Odpowiedzi | oot
na pytania
sprawdzajace
Twoja wiedze

Ten dodatek zawiera odpowiedzi na pytania z sekcji SprawdZz swojg wiedze znajdujace;j
sie pod koniec kazdego rozdziatu.

Rozdziat 1. Wprowadzenie do narzedzi
i umiejetnosci dla .NET

Oto proponowane odpowiedzi na te pytania:

1. Jak postrzegani sg deweloperzy .NET, ktérzy wybierajg Ridera, w poréwnaniu
do tych, ktérzy uzywali wytgcznie Visual Studio?

Odpowiedz: Postrzeganie deweloperow .NET uzywajacych JetBrains Ridera
w pordéwnaniu do tych, ktérzy pozostajg przy Visual Studio, moze sie znacznie
rézni¢ w réznych kregach spotecznosci technologicznej. Oba Srodowiska
programistyczne (IDE) majg swoich zwolennikéw i przeciwnikéw, a wybér
czesto odzwierciedla osobiste preferencje, specyfike projektu i ogélne trendy
wsrod deweloperow.

Visual Studio istnieje od konca lat 90. XX w. i jest czesto uwazane za domys$lne
narzedzie IDE dla programistow .NET. Jest gteboko zintegrowane z ekosystemem
Windowsa i narzedziami deweloperskimi Microsoftu. Deweloperzy korzystajacy
z Visual Studio s3 czesto postrzegani jako trzymajacy sie tradycyjnych, by¢
moze bezpieczniejszych rozwigzan. To IDE jest rozbudowane, oferuje wiele
funkcji od razu po instalacji i jest bezposrednio wspierane przez Microsoft,

co zapewnia wysoka kompatybilno$¢ ze wszystkimi aktualizacjami .NET oraz
ptynna integracje z narzedziami i ustugami Microsoftu.

Z kolei Rider jest produktem firmy JetBrains, znanej z narzedzi programistycznych,
takich jak Intelli] IDEA i ReSharper. Rider jest chwalony za mozliwo$¢ dziatania
na réznych systemach operacyjnych, umozliwiajac deweloperom prace

nad aplikacjami .NET w systemie macOS, a takze na Linuksie i Windowsie.
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Ta elastyczno$¢ jest bardzo pozadana we wspéiczesnych, zréznicowanych
srodowiskach programistycznych. Rider zawiera juz narzedzie do analizy kodu
i refaktoryzacji ReSharper, co niektérzy programisci uwazajg za podstawe
zwiekszenia swojej produktywnosci i poprawy jakosci kodu.

Programisci wybierajacy Ridera moga by¢ postrzegani jako bardziej sktonni
do eksplorowania nowych narzedzi i innowacji spoza ekosystemu Microsoftu.
Moga by¢ réwniez uwazani za osoby cenigce elastyczno$c¢ i wydajnos$¢, biorgc
pod uwage reputacje Ridera jako szybszego i mniej zasoboZernego narzedzia
w poréwnaniu do Visual Studio. Uzytkownicy Ridera sg czesto kojarzeni ze
wspotczesnymi praktykami programistycznymi, szczegdlnie w sSrodowiskach
cenigcych wieloplatformowo$¢ i nieograniczajacych sie wytgcznie do Windowsa.
Korzystanie z Ridera moze takze sygnalizowa¢ otwarto$¢ programisty na
szeroki wachlarz technologii i zdolno$¢ do wybierania narzedzi optymalnych,
a nie tylko standardowych.

Wyb6r srodowiska IDE nie jest bezposrednio powigzany z poziomem umiejetnosci
programisty. Wysoka biegto$¢ w .NET moze by¢ osiagnieta w obu $rodowiskach,
a decyzja o wyborze danego IDE czesto sprowadza sie do osobistych preferencji,
wymagan projektu lub polityki firmy. Jednak osoby znajace wiecej niz jedno
IDE s3 czesto postrzegane jako bardziej wszechstronne.

W niektérych srodowiskach korporacyjnych, zwtaszcza tych $cisle
zwigzanych z produktami Microsoftu, uzywanie Visual Studio moze by¢
niepisang norma, podczas gdy start-upy lub firmy z bardziej zréznicowanym
stosem technologicznym mogg docenia¢ elastyczno$¢ oferowana przez Ridera.
W kontekscie rekrutacji czy pracy zespotowej znajomos¢ obu tych narzedzi
moze by¢ Twoim atutem, poniewaz wskazuje zdolno$¢ adaptacji i gotowos¢
do korzystania z najlepszego narzedzia do danego zadania.

W ostatecznym rozrachunku najwieksze znaczenie majg umiejetnosci,
doswiadczenie i efektywne wykorzystanie dostepnych narzedzi.

. Jakiej frazy warto uzywac podczas konstruowania lepszych promptéw
w ChatGPT?

Odpowiedz: W przypadku ztozonych odpowiedzi podczas konstruowania
promptéw dla ChatGPT nalezy uzywac frazy ,mysl krok po kroku”
(,think step-by-step”).

. O czym nalezy pamieta¢, zadajac pytanie na forum lub kanale Discorda?

Odpowiedz: Przed zadaniem pytania warto najpierw samodzielnie sprébowacé
zapoznac sie z danym tematem, a nastepnie uwzglednic znalezione informacje
w tre$ci pytania. Pytanie powinno zachowac¢ konkretng i zwieztg forme. Warto
takze pokazac swoje dotychczasowe prdoby rozwiagzania problemu, aby inni
widzieli, co juz zostato sprawdzone. Nie mozna tez zapomina¢ o uprzejmosci

i cierpliwosci.

. Powydaniu .NET 9 w listopadzie 2024 r. pobierasz i instalujesz SDK. Jak
mozesz skonfigurowac swoje projekty, aby nadal byty kompilowane dla .NET 8,

a jednoczes$nie korzystatly z zalet kompilatora C# 137
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OdpowiedZ: Mozna skonfigurowac¢ projekt tak, aby docelowa platforma
pozostata .NET 8, a jednoczesnie korzysta¢ z nowosci kompilatora C# 13.
W tym celu w pliku projektu trzeba przypisa¢ elementowi <TargetFramework>
warto$¢ net8.0 i dodac element <LangVersion> z przypisang wartoscig 13,
tak jak w ponizszym fragmencie kodu:
<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">
<PropertyGroup>
<QutputType>Exe</OutputType>
<TargetFramework>net8.0</TargetFramework>
<LangVersion>13</LangVersion> <!--Wymaga .NET 9 SDK GA-->
<ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>
<Nullable>enable</Nullable>
</PropertyGroup>
</Project>

5. Do czego stuzy repozytorium GitHuba tej ksigzki?

Odpowiedz: Repozytorium GitHuba tej ksigzki stuzy do przechowywania
kodu rozwigzan zawartych w ksigzce, udostepniania dodatkowych materiatéw
rozbudowujgcych jej tres¢, takich jak poprawki btedéw, drobne ulepszenia

i listy przydatnych link6w, a takze umozliwia czytelnikom kontakt ze mna

w przypadku pytan lub probleméw zwigzanych z ksigzka.

Rozdziat 2. Petne wykorzystanie edytora kodu

Oto sugerowane odpowiedzi na te pytania:

1. Opisz kroki korzystania z funkcji zmiany sygnatury metody w Visual Studio.
Uwzglednij w odpowiedzi sposob uruchomienia tej funkcji oraz opcje, jakie sa
dostepne podczas tego procesu.

OdpowiedZ: Aby w Visual Studio skorzystac¢ z funkcji refaktoryzacji Zmien
sygnature, wykonaj nastepujace kroki:

1) Znajdz metode. Najpierw przejdz do metody, ktérej sygnature chcesz
zmieni¢. Mozesz to zrobié, przewijajac kod lub korzystajac z funkcji IdZ do
(Ctrl+T), aby wyszuka¢ metode po nazwie.

2) Aktywuj funkcje. Gdy znajdziesz metode, kliknij, aby umies$ci¢ kursor
w dowolnym miejscu nazwy lub deklaracji metody. Kliknij prawym
przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu kontekstowe, a nastepnie wybierz
pozycje Refaktoryzuj/Zmien sygnature... MoZesz bezposSrednio wywotac te
funkcje, naciskajac klawisze Ctri+R, Ctrl+V.

3) Zmodyfikuj sygnature. W oknie dialogowym Zmier sygnature mozesz
wprowadza¢ rézne zmiany, podane na ponizszej liscie:

¢ Dodawanie nowych parametréw. Mozesz doda¢ do sygnatury nowe
parametry, klikajac przycisk Dodaj. Pozwala to wprowadzic typ, nazwe
i domyslng warto$¢ parametru.
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e Usuwanie parametrow. Parametry mozna tez usuna¢, zaznaczajac je
i klikajac przycisk Usun.

¢ Zmiana kolejno$ci parametréw. Parametry mozna przestawiac,
zaznaczajac parametr i uzywajac przyciskdw ze strzatka w gére lub w dét.

e Zmiana nazw parametréw. Aby zmieni¢ nazwe dowolnego
parametru, wystarczy edytowac jg bezposrednio na liscie.

e Zmiana typow parametréw. Mozesz rowniez zmienic¢ typ dowolnego
parametru, edytujac go bezposrednio na liscie.

4) Podglad zmian. Visual Studio umozliwia podglad wszystkich zmian, ktdre
zostang wprowadzone w catej bazie kodu w wyniku refaktoryzacji. Pozwala to
zobaczy¢, jak zmiany wptyng na inne czesci kodu korzystajgce z danej metody.

5) Zastosowanie zmian. Po dokonaniu niezbednych modyfikacji kliknij
przycisk OK, aby zastosowac zmiany. Visual Studio automatycznie
zaktualizuje wszystkie odniesienia do metody w catym rozwigzaniu,
aby odzwierciedli¢ nowg sygnature.

2. Wyjasnij, jak plik .editorconfig jest uzywany do standaryzowania stylow
formatowania kodu. Opisz, czym jest plik .editorconfig, i podaj przyktad
ustalania stylu wciecia na cztery spacje.

Odpowiedz: Plik .editorconfig stuzy do definiowania i utrzymywania spéjnych
stylow kodowania oraz konfiguracji dla projektu w réznych edytorach kodu

i Srodowiskach IDE. Jest on umieszczany w katalogu gtéwnym projektu i stuzy
do zmieniania globalnych ustawien Visual Studio dla danego projektu na
podstawie ustawien okreslonych w pliku.

Aby skorzystaé z pliku .editorconfig, nalezy wykonaé ponizsze kroki:

1) W katalogu gtéwnym projektu utwdérz nowy plik tekstowy o nazwie
.editorconfig.

2) Aby ustawi¢ styl wcie¢ na cztery spacje, nalezy dopisac do tego pliku
nastepujace informacje:
root = true

[*]

indent_style = space

indent_size = 4

e Zapis root = true wskazuje, ze jest to gtéwny plik .editorconfig
i konfiguracje z plikow spoza tego katalogu nie powinny by¢
dziedziczone.

e Zapis [*] oznacza, Ze ponizsze ustawienia maja zastosowanie
do wszystkich plikéw.

e Zapis indent_style = space wybiera spacje jako styl wcie¢.

e Zapis indent _size = 4 definiuje rozmiar kazdego poziomu wciecia
na 4 spacje.

3. Naczym polega réznica miedzy fragmentem kodu typu expansion a surrounds
with? Wyjasnij, jak korzysta¢ z obu typow, i podaj przyktad kazdego z nich.
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Odpowiedz: Fragmenty kodu typu expanssion to szablony, ktore wstawiajg
kod w miejscu kursora. S3 czesto uzywane do szybkiego dodawania czesto
wykorzystywanych struktur kodu, takich jak petle, instrukcje warunkowe,
definicje klas czy cate metody. Aby uzy¢ fragmentu typu expanssion, zazwyczaj
wpisuje sie krotka nazwe reprezentujgca fragment, a nastepnie naciska
klawisz Tab, by rozwing¢ fragment do peinego szablonu kodu. Na przyktad

w pliku C# wpisanie for i naci$niecie klawisza Tab spowoduje wstawienie
szablonu petli for, ktéry mozna nastepnie dostosowac do wtasnych potrzeb.

Fragmenty kodu typu surrounds with stuza do opakowywania istniejacego kodu
w nowg strukture. Sg szczegdlnie przydatne do obejmowania zaznaczonych
blokéw kodu w takie konstrukcje jak instrukeje if, bloki try-catch czy znaczniki
HTML-a w kontekscie programowania stron WWW. Aby uzy¢ fragmentu
surrounds with, nalezy zaznaczy¢ blok kodu, ktory chce sie obja¢ strukturg,
klikng¢ prawym przyciskiem myszy, by otworzy¢ menu kontekstowe i wybrac
z niego pozycje Fragmenty kodu/Otocz..., albo uzy¢ skrétu klawiaturowego
Ctrl+K, Ctrl+S. Na przyktad jezeli mamy fragment kodu, ktéry powinien by¢
wykonywany warunkowo, mozemy go zaznaczy¢, aktywowac funkcje Otocz
przez...iwybrac fragment if, a zaznaczony kod zostanie objety instrukcja if.

Ktéry atrybut elementu <Code> jest wymagany przy definiowaniu fragmentu
kodu? Wymien czesto uzywane wartosci dla tego atrybutu.

OdpowiedZ: Jedynym wymaganym atrybutem elementu <Code> jest atrybut

Language, a najczestsze wartosci tego atrybutu to CSharp, XAML, XML, JavaScript,
SQL i HTML.

Ktéry szablon projektu nalezy zainstalowa¢, aby zyska¢ mozliwo$¢ tworzenia
niestandardowych szablonéw projektéw dla .NET SDK?

OdpowiedzZ: Aby tworzy¢ wtasne szablony projektow dla .NET SDK, nalezy
zainstalowaé szablon projektu Microsoft. TemplateEngine.Authoring. Templates,
uzywajac do tego ponizszego polecenia:

dotnet new install Microsoft.TemplateEngine.Authoring.Templates

Rozdziat 3. Zarzadzanie kodem zrédtowym
za pomoca Gita

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1.

Wymien pie¢ waznych cech systemu zarzadzania kodem zrédtowym.
OdpowiedZ: Do waznych cech systemu zarzadzania kodem Zrédtowym nalezg:

m Kontrola wersji. Pozwala programistom zarzgdza¢ zmianami w bazie
kodu. Systemy kontroli wersji umozliwiajg zapisywanie migawek ze zmianami,
przywracanie wcze$niejszych wersji plikéw oraz utrzymywanie historii
z informacjami o tym, kto, co i kiedy zmienit.
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m Tworzenie i scalanie galtezi. Tworzenie gatezi daje programistom
mozliwo$c¢ odejscia od gtownej linii rozwoju i rGwnolegtej pracy nad réznymi
funkcjami lub projektami bez ingerencji w gtdwna gataz kodu. Po zakonczeniu
i przetestowaniu pracy nad dang gatezig mozna ja scali¢ z gtéwna.

m Zarzadzanie wspoétbieznoscia. W srodowiskach, gdzie wielu programistow
pracuje na tym samym zbiorze plikéw, systemy kontroli wersji musza
efektywnie obstugiwac rownoczesny dostep do nich. Wymusza to stosowanie
mechanizméw blokowania zapobiegajacych konfliktom oraz bardziej
zaawansowane mechanizmy scalania pomagajgce rozwigzywac konflikty
powstajgce w sytuacji, gdy dwoch programistéw modyfikuje ten sam plik.

m Sledzenie zmian i prowadzenie audytéw. Systemy kontroli wersji
powinny zapewniac szczegoétowe dzienniki i $ciezki audytowe rejestrujace
kazda zmiane w kodzie zrédtowym. Powinny one zawierac¢ informacje
o tym, kto dokonat zmiany, kiedy zostata dokonana i co doktadnie zostato
zmienione (czesto z komunikatem commitu wyjasniajagcym powéd zmiany).

m Integracja z narzedziami programistycznymi. Solidny system kontroli
wersji powinien bezproblemowo integrowac sie z innymi narzedziami
uzywanymi w procesie tworzenia oprogramowania, takimi jak edytory
kodu, systemy kompilacji, frameworki testowe i narzedzia wdrozeniowe.
Ta integracja pozwala usprawni¢ prace, umozliwiajgc automatyzacje zadan,
np. uruchamianie kompilacji, testéw lub proceséw wdrozeniowych
po zatwierdzeniu zmian w repozytorium.

. Dlaczego tak trudno nauczy¢ sie pracy z Gitem?

Odpowiedz: Korzystanie z Gita, zwtaszcza praca z nim z poziomu wiersza
polecen, jest wyzwaniem. Co prawda podstawowe polecenia, takie jak
zatwierdzanie i wypychanie zmian, s proste, ale juz wybrniecie z takich sytuacji
jak przypadkowe zatwierdzenia czy wypchniecia moze by¢ naprawde trudne,
jezeli nie zrozumiesz modelu grafu lezacego u podstaw catego systemu kontroli
wersji.

. Plik w katalogu uzywanym jako repozytorium Gita moze znajdowac sie

w jednym z czterech stanow. Jakie to stany?

Odpowiedz: Cztery stany, w jakich moze znajdowac sie plik w katalogu
repozytorium Gita, to: niesledzony, gotowy do zatwierdzenia, niemodyfikowany
lub zmodyfikowany.

. Kiedy mozna uzy¢ polecenia git diff?

OdpowiedZ: Polecenie git diff stuzy do wy$wietlania réznic miedzy réznymi
commitami, gateziami, plikami i innymi elementami. Podaje ono informacje
na temat zmian w kodzie, jest zatem jednym z wazniejszych narzedzi

dla programistow.

Oto kilka typowych sytuacji, w ktérych mozna uzy¢ polecenia git diff:

m Przegladanie zmian przed zatwierdzeniem. Przed zatwierdzeniem
zmian do repozytorium warto sprawdzi¢, co doktadnie zostato
zmodyfikowane. Uzycie polecenia git diff bez dodatkowych parametrow
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wyswietla réznice miedzy katalogiem roboczym a obszarem indeksowania.
Pozwala to zobaczy¢ zmiany przygotowane do zatwierdzenia w poréwnaniu
do ostatniego commitu.

Poréwnywanie zmian gotowych do zatwierdzenia z ostatnim commitem.
Aby przejrze¢ zmiany przygotowane do zatwierdzenia w poréwnaniu

do ostatniego commitu, mozna uzy¢ polecenia git diff --staged

(lub git diff --cached). Pozwala to przeprowadzi¢ ostatnig kontrole

przed zatwierdzeniem, aby sie upewni¢, ze wszystkie zmiany sg zamierzone
i poprawnie przygotowane.

Analiza réznic miedzy gateziami. Aby pozna¢ réznice miedzy dwiema
gateziami, mozna uzy¢ polecenia git diff, podajac mu nazwy obu gatezi.
Na przyktad polecenie git diff main moja-galaz pokaze, co sie zmienito
miedzy gtéwna gatezig a gatezig z Twoimi zmianami. Jest to szczegdlnie
przydatne podczas przygotowywania do scalania jednej gatezi z druga
czy podczas sprawdzania potencjalnych konfliktow.

Badanie zmian miedzy commitami. Polecenie git diff mozna
wykorzystac do przegladania zmian miedzy dwoma konkretnymi commitami.
Podajac hasze commitdw, mozna zobaczy¢ réznice wprowadzone miedzy
wybranymi punktami w historii. Na przyktad polecenie git diff la2b3c4d
5e6f7g8h pordwnuje stan repozytorium w commicie 1a2b3c4d ze stanem

w commicie 5e6f7g8h.

Sprawdzanie réznic pojawiajacych sie w konkretnym pliku. Aby
zobaczy¢, jak konkretny plik zmieniat sie w czasie, mozna podac jego nazwe
wraz z referencjami do commitdw. Na przyktad polecenie git diff HEAD~1
HEAD mojplik.txt pokazuje, jak plik mojplik.txt zmienit sie od ostatniego
commitu do aktualnego wskazywanego przez HEAD.

5. Jakie sg typowe zastosowania gatezi w Gicie?

Odpowiedz: Oto kilka czestych sposobow uzycia gatezi w Gicie:

Tworzenie nowych funkcji aplikacji. Gatezie w Gicie najczesciej uzywane
sg do rozwijania nowych funkcji w aplikacji. Programisci tworza nowe
gatezie wywodzace sie z gatezi gtbwnej, aby pracowac nad nowa funkcja
bez zaktécania podstawowej bazy kodu.

Naprawianie bltedow. Gatezie sg roOwniez uzywane do naprawiania
btedéw. Osobna gataZ tworzy sie na potrzeby poprawki, aby unikng¢
wplywu na prace prowadzone w gtéwnej gatezi.

Eksperymentowanie. Gatezie umozliwiajg eksperymentowanie z nowymi
technologiami, architekturami czy koncepcjami bez wplywania na stabilng
wersje oprogramowania.

Zarzadzanie wydaniami. Gdy wersja oprogramowania jest gotowa
do wydania, mozna utworzy¢ dla niej specjalng gataz, gdzie beda
wprowadzane tylko poprawki i aktualizacje dokumentacji.

Szybkie poprawki. Gatezie typu hotfix sa uzywane do natychmiastowego
rozwigzywania krytycznych btedéw w wersjach produkcyjnych.
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m Wspdlpraca. Gatezie utatwiajg wspotprace w zespole, umozliwiajac
réwnoczesng prace nad ré6znymi czeSciami projektu.

m Przeglad kodu. Przed scaleniem nowej funkcji z gtbwna gatezia
programisci moga przesta¢ swoje gatezie do repozytorium, aby inni
cztonkowie zespotu mogli przeprowadzi¢ przeglad kodu, uruchomic testy
i przedstawi¢ swoje opinie.

Rozdziat 4. Debugowanie i rozwigzywanie
probleméw z pamiecia

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Wymien kilka waznych strategii debugowania.
OdpowiedzZ: Do waznych strategii debugowania mozna zaliczy¢:
®m Zrozumienie problemu poprzez odtworzenie btedu.

m Zebranie jak najwiekszej ilosci informacji o btedzie, w tym sladow stosu,
protokotéw oraz komunikatéw o btedach.

m Uzycie debuggera do wyizolowania problemu.

m Pisanie testow jednostkowych w celu weryfikacji, czy poszczegdlne czesci kodu
dziatajg zgodnie z oczekiwaniami, oraz stosowanie asercji do sprawdzania
zalozen dotyczacych kodu.

®m Prowadzenie protokotu préb rozwigzania problemu i uzyskanych wynikéw.

m  Zachowanie spokoju i metodyczna praca. Czasami oderwanie sie od problemu
na jakis czas pozwala lepiej dostrzec rozwiazanie.

2. Jaka jest roznica miedzy oknami Lokalne i Wyrazenie kontrolne podczas
debugowania?

Odpowiedz: Podczas debugowania w Visual Studio okna Lokalne i Wyrazenia
kontrolne maja nastepujace zastosowania:

Okno Lokalne automatycznie wyswietla zmienne lokalne dla biezacego
kontekstu wykonania lub zakresu. Aktualizuje sie w czasie rzeczywistym
podczas przechodzenia przez kod, wyswietla zmienne i ich wartosci dla
aktualnie wykonywanej metody lub zakresu, w ktérym zatrzymano dziatanie
podczas sesji debugowania. Automatycznie wyswietla wszystkie zmienne
lokalne w biezgcej metodzie lub zakresie bez koniecznosci dodawania ich
recznie. Pokazuje jedynie zmienne dostepne dla obecnego zakresu, co oznacza,
ze zmienia sie podczas przechodzenia przez rézne czesci kodu. Umozliwia
szybki i tatwy podglad stanu wykonania doktadnie w miejscu, w ktérym
przerwano jego dziatanie, bez potrzeby wczes$niejszej konfiguracji. Okno
Lokalne przydaje sie w sytuacjach, gdy kod jest gteboko zagniezdZony w funkcji
lub metodzie, a uzytkownik chce szybko przeanalizowac stan wszystkich
lokalnych danych.
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Okno Wyrazenia kontrolne stuzy do recznego monitorowania okres$lonych
zmiennych lub wyrazen podczas sesji debugowania. W przeciwienstwie do
okna Lokalne nie wypelnia sie automatycznie, ale wymaga recznego dodania
zmiennych lub wyrazen, ktére majg by¢ sledzone. Mozna doda¢ do niego
zmienne lub wyrazenia pochodzace z dowolnego zakresu lub kontekstu
dostepnego w biezagcym punkcie debugowania. Pozwala to monitorowacé
warto$ci zmiennych lub wyrazen, ktére nie musza by¢ lokalne dla aktualnego
zakresu. Mozna doda¢ dowolne wyrazenie poprawne w biezgcym kontekscie,
a takze wprowadza¢ wyrazenia sktadajgce sie z wywotan metod i obliczen.
Po dodaniu zmiennych lub wyrazen do okna Wyrazenia kontrolne pozostaja
one widoczne przez calg sesje debugowania (lub do momentu ich usuniecia),
a uzytkownik moze obserwowac, jak ich warto$ci zmieniaja sie w czasie
wykonywania réznych czes$ci kodu. Jest to szczegdlnie przydatne, gdy konieczne
jest ciagte monitorowanie okre$lonych zmiennych lub ocena wyrazen
zwigzanych z r6znymi zakresami. Na przyktad w trakcie debugowania petli
mozna obserwowac, jak zmienia sie warto$¢ zmiennej w kazdej iteracji, nawet
w przypadku, gdy nie jest to zmienna lokalna. MozZna tez monitorowac wynik
wywotania funkcji albo stan ztozonego wyrazenia.

3. W jaki sposéb mozna kontrolowa¢, co pojawia sie w oknach debugowania,
takich jak Lokalne?

Odpowiedz: Sposéb wyswietlania réznych typow w tych panelach
mozna kontrolowa¢, dekorujac kod specjalnymi atrybutami, takimi
jak DebuggerDisplay i DebuggerBrowsable.

4. W oknach debugowania wartosci typu string domyslnie sg otoczone
cudzystowami. Jak mozna usuna¢ znaki cudzystowu?

OdpowiedzZ: Aby usunac¢ cudzystowy wokdét nazwy pola, nalezy za nazwa
pola doda¢ parametr ,nq, tak jak w ponizszym kodzie:

[DebuggerDisplay("{ProductId}: {ProductName,nq}")]

5. Jakie narzedzia dostepne w Visual Studio i JetBrains zostaty przygotowane
do analizy wspomagania wydajno$ci i uzycia pamieci aplikacji?

OdpowiedzZ: W celu analizy wydajnosci aplikacji i wykorzystania pamieci
Visual Studio udostepnia w debuggerze takie narzedzia jak profiler wydajnosci,
analizator uzycia pamieci lub profiler procesora. JetBrains oferuje takie narzedzia
jak dotPeek, dotTrace, dotMemory i dotCover.

Rozdziat 5. Protokotowanie, sledzenie
I metryki obserwowalnosci

Oto proponowane odpowiedzi na pytania:

1. Jakie strategie mozna zastosowac, aby zoptymalizowac protokotowanie
i obserwowalno$¢ w aplikacjach .NET?
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Odpowiedz: Aby zoptymalizowac protokotowanie i obserwowalno$¢

w aplikacjach .NET, nalezy stosowac protokotowanie strukturalne,
scentralizowac¢ procesy protokotowania, przyja¢ identyfikator korelacyjny
na potrzeby $ledzenia zadan, wykorzystywac narzedzia obserwowalnosci,
takie jak OpenTelemetry (OTel), wdrozy¢ system powiadomien i monitorowania
oraz edukowac caty zespét programistéw.

. Co programista .NET powinien wiedzie¢ o interfejsie ILogger?

Odpowiedz: Interfejs ILogger tworzy warstwe abstrakcji nad réznymi
dostawcami mechanizmdéw protokotowania. Programisci mogg rozbudowywac
funkcje protokotowania, implementujgc wtasnych dostawcéw. Interfejs
ILogger obstuguje rézne poziomy protokotowania komunikatéw, co pozwala
na kategoryzowanie ich wedtug znaczenia. Pozwala tez stosowa¢ protokotowanie
strukturalne, co umozliwia tworzenie komunikatéw z wyznaczonymi
miejscami na wartoS$ci przekazywane osobno. Interfejs ILogger pozwala
rowniez definiowac zakresy protokotowania, co utatwia grupowanie operacji
logicznie ze sobg powiazanych. Przydaje sie to do wigzania wpiséw na temat
konkretnej operacji, zadania lub transakgji, co utatwia §ledzenie dziennikdw
powigzanych z tym samym przeplywem pracy lub zadaniem. Interfejs ILogger jest
domyslnie zintegrowany z wbudowanym w .NET mechanizmem wstrzykiwania
zalezno$ci. Ta integracja pozwala na wstrzykiwanie do klas obiektow typu
ILogger<T>, gdzie T oznacza klase, do ktorej ILogger jest wstrzykiwany.

. Dlaczego wazne jest, aby zrozumie¢, ze parametry message w metodach LogX sg

tylko szablonami komunikatéw, a nie wtasciwymi komunikatami?

Odpowiedz: Informacja o tym, Ze parametr komunikatu w metodach LogX

to szablon komunikatu, a nie pojedynczy komunikat, jest niezwykle wazna,
poniewaz traktowanie tego parametru jako komunikatu i przekazywanie

za kazdym razem réznych wartosci tekstowych powoduje alokacje nowego
tancucha znakéw przy kazdym wywotaniu metody. Skutkuje to niepotrzebnym
zuzyciem pamieci i obniza wydajnos¢. Aby tego unikng¢, nalezy definiowac
ograniczong liczbe szablonéw komunikatow i przekazywac rézne wartosci

za pomocg parametru args.

. Jakajest réznica miedzy protokotami, metrykami i alertami?

Odpowiedz: Protokoty to szczegétowe zapisy w historii zdarzen, operacji

lub transakcji w aplikacjach. Tworza one chronologiczny i doktadny zapis tego,
co i kiedy sie wydarzyto. Protokoty zazwyczaj zawierajg takie dane jak znaczniki
czasu, komunikaty zdarzen, komunikaty o btedach i informacje kontekstowe
dotyczace stanu aplikacji w momencie rejestrowania komunikatu. S3 uzyteczne
przy diagnozowaniu probleméw. Moga takze pomaga¢ administratorom

i programistom w analizie sekwencji zdarzen prowadzacych do powstania
konkretnego problemu. Ponadto mogg stuzy¢ do $ledzenia aktywnosci
uzytkownikéw i zmian pojawiajacych sie w systemie, co jest niezbedne

do wypetienia wymagan prawnych.

Metryki to miary ilo§ciowe monitorujace rézne aspekty wydajnosci i stanu
aplikacji. S to zazwyczaj dane liczbowe zbierane i agregowane w okreslonych
przedziatach czasu. Przyktadowe metryki to poziom wykorzystania procesora,
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Zuzycie pamieci, czasy odpowiedzi i przepustowo$¢. Metryki sg niezbednym
elementem monitorowania wydajnosci aplikacji, a ich analiza jest podstawa
efektywnego wykorzystania zasob6ow. Metryki dtugoterminowe pomagaja
w przewidywaniu trenddéw i podejmowaniu decyzji dotyczacych
zapotrzebowania na zasoby w przysztosci lub planéw skalowania systemu.

Alerty to powiadomienia wywotywane przez okreslone warunki lub w wyniku
przekroczenia progéw monitorowanych danych, takich jak protokoty lub
metryki. Alerty konfiguruje sie na podstawie zasad. Na przyktad mozna
nakaza¢ wygenerowanie alertu, jezeli uzycie procesora przez kilka minut
bedzie przekracza¢ poziom 90%. Alerty maja na celu zwrdcenie natychmiastowe;j
uwagi na potencjalne problemy wymagajace pilnej reakcji. Pozwalajg zespotom
szybko reagowac na wykrywane problemy;, jeszcze zanim te urosng do poziomu
krytycznego, jednoczesnie redukujgc konieczno$c¢ recznego monitorowania
systemu.

Podsumowujac: protokoty dostarczaja informacji , dlaczego” — szczegétdw
dotyczacych zdarzen i kontekstu. Metryki odpowiadaja na pytania ,co” i ,ile”,
tworzac wysokopoziomowe zestawienie wydajnosci i trendéw. Powiadomienia
informuja o tym, ,kiedy” — natychmiastowo powiadamiajg o problemach
wymagajacych naszej reakgji.

5. Czym jest OpenTelemetry i dlaczego Microsoft zaleca jego uzywanie
w projektach .NET?

OdpowiedzZ: OpenTelemetry (OTel) to framework obserwowalno$ci.
Udostepnia on API, pakiet SDK oraz wspotpracujgce z nim narzedzia w celu
generowania i zbierania danych telemetrycznych, takich jak metryki i protokoty.
Kluczowe zalety stosowania OTel w projektach .NET to wspdlny mechanizm
zbierania danych, ujednolicone schematy i semantyka danych telemetrycznych
oraz APl umozliwiajgce integracje systemow analizy danych z frameworkiem
OTel. Dzieki temu, ze .NET definiuje wtasne API do protokotowania, nie trzeba
uczy¢ sie dodatkowego API, po prostu framework OpenTelemetry integruje sie
z interfejsem ILogger.

Rozdziat 6. Dokumentowanie kodu, API i serwisow

Oto proponowane odpowiedzi na pytania:

1. Wymien dobre praktyki dodawania komentarzy do kodu zZr6dtowego.
Odpowiedz: Wsrod dobrych praktyk komentowania kodu zrédlowego mozna
wymienic:

m Ciagle aktualizowanie komentarzy. Nieaktualne komentarze moga

wprowadzac w biad, co bywa gorsze niz brak komentarzy. Nalezy sie
upewni(, ze komentarze sg aktualizowane wraz z kodem, ktéry opisuja.

m Unikanie zbednych komentarzy. Nie nalezy opisywac oczywistych rzeczy.
Komentarze powinny wnosi¢ dodatkowe informacje, wykraczajace poza to,
co jest juz jasne na podstawie kodu.
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m  Wykorzystywanie kodu jako dokumentacji. Nalezy dazy¢ do tego,
aby kod byt samodokumentujacy. Uzywanie czytelnych konwencji
nazewniczych, refaktoryzacja ztozonych blokéw kodu do dobrze
nazwanych funkcji oraz intuicyjna struktura kodu utatwiajg zrozumienie
intencji catego kodu.

® Wykorzystywanie komentarzy dokumentacyjnych. Wiele jezykow
obstuguje specjalne formaty komentarzy dokumentacyjnych, ktére moga
by¢ uzywane do automatycznego generowania zewnetrznej dokumentacji.
Nalezy stosowac je dla publicznych interfejséw oraz API.

. Jak udokumentowa¢ parametr metody za pomoca komentarzy XML-a?

OdpowiedzZ: Aby udokumentowac parametr metody przy uzyciu komentarzy
XML-a, nalezy doda¢ element <param> z atrybutem name i opisem, tak jak

w ponizszym kodzie:

/// <param name="culture">Definiuje kod kultury ISO, np. pl-PL, en-GB

/// lub es-AR.</param>

/// <param name="useComputerCulture">Nadaj mu warto$¢ true, aby zmieni¢ kulture na
/// kulture lokalnego komputera.</param>

public static void ConfigureConsole(string culture = "en-US",

bool useComputerCulture = false)

. Czy mozna zastosowac style w tekstach podpowiedzi z komentarzy XML-a?

Odpowiedz: W podpowiedziach nie mozna stosowac¢ ztozonych stylizacji,

ale mozna uzywac znacznikoéw <b>, <i> i <u>, aby wprowadzi¢ pogrubienie,
kursywe i podkreslenie tekstu. Mozna réwniez wyro6zni¢ odniesienia do kodu,
stosujgc znacznik <c> dla kodu w tekscie oraz <code> dla catych blokéw kodu.
Pomaga to odrézni¢ fragmenty kodu lub nazwy zmiennych od reszty tekstu
w dokumentacji XML-a.

. Czym jest DocFX?

OdpowiedzZ: DocFX generuje statyczng strone internetowa na podstawie kodu
zrodtowego (na potrzeby dokumentowania publicznych interfejséw API) oraz
plikéw Markdown (sg one Zrédtem dodatkowych, spersonalizowanych stron
dokumentacji). Uktad i styl strony mozna dostosowac za pomocg szablonéw.

. Jak pokaza¢ dziedziczenie w diagramie klas Mermaid?

Odpowiedz: W diagramie klas Mermaid dziedziczenie przedstawia sie
za pomocg symbolu <| --, tak jak w ponizszym zapisie:

classDiagram
class Stream {
<<abstract>>

}...

class MemoryStream {
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class FileStream {

Stream <|-- MemoryStream
Stream <|-- FileStream

Rozdziat 7. Obserwowanie kodu
i dynamiczne wptywanie na jego wykonanie
Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Wymien cztery czesci sktadowe zestawu .NET i powiedz, ktdre z nich sa opcjonalne.

Odpowiedz: Zestaw sktada sie z trzech obowigzkowych czesci i jednej opcjonalne;:

m Manifest i metadane zestawu — nazwa, zestaw, wersja pliku,
wykorzystywane zestawy itd.

m Metadane typow — informacje o typach, ich sktadnikach itd.

m Kod IL — implementacja metod, wtasciwosci, konstruktordw itd.

m Osadzone zasoby (opcjonalne) — obrazy, ciagi znakéw, JavaScript itd.
2. Do czego mozna zastosowac atrybut?

Odpowiedz: Istnieje typ wyliczeniowy definiujacy elementy, do ktérych
mozna zastosowac atrybut:

namespace System
{

[F1ags]

public enum AttributeTargets

{
Assembly =
Module = 2,
Class = 4,
Struct = 8,
Enum = 16,
Constructor = 32,
Method = 64,
Property = 128,
Field = 256,
Event = 512,
Interface = 1024,
Parameter = 2048,
Delegate = 4096,
ReturnValue = 8192,
GenericParameter = 16384,
A1l = 32767

1,
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10.

Jak sie nazywaja i co oznaczaja cze$ci numeru wersji, jezeli taki numer
przestrzega zasad semantycznego wersjonowania?

Odpowiedz: Numery wersji w .NET sg kombinacjg trzech liczb z dwoma
opcjonalnymi dodatkami: wersja wstepna (ang. Prerelease) i numerem
kompilacji (ang. Build number). Zgodnie z zasadami wersjonowania
semantycznego wspomniane trzy liczby oznaczaja:

m Gléwna — zmiany powodujace niezgodno$¢ wsteczna.

m Poboczna — zmiany niepowodujgce niezgodnosci wstecznej, w tym nowe
funkcjonalnosci i czesto poprawki btedow.

m Poprawka — poprawki btedéw niepowodujace niezgodnosci wstecznej.
Jak uzyskac referencje zestawu aktualnej aplikacji konsoli?

OdpowiedzZ: Aby uzyskac referencje zestawu aktualnie wykonywanej aplikacji
konsoli, nalezy wywota¢ metode Assembly.GetEntryAssembly ().

Jak uzyska¢ wszystkie atrybuty zastosowane dla zestawu?

OdpowiedzZ: Aby pobra¢ wszystkie atrybuty zastosowane wobec zestawu,
nalezy wywota¢ metode GetCustomAttributes(), podajac jej referencje zestawu.

Jak mozna utworzy¢ wtasny atrybut?

OdpowiedzZ: Aby utworzy¢ wtasny atrybut, nalezy utworzy¢ klase dziedziczaca
po Kklasie Attribute. Do takiej klasy nalezy dodac atrybut [AttributeUsage],
ktory pozwala okresli¢, gdzie mozna stosowac nowy atrybut. Szczegoty dotyczace
miejsc stosowania atrybutéw znajduja sie w odpowiedzi na pytanie 2.

. Pojakiej klasie nalezy dziedziczy¢, aby umozliwi¢ dynamiczne tadowanie

zestawu?

OdpowiedzZ: Aby umozliwi¢ dynamiczne tadowanie zestawdw, nalezy
dziedziczy¢ po klasie AssemblyLoadContext.

Czym jest drzewo wyrazen?

OdpowiedzZ: Drzewa wyrazen reprezentujg kod jako strukture, ktérg mozna
analizowa¢ lub wykonywac.

Czym jest generator kodu?

OdpowiedzZ: Generatory kodu Zrédtowego pozwalajg uzyskac obiekt
kompilacji reprezentujacy caty kod poddawany kompilacji, a nastepnie
dynamicznie generowa¢ dodatkowe pliki kodu i je réwniez kompilowac.

Jaki interfejs musi implementowac klasa generatora kodu i jakie metody
wchodza w sktad tego interfejsu?

Odpowiedz: Klasa generatora kodu Zrédtowego musi implementowac
interfejs ISourceGenerator, ktéry zawiera metody Initialize oraz Execute.
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Rozdziat 8. Ochrona danych i aplikacji
za pomoca kryptografii

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1.

Ktéry z algorytméw szyfrowania oferowanych przez .NET jest najlepszym
wyborem w przypadku szyfrowania symetrycznego?

OdpowiedZ: W przypadku szyfrowania symetrycznego najlepszym wyborem
jest algorytm AES.

. Ktory z algorytméw szyfrowania oferowanych przez .NET jest najlepszym

wyborem w przypadku szyfrowania asymetrycznego?

OdpowiedzZ: W przypadku szyfrowania asymetrycznego najlepszym wyborem
jest algorytm RSA.

. Co to jest atak teczowy?

Odpowiedz: Atak teczowy wykorzystuje tabele wstepnie obliczonych skrotow
haset. Jezeli baza danych skrotéw haset zostanie skradziona, atakujgcy moze
szybko poréwnac je z warto$ciami w tabeli teczowej i odszuka¢ oryginalne hasta.

Czy w algorytmach szyfrowania lepszy jest wiekszy, czy mniejszy rozmiar bloku?

Odpowiedz: W przypadku algorytméw szyfrowania lepiej jest mie¢ mniejszy
rozmiar bloku.

Co to jest kryptograficzna funkcja haszujaca?

Odpowiedz: Kryptograficzna funkcja haszujaca daje wynik o statym
rozmiarze, uzyskany poprzez przetworzenie danych wej$ciowych o dowolnym
rozmiarze przez funkcje skrdtu. Funkcje skrotu sa jednokierunkowe, co oznacza,
ze jedynym sposobem na odtworzenie oryginalnych danych jest sprawdzenie
wszystkich mozliwych wartos$ci wejscia i poréwnanie wynikow.

Co to jest podpis kryptograficzny?

Odpowiedz: Podpis kryptograficzny to warto$¢ dotaczona do cyfrowego
dokumentu w celu potwierdzenia jego autentycznosci. Poprawny podpis

informuje odbiorce, Ze dokument zostal utworzony przez znanego mu
nadawce i nie zostal zmodyfikowany.

. Jaka jest rdznica miedzy szyfrowaniem symetrycznym a asymetrycznym?

Odpowiedz: Szyfrowanie symetryczne wykorzystuje wspdétdzielony tajny
klucz i uzywa go zaréwno do szyfrowania, jak i odszyfrowywania wiadomosci.
Szyfrowanie asymetryczne wykorzystuje klucz publiczny do szyfrowania

i klucz prywatny do odszyfrowywania.

Co oznacza skrot RSA?

Odpowiedz: RSA to skrét od nazwisk trzech badaczy, ktdrzy opisali ten
algorytm w 1978 r. — Rivest, Shamir i Adlema.

Dlaczego hasta powinny by¢ solone przed zapisaniem?

OdpowiedZ: Hasta nalezy soli¢ przed zapisaniem, aby spowolni¢ ataki
stownikowe wykorzystujace tablice teczowe.
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10. SHA-1 to algorytm haszujacy zaprojektowany przez amerykanska Agencje

Bezpieczenstwa Narodowego (NSA). Dlaczego nie nalezy go uzywac?

Odpowiedz: Algorytmu SHA-1 nie nalezy uzywac, poniewaz nie jest juz
bezpieczny. Wszystkie nowoczesne przegladarki przestaty akceptowacé
certyfikaty SSL bazujace na SHA-1.

Rozdziat 9. Tworzenie chatu uzywajacego
modelu LLM

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1. Czym jest Semantic Kernel?

OdpowiedzZ: Semantic Kernel to otwartozrodtowy pakiet SDK firmy Microsoft,
ktéry umozliwia tatwe tworzenie agentéow mogacych wywotywac istniejgcy
kod. Semantic Kernel mozna uzywac z modelami OpenAl, Azure OpenAl,
Hugging Face i innych dostawcéw. Laczgc istniejace projekty C# i .NET z tymi
modelami, mozna budowa¢ agenty odpowiadajace na pytania lub automatyzujace
procesy.

. Co robi metoda CreateFunctionFromMethod?

OdpowiedZ: Metoda CreateFunctionFromMethod pozwala rozszerzac ogélne
mozliwosci modelu LLM o wtasne funkcje. Kazda funkcja jest opisana w jezyku
naturalnym w pliku JSON, aby model LLM wiedziat, do czego stuzy i jakich
wymaga parametréw. Przy wywotlywaniu funkgcji trzeba wykona¢ nastepujaca
sekwencje operacji:
m  Uzytkownik wysyta wiadomos$¢ wraz z zestawem funkcji powigzanych

z metodami .NET.

m  Model LLM moze wybra¢ wywotanie jednej lub kilku funkcji albo skorzysta¢
ze swojego standardowego modelu.

m Aplikacja wykonuje metode i przesyta jej wynik do modelu LLM.

m Model LLM wykorzystuje wynik metody jako dodatkowy kontekst
do wygenerowania odpowiedzi.

. Domyslnie kazdy prompt wysytany do modelu LLM za pomoca biblioteki

Semantic Kernel jest niezalezny od pozostatych promptéw. Jak doda¢ pamiec
sesji do chatu, aby model zapamietywat wcze$niejsze prompty?

OdpowiedzZ: Aby doda¢ pamiec sesji do chatu, mozna utworzy¢ obiekt

klasy ChatHistory i wywotywa¢ metode AddUserMessage, przekazujac jej kazda
kolejng wiadomo$¢. Nastepnie nalezy przekazac obiekt ChatHistory do metody
GetChatMessageContentAsync, a cala historia bedzie wysytana do modelu LLM
wraz z kazdym kolejnym zadaniem. Dodatkowo po uzyskaniu odpowiedzi

z modelu nalezy wywota¢ metode AddAssistantMessage, przekazujac jej
otrzymang wiadomosc¢.
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4. Domyslnie musisz czeka¢, az cata odpowiedz zostanie zwrdcona przez model
LLM. Jak wigczy¢ strumieniowanie odpowiedzi?

OdpowiedzZ: Aby wiaczy¢ strumieniowanie, mozna uzy¢ asynchronicznej petli
foreach, tak jak w ponizszym kodzie:

await foreach (StreamingChatMessageContent message
in completion.GetStreamingChatMessageContentsAsync(history))

5. Czym jest Hugging Face?

OdpowiedzZ: Hugging Face to firma znana z innowacji w dziedzinie sztucznej
inteligencji, szczegdlnie w zakresie przetwarzania jezyka naturalnego. Zdobyta
duza popularno$¢ dzieki wktadowi w otwarte oprogramowanie oraz rozwijaniu
biblioteki Transformers, ktéra udostepnia najnowoczes$niejsze modele uczenia
maszynowego do réznych zadan NLP.

Biblioteka Transformers jest czesto stosowana w spotecznosci Al. Oferuje
wstepnie wytrenowane modele, ktére moga by¢ wykorzystywane do takich
zadan jak klasyfikacja tekstu, ekstrakcja informacji, odpowiadanie na pytania,
podsumowywanie oraz ttumaczenie. Oprécz biblioteki Transformers firma
Hugging Face prowadzi hub modeli, w ktdrym znajdujg sie tysigce gotowych
modeli udostepnionych przez spotecznos¢. Te modele mozna tatwo pobierac
i wykorzystywac¢ w réznych projektach NLP.

Rozdziat 10. Wstrzykiwanie zaleznosci, kontenery
I czas zycia serwisow

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Jaka jest gtéwna idea wstrzykiwania zalezno$ci?

OdpowiedzZ: Gt6wna ideg wstrzykiwania zaleznosci jest oddzielenie tworzenia
zalezno$ci obiektu od jego wtasnego zachowania, co pozwala na uzyskanie
kodu bardziej modutowego, testowalnego i tatwiejszego w utrzymaniu. Obiekty
nie tworzg zalezno$ci samodzielnie, ale otrzymuja je w trakcie dziatania aplikacji,
czesto za posrednictwem zewnetrznego frameworka lub kontenera.

2. Jakie sg trzy gtéwne rodzaje wstrzykiwania zalezno$ci? Ktdry rodzaj nie jest
bezposrednio obstugiwany w projektach .NET poza specjalnymi scenariuszami?

Odpowiedz: Istnieja trzy gtdwne sposoby wstrzykiwania zaleznoSci:

1) Wstrzykiwanie przez konstruktor. Zalezno$ci sa przekazywane
do konstruktora klasy. Jest to najlepsza praktyka, poniewaz umozliwia
najtatwiejsze tworzenie atrap (mocking) ustug podczas testowania.

2) Wstrzykiwanie przez metode. Zaleznosci sg przekazywane jako
argumenty metod.

3) Wstrzykiwanie przez wlasciwo$¢. Zaleznosci sg przypisywane
wlasciwo$ciom klasy. Ten typ wstrzykiwania nie jest bezpoSrednio
obstugiwany w projektach .NET, ale mozna go wprowadzi¢ przy uzyciu
takich narzedzi jak Autofac.
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3. W.NET mozesz rejestrowac zalezno$ci z réZnymi czasami zycia. Jakimi?

Odpowiedz: Cykle zycia ustug zaleznosci to:

m Transient. Ustugi sa tworzone przy kazdym Zadaniu. Ten rodzaj ustug
powinien by¢ lekki i bezstanowy.

m  Scoped. Ustugi sg tworzone raz na kazde zadanie otrzymane od klienta
i usuwane po zakonczeniu przygotowywania odpowiedzi dla klienta.

m Singleton. Ustugi sg zwykle tworzone przy pierwszym zadaniu i p6Zniej sa
wspotdzielone. Mozna tez przekazac instancje ustugi juz podczas rejestracji.

. Jakich zdarzen mozesz nastuchiwa¢ w ustugach hosta?

Odpowiedz: Interfejs IHostedService definiuje dwie metody, ktdre dziatajg
jak zdarzenia: StartAsync i StopAsync. Mozna réwniez przygotowac obstuge
zdarzen OnStarted, OnStopping i OnStopped.

. Kiedy sa uruchamiane ustugi hosta?

OdpowiedzZ: Serwisy hosta uruchamiajg sie po wywotaniu metody RunAsync.

Rozdziat 11. Testowanie i mockowanie

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1. Jakie kryteria powinien spetnia¢ dobry test jednostkowy?

OdpowiedZ: Dobry test jednostkowy powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:

m Weryfikuje pojedyncza jednostke zachowania, np. metode implementujaca
logike biznesowa.

m  Wykonuje sie mozliwie najszybciej. Na przyktad zamiast produkcyjnej bazy
danych moze uzywac bazy w pamieci, co przyspiesza testowanie logiki
biznesowej. Dobry framework testowy pozwala rowniez ustawi¢ limit
czasu wykonywania testu.

m Dziata w izolacji od innych testéw (oraz opcjonalnie od swoich zalezno$ci).

2. Czym jest MUT?

OdpowiedZ: MUT (ang. Method Under Test) to metoda w ramach SUT (ang.
System Under Test), ktora jest poddawana testom. Skrét SUT odnosi sie do
testowanego systemu lub typu. Czesto tworzymy klase testowa zawierajaca
wiele metod testowych, aby grupowac testy dla danego SUT.

. Proces Test-Driven Development (TDD) jest opisywany jako ,,czerwony —

zielony — refaktoryzacja”. Co oznaczaja te trzy kroki?

Odpowiedz: Trzy kroki w podejsciu TDD, znane jako ,,czerwony — zielony —
refaktoryzacja”, to:

m Czerwony — napisanie testu dla nowej funkgcji. Test powinien poczatkowo
nie przechodzi¢, poniewaz testowana funkcja jeszcze nie istnieje. Ten krok
sprawia, Ze testy majg znaczenie i rzeczywiscie weryfikuja zamierzong
funkcje systemu.
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m  Zielony — napisanie minimalnej ilo$ci kodu koniecznej do przejscia testu.
Zacheca to do prostoty i skupienia sie tylko na wymaganej funkcji.

m Refaktoryzacja — poprawianie napisanego przed chwilg kodu, aby lepiej
pasowat do istniejacej bazy kodu, byt zgodny z dobrymi praktykami, a takze
czytelny i tatwy w utrzymaniu. Wazne jest, aby po refaktoryzacji wszystkie
testy nadal przechodzily, co daje pewnos¢ braku regresji.

4. Jak konfiguruje sie testy w xUnit?

Odpowiedz: Testy w xUnit konfigurowane sg za pomocg atrybutoéw .NET, dzieki
czemu kod testowy jest czytelny i tatwy do zrozumienia. Do standardowych
przypadkow testowych uzywa sie atrybutu [Fact], a do testow
parametryzowanych atrybutéw [Theory] z atrybutami [InlineData],

[ClassData] lub [MemberData], ktére umozliwiaja przeprowadzanie testéw
wykorzystujacych rézne dane.

5. Jaki parametr w xUnit majg atrybuty [Fact] i [Theory], ktérego definiowanie
uznawane jest za dobra praktyke? Dlaczego?

OdpowiedzZ: Atrybuty [Fact] i [Theory] umozliwiajg ustawienie limitu czasu
wykonywania testu w milisekundach, tak jak w ponizszym kodzie:

[Fact(Timeout = 3000)] // Test zakoriczy sie po 3 sekundach.
Zdefiniowanie limitu czasu zapobiega zbyt dtugiemu wykonywaniu testow.

6. Aby dostarczy¢ dane do testu z atrybutem [Theory], mozesz uzy¢ atrybutu
[ClassData] i wskaza¢ klase. Jakie sg wymagania wobec tej klasy?

Odpowiedz: Klasa okreslona w atrybucie [ClassData] musi implementowac
interfejs IEnumerable<object[]>, co oznacza, ze musi zawiera¢ zar6wno
generyczng, jak i niegeneryczna metode GetEnumerator, zwracajgcg sekwencje
tablic obiektow. Klasa moze tez by¢ silnie typowana poprzez dziedziczenie

z klasy TheoryData.

7. Jakie s dobre praktyki dotyczace obstugi pozytywnych i negatywnych
wynikéw testow?
OdpowiedZ: Dobrg praktyka jest rozdzielanie pozytywnych i negatywnych
wynikow testdw do osobnych metod testowych z odpowiednimi zestawami
parametréw. Jezeli scenariusz jest zbyt skomplikowany i nie mozna tatwo
zrozumie¢ znaczenia warto$ci wejSciowych na podstawie samych parametrow,
warto utworzy¢ osobng metode testowg z atrybutem [Fact] dla tego konkretnego
przypadku.

8. Jakie sygnaty ostrzegawcze powinny zwrdci¢ naszg uwage podczas pisania
lub przegladania testéw jednostkowych?

Odpowiedz: Oto potencjalne problemy:

m  Uzywanie instrukgcji if lub switch w testach to antywzorzec, poniewaz test
jednostkowy nie powinien zawiera¢ rozgatezien.

m Sekcja Arrange (przygotowanie testu) jest zbyt rozbudowana. Warto wtedy
wydzieli¢ osobne metody pomocnicze.
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9.

10.

m  Sekcja Act (wywotanie testowanego kodu) powinna zazwyczaj zawiera¢
jedno wywotanie. Jezeli test wymaga wielu wywotan metod, moze to oznaczac
problem z projektowaniem interfejsu API.

m Sekcja Assert (weryfikacja wyniku) powinna zwykle zawiera¢ jedno
wyrazenie. Mozna uzywac wielu asercji, gdy jednostka zachowania zwraca
wiele wartosci, ale warto rozwazy¢ refaktoryzacje API w taki sposdb, aby
zwracana byta jedna warto$¢ zbiorcza, np. rekord zawierajacy wszystkie
wymagane wartosci.

Jak w xUnit mozna zobaczy¢ dane wyj$ciowe podczas wykonywania testow?
OdpowiedzZ: W xUnit nie mozna uzywa¢ metody Console.WritelLine. Zamiast niej
nalezy uzy¢ interfejsu ITestOutputHelper, ktory jest wstrzykiwany do konstruktora
klasy testowe;.

Jak skonfigurowa¢ warto$¢ zwracang przez zmockowang metode przy uzyciu
NSubstitute?

Odpowiedz: W NSubstitute konfiguracje wartosci zwracanej przez metode
mozna zdefiniowa¢ za pomocg metody Returns, tak jak w ponizszym
przyktadzie:

ICalculator calc = Substitute.For<ICalculator>();
calc.Add(2, 3).Returns(5);

Rozdziat 12. Testy integracyjne
| testy bezpieczenstwa

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1.

Czym réznig sie od siebie dublery testowe, mocki, szpiegi, atrapy, fatszywki
i manekiny?

Odpowiedz: Testowy dubler to ogdlny termin odnoszacy sie do kazdej
fatszywej zaleznosci w tesScie. Sa one wykorzystywane w testach zamiast
rzeczywistych zaleznosci, ktére bytyby trudne do konsekwentnego
skonfigurowania w poréwnaniu do dublerédw. Istnieje wiele typéw dublerow.
Najczesciej spotykane to mocki i atrapy:

®m  Mocki to dublery dla interakcji wychodzacych. Na przyktad test moze
wywota¢ zmockowang zalezno$¢, ktéra symuluje wysytanie e-maila
podczas rejestracji uzytkownika. Stan w zewnetrznym systemie moze
zosta¢ zmieniony. Mocki zwykle tworzy sie za pomoca frameworku do
mockowania. Gdy sg tworzone recznie, czasami nazywa sie je szpiegami.

m Atrapy to dublery dla interakcji przychodzacych. Na przyktad test moze
wywota¢ atrape zalezno$ci, ktéra pobiera informacje o produkcie z bazy
danych. Stan w zewnetrznym systemie nie jest zmieniany. Gdy zalezno$¢
jeszcze nie istnieje, np. w przypadku stosowania techniki TDD, wtedy
atrapa nazywana jest fatszywka. Gdy atrapa jest prostg wartoscia i nie
wptywa na wynik, nazywa sie ja manekinem.
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2. W przypadku testéw integracyjnych jakie typy systeméw zewnetrznych nalezy
testowag, a ktore nalezy symulowac?

OdpowiedzZ: Zewnetrzne systemy dziela sie na dwa typy: te, ktore znajdujg sie
pod naszg kontrola, oraz te, ktére sa poza naszg kontrolg. Zewnetrzne systemy
znajdujace sie pod nasza kontrola to magazyny danych, do ktérych dostep ma
tylko nasz projekt. Zaden inny system nie zmienia tych danych. Zewnetrzne
systemy poza naszg kontrolg to systemy e-mailowe oraz ustugi publiczne,
takie jak systemy pogodowe lub rzagdowe. Powinni$my bezposrednio uzywac
zewnetrznych systemow, ktore znajdujg sie pod naszg kontrola, natomiast
mockowac te, ktére sa poza nasza kontrola.

3. Czym sa tunele deweloperskie i jak moga z nich korzysta¢ programisci .NET?

Odpowiedz: Tunele deweloperskie pozwalaja programistom na bezpieczne
udostepnianie swojego lokalnego srodowiska deweloperskiego w publicznym
internecie. Taka konfiguracja jest szczegolnie przydatna, gdy musisz udostepnic
swoja prace kolegom, klientom lub ustugom zewnetrznym, ale nie chcesz
wdrazac jej na publicznym $rodowisku posrednim. Dla programistéw .NET
pracujacych z Visual Studio istnieja nawet mechanizmy bezposredniej
integracji z niektérymi narzedziami do tunelowania, co upraszcza caty proces
konfiguracji. Mozliwo$¢ szybkiego udostepnienia lokalnie rozwijanej witryny,
a nastepnie poprawianie jej w czasie rzeczywistym w reakcji na uzyskane
komentarze, moze znacznie przyspieszyc¢ cykle deweloperskie i poprawic
jakos¢ ostatecznego produktu.

4. 0d czego nalezy zacza¢ testowanie bezpieczenstwa?

Odpowiedz: W przypadku testowania bezpieczenstwa profesjonalny
programista .NET powinien zacza¢ od listy OWASP Top 10 (Open Web
Application Security Project), ktéra przedstawia najistotniejsze ryzyka
zwigzane z bezpieczenstwem aplikacji webowych. Powinien przestrzegaé
zasad bezpiecznego tworzenia kodu, ktére pomagaja unika¢ powstawania
podatnosci. Dla programistéow .NET oznacza to umiejetno$c bezpiecznej
obstugi danych wejsciowych od uzytkownika, wdrazania uwierzytelniania

i autoryzacji, bezpiecznego zarzadzania sesjami oraz szyfrowania wrazliwych
danych.

5. Czym jest Microsoft Security Development Lifecycle?

OdpowiedzZ: Microsoft Security Development Lifecycle (SDL) to proces
tworzenia oprogramowania, ktéry pomaga programistom w budowaniu
bezpieczniejszego oprogramowania oraz w spetnianiu wymagan dotyczacych
zgodno$ci z bezpieczenistwem, przy jednoczesnej redukcji kosztow catego
procesu. SDL oferuje wskazowki, praktyki i narzedzia dla wszystkich etapow
tworzenia oprogramowania, w tym modelowania zagrozen.
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Rozdziat 13. Mierzenie wydajnosci
I testy obcigzeniowe
Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1. Wyjasnij, czym jest notacja duzego O.

Odpowiedz: Notacja duzego O jest notacja matematyczng uzywang do
opisywania wydajnosci lub ztozonosci algorytmu. Podaje ona ztozonos¢
czasowa lub pamieciowa w zaleznosci od rozmiaru danych wejsciowych
(oznaczanych jako 7). Notacja ta informuje o gérnej granicy dla czasu lub
pamieci wymaganych przez algorytm, dzieki czemu umozliwia poréwnanie
efektywnosci algorytméw bez koniecznosci uwzgledniania szczegotow
implementacyjnych czy specyfikacji sprzetowych. Notacja duzego O zazwyczaj
opisuje ztozono$¢ w najgorszym przypadku, co pomaga pozna¢ maksymalng
ilo$¢ zasobow, ktorej moze wymagac algorytm. Opisuje rowniez, jak algorytm
zachowuje sie w miare wzrostu rozmiaru danych wejsciowych. Dzieki temu
mozna oceni¢ skalowalnos$¢ i wydajnos¢ algorytméw. Stosowanie notacji
duzego O pozwala programistom i specjalistom od informatyki podejmowacé
decyzje dotyczace wyboru algorytméw najlepiej dopasowanych do konkretnych
problemoéw, zwtaszcza w kontekscie skalowania danych.

2. Opisz powszechny btad w testach wydajnosci i podaj narzedzia, jakie udostepnia
nam biblioteka BenchmarkDotNet, aby go unikac.

Odpowiedz: Do czestych btedéw podczas testowania wydajnosci naleza:

m Brakizolacji kodu poddawanego testowaniu od logiki inicjalizujacej
lub sprzatajacej. Biblioteka BenchmarkDotNet udostepnia atrybuty
[GlobalSetup] oraz [GlobalCleanup], ktore pozwalajg oddzieli¢ kod
odpowiedzialny za inicjalizacje i sprzatanie od wtasciwego kodu testowego.

m  Optymalizacje wykonywane przez kompilator JIT (Just-In-Time) w trakcie
dziatania programu, ktére moga wptywac na wyniki testéw, jezeli nie
zostang odpowiednio uwzglednione. Biblioteka BenchmarkDotNet
automatycznie zarzadza tzw. rozgrzewaniem kompilatora JIT.

m  Poréwnywanie wynikéw uzyskanych na réznych maszynach, w réznych
$rodowiskach lub konfiguracjach, co moze prowadzi¢ do mylnych wnioskow.
Biblioteka BenchmarkDotNet umozliwia eksportowanie i poréwnywanie
wynikéw, ale wazne jest, aby poréwnania byty wykonywane w zblizonych
warunkach oraz by uwzglednia¢ réznice w sprzecie czy konfiguracji
Srodowiska.

3. Naczym polega réznica miedzy testami obcigzeniowymi a testami
wydajnos$ciowymi?

Odpowiedz: Testy obcigzeniowe koncentruja sie na analizowaniu wydajno$ci
systemu pod okreslonym, oczekiwanym obcigzeniem. Obcigzenie to odnosi sie
do typowych warunkdw, ktére system ma obstugiwaé w rzeczywistym
scenariuszu, takich jak liczba jednoczesnych uzytkownikéw lub wolumen
transakcji. Podczas testowania obcigzenia system jest poddawany rosngcemu
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obcigzeniu, np. wiekszej liczbie Zzadan uzytkownikéw, operacji bazodanowych
czy proceséw, aby zasymulowac standardowe warunki dziatania. Celem jest
okreslenie momentu, w ktéorym wydajnos¢ systemu zaczyna sie pogarszac

lub w ktérym system przestaje spetnia¢ oczekiwania przy przewidywanym
obcigzeniu. Przyktadem moze by¢ komercyjna witryna przygotowujaca sie

na wyprzedaz z okazji Black Friday, gdzie spodziewana liczba uzytkownikéw
i transakgcji jest wieksza niz zwykle, ale nadal miesci sie w przewidywanych
granicach.

Testy wydajnoSciowe majg na celu okreslenie wytrzymatos$ci systemu i sposobu
jego reagowania na ekstremalne warunki. Sa one projektowane w taki sposob,
aby znalez¢ punkt krytyczny systemu poprzez poddanie go obcigzeniu
znacznie przekraczajagcemu normalne mozliwo$ci operacyjne. Ten rodzaj
testowania polega na zastosowaniu nierealistycznie wysokiego obcigzenia,
ktdére prawdopodobnie doprowadzi do awarii systemu. Celem jest przede
wszystkim okres§lenie momentu wystgpienia awarii, jak rowniez zbadanie,

w jaki sposéb system ulega awarii i jak sie po niej regeneruje, np. w kontekscie
wyciekdw pamieci, probleméw z synchronizacja czy uszkodzen danych.
Testowanie wydajno$ciowe moze polega¢ na symulowaniu nagtych skokéw
ruchu uzytkownikéw, znacznie przewyzszajacych normalne wolumeny,

lub intensywnym obcigzaniu zasobéw obliczeniowych. Ma to na celu
sprawdzenie, czy system jest w stanie obstuzy¢ niespodziewane wzrosty
obcigzenia i powrdci¢ do normalnej pracy.

Testowanie obcigzeniowe ma sprawdzaé, czy aplikacja moze obstuzy¢
spodziewany ruch zgodnie ze specyfikacjg, natomiast testowanie wydajnosciowe
pozwala okre$li¢ granice systemu i jego zachowanie w warunkach skrajnych.
Testy obciazeniowe analizujg wydajnos¢ systemu w typowych warunkach,
podczas gdy testy odpornosciowe zmuszajg system do wyjscia poza jego
normalne zdolno$ci operacyjne, aby sprawdzi¢, czy jest w stanie przetrwac
nagte lub rzadkie skoki obcigzenia. Gt6wnym celem testéw obcigzeniowych
jest optymalizacja wydajnosci w standardowych warunkach, aby zapewni¢
ptynna realizacje wymagan uzytkownikéw. Z kolei testy wydajnosciowe
koncentrujg sie na sprawdzaniu odpornosci i stabilnosci systemu, aby sie
upewni(, Ze nie ulega on katastrofalnej awarii pod ekstremalnym obcigzeniem
i potrafi wréci¢ do normalnej pracy.

4. Czym jest Bombardier i dlaczego jest uzyteczny dla programistow?

Odpowiedz: Bombardier to wysokowydajne wieloplatformowe narzedzie

do testowania wydajnosci napisane w jezyku Go. Zostato zaprojektowane

do generowania znacznego obcigzenia w celu testowania wydajnos$ci serwerow

i serwisow webowych, minimalizujac przy tym wplyw na system. Bombardier
moze wysyta¢ duza liczbe zadan na sekunde, co czyni go odpowiednim
narzedziem zaréwno do testowania wydajnos$ciowego, jak i do testowania
obcigzenia aplikacji webowych. Pozwala to na analize zachowania systemu
przy duzym ruchu generowanym przez uzytkownikow.

5. Z czego sktada sie scenariusz w NBomberze?
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OdpowiedZ: Scenariusz w NBomberze sktada sie z nastepujacych elementéw:

m  Kroki (ang. Steps). S to pojedyncze operacje lub akcje, ktore bedg
wykonywane. Na przyktad w kontekscie aplikacji webowej krokiem
moze by¢ konkretne zagdanie HTTP wysytane do punktu koncowego.

m Symulacje obciazenia (ang. Load simulations). Okreslajg spos6b
generowania obcigzenia, precyzujac liczbe jednoczesnych uzytkownikow
lub zadan oraz czas trwania testu. NBomber obstuguje rézne strategie
symulacji obcigzenia, takie jak symulacja stabilnego ruchu przez okreslony
czas lub stopniowe zwiekszanie bgdZ zmniejszanie obcigZenia.

m Ustawienia scenariusza (ang. Scenario settings). Dodatkowe ustawienia
scenariusza, takie jak globalne nagtéwki dla zadan HTTP czy operacje
przygotowawcze i sprzatajace, ktére powinny zosta¢ wykonane zar6wno
przed uruchomieniem scenariusza, jak i po uruchomieniu.

Rozdziat 14. Testy funkcjonalne i end-to-end

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Jakich przegladarek uzywa Playwright do uruchamiania testow?

Odpowiedz: Playwright uzywa otwartozrédtowych wersji Chromium. Moze
réwniez dziata¢ z innymi przegladarkami z tej rodziny dostepnymi na danym
komputerze. W szczegdlnosci aktualna wersja Playwrighta obstuguje kanaty
Stable i Beta przegladarek z rodziny Chromium. Wersja Playwrighta dla Firefoksa
uzywa najnowszego wydania Firefox Stable. Wersja Playwrighta dla WebKita
korzysta z najnowszego wydania WebKit trunk, jeszcze zanim zostanie ono
uzyte w Apple Safari i innych przegladarkach bazujacych na silniku WebKita.
Playwright nie wspotpracuje z niestandardowymi wersjami Firefoksa ani Safari,
poniewaz wykorzystuja one dodatkowe tatki na standardowa przegladarke.

2. Wymien gléwne interfejsy reprezentujace wazne obiekty uzywane podczas
pisania testéw dla Playwrighta.

Odpowiedz: Gtéwne interfejsy reprezentujace istotne obiekty podczas pisania
testow w Playwrighcie to IPTaywright, IBrowser, IBrowserContext, IResponse,
IPage oraz ILocator.

3. Jakie metody udostepniane przez Playwrighta pozwalajg uzyska¢ przynajmniej
jeden element ze strony WWW?

Odpowiedz: Playwright udostepnia przydatne metody do pobierania jednego
lub wiecej elementdw na stronie internetowej, takie jak GetByRole, GetByLabel,
GetByPlaceholder, GetByTestId, GetByText, GetByTitle oraz GetByAltText.

4. Co sie stanie, jezeli wiecej niz jeden element pasuje do podanego selektora,
a wywotasz metode zaktadajaca pojedynczy element DOM, taka jak ClickAsync?

OdpowiedZ: Wszystkie operacje na lokalizatorach zaktadajace pojedynczy
element DOM zgtosza wyjatek, jezeli do zapytania bedzie pasowat wiecej
niz jeden element. Na przyktad jezeli uzyjesz lokalizatora pasujacego
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do wszystkich przyciskéw na stronie i wywotasz metode C1ickAsync, to zostanie
rzucony wyjatek.

5. Do czego stuzy program Playwright Inspector?

OdpowiedzZ: Program Playwright Inspector umozliwia tworzenie
kompleksowych skryptow testowych w utamku czasu potrzebnego do
przygotowania ich recznie. Precyzyjnie rejestruje dziatania uzytkownika,
zmniejszajac ryzyko btedow, ktére moga wystapi¢ podczas recznego pisania
testow.

Rozdziat 15. Konteneryzacja przy uzyciu Dockera

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Co sprawia, ze kontenery s3 lzejsze w poréwnaniu do maszyn wirtualnych?

OdpowiedzZ: Kontenery dziataja na jadrze systemu operacyjnego (OS) jednej
maszyny i wspoétdzielg je z innymi kontenerami. Sg 1zejsze, poniewaz nie
wymagaja dodatkowego obcigzenia w postaci hipernadzorcy zarzadzajacego
maszynami wirtualnymi. Kontenery dziatajg bezposrednio w jadrze systemu
hosta. Dzieki temu s3g bardziej wydajne, szybsze i mniej zasobozerne niz
tradycyjne maszyny wirtualne, ktére wymagaja petnego systemu operacyjnego
dla kazdej z nich.

2. Jaki zwigzek faczy Dockera i Kubernetesa?

Odpowiedz: Docker i Kubernetes to Sci$le powigzane technologie, ktére
odgrywaja kluczowe role w obszarze konteneryzacji i orkiestracji we
wspotczesnym tworzeniu i wdrazaniu oprogramowania. Docker to platforma
umozliwiajgca twércom oprogramowania pakowanie aplikacji w kontenery —
ustandaryzowane, wykonywalne komponenty tagczace kod Zrédtowy aplikacji
z bibliotekami systemowymi i zaleZno$ciami wymaganymi do uruchomienia
tego kodu w dowolnym srodowisku. Docker upraszcza tworzenie, wdrazanie

i uruchamianie aplikacji z uzyciem konteneréw.

Kubernetes to platforma o otwartych zrédtach, ktéra zostata zaprojektowana
do automatyzowania wdrazania konteneréw aplikacji, ich skalowania

i zarzadzania nimi. Powstata, by radzi¢ sobie ze ztozonos$cig wynikajaca

z uzywania na duzg skale konteneryzowanych aplikacji, szczegélnie w zakresie
zarzadzania wieloma kontenerami rozproszonymi na réznych maszynach.

Docker i Kubernetes uzupeiniaja sie wzajemnie. Docker zapewnia prosty

i wydajny sposéb konteneryzacji aplikacji, natomiast Kubernetes jest metoda
uruchamiania tych konteneréw w srodowisku produkcyjnym na duza skale.
Kubernetes czesto korzysta z Dockera jako srodowiska uruchomieniowego
konteneréw. Zazwyczaj tworca oprogramowania pisze aplikacje i pakuje ja

w kontener Dockera. Po przetestowaniu kontener moze zosta¢ przestany do
rejestru Dockera (takiego jak Docker Hub). Kubernetes moze nastepnie pobraé
ten kontener z rejestru i zarzadzac jego wdrozeniem w klastrze, obstugujac
jego replikacje, rownowazenie obcigzenia i przelaczenia awaryjne.
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Podsumowujac: Docker upraszcza poczatkowe etapy pakowania i testowania
aplikacji. Kubernetes obstuguje ztoZone zadania zwigzane z zarzadzaniem
konteneryzowanymi aplikacjami na duzg skale, takie jak sieci, orkiestracja
pamieci masowej i zarzadzanie cyklem zycia kontenerow.

. Jakie relacje istniejg miedzy rejestrem Dockera, obrazem Dockera

a kontenerem Dockera?

OdpowiedzZ: Obraz Dockera to statyczny zrzut konfiguracji kontenera Dockera.
Obraz ten zawiera wszystko, co jest potrzebne do uruchomienia aplikacji —
kod, srodowisko uruchomieniowe, biblioteki, zmienne srodowiskowe i pliki
konfiguracyjne. Obrazy stuza do tworzenia konteneréw Dockera.

Kontener Dockera to instancja uruchomieniowa obrazu Dockera. Gdy uruchamiasz
obraz, Docker tworzy z niego kontener. Kontenery to odizolowane $rodowiska,
ktére posiadaja wlasne systemy plikdw dostarczane przez obraz. Kontener
uruchamia aplikacje zgodnie z definicjg w obrazie i dlatego moze by¢ tatwo
uruchamiany, zatrzymywany, przenoszony oraz usuwany.

Rejestr Dockera to system przechowywania i dostarczania tresci, ktory
przechowuje nazwane obrazy Dockera dostepne w réznych wersjach.
Uzytkownicy wspotpracuja z rejestrem za pomoca poleceni push i pull
uzywanych do przesytania i pobierania obrazéw. Docker Hub to popularny
publiczny rejestr, z ktérego moze korzystac¢ kazdy. Dostepne sg takze rejestry
prywatne, takie jak Amazon Elastic Container Registry (ECR) lub Azure
Container Registry (ACR).

. Na czym polega réznica miedzy poleceniami docker start a docker run?

Odpowiedz: Polecenie docker start stuzy do uruchamiania wczes$niej
utworzonego i zatrzymanego kontenera. Nie tworzy nowego kontenera,

ale po prostu uruchamia jeden lub wiecej zatrzymanych kontenerdéw.
Polecenie to jest przydatne, gdy masz kontenery, ktore zostaly zatrzymane

i trzeba je ponownie uruchomic¢, bez zmiany ich konfiguracji lub utraty danych
znajdujacych sie w kontenerze. Utrzymuje ono konfiguracje kontenera

oraz zmiany jego stanu wewnetrznego od momentu utworzenia. Podczas
uruchamiania zatrzymanego kontenera nie sg tworzone nowe warstwy obrazu
Dockera.

Polecenie docker run stuzy do utworzenia nowego kontenera z okreslonego
obrazu Dockera i jego uruchomienia. Jezeli wykorzystasz to polecenie, a obraz
nie znajduje sie lokalnie w systemie, to Docker najpierw pobierze obraz z rejestru
Dockera, a nastepnie utworzy i uruchomi kontener.

Polecenie docker run taczy kilka dziatan: tworzy kontener, uruchamia go i moze
przydzieli¢ kontenerowi pseudoterminal, a w zaleznos$ci od uzytych opcji moze
potaczy¢ sie ze standardowym wej$ciem i wyj$ciem oraz ze standardowym
wyj$ciem bteddw. W ramach tego polecenia mozna zdefiniowaé rézne opcje,
takie jak mapowanie portéw, podtagczanie woluminéw, zmienne Srodowiskowe
i ustawienia sieci.

Podsumowujac: polecenie docker run stuzy do tworzenia i uruchamiania nowego
kontenera, podczas gdy polecenie docker start po prostu uruchamia wczesniej
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zatrzymany kontener. UZyj polecenia docker run, gdy potrzebujesz zainicjowac
nowg instancje kontenera. Z kolei polecenia docker start uzywaj, gdy chcesz
ponownie uruchomi¢ kontener, ktory zostat wcze$niej zatrzymany, zachowujac
jego stan i konfiguracje. Wprowadzajac polecenie docker run, mozesz okresli¢
poczatkowe opcje konfiguracyjne. Pamietaj, ze polecenie docker start nie pozwala
na zmiane konfiguracji — uruchamia kontener w takiej postaci, w jakiej zostat
zatrzymany.

5. Jak wybiera sie obraz bazowy w pliku Dockerfile?

OdpowiedZ: W pliku Dockerfile instrukcja FROM rozpoczyna sie od nazwy
obrazu bazowego zawierajacego Srodowisko uruchomieniowe .NET, tak jak
w ponizszym kodzie:

FROM mcr.microsoft.com/dotnet/aspnet:8.0

Rozdziat 16. Oprogramowanie chmurowe
z .NET Aspire

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:
1. Wymien trzy gtéwne rodzaje zasob6éw Aspire.
OdpowiedZ: Wbudowane typy zasobéw Aspire to:
m  Projekt — projekt .NET. Na przyktad serwis webowy lub witryna ASPNET Core.
m Kontener — obraz kontenera. Na przyktad obraz Dockera Redis lub RabbitMQ.
m  Plik wykonywalny — plik wykonywalny.
2. Jaka funkcje petni projekt AppHost w rozwiagzaniu Aspire?

Odpowiedz: Projekt AppHost to aplikacja konsoli, ktéra uruchamia wszystkie
inne projekty i zapewnia poprawng konfiguracje wszystkich zasobow i punktéw
koncowych. Projekt AppHost definiuje zasoby tworzace aplikacje, w tym
projekty .NET, kontenery, pliki wykonywalne i zasoby chmurowe. Projekt
AppHost opisuje sposob, w jaki rozne zasoby komunikuja sie ze soba.

3. Jaka funkcje petni projekt ServiceDefaults w rozwigzaniu Aspire?

Odpowiedz: Projekt ServiceDefaults to biblioteka klas, ktora centralizuje
konfiguracje wszystkich zasobow Aspire, w tym komponentdw takich jak
bazy danych i projekty .NET.

4. Corobi metoda AddProject?

OdpowiedZ: Metoda AddProject dodaje zaséb projektu .NET do modelu
aplikacji Aspire. Dynamicznie skanuje ona wskazany projekt w poszukiwaniu
informacji o konfiguracji zapisanych w pliku launchSettings.json, takich jak
adresy URL. Na przyktad mozna wywotaé metode AddProject, aby dodac
projekt serwisu ASP.NET Core Web AP], tak jak w ponizszym kodzie:
var apiService = builder.AddProject

<Projects.AspireStarter ApiService>("apiservice");
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10.

Co robi metoda WithReference?

Odpowiedz: Metoda WithReference taczy ze soba zasoby Aspire, podajac im
poprawng konfiguracje komunikacji, taka jak informacje niezbedne do
wykrywania ustug w projektach, do ktérych tworzone jest odwotanie.
Na przyktad aby doda¢ projekt frontendowy, ktory bedzie wywotywat
serwis webowy i kontener Redisa, mozna uzy¢ ponizszego kodu:
builder.AddProject<Projects.Aspi reStarter_Web>("webfrontend")

.WithExternalHttpEndpoints()

.WithReference(cache)

.WithReference(apiService);

Co mozna zobaczy¢ na pulpicie deweloperskim Aspire?

Odpowiedz: Pulpit deweloperski Aspire sktada sie z pieciu sekcji: Zasoby
(kontenery, projekty, pliki wykonywalne), Konsola (protokotowanie),
Strukturalne (protokotowanie), Slady oraz Metryki.

. Jakie korzy$ci daje odwotywanie sie do pakietu komponentéw Aspire zamiast

standardowego pakietu, takiego jak Redis?

OdpowiedzZ: Komponenty Aspire to biblioteki klas typu wrapper, ktore
konfiguruja poszczegdlne funkcje systemu, takie jak serwis Redisa, do
poprawnego dziatania w srodowisku chmurowym. Komponenty Aspire
zostaty zaprojektowane tak, zeby usuna¢ najwieksza przeszkode w rozpoczeciu
pracy z tworzeniem aplikacji chmurowych. Ta przeszkod3 jest zbyt duza liczba
konfiguracji, ktore nalezy przygotowac, przy czym czesto nie do konca
wiadomo, od czego zacza¢. Aspire pomaga w tym procesie, jednoznacznie
okreslajac zakres informacji, ktére dany komponent musi zapewniac,

i wymagajac, aby wszystkie komponenty zapewniaty co najmniej domys$lne
ustawienia odpornosci, konfiguracje telemetrii oraz integracje z kontenerem
wstrzykiwania zaleznosci (DI).

Jak mozna poréwnac ze soba Aspire, Dapr i Orleans?

Odpowiedz: Systemo6w Dapr, Orleans i Aspire mozna uzywac razem. Kazdy

z nich zapewnia powigzana, ale uzupetniajaca funkcjonalnosé. Dapr
(Distributed Application Runtime) to projekt open source zaprojektowany

w celu utatwienia tworzenia stabilnych aplikacji, zorientowanych na mikroustugi,
ktére sg niezalezne od platformy. Orleans to framework do tworzenia
rozproszonych aplikacji o duzej skali. Orleans wykorzystuje model aktora,

ale wprowadza koncepcje wirtualnych aktoréw, nazywanych we frameworku
ziarnami (ang. grains). Te ziarna sg podstawowymi jednostkami obliczeniowymi
i przechowywania stanu.

Jakie technologie kontenerowe obstuguje Aspire?

Odpowiedz: Aspire obstuguje Dockera i Podmana. Domy$lnie uzywany jest
Docker.

Jak nakazac stosowanie stabilnego hasta do baz danych takich jak PostgreSQL?

OdpowiedzZ: Niektore rozwigzania Aspire wymagaja ustawienia stabilnego
hasta zamiast polegania na domys$lnym, generowanym za kazdym razem przy
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uruchamianiu rozwigzania. Najprostszym sposobem wyeliminowania tego
problemu jest umieszczenie hasta w sekrecie uzytkownika dla projektu
AppHost przy uzyciu klucza Parameters :mypassword.

Rozdziat 17. Wzorce i zasady projektowe

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1.

Co oznacza akronim SOLID?
OdpowiedZ: SOLID oznacza nastepujgce zasady:

m Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci (ang. Single Responsibility
Principle — SRP).

Zasada otwarte — zamkniete (ang. Open/Closed Principle — OCP).
Zasada podstawienia Liskov (ang. Liskov Substitution Principle — LSP).
Zasada segregacji interfejsow (ang. Interface Segregation Principle — ISP).

Zasada odwrdcenia zaleznosci (ang. Dependency Inversion Principle — DIP).

. Wymien trzy gtéwne rodzaje wzorcow projektowych.

Odpowiedz: Trzy gtéwne rodzaje wzorcdw projektowych to: kreacyjne,
strukturalne i behawioralne.

. Na czym polega wzorzec projektowy Strategia? Podaj przyktad jego uzycia

w bibliotece klas .NET.

OdpowiedzZ: Wzorzec projektowy Strategia definiuje rodzine algorytmoéw,
hermetyzuje kazdy z nich i umozliwia ich wymienne stosowanie. Strategia
pozwala, by algorytm zmieniat sie niezaleznie od klientéw, ktdre z niego
korzystaja. Przyktadem w bibliotece klas bazowych .NET s3 interfejsy
IComparer i IComparable.

Wzorzec projektowy Singleton jest czesto implementowany w .NET przy
uzyciu Kklasy statycznej z wtasciwoscig Instance i prywatnym konstruktorem.
Czy istnieje lepszy spos6b implementowania tego wzorca?

Odpowiedz: Kontener DI wbudowany w ASPNET Core pozwala na
konfigurowanie ustug z réznymi cyklami zycia, w tym z czasem Singleton.
Gdy ustuga jest zarejestrowana jako Singleton w aplikacji ASP.NET Core,
kontener DI zapewnia, Ze zostanie utworzona tylko jedna instancja tej

ustugi i bedzie ona wspoétdzielona w catej aplikacji. Jest to zgodne z celem
tradycyjnego wzorca Singleton, czyli ograniczeniem klasy do jednej instancji.

Na czym polega zasada projektowa znana jako prawo Demeter?

OdpowiedzZ: Prawo Demeter (ang. Law of Demeter — LoD), znane rowniez
jako zasada najmniejszej wiedzy, to wytyczna dotyczaca projektowania systemow
obiektowych. Zaktada, ze modut powinien mie¢ wiedze tylko o $cisle powiazanych
modutach i komunikowac sie bezposrednio jedynie z nimi. W praktyce oznacza
to, Ze obiekt powinien unika¢ wywotywania metod na obiekcie zwracanym
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(bedacym wynikiem innego wywotania), gdyz prowadzi to do powstania silnie
powigzanego kodu. Prawo Demeter mozna podsumowac jako ,rozmawiaj tylko
ze swoimi bezposrednimi przyjaciéimi”.

Rozdziat 18. Podstawy architektury rozwiagzan
i oprogramowania

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1. Na czym polega réznica miedzy ,architekturg oprogramowania” a ,architektura
rozwigzan”?

OdpowiedzZ: Architektura oprogramowania dotyczy przede wszystkim
struktury i projektowania systeméw programistycznych. Obejmuje definiowanie
rozwigzania spetniajacego wszystkie wymagania techniczne i operacyjne, przy
jednoczesnej optymalizacji typowych atrybutéw jako$ciowych, takich jak
wydajno$¢, bezpieczenstwo i tatwo$¢ zarzadzania. Architektura rozwigzania
ma charakter bardziej holistyczny i ukierunkowany na wymagania biznesowe.
Obejmuje nie tylko samo oprogramowanie, ale réwniez sprzet, zasoby ludzkie
i procesy potrzebne do rozwigzania problemu biznesowego lub spetnienia
konkretnego wymagania.

2. Opisz krotko trzy style architektury oprogramowania.
Odpowiedz: Trzy style architektury oprogramowania to:

m  Modulowy monolit. Jest ewolucjg klasycznej architektury monolitycznej,
zaprojektowang w celu ztagodzenia czesci jej wad przy zachowaniu
korzys$ci. Stara sie rozwigzac te problemy poprzez organizacje aplikacji
monolitycznej w moduty lub komponenty. Kazdy modut koncentruje sie
na konkretnym obszarze biznesowym lub funkcjonalno$ci i jest oddzielony
od innych modutéw. Mimo ze aplikacja jest nadal wdrazana jako jedna cato$c,
poszczegolne moduty mogg by¢ projektowane tak, by skalowaty sie bardziej
niezaleznie w ramach aplikacji, np. z wykorzystaniem wielowatkowosci.
Proces wdrazania pozostaje tak samo prosty jak w klasycznym monolicie,
ale dzieki modutowosci mozliwe jest skrocenie czasu kompilacji i bardziej
ukierunkowana optymalizacja.

m  Mikroserwisy. Wyobraz sobie skomplikowang maszyne ztozong
z niezaleznych komponentéw, z ktérych kazdy odpowiada za okreslong
funkcje i moze dziata¢ samodzielnie. Taka wtasnie jest architektura
mikroserwiséw. Tworzy aplikacje jako zbiér serwiséw, ktére sg tatwe
do utrzymania i testowania, s3 ze soba luzno powigzane, wdrazane niezaleznie
od siebie i zorganizowane wokot konkretnych funkcji biznesowych.
Ta architektura $wietnie sprawdza sie w przypadku duzych, ztozonych
aplikacji, ktore wymagaja wysokiej skalowalnosci i elastycznosci. Netflix
i Amazon styng z wykorzystania mikroserwiséw do skalowania swoich
globalnych ustug.
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Czysta architektura. Czysta architektura ma na celu tworzenie systeméw,
ktdre sg tatwe do utrzymania, przetestowania i modyfikowania, poniewaz
skupia sie ona na rozdzieleniu odpowiedzialnosci. Wymaga starannosci

w zachowaniu oddzielenia warstw oprogramowania, szczegoélnie logiki
biznesowej, od zewnetrznych zaleznos$ci. Cho¢ moze sie wydawac
skomplikowana lub przesadna w przypadku matych projektéw, zalety
czystej architektury staja sie bardziej oczywiste w miare wzrostu rozmiaru
i zZtozono$ci projektow. Jest wysoko ceniona w spotecznosci deweloperskie;j.

3. Czym jest Domain-Driven Design (DDD)?

OdpowiedZ: Domain-Driven Design (DDD) to podejécie do projektowania
oprogramowania, ktore koncentruje sie na poznawaniu i modelowaniu
domeny problemowej, w ktorej dziata system oprogramowania. DDD nie
skupia sie na samej technologii, ale umieszcza domene w centrum procesu
projektowego. Oto jego najwazniejsze elementy:

DDD zacheca programistow do konstruowania modelu domeny, czyli
systemu abstrakcji opisujgcych jej wybrane aspekty. Taki model pomaga
rozwigzywac problemy zwigzane z dang domena. Model domeny zawiera
podstawowe pojecia, zasady i zaleznosci funkcjonujace w obrebie tej
domeny. Stuzy jako pomost taczacy rzeczywisto$¢ biznesowg z kodem.

Jednym z filarow DDD jest koncepcja jezyka wszechobecnego. Jezyk
wszechobecny to wspdlny stownik uzywany przez ekspertdow domenowych,
uzytkownikéw i programistéw. Zapewnia on, Ze wszyscy zaangazowani

w projekt postugujg sie spéjnym nazewnictwem. Jezyk ten stosuje sie
zaréwno w modelu domeny, jak i przy opisywaniu wymagan systemowych.

DDD ktadzie nacisk na $cistag wspotprace miedzy ekspertami technicznymi
(programistami) a ekspertami domenowymi (osobami rozumiejgcymi
domene biznesowg). Dzieki wspodlnej pracy iteracyjnie dopracowujg oni
model koncepcyjny rozwigzujacy konkretne problemy domenowe.

Taka wspélpraca pomaga zapewnié, Ze oprogramowanie doktadnie
odzwierciedla rzeczywistos¢ domenowa.

W obiektowo zorientowanej architekturze warstwowej warstwa domeny
jest jedna z powszechnie stosowanych warstw. Warstwa ta zawiera model
domeny i hermetyzuje podstawowa logike biznesowa.

DDD definiuje rézne rodzaje modeli. Na przyktad encja to obiekt zdefiniowany
przez zbidr swoich cech. Encjami sa m.in. miejsca w samolocie, poniewaz
kazde miejsce ma unikalng tozsamos$¢ (np. numer siedzenia). Obiekt wartosci
to niezmienny obiekt zawierajacy atrybuty, ale pozbawiony koncepcyjnej
tozsamosci. Na przyktad podczas wymiany wizytéwek ludzi interesuje
zawarto$c¢ karty (jej atrybuty), a nie rozréznienie poszczeg6lnych
fizycznych kart.

4. Cotojest CQRS?
Odpowiedz: Rozdzielenie odpowiedzialnosci polecen i zapytan (ang. Command
Query Responsibility Segregation — CQRS) to wzorzec projektowy i styl
architektoniczny, ktéry wydziela osobne modele do odczytu i do aktualizacji
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danych. Podejscie to wywodzi sie z fundamentalnej zasady informatyki znanej
jako rozdzielenie polecen i zapytan (ang. Command-Query Separation — CQS),
ktdra glosi, ze kazda metoda powinna by¢ albo poleceniem wykonujgcym jakas$
akcje, albo zapytaniem zwracajacym dane do wywotujacego, ale nie powinna
wypetniaé obu tych funkcji. CQRS idzie o krok dalej, wprowadzajac taki sam
podziat na poziomie architektury.

. Kim jest Wujek Bob i dlaczego jest tak wazng postacia dla programistéw .NET?

Odpowiedz: Koncepcja czystej architektury zostata przedstawiona

przez Roberta C. Martina (znanego jako Wujek Bob), ktéry opracowat
uporzadkowany spos6b myslenia o architekturze oprogramowania, promujacy
stosowanie praktyk, w wyniku ktorych powstaje tatwiejszy w utrzymaniu kod.
Czysta architektura to filozofia projektowania oprogramowania, ktéra ktadzie
nacisk na rozdzielenie odpowiedzialno$ci pomiedzy rézne elementy aplikacji.
Podejscie to ma na celu tworzenie systemow niezaleznych od frameworkow,
interfejsu uzytkownika, bazy danych czy jakichkolwiek zewnetrznych zalezno$ci.

Rozdziat 19. Kariera, praca zespotowa
i rozmowy kwalifikacyjne

Oto sugerowane odpowiedzi na pytania:

1. Na czym polegaja obowigzki analityka biznesowego i w jaki sposéb inzynier

oprogramowania .NET moze z nim wspotpracowac?

OdpowiedzZ: Do obowigzkéw analityka biznesowego nalezy zbieranie informacji
od interesariuszy i definiowanie wymagan biznesowych, ttumaczenie potrzeb
biznesowych na specyfikacje techniczne oraz weryfikowanie zaimplementowanych
funkcji pod katem zgodnosci z wymaganiami biznesowymi. Inzynier
oprogramowania .NET czesto musi zrozumie¢ logike biznesowg opisang

przez analityka, aby sie upewni¢, ze rozwigzania techniczne sg doktadnym
odzwierciedleniem potrzeb biznesowych. Moze takze wspierac¢ analityka

w ocenie wykonalno$ci proponowanych rozwiazan.

. Czym jest programowanie w parach?

OdpowiedzZ: Programowanie w parach to technika wytwarzania
oprogramowania, w ktorej dwdch programistéw wspoétpracuje przy jednym
stanowisku pracy. Jeden z nich (tzw. kierowca) pisze kod, podczas gdy

drugi (,obserwator” lub ,nawigator”) na biezaco przeglada kazdy wiersz
wpisywanego kodu. Role te s3 regularnie zamieniane, co sprzyja wspétpracy
i bardziej kreatywnemu rozwigzywaniu probleméw.

. Czy model jezykowy, taki jak ChatGPT lub Llama3, mégtby zastapi¢ inzyniera

oprogramowania .NET?

Odpowiedz: Llama3 i ChatGPT jako modele jezykowe LLM s3g poteznymi
narzedziami do rozumienia i generowania jezyka naturalnego. Majg jednak
inne role i mozliwosci niz inzynier oprogramowania .NET. LLM-y sa
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zaprojektowane do zadan zwigzanych z przetwarzaniem jezyka naturalnego,
takich jak tworzenie odpowiedzi przypominajacych ludzkie na podstawie
podanych polecen, udzielanie odpowiedzi na pytania faktograficzne, ttumaczenie
tekstow miedzy jezykami, skracanie dtugich tekstdw do postaci streszczenia
czy okreslanie tonu emocjonalnego tekstu.

Inzynier oprogramowania .NET to specjalista zajmujacy sie tworzeniem
oprogramowania z wykorzystaniem platformy .NET (w tym C#, ASP.NET

i innych powigzanych technologii). Inzynierowie .NET Scisle wspétpracuja
z ekspertami dziedzinowymi, kierownikami projektéw i innymi cztonkami
zespotu, aby tworzy¢ solidne i tatwe w utrzymaniu rozwigzania
programistyczne.

Modele LLM moga wspomagacé inZynier6w oprogramowania poprzez
generowanie dokumentacji, pisanie komentarzy do kodu i dostarczanie
wskazowek na temat wymagan zapisanych w jezyku naturalnym. Inzynierowie
oprogramowania .NET wnoszg jednak wiedze techniczng, znajomos$¢ domeny

i umiejetnoSci rozwigzywania problemoéw, niezbedne przy tworzeniu ztozonych,
funkcjonalnych systemow.

Chociaz modele LLM moga automatyzowac niektére zadania, nie sg w stanie
catkowicie zastgpi¢ inzynieréw oprogramowania .NET. Inzynierowie rozumieja
specyficzng domene biznesow3 i jej niuanse, co jest podstawa budowania
skutecznych rozwigzan. Modele LLM nie potrafig pisa¢ skomplikowanych
algorytmdw, optymalizowa¢ kodu pod wzgledem wydajnosci ani obstugiwaé
szczegbotow niskopoziomowych systemdw. Inzynierowie wspotpracuja

z bazami danych, punktami konncowymi API, bibliotekami zewnetrznymi

i innymi komponentami w celu stworzenia sp6jnych systemow.

Tworzenie oprogramowania czesto wiaze sie ze wspotpracg, komunikacja

i podejmowaniem decyzji, a to wtasnie w tych obszarach LLM-y zawodza.

Podsumowujac: mimo ze modele LLM takie jak Llama3 i ChatGPT sg
warto$ciowymi narzedziami, nie sg w stanie w petni zastapi¢ wiedzy

i umiejetnosci inzyniera oprogramowania .NET. Moga natomiast wspiera¢
proces tworzenia oprogramowania, oferujac pomoc jezykowa i automatyzujac
powtarzalne zadania.

4. Jakich pytan mozesz sie spodziewac podczas rozmowy kwalifikacyjnej?

OdpowiedZ: Pytania zadawane podczas rozmowy kwalifikacyjnej zazwyczaj

maja na celu ocene zakresu wiedzy i umiejetnosci technicznych kandydata,

a takze jego dopasowania do kultury firmy. Mozna spodziewac sie pytan

dotyczacych:

m Dopasowania do danego stanowiska. Pytania s3 dobierane na podstawie
konkretnych umiejetno$ci i wiedzy wymaganych na danym stanowisku.

® Umiejetnosci rozwigzywania problemow. Pracodawcy czesto wybierajg
pytania oceniajace zdolno$¢ kandydata do rozwigzywania probleméw,
w szczegblnosci do rozwigzywania problemoéw pod presja.

m Potencjalu do rozwoju. Pytania moga réwniez dotyczy¢ zdolnoSci
kandydata do nauki i rozwoju.
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Dopasowania kulturowego. Firmy zadaja takze pytania, ktére pomagaja
okresli¢, czy kandydat pasuje do firmowych wartosci, etyki pracy i dynamiki
zespotu w organizacji.

5. Dlaczego podczas nauki warto zobaczy¢ zaré6wno btedne, jak i poprawne
odpowiedzi?

Odpowiedz: Przegladanie zar6wno btednych, jak i poprawnych odpowiedzi
podczas nauki danego tematu daje wiele korzysci:

Kontrast. Zestawiajac btedne odpowiedzi z poprawnymi, mozesz je ze sobg
poréwnac. Pomaga to zrozumiec¢ subtelnos$ci i granice danego tematu.

Typowe btedy. Analizujac btedne odpowiedzi, poznajesz typowe
nieporozumienia lub btedy popelniane przez innych. Swiadomos¢ istnienia
tych putapek moze uchronic Cie przed ich powielaniem.

Myslenie krytyczne. Ocena btednych odpowiedzi pobudza myslenie
krytyczne. Zaczynasz kwestionowac zatozenia i logike stojgca za kazda
odpowiedzia.

Przyczyny btedéw. Niepoprawne odpowiedzi czesto ujawniajg luki

w znajomosci danego tematu. Gdy juz dowiesz sie, dlaczego dana odpowiedz
jest btedna, mozesz wyznaczy¢ sobie tematy wymagajace dodatkowego
zgtebienia.

Powtoérka roztozona w czasie. P6Zniejsze wracanie zar6wno

do poprawnych, jak i btednych odpowiedzi podnosi skutecznos$¢
zapamietywania. Trudnosci pojawiajgce sie przy poprawianiu btedow
jeszcze bardziej wzmacniajg proces uczenia sie.

Aktywne przywolywanie. Przegladanie btednych odpowiedzi zmusza
mozg do aktywnej pracy. Proces ten wzmacnia potgczenia pamieciowe.

Rzeczywiste przypadki. W praktyce raczej nie spotykasz sie z idealnie
sformutowanymi pytaniami i jednoznacznymi odpowiedziami.
Przegladanie btednych odpowiedzi przygotowuje na niejednoznacznosci
istniejace w rzeczywistych przypadkach.

Informacja zwrotna. Btedne odpowiedzi dostarczajg nam dodatkowych
informacji. Wskazuja obszary wymagajace dalszego ¢wiczenia.

Unikanie nadmiernej pewnoSci siebie. Obserwowanie btednych
odpowiedzi przypomina, ze nikt nie jest nieomylny. Zmusza to do pokory
i zapobiega przesadnej pewnosci siebie.

Otwarto$¢ na poprawki. Gotowo$¢ do uczenia sie na btedach jest
przejawem dazenia do samodoskonalenia. Stajesz sie bardziej otwarty
na korygowanie wtasnego zasobu wiedzy.

Podsumowujac: zetkniecie sie z btednymi i poprawnymi odpowiedziami wzbogaca proces
uczenia sie, wymusza krytyczny sposéb mys$lenia i pomaga lepiej pozna¢ analizowany

temat.



