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rvuiiat | TUVOFZenie chatu
9 | uzywajacego
modelu LLIVI

Integracja wielkiego modelu jezykowego (ang. Large Language Model — LLM), ta-
kiego jak GPT-4o0 firmy OpenAl, z projektem .NET moze znaczaco zwiekszy¢ jego moz-
liwosci, oferujac rozbudowane funkcje przetwarzania jezyka naturalnego, generowa-
nia treéci itd.

Ten rozdziat zostat po$wiecony budowie ustugi chatu wykorzystujacej model LLM, ktora
dostosuje standardowy model do wiasnych potrzeb poprzez uzupehienie go o niestandar-
dowe informacje, w tym biografie autora tej ksiazki oraz dane z bazy Northwind. Dzieki
temu uzytkownik bedzie mégt zadawac pytania dotyczace autora oraz bazy danych fik-
cyjnej korporacji.

Wskazowka

W momencie pisania tego rozdziatu ustugi APl chmurowych modeli LLM sg ptfatne.
W tym rozdziale skorzystamy z jednej z najtanszych opcji: GPT-3.5 Turbo firmy
OpenAl. Jak podaje ona na swoich stronach: ,,GPT-3.5 Turbo to nasz szybki i tani
model do prostszych zadan. Model gpt-3.5-turbo-0125 jest flagowym modelem tej
rodziny — obstuguje kontekst o wielkosci 16K i jest zoptymalizowany na potrzeby
prowadzenia dialogéw"”. Koszt danych wejsciowych wynosi 0,50 USD za 1 min
tokenoéw, a koszt danych wyjsciowych to 1,50 USD za 1 miIn tokenéw. Wykonanie
zadan z tego rozdziatu kosztowato mnie mniej niz 0,03 USD.

Mozna tez uzy¢ modelu GPT-40, poniewaz: ,,GPT-40 to nasz najbardziej zaawan-
sowany model multimodalny, ktory jest szybszy i tanszy niz GPT-4 Turbo, a takze
ma wieksze mozliwosci przetwarzania obrazéw. Model obstuguje kontekst o wiel-
kosci 128K i jest wyposazony w baze wiedzy aktualng na pazdziernik 2023 r.”. Koszt
danych wejsciowych wynosi 5,00 USD za 1 mIn tokendéw, a koszt danych wyjscio-
wych to 15,00 USD za 1 min tokendw.

W tym rozdziale zajmiemy sie nastepujacymi zagadnieniami:
B wprowadzenie do modeli LLM,
B korzystanie z funkcji Semantic Kernel z modelem OpenAl,

B uruchamianie lokalnych modeli LLM.
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Wprowadzenie do modeli LLM

Pojecia wielki model jezykowy (LLM) i generatywny, wstepnie wytrenowany trans-
formator (ang. Generative Pre-trained Transformer — GPT) s3 czesto uzywane zamien-
nie, ale istniejg miedzy nimi subtelne réznice:

B LLM to bardziej og6lne okreslenie, odnoszace sie do kazdego modelu
jezykowego z duzg liczbg parametrdw (liczona w miliardach), ktéry zostat
wytrenowany na ogromnych ilo$ciach danych tekstowych i potrafi wykonywacé
roznorodne zadania jezykowe, takie jak ttumaczenia, streszczanie, odpowiadanie
na pytania i inne.

B GPT to seria modeli opracowanych przez firme OpenAl. MoZna to poréwnac
do réznicy miedzy iPhone’em a smartfonami — iPhone to rodzaj smartfona.
Podobnie GPT jest rodzajem LLM. ,Transformator” w nazwie opisuje
architekture, na ktérej sg zbudowane wszystkie modele rodziny GPT. Jest to
przetomowa struktura modelu wprowadzona w 2017 r., ktora szczeg6lnie
dobrze radzi sobie ze sekwencjami danych takimi jak zdania w tekscie. Chociaz
wszystkie modele GPT bazuja na architekturze transformatora, nie oznacza to,
Ze robig to wszystkie modele LLM.

Zatem kazdy model GPT jest modelem LLM, ale nie kazdy model LLM jest modelem GPT.

Jak dziataja modele LLM?

Modele LLM dziatajg na zasadach uczenia maszynowego, w szczegélnosci wykorzystu-
jac techniki gtebokiego uczenia. Modele LLM s3 trenowane na ogromnych zbiorach da-
nych tekstowych pochodzacych z ksigzek, stron internetowych takich jak Stack Over-
flow i Reddit, artykutéw oraz innych tresci tekstowych. Dzieki temu dane te zapewniajg
modelowi szeroka znajomo$¢ jezyka, kontekstu i wiedzy faktograficznej az do momentu
zakonczenia treningu.

Wiecej informacji o partnerstwie OpenAl ze Stack Overflow znajdziesz pod tym adre-
sem: https://stackoverflow.co/company/press/archive/openai-partnership. Szcze-
goty dotyczace partnerstwa OpenAl z Redditem dostepne sg tutaj: https://openai
.com/index/openai-and-reddit-partnership.

Modele LLM wykorzystuja typ architektury sieci neuronowych nazywanej transfor-
matorem. Architektura ta sktada sie z wielu warstw mechanizméw uwagi i sieci typu
feed-forward. Do jej kluczowych elementéw naleza:

B Mechanizmy uwagi. Pozwalaja modelowi wazy¢ znaczenie réznych stow
w zdaniu, pomagajac skupi¢ sie na istotnych czes$ciach wejscia przy generowaniu
odpowiedzi.

B Sieci typu feed-forward. Przetwarzaja wejscia z mechanizméw uwagi
i generujg wyniki na kazdym poziomie przetwarzania.
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Obecna , ograniczona inteligencja” modeli LLM wynika z ich jednokierunkowej na-
tury (ang. feed-forward-only). Eksperymenty z systemami wykorzystujacymi sprze-
zenie zwrotne moga doprowadzi¢ do powstania systeméw o wyzszym poziomie
rozpoznawania informacji, umozliwiajac autorefleksje i ciggte uczenie sie.

Wejsciowy tekst jest dzielony na mniejsze jednostki zwane tokenami. Tokeny moga by¢ sto-
wami, cze$ciami stéw lub nawet pojedynczymi znakami. Tokenizacja pomaga mode-
lowi efektywnie obstugiwa¢ duze zbiory stéw. Na przyktad zdanie ,Witaj, S$wiecie!”
moze zostac podzielone na takie tokeny: ["Witaj", ",", "Swiecie", "!"].

Proces trenowania sktada sie z nastepujacych krokéow:

B Przetwarzanie w przdd (ang. forward pass). Tekst wej$ciowy przechodzi
przez model, ktory generuje najbardziej prawdopodobne wyjscie (np. przewiduje
nastepne stowo).

B Obliczanie straty. Przewidywanie modelu jest poré6wnywane z rzeczywistym
kolejnym stowem z danych treningowych i obliczana jest warto$¢ straty.
Strata mierzy réznice miedzy przewidywaniem a rzeczywistym stowem.

B Przetwarzanie wstecz i optymalizacja. Wykorzystujac techniki takie jak
wsteczna propagacja btedu i gradientowy spadek, model dostosowuje swoje
wewnetrzne parametry, aby zminimalizowac strate. Proces ten powtarza sie
wiele razy na zbiorze danych treningowych.

Po poczatkowym treningu modele s3 czesto dostrajane na specyficznych zbiorach da-
nych, aby poprawi¢ wydajno$¢ w okreslonych dziedzinach lub zadaniach. Dostrajanie
(ang. fine-tuning) polega na dalszym trenowaniu modelu na mniejszym, bardziej ukie-
runkowanym zbiorze danych. Na przyktad wydawnictwo mogloby dostroi¢ wtasny model
LLM za pomoca tre$ci wszystkich swoich opublikowanych ksiazek i wykorzysta¢ go do
obstugi chatbotéw w swoich kanatach kontaktu z klientami. Chatbot mégtby wtedy od-
powiadac¢ na pytania dotyczace ksigzek wydawnictwa i pomaga¢ czytelnikom w razie
probleméw z konkretnymi stronami lub rozdziatami.

Podczas wnioskowania (czyli uzytkowania) przeszkolony model generuje tekst na podsta-
wie otrzymanego wejscia. W tym celu musi wykorzystac:

B Rozumienie kontekstu. Model wykorzystuje swoja wytrenowang wiedze,
aby zrozumie¢ kontekst wejsciowego tekstu.

B Przewidywanie. Model przewiduje najbardziej prawdopodobny nastepny
token lub sekwencje tokenéw, generujac spdjny tekst odpowiedni dla danego
wejscia.

Modele LLM potrafig radzi¢ sobie z niejednoznacznoscig i utrzymywac kontekst w dtuz-
szych fragmentach tekstu dzieki zastosowaniu mechanizméw uwagi. Potrafig przypo-
minac¢ sobie istotne informacje z wcze$niejszych czesci rozmowy, co pozwala im genero-
wac spojne i kontekstowo trafne odpowiedzi. Uzywane w modelach okna kontekstowe
sa nieustannie rozwijane.
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Oproécz ogromnych mozliwo$ci modele LLM majg tez pewne ograniczenia:

B Stronniczo$¢. Modele mogg dziedziczy¢ uprzedzenia obecne w danych
treningowych, w efekcie czego generuja stronnicze lub niesprawiedliwe
odpowiedzi.

B Niescistosci faktograficzne. Modele generuja tekst podobny do ludzkich
wypowiedzi, mogg rowniez tworzy¢ niepoprawne lub nonsensowne informacje.
Jest to szczegolnie niebezpieczne, poniewaz tworzg realistycznie brzmiace
porady, np. prawne. Modele LLM nalezy zatem traktowac jak mtodszych
cztonkéw zespotu, ktérych praca zawsze wymaga weryfikacji.

B Zaleznos$¢ od danych. Ich wiedza jest ograniczona do danych, na ktérych
zostaty wytrenowane, a te moga by¢ nieaktualne w czasie, gdy uzywasz modelu.

Modele LLM znajduja zastosowanie w réznych dziedzinach, np.:

B Chatboty i wirtualni asystenci. Zapewniaja uzytkownikom poziom interakcji
przypominajacy rozmowe z prawdziwym czlowiekiem, np. ChatGPT-4 czy
Microsoft Copilot.

B Tworzenie tresci. Udzielajg pomocy w pisaniu artykutéw, raportéw, a nawet
tekstow kreatywnych, np. Microsoft Designer: https://designer.microsoft.com/.

B Tlumaczenia. Pozwalajg na oferowanie ustug ttumaczenia tekstow.

B Pomoc przy programowaniu. Udzielajg pomocy programistom, sugerujac
kierunek tworzenia kodu i wspomagajac przy debugowaniu, np. GitHub Copilot
iJetBrains Al Assistant.

Skoro juz wiemy, jak dziatajg LLM i jakie maja zalety, dowiedzmy sie, jak mozna uzyskac
do nich dostep.

Uzyskiwanie dostepu do modelu LLM

Na potrzeby naszego matego chatu bedziemy potrzebowaé dostepu do modelu LLM. Naj-
prostszym sposobem uzyskania dostepu do chmurowego modelu LLM przystosowa-
nego do integracji z projektami .NET jest skorzystanie z ustug OpenAl lub Azure OpenAl.
W momencie pisania tego tekstu aplikowanie o model Azure OpenAl wymaga posiada-
nia adresu e-mail w domenie firmowej. Konta Gmail lub MSN nie sg akceptowane. Dla-
tego w tym rozdziale bedziemy korzysta¢ gtéwnie z modeli firmy OpenAl.

Jezeli masz adres e-mail w domenie firmowej i wolisz korzystac z ptatnej ustugi Azure,
to pod tym adresem dowiesz sig, jak przygotowac dla siebie model Azure OpenAl:
https://learn.microsoft.com/azure/ai-services/openai/how-to/create-resource.

Aby skorzysta¢ z chmurowego modelu LLM, beda nam potrzebne dwie informacje:

B Klucz API. Udostepniany jest w portalu ustugi LLM i powinien by¢
przechowywany w bezpiecznym miejscu. Kazdy, kto posiada Twéj klucz API,
moze korzystac z zasobéw Twojego konta.
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B Identyfikator modelu chatu. W naszym przypadku uzyjemy modelu
gpt-3.5-turbo, ktéry jest dobrg kombinacjg niskich kosztéw i rozsadnego
poziomu inteligencji. Wiecej o tym modelu mozna przeczyta¢ pod adresem
https://platform.openai.com/docs/models/gpt-3-5-turbo.

No to zaczynamy:

1. Otworz przegladarke i przejdz na strone rejestracji firmy OpenAl pod adresem
https://platform.openai.com/signup.

2. Po zarejestrowaniu sie i zalogowaniu zobaczysz strone gtéwna platformy
deweloperskiej OpenAl, taka jak na rysunku 9.1.

@ Documentation  AFreference & Forum @ Help
2]
Search oK
R Welcome to the OpenAl developer platform
- GET STARTED
=
@ Overview N .
_ Start with the basics

Introduction
B

Quickstart
&

Models
@ Tutorials
8 Changelog
® Quickstart tutorial Prompt examples

Make your first Chat Completions AP1 Explore what OpenAl models can do with

23 CAPABILITIES request prompts

Text generation
o

Function calling b

Rysunek 9.1. Strona giowna platformy deweloperskiej OpenAl

3. W menu nawigacyjnym po lewej stronie przejdz do sekcji API keys lub przejdz
bezposrednio pod adres https://platform.openai.com/api-keys. Kliknij tutaj
przycisk +Create new secret key, tak jak na rysunku 9.2.

API keys

Your secret AP| keys are listed below. Please note that we do not display your secret AP| keys again after you generate them,

Do not share your APl key with others, or expose it in the browser or other client-side code. In order to protect the security of your
account, OpenAl may also automatically disable any APl key that we've found has leaked publicly.

Enable tracking to see usage per API key on the Usage page.

You currently do not have any AP keys
Create one using the button below to get started

+ Create new secret key

@D & Do wred &

Rysunek 9.2. Strona kluczy dostepu do APl OpenAl
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4. Wprowadz nazwe, np. tools-skills-net8, a nastepnie kliknij przycisk Create
secret key.

5. Gdy pojawi sie okno dialogowe Save your key, skopiuj klucz do schowka i zapisz go
w bezpiecznym i dostepnym miejscu.

Dobra praktyka

Zapisz swoj klucz w bezpiecznym miejscu, poniewaz nie ma mozliwosci ponow-
nego wyswietlenia go w koncie OpenAl. Jezeli zgubisz klucz, trzeba bedzie wyge-
nerowac nowy.

6. W menu nawigacyjnym po lewej stronie przejdz do pozycji Settings/Billing
i kliknij przycisk Payment methods, a nastepnie dodaj nowa metode ptatnosci,
np. karte Visa, lub przejdz pod adres https://platform.openai.com/account/
billing/overview.

7. Na stronie konfigurowania rozliczen w zaktadce Overview kliknij przycisk
Add to credit balance i dodaj $rodki. Zazwyczaj wydasz jedynie kilka centdw,
wiec zalecam dodanie minimalnej kwoty. Ja dodatem 10 USD, ale mozesz doda¢
minimalng warto$¢, tak jak na rysunku 9.3.

Configure payment

Initial credit purchase

s| 1d

Enter an amount between $5 and $100

Would you like to set up automatic recharge?

Yes, automatically recharge my card when my credit balance
falls below a threshold

When credit balance goes below

Rysunek 9.3. Wptacanie pieniedzy na konto OpenAl

8. W menu nawigacyjnym po lewej stronie przejdz do sekcji Playground i upewnij sie,
Ze na liscie rozwijanej obok tytutu strony wybrana jest warto$¢ Chat, a z listy
modeli wybrana jest wartos¢ gpt-3.5-turbo. Mozesz takze przej$¢ pod adres
https://platform.openai.com/playground?model=gpt-3.5-turbo. Oczywiscie
mozna tez doktadniej wybra¢ numer wersji modelu, np. gpt-3.5-turbo-0125, ale
bardziej ogélna nazwa oznacza, ze zawsze bedzie uzywana najnowsza wersja.

9. Aby przetestowac dostepnos¢ swoich Srodkéw, wpisz nastepujace pytanie
uzytkownika: Jakie trzy najwazniejsze umiejetnoSci powinien znaé
programista .NET?, kliknij przycisk Submit, a nastepnie przyjrzyj sie wynikowi,
ktéry pokazano na rysunku 9.4.
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@ Playground Chat Your preset Save View code Share
(]
a  Model
@ EYETEM
A USER What top three skills should a NET gpt-35-turbo
= You are a helpful assistant developer know?
Temperature 1

i3]
5 ASSISTANT 1. Proficiency in C#: A NET

developer should have a strong Maximum length 256
db command of the C# programming
o) language, as it |§ the primary Slop SHqpances

language used in .NET Enter sequence and press T:

development. They should be
familiar with its syntax, features, and
best practices, enabling them to

Top P 1
write clean, efficient, and
maintainable code.
Frequency penalty Q
2. Knowledge of the NET
O Framework: A .NET developer
should have a deep understanding Presence penalty o
® ofthe NET Framework and its
. various componenls, such as v
oo @ APl and Playground requests
m o [ Give us feedback will not be used to train our
o models. L mon
Rysunek 9.4. Testowanie dostepnych srodkow w piaskownicy
Ostrzezenie!

Jezeli pojawi sie btad moéwiacy o braku srodkéw, to odczekaj kilka minut, aby sys-
tem zorientowat sie, ze przed chwilg wptacono jakas$ kwote. Jednym z powoddw,
dla ktorych uzywamy teraz ustugi Playground, jest sprawdzenie, czy wptacone
srodki rzeczywiscie zostaty przyjete przez systemy OpenAl.

10. W menu nawigacyjnym po lewej stronie wybierz pozycje Usage lub przejdz
pod adres https://platform.openai.com/usage, gdzie mozna sie dowiedzie¢,
ze uzywane tutaj wywotania API powinny kosztowac tylko kilka centow,
tak jak na rysunku 9.5.

11. Zamknij przegladarke.

Teraz mozemy juz przystapic¢ do integrowania modelu LLM z naszym projektem .NET.

Uzywanie Semantic Kernel
z modelem OpenAl

Eksperci Al tworzacy wielkie modele jezykowe (LLM) zazwyczaj uzywaja systemu ope-
racyjnego Linux i jezyka Python. Samouczki i dokumentacja czesto zaktadaja, ze dewe-
loperzy réwniez beda korzystac z tych platform. Uzycie innego jezyka programowania lub
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@ Usage
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Rysunek 9.5. Wykresy obrazujace wykorzystanie API

frameworka, ktory nie zostat zaprojektowany dla platformy .NET, moze wprowadza¢
dodatkowg ztozono$¢ i zmniejszac tatwos$¢ utrzymania projektu. Poza tym rozwigzy-
wanie probleméw wynikajacych z réznic miedzy jezykami lub frameworkami to dodat-
kowe ktopoty w pracy.

Czym jest Semantic Kernel?

Semantic Kernel zostat zaprojektowany z mysla o ekosystemie .NET, zapewniajac inte-
gracje z jezykiem C# i innymi jezykami .NET. Stanowi to ulatwienie w pracy dla programi-
stow .NET, poniewaz otrzymujg oni biblioteki lub pakiety zgodne z idiomami jezyka C#.

Semantic Kernel moze korzysta¢ z asynchronicznego modelu programowania w .NET
do efektywniejszej realizacji zadan zaleznych od wejscia-wyjscia (I/0), co jest niezwy-
kle wazne w przypadku integracji ustug wymagajacych komunikacji sieciowej, takich
jak API modeli LLM. Wynikiem sa tutaj nieblokujgce operacje wejscia-wyjscia, co jest
istotne dla zachowania wysokiej responsywnosci aplikacji.

Korzystanie z Semantic Kernel umozliwia lepsza integracje modelu w projekcie .NET.
Pozwala on na precyzyjne dostosowanie sposobu, w jaki model LLM wchodzi w interakcje
z aplikacja. Mozna np. dostosowa¢ potok zadan, sposéb przetwarzania odpowiedzi lub
integracje z innymi ustugami .NET. Ta elastyczno$¢ umozliwia rowniez skuteczniejsze
skalowanie aplikacji, dostosowujac uzycie modelu LLM w miare rozwoju projektu.

Biorac pod uwage popularnosc¢ platformy .NET, integracja realizowana za pomoca ta-
kiego rozwigzania jak Semantic Kernel moze zapewni¢ lepsze wsparcie ze strony spo-
tecznosci i udostepnié¢ zasoby dostosowane do potrzeb programistow .NET. Do dyspo-
zycji mamy rozbudowana dokumentacje, fora oraz narzedzia firm trzecich, ktére moga
by¢ nieoceniong pomoca podczas rozwigzywania probleméw i usprawniania aplikacji.
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Teraz mozemy juz przystapi¢ do budowania projektu .NET korzystajacego z API Ope-
nAl z wykorzystaniem przygotowanego wczesniej klucza.

Przede wszystkim musimy bezpiecznie przechowywa¢ konfiguracje naszej aplikacji.
Uzyjemy do tego funkcji obstugi konfiguracji .NET oraz kombinacji pliku ustawien JSON
(bedzie przechowywat nazwy modeli itd.) i zmiennych Srodowiskowych (tu zapiszemy
nasz klucz API).

No to do roboty:

1. Uzyj swojego edytora kodu, aby do rozwigzania Rozdzial09 doda¢ nowa aplikacje
konsoli o nazwie ChatApp.

2. Zmodyfikuj plik ChatApp.csproj, aby statycznie i globalnie zaimportowac klase
System.Console, doda¢ odwotanie do pakietéw umozliwiajacych wspétprace
z Semantic Kernel i obstuge konfiguracji przy uzyciu plikéw JSON i zmiennych
srodowiskowych, wiaczy¢ traktowanie ostrzezen jako btedéw oraz dotaczy¢
plik appsettings.json z wdrozonym zestawem, zgodnie z wyrdznieniami
w ponizszym kodzie:
<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">

<PropertyGroup>
<TargetFramework>net8.0</TargetFramework>
<ImplicitUsings>enable</ImplicitUsings>
<Nullable>enable</Nullable>
<TreatWarningsAsErrors>true</TreatWarningsAsErrors>
</PropertyGroup>

<ItemGroup>

<!--Pakiety tworzenia konfiguracji 7 pliku appsettings.json i zmiennych srodowiskowych.-->

<PackageReference Version="8.0.1"
Include="Microsoft.Extensions.Configuration.Binder" />

<PackageReference Version="8.0.0"
Include="Microsoft.Extensions.Configuration.Json" />

<PackageReference Version="8.0.0"
Include="Microsoft.Extensions.Configuration.EnvironmentVariables" />

<!--Pakiety umozliwiajqce prace 7 Semantic Kernel.-->
<PackageReference Include="Microsoft.SemanticKernel" Version="1.13.0" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<Content Include="appsettings.json">
<CopyToOutputDirectory>Always</CopyToOutputDirectory>
</Content>
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<Using Include="System.Console" Static="true" />
</ItemGroup>

</Project>
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Najnowsze wersje pakietow Semantic Kernel znajdziesz pod tym adresem: https://
www.nuget.org/packages/Microsoft.SemanticKernel.

3. Skompiluj projekt ChatApp, aby pobrac¢ niezbedne pakiety.

4. W folderze projektu ChatApp dodaj nowy plik JSON o nazwie appsettings.json
i wpisz do niego ponizszy fragment:

{
"Settings": {
"ModelId": "gpt-3.5-turbo-0125",
"OpenAISecretKey": "<twdj-tajny-klucz>"
}
}
5. W folderze projektu ChatApp dodaj nowy plik klasy o nazwie Settings.cs, taki
jak w ponizszym kodzie:
public sealed class Settings
{
public required string ModelIld { get; set; }
public required string OpenAlSecretKey { get; set; }
}
Uwaga

Klasa Settings znajduje sie w domysinej przestrzeni nazw, podobnie jak automa-
tycznie generowana klasa Program.

6. Jezeli korzystasz z Visual Studio, wybierz z menu pozycje Projekt/ChatApp
wtasciwosci, a nastepnie w sekcji Debuguj kliknij tacze Interfejs uzytkownika
otwartych profiléw debugowania i w okienku dialogowym wprowadz zmienng
$rodowiskowa, tak jak na rysunku 9.6.

Pik  Edyga Widok Git

Profile uruchamiania

SR

B chatapp

Wyszukaj whasciwosc

b aplikaga
> Uzycie globalne

b Kompilaga

Projekt  Kompilowanie  Debuguj Test Analiza MNarzgdzia Rozszerzenia  Okno Pomoc | Wyszukaj ~

|__| Wskazuje, ze debuger powinien dotaczy¢ do procesu na maszynie zdalnej.

& Zmienne érodowiskewe
Zmienne srodowiskowe do ustawienia przed uruchomieniem procesu

Nazwa Wartos¢

[sertings:Opentsecretkey | [ooononooocoon | X

% & GitHub Copilot 182 &

b Pakiet

Debugyj

4 Code Analysis

Rozdzial09 = [m] X

Przeszulaj: Eksplorator rozwiazan (Ctri+) |-

4 | R Rozwiazanie .Rozdzial0d” (1 projektu 1)
4 [@ chatApp
b 3 properties
> 2§ Zaleznosci
v appsetlingsjson
C# Program.cs
> C# Settings.cs

Wazystkie analizatory

Analizatory .NET Ogolne
b Debuguj

b Zasoby

Zarzadzanie profilami uruchamiania zostalo przeniesione do dedykowanego okna
dialogowego. Dostep do niego mozna uzyska¢ za pomoca ponizszego linku, korzystajac z
menu Debuguj na pasku menu lub za pomoca polecenia Debug Target na standardowym
pasku narzedzi.

Interfejs uzytkownika otwartych profiléw uruchamiania debugowani.

Rysunek 9.6. Definiowanie zmiennej sSrodowiskowej w profilu uruchamiania projektu
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7. Zamknij okno ustawien uruchamiania i upewnij sie, ze utworzony zostat folder
Properties zawierajacy plik o nazwie launchSettings.json z zawarto$cia
definiujaca zmienng sSrodowiskowg, taka jak w ponizszym kodzie:

{
"profiles": {
"ChatApp": {
"commandName": "Project",
"environmentVariables": {
"Settings:0penAISecretKey": "<twdj-tajny-klucz>"
}
}
}
}

Mozna tez zdefiniowa¢ zmienng srodowiskowag w wierszu polecen lub w terminalu.
Jezeli nie masz doswiadczenia w tworzeniu zmiennych srodowiskowych, skorzystaj
ztego linku: https://github.com/markjprice/cs12dotnet8/blob/main/docs/ch09-envi
ronment-variables.md. Mozesz takze zdefiniowad tajne dane uzytkownika dla lo-
kalnego srodowiska deweloperskiego, a w srodowisku produkcyjnym uzy¢ ustugi
Azure Key Vault (lub podobnej).

8. Utwdrz plik.gitignore w folderze projektu i dopisz do niego ponizsza tresc¢,
aby upewnic sie, ze plik launchSettings.json nie bedzie zapisywany w repozytorium
Gita.
# Nie przechowuj poswiadczen w repozytorium.
launchSettings.json
**[Properties/launchSettings. json

Dobra praktyka

Takie pliki jak launchSettings.json, ktére moga zawiera¢ wrazliwe informacje, np. klucz
dostepu, nigdy nie powinny by¢ umieszczane w publicznym repozytorium Gita.

9. W folderze projektu dodaj nowy plik klasy o nazwie Program.GetSettings.cs.

10. W pliku Program.GetSettings.cs usun istniejgce instrukcje i dopisz kod
definiujacy metode tadujaca plik konfiguracyjny i zmienne $rodowiskowe,
zapisujaca odczytane dane w obiekcie klasy Settings, a nastepnie zwracajaca
ten obiekt, tak jak w ponizszym kodzie:

// ConfigurationBuilder itd.
using Microsoft.Extensions.Configuration;

partial class Program

{
private static Settings? GetSettings()

{
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const string settingsFile = "appsettings.json";
const string settingsSectionKey = nameof(Settings);

// Tworzenie obiektu konfiguracji na bazie pliku JSON

// izmiennych Srodowiskowych.

IConfigurationRoot config = new ConfigurationBuilder()
.AddJsonFile(settingsFile)
.AddEnvironmentVariables()

LBuild();

// Pobieranie ustawien z konfiguracji na podstawie klucza

// isilnie typowanej klasy.

Settings? settings = config.GetRequiredSection(
settingsSectionKey).Get<Settings>();

if (settings is null)

{
WriteLine($"W pliku {settingsFile} nie znaleziono sekcji
> {settingsSectionKey}.");
return null;

}

else

{

return settings;
}
}
}

W folderze projektu dodaj nowy plik klasy o nazwie Program.GetKernel.cs.

W pliku Program.GetKernel.cs usun wszystkie istniejace instrukcje, wpisz
instrukcje tworzace obiekt typu KernelBuilder, dodaj funkcje interakcji

z chatem OpenAl przy uzyciu skonfigurowanego modelu i tajnego klucza,
a nastepnie zwrdc¢ utworzony obiekt, tak jak w ponizszym kodzie:

using Microsoft.SemanticKernel; // Kernel

partial class Program

{
private static Kernel GetKernel(Settings settings)
{

IKernelBuilder kernelBuilder = Kernel.CreateBuilder();
// Konfiguruj chat OpenAl, podajgc nazwe modelu i swdj tajny klucz.
kernelBuilder.AddOpenAIChatCompletion(

settings.ModellId,

settings.OpenAlSecretKey);

Kernel kernel = kernelBuilder.Build();

return kernel;
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13. W pliku Program.cs usun wszystkie istniejgce instrukcje i wpisz instrukcje
pobierajace ustawienia, uzywajace ich do pobrania jadra semantycznego,
a nastepnie umozliwiajgce chatowanie w petli, ktérg mozna zakonczy¢
naci$nieciem klawisza X, tak jak w ponizszym kodzie:

using Microsoft.SemanticKernel; // Kernel

Settings? settings = GetSettings();

if (settings is null)

{
WriteLine("Nie znaleziono ustawieii Tub ustawienia sg nieprawidtowe.
>Aplikacja zostanie zamknieta.");
return; // Zamknij aplikacje.

}

Kernel kernel = GetKernel(settings);
ConsoleKey key = ConsoleKey.A;

while (key is not ConsoleKey.X)
{
Write("Wpisz swoje pytanie: ");
string question = ReadLine()!;
WriteLine(await kernel.InvokePromptAsync(question));
WriteLine();
WriteLine("Nacisnij klawisz X, aby zakofczyé, albo inny klawisz,
>aby zadac kolejne pytanie.");
key = ReadKey(intercept: true).Key;
}

14. Uruchom projekt ChatApp bez debugowania.

15. Wopisz takie pytanie: ,Jakie trzy najwazniejsze umiejetnosci powinien mie¢
programista .NET?”. Przyjrzyj sie odpowiedzi (oczywiscie moze by¢ inna,
poniewaz istnieje w tym pewien element losowosci), ktorg pokazano w ponizszym
przyktadzie:

Wpisz swoje pytanie: Jakie trzy najwazniejsze umiejetnoSci powinien miec
programista .NET?

1. ZnajomoS¢ jezykow programowania .NET (C# Tub VB.NET). BiegtoS¢ w C#,
w tym nowoczesne funkcje jak LINQ, async/await oraz pisanie czystego

I czytelnego kodu.

2. ZnajomoSC ekosystemu .NET i technologii pokrewnych. Zrozumienie .NET

Framework, .NET Core/.NET 6+, ASP.NET Core (MVC, Web API, Blazor) oraz
pracy z bazami danych (Entity Framework Core).

3. UmiejetnoSC projektowania i stosowania wzorcdw architektonicznych.
ZnajomoS¢ wzorcow projektowych (np. Dependency Injection), API (REST,
GraphQL) i architektur, takich jak mikroserwisy czy DDD.

Nacisnij klawisz X, aby zakoiczyE, albo inny klawisz, aby zada¢ kolejne
pytanie.
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16. Nacis$nij dowolny klawisz, a nastepnie wprowadz kolejne pytanie:
»Prosze, napisz krotka biografie Marka Price’a”. Przyjrzyj sie odpowiedzi,
ktdra pokazano na ponizszym wydruku:

Mark Price to byty amerykanski koszykarz, ktory zyskat stawe jako jeden
z najlepszych rozgrywajacych NBA w latach 80. i 90. Urodzony 15 lutego
1964 roku w Bartlesville, Oklahoma, byt czterokrotnym uczestnikiem Meczu
Gwiazd NBA. Price spedzit wiekszoS¢ swojej kariery w Cleveland Cavaliers,

gdzie byt znany z precyzyjnego rzutu, szczegdlnie z rzutdw wolnych,
osiggajac jedne z najwyzszych procentow skutecznoSci w historii ligi.

Po zakohczeniu kariery zawodniczej zajat sie trenowaniem, zardéwno na
poziomie uniwersyteckim, jak i w NBA. Mark Price jest uwazany za jednego
z najlepszych strzelcow i najinteligentniejszych graczy swoich czasow.

Najstynniejszym Markiem Price’em w internecie jest koszykarz.

17. Naci$nij klawisz X, aby zakonczy¢.

Praktyczne aplikacje chatbotéw Al zazwyczaj musza pracowac z danymi na temat na-
szej organizacji, a te zazwyczaj zapisane sg w relacyjnej bazie danych lub innym maga-
zynie danych.

Przyjrzyjmy sie teraz funkcjom, ktére moga dostarczy¢ naszemu chatbotowi uzupet-
niajgce informacje, aby mdgt lepiej spetnia¢ przypisane mu zadania.

Czym sa funkcje?

W kontek$cie modeli OpenAl funkcje odnosza sie do pewnych cech lub operacji, ktére
te modele moga wykonywa¢ na zadanie. Takie funkcje rozszerzajg mozliwosci modeli je-
zykowych poza samo generowanie tekstu, umozliwiajgc im realizacje bardziej ustruk-
turyzowanych zadan.

Funkcje w modelach OpenAl to z géry zdefiniowane operacje lub zadania, ktére model
moze wykona¢ na zadanie. Funkcje pozwalaja modelowi wykonywaé wyspecjalizowane
dziatania na podstawie otrzymanych danych wejsciowych, co zwieksza jego uzytecz-
nos¢ i elastyczno$¢ w wybranych zastosowaniach.

Funkcje sa bardzo zréznicowane w zaleznosSci od zastosowania. Oto kilka typowych
przyktadow:

B Manipulacje na tekstach. Chodzi o takie dziatania jak streszczanie tekstu,
ttumaczenie miedzy jezykami czy wyodrebnianie okreslonych informacji
z podanego tekstu.

B Analiza danych. Wykonywanie obliczen, generowanie wykresow,
analizowanie zbioréw danych czy wyszukiwanie wzorcow w podanych danych.

B Pomoc w programowaniu. Funkcje pomagajace w pisaniu, debugowaniu
i rozumieniu kodu w réznych jezykach programowania.
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B Interakcja z interfejsami API. Funkcje zaprojektowane do interakcji
z Zzewnetrznymi systemami, bazami danych lub API w celu pobierania
lub wysytania informacji. Jest to typ funkcji, ktérego uzywamy w celu
rozbudowania modelu OpenAl o niestandardowe informacje.

Funkcje zazwyczaj dziataja zgodnie z ustalong strukturg procesu:

B Wywolanie. Funkcja jest wywotywana lub uruchamiana na podstawie
okreslonych stéow kluczowych lub instrukcji zawartych w danych wejsciowych
uzytkownika. Moze to by¢ wywotanie jawne (bezposrednie wywotanie funkcji)
lub niejawne (model rozpoznaje zadanie, ktére odpowiada danej funkcji).

B Przetwarzanie. Po wywotaniu funkcja przetwarza dane wej$ciowe zgodnie
z okres$long logika lub algorytmem. Moze to obejmowac¢ analizowanie tekstu,
wykonywanie obliczen, zapytania do baz danych lub interakcje z API.

B Generowanie wyniku. Po przetworzeniu otrzymanych danych funkcja
generuje wynik, ktory jest nastepnie zwracany do modelu, aby ten mégt go
przetworzy¢ przed zaprezentowaniem uzytkownikowi. Wynik ten moze mie¢
forme odpowiedzi tekstowej, struktury danych lub mie¢ zupetnie inny format.

Do korzysci wynikajacych z uzywania funkcji mozna zaliczy¢:

B Upraszczanie zloZonych zadan przez generowanie szybkich i precyzyjnych
odpowiedzi na konkretne zapytania.

B Umozliwienie modelowi wykonywania wyspecjalizowanych zadan, ktére
wymagajg czego$ wiecej niz tylko ogoélne rozumienie jezyka.

B [ntegracje z zewnetrznymi systemami, bazami danych i API, dzieki czemu
model jest bardziej wszechstronnym narzedziem, przydatnym w szerokim
zakresie zastosowan.

Funkcje stanowig potezne rozszerzenie mozliwosci modeli OpenAl, umozliwiajac im
realizacje réznorakich zadan i efektywna interakcje z zewnetrznymi systemami.

Teraz dodajmy do naszej aplikacji funkcje, aby dostarczy¢ chatbotowi wiecej informa-
cji o mnie i o bazie danych Northwind.

Dodawanie funkcji

Istniejg dwa podstawowe sposoby uzycia funkcji w potgczeniu z modelem OpenAl. Po
pierwsze, mozna zdefiniowaé wtasna funkcje i bezposrednio jg wywotac. Po drugie,
mozna skonfigurowac wiele funkcji i umozliwi¢ interfejsowi API podjecie decyzji, kiedy
ich uzywa¢, co model zrobi, wykorzystujac opisy tekstowe i zapytania uzytkownika.
Przeanalizujemy tutaj oba rozwigzania: najpierw pojedyncza funkcje do zadawania py-
tan o autora, a nastepnie dowolng funkcje zarejestrowang we wtyczce.

Do roboty!

1. W pliku ChatApp.csproj dodaj odwotanie do projektu biblioteki klas kontekstu
danych Northwind, ktéra przygotowali$my w rozdziale 1. Mozesz do tego
wykorzystac ponizszy kod:
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<ItemGroup>

<ProjectReference
Include="..\..\Rozdzial0l\Northwind.DataContext\Northwind.DataContext.
>csproj" />
</ItemGroup>

2. Skompiluj projekt ChatApp, aby skompilowac tez dotaczany projekt i skopiowaé
utworzony plik zestawu do lokalnego folderu bin. Mozesz tez uzy¢ polecenia
dotnet build

3. Utwdrz nowy plik klasy o nazwie Program.ChatFunctions.cs, usun z niego
istniejgce instrukcje, a nastepnie zdefiniuj statyczne metody w czeSciowe;j
Kklasie Program, ktore beda pozwalaty na uzyskanie informacji o autorze tej
ksiazki oraz o produktach w wybranych kategoriach bazy danych Northwind.
Mozesz zastosowac podany nizej kod:

using Microsoft.EntityFrameworkCore; // Include.
using Northwind.EntityModels; // NorthwindContext.
using System.Text.Jdson; // JsonSerializer.

partial class Program
{

private static string GetAuthorBiography()

{

return

Mark J Price to byty certyfikowany trener Microsoftu (MCT) i obecny
specjalista do spraw programowania w C# oraz architekst rozwigzan dla
Azure, z ponad 20-letnim doSwiadczeniem w edukacji i programowaniu.
0d 1993 roku Mark zdat ponad 80 egzamindw programistycznych Microsoftu
i specjalizuje sie w przygotowywaniu innych do tych egzamindw. Jego
uczniowie to zardwno profesjonaliSci z ogromnym doSwiadczeniem, jak
i 16-letni praktykanci bez Zzadnego przygotowania. Mark skutecznie prowadzi
wszystkich, Yaczac umiejetnosSci edukacyjne z praktycznym doSwiadczeniem
w konsultingu i tworzeniu systemdw dla przedsiebiorstw na catym Swiecie.
W Tatach 2001-2003 Mark pracowa? dla Microsoftu, piszac oficjalne
materiaty szkoleniowe w Redmond, w USA. Zesp6t Marka stworzy? pierwsze
kursy szkoleniowe jezyka C# jeszcze w fazie jego wczesnej wersji alfa.
Pracujac dla Microsoftu, prowadzit rdowniez zajecia typu "train-the-
trainer", aby przygotowac¢ innych trenerdow MCT do pracy z C# i .NET.
W latach 2016-2022 Mark tworzyt i prowadzi? kursy szkoleniowe dla Digital
Experience Platform firmy Optimizely, najlepszego systemu CMS budowanego
w .NET, przeznaczonego dla platform marketingu cyfrowego i e-commerce.
W 2010 roku Mark zdoby* dyplom studidw podyplomowych w dziedzinie edukacji
(PGCE) . Uczyt matematyki na poziomie GCSE w dwdch szkotach Srednich
w Londynie. Mark posiada tytu? licencjata z wyrdznieniem (BSc Hons)
w dziedzinie informatyki, uzyskany na Uniwersytecie w Bristolu
w Wielkiej Brytanii.
Mark J Price jest autorem nastepujacych ksigzek:
- C# 6 and .NET Core 1.0 - Modern Cross-Platform Development, 2016
- C# 7 and .NET Core - Modern Cross-Platform Development, 2017
- C# 7.1 and .NET Core 2.0 - Modern Cross-Platform Development, 2017
- C# 8.0 and .NET Core 3.0 - Modern Cross-Platform Development, 2019
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C# 9 and .NET 5 - Modern Cross-Platform Development, 2020
C# 10 and .NET 6 - Modern Cross-Platform Development, 2021
C# 11 and .NET 7 - Modern Cross-Platform Development Fundamentals, 2022
Apps and Services with .NET 7, 2022
C# 12 and .NET 8 - Modern Cross-Platform Development Fundamentals, 2023
Apps and Services with .NET 8, 2023

// Zapisanie tych informacji w pamieci podrecznej jest szybsze niz
// odtwarzanie ich za kazdym razem od nowa.
private static JsonSerializerOptions jsonSerializerOptions =

new() { WriteIndented = true };

private static string GetProductsInCategory(string categoryName)

using NorthwindContext db = new();

var products = db.Products
.Include(p => p.Category)
.Where(p => p.Category!.CategoryName == categoryName)
.Select(p => new

{

.ProductlId,
.ProductName,
.Category!.CategoryName,
.UnitPrice,
.UnitsInStock,
.UnitsOnOrder,
.Discontinued

T T T T T T T

1)
.ToArray();

// Zamiana tablicy produktéw na ciqg znakéw JSON.
string json = JsonSerializer.Serialize(

products, jsonSerializerOptions);

return json;

Wybrano taki podzbiér pdél produktéw, aby ograniczy¢ dane przesytane do mo-
delu i unikna¢ ztozonosci zwigzanej z tabelami pokrewnymi, a mimo to umozliwi¢
odpowiadanie na pytania dotyczace produktéw i kategorii. Pomingtem tu powia-
zane tabele (takie jak zamdwienia i dostawcy), aby zmniejszy¢ ilo$¢ serializowa-
nych danych. Oznacza to, ze model nie bedzie umiat odpowiedzie¢ na takie pytania
jak ,,Kto jest dostawcg produktu Chai?” albo ,llu klientéw zamawia produkt Chang?”.
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4. W pliku Program.GetKernel.cs w metodzie GetKernel przed zwrdceniem obiektu
kernel dodaj instrukcje definiujgce dwie funkcje na bazie naszych metod
statycznych, tak jak w ponizszym kodzie:

// Utwdrz funkcje promptu w ramach wtyczki i dodaj jq do kernela.
kernel.ImportPluginFromFunctions(pluginName:"AuthorInformation", [
kernel.CreateFunctionFromMethod(
method: GetAuthorBiography,
functionName: nameof (GetAuthorBiography),
description: "Pobiera biografie autora.")

1)

kernel.ImportPTuginFromFunctions("NorthwindProducts", [
kernel.CreateFunctionFromMethod (
method: GetProductsInCategory,
functionName: nameof (GetProductsInCategory),

description: "Pobiera z bazy danych Northwind produkty danej

>kategorii.")
1)s

5. W pliku Program.cs po uzyskaniu obiektu kernel zdefiniuj funkcje na podstawie

naszej metody, nastepnie umie$¢ w komentarzu wywotanie metody
InvokePromptAsync i zapisz otrzymane od uzytkownika pytanie jako argument
wywotania metody InvokeAsync, tak jak w ponizszym kodzie:

Kernel kernel = GetKernel(settings);

/! Zmienna $question zostanie zdefiniowana jako argument.

KernelFunction function = kernel.CreateFunctionFromPrompt ("""
Biografia autora: {{ authorInformation.getAuthorBiography }}.
{{ $question }}

lIIlll);
KernelArguments arguments = new();
ConsoleKey key = ConsoleKey.A;

while (key is not ConsoleKey.X)

{
Write("Wpisz swoje pytanie: ");
string question = ReadLine()!;

/] WriteLine(await kernel.InvokePromptAsync(question));
arguments["question"] = question;

/] Wywolaj pojedynczq funkcje.

WriteLine(await function.InvokeAsync(kernel, arguments));

WriteLine();

WriteLine("Nacisnij klawisz X, aby zakohczyé, albo inny klawisz,
>zeby zadac kolejne pytanie.");

key = ReadKey(intercept: true).Key;
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6. Uruchom projekt ChatApp bez debugowania.

7. Wprowadz taka instrukcje: Napisz, prosze, krotka biografie Marka Price'a
i przyjrzyj sie otrzymanej odpowiedzi, ktéra powinna wyglada¢ podobnie
do ponizszej:

Mark J. Price - ekspert w dziedzinie programowania z ponad 20-letnim
doSwiadczeniem, byty Microsoft Certified Trainer (MCT) i obecny
specjalista Microsoft w zakresie programowania w C# oraz projektowania
rozwigzan w Azure.

Mark zdobyt tytut licencjata z wyrdznieniem z informatyki na Uniwersytecie
w Bristolu. W Tatach 2001-2003 pracowat w Redmond, gdzie pisat oficjalne
materiaty szkoleniowe dla Microsoftu, w tym pierwsze kursy dotyczace

jezyka C#. W swojej karierze zdat ponad 80 egzamindw Microsoft i pomdg?
setkom oséb - od poczatkujacych po doSwiadczonych specjalistow - osiagnac
podobny sukces.

Mark tworzyt takze kursy dla platformy Optimizely, a wczeSniej nauczat
matematyki w Tondydskich szkotach Srednich, po zdobyciu dyplomu PGCE.
taczy pasje do edukacji z praktycznym doSwiadczeniem w projektowaniu
systemow dla firm na catym Swiecie.

8. Wprowadz taka instrukcje: Napisz biografie Marka Price'a nie dtuzszg niz
jeden akapit i przyjrzyj sie otrzymanej odpowiedzi, ktéra powinna wyglada¢
podobnie do ponizszej:

Mark J. Price to doSwiadczony programista, edukator i byty Microsoft
Certified Trainer (MCT) z ponad 20-Tetnim doSwiadczeniem. Specjalizuje sie
w programowaniu w C# oraz projektowaniu rozwiazah w Microsoft Azure.
Wspottworzyt pierwsze kursy C# w Microsoft, pracujac w Redmond, a takze
prowadzit szkolenia dla trenerdw. Jest autorem materiatdéw edukacyjnych

I wyktadowca, ktory pomaga zardwno poczatkujacym, jak i ekspertom zdobywaé
certyfikaty Microsoft. Absolwent Uniwersytetu w Bristolu, *aczy wiedze
akademicka z praktyka, tworzac rozwigzania i kursy dla firm oraz uczac
matematyki w szkotach Srednich w Londynie.

9. Wprowadz taka instrukcje: Kiedy autor napisat ksiazke o C# 107 i przyjrzyj
sie otrzymanej odpowiedzi, ktéra powinna wyglada¢ podobnie do ponizszej:
Ksigzka "C# 10 and .NET 6 - Modern Cross-Platform Development" autorstwa

Marka J. Price'a zostata wydana w listopadzie 2021 roku. Jesli
potrzebujesz doktadnej daty lub szczegd6tow, moge to sprawdzic.

10. Wprowadz takg instrukcje: I1e ksiazek napisat Mark? i przyjrzyj sie
otrzymanej odpowiedzi, ktéra powinna wygladac podobnie do ponizszej:

Mark J Price napisat Tacznie dziesie¢ ksigzek.
11. Wprowadz taka instrukcje: Gdzie autor nauczyt sie jezyka C#? i przyjrzyj sie
otrzymanej odpowiedzi, ktéra powinna wyglada¢ podobnie do ponizszej:

Mark J. Price nauczyt sie jezyka C# w jego poczatkowej fazie rozwoju,
gdy pracowat w siedzibie Microsoft w Redmond, USA, w latach 2001-2003.

W tym czasie byt cztonkiem zespotu odpowiedzialnego za tworzenie
pierwszych oficjalnych kurséw szkoleniowych dla jezyka C#, jeszcze
zanim zostat on oficjalnie wydany. Dzieki temu miat bezpoSredni dostep
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do zespotow projektowych Microsoftu, co pozwolito mu zdobyé dogtebng

wiedze o jezyku I platformie .NET od samego poczatku ich istnienia.

12. Naci$nij klawisz X, aby zakonczy¢ aplikacje.

Sprébujmy teraz wigczy¢ automatyczne wykorzystywanie wielu funkcji i dodajmy do
kernela pamie¢ konwersacji, aby umozliwi¢ naszemu chatbotowi korzystanie z po-
przednich pytan i odpowiedzi w trakcie prowadzonej konwersacji.

Dodanie pamieci sesji i wiaczanie wielu funkg;ji
Obecnie nasz chatbot nie pamieta wczeéniejszych pytan, co oznacza, Ze nie mozemy
prowadzi¢ z nim interaktywnej rozmowy. Wyobraz sobie nastepujacg interakcje:

Wpisz swoje pytanie: Opowiedz dowcip o programistach.
Jak programista zmienia zardwke? Wcale, to problem sprzetowy!

Wprowadz swoje pytanie: Dlaczego to jest zabawne?
UmiejetnoS¢ Marka dostrzegania zabawnych stron rzeczy dodaje uroku jego
profilowi.

Przy braku kontekstu nastepujgce po sobie pytania moga powodowac generowanie
dziwnych odpowiedzi przez model LLM. Zobaczmy, jak mozna zapewni¢ chatbotowi
pamie¢ kontekstu:

1. Na poczatku pliku Program.cs zaimportuj przestrzen nazw umozliwiajaca
prace z historiag chatu, tak jak w ponizszym kodzie:

// ChatHistory i podobne funkcje.
using Microsoft.SemanticKernel.ChatCompletion;

2. W pliku Program.cs przed petla while dodaj instrukcje zapamietywania
poprzednich wiadomosci z chatu i tak skonfiguruj model OpenAl, aby wedtug
potrzeby automatycznie wywotywat dowolne zarejestrowane funkcje. Nastepnie
w petli while umie$¢ w komentarzu instrukcje wywotujaca pojedyncza funkcje
i dodaj instrukcje zapisujace wiadomosci uzytkownika i odpowiedzi modelu,
zgodnie z wyrdznieniami w ponizszym kodzie:

IChatCompletionService completion =
kernel.GetRequiredService<IChatCompletionService>();

ChatHistory history = new(systemMessage: "Jeste$ asystentem Al z wiedza,
S>umiejetnoSciami i doSwiadczeniem Marka J. Price'a.");

OpenAIPromptExecutionSettings options = new()
{ ToolCallBehavior = ToolCallBehavior.AutoInvokeKernelFunctions };

while (key is not ConsoleKey.X)

{
Write("Wpisz swoje pytanie: ");
string question = ReadLine()!;

// WriteLine(await kernel.InvokePromptAsync(question));
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//arguments["question"] = question;
// Wywotaj jedngq funkcje.
/] WriteLine(await function.InvokeAsync(kernel, arguments));

history.AddUserMessage(question);
ChatMessageContent answer = await
completion.GetChatMessageContentAsync(history);
history.AddAssistantMessage(answer.Content!);
WriteLine(answer.Content);

WriteLine();
WriteLine("Nacisnij klawisz X, aby zakonczyé, albo inny klawisz,
>zeby zadac kolejne pytanie.");
key = ReadKey(intercept: true).Key;
}

3. Uruchom projekt ChatApp bez debugowania.

4. Wprowadz taka instrukcje: Opowiedz dowcip o programistach. Nastepnie
przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna by¢ podobna do ponizszej:

Dlaczego programiSci myla Halloween z Bozym Narodzeniem?

Bo 31 OCT == 25 DEC!

5. Wprowadz teraz pytanie: D1aczego to jest zabawne? Ponownie przyjrzyj sie
odpowiedzi, podobnej do ponizsze;j:
W systemie szesnastkowym (hexadecimal), liczba 31 (hex) w systemie
dziesietnym to 49. Ale w systemie 6semkowym (octal), 31 (octal) odpowiada
liczbie 25 w dziesietnym. Wiec w pewnym sensie 31 OCT réwna sie 25 DEC,
jesli patrzysz z perspektywy systemdw 1iczbowych.
Dowcip jest gra na stowach i Togice, ktdora docenig osoby techniczne,
znajace systemy numeryczne.

6. Wprowadz kolejne pytanie: Jakie owoce morza sa najdrozsze? Przyjrzyj sie
odpowiedzi, takiej jak pokazana na ponizszym wydruku:

Aby znalez¢ najdrozszy owoc morza, moge pobraé informacje o produktach

z kategorii owocow morza dostepnych w bazie danych, a nastepnie
zidentyfikowac produkt z najwyzsza cena. Pozwdl, ze zdobede dla Ciebie
potrzebne dane. Najdrozszym produktem z owocow morza sg ,Carnarvon Tigers"
z ceng jednostkowa 62,5 $. Jest to najwyzej wyceniony produkt w bazie
danych. Jes1i masz wiecej pytan lub potrzebujesz dalszych informacji,

daj znac!

7. Wprowadz nastepujace pytanie: Jakie produkty znajduja sie w kategorii
owocow morza? Ponownie przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna wygladac tak
jak ponizsza:

Oto produkty w kategorii owoce morza:

1. Ikura
. Konbu

. Carnarvon Tigers

. Nord-Ost Matjeshering
. Inlagd Sill

. Gravad Tax
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7.
8.
9.

Boston Crab Meat
Jack's New England Clam Chowder
Rogede sild

10. Spegesild
11. Escargots de Bourgogne
12. Rod Kaviar

8. Wprowadz jeszcze jedno pytanie: Prosze, podaj tez ceny. Tym razem
odpowiedZ powinna zosta¢ uzupeiniona, tak jak na ponizszym wydruku:

Oto produkty w kategorii owoce morza wraz z ich cenami:

9

. Ikura - $31

. Konbu - $6

. Carnarvon Tigers - $62.5

. Nord-Ost Matjeshering - $25.89
. Inlagd Sill1 - $19

. Gravad lax - $26

. Boston Crab Meat - $18.4

. Jack's New England Clam Chowder - $9.65
. Rogede sild - $9.5

10. Spegesild - $12

11. Escargots de Bourgogne - $13.25

12. Rod Kaviar - $15

9. Nacisnij klawisz X, aby zakonczy¢ aplikacje.

Czasami trzeba chwile poczeka¢ na otrzymanie odpowiedzi z ustugi OpenAl. Mozemy
jednak wiaczy¢ asynchroniczne przesytanie wynikow, by zapewni¢ uzytkownikowi lepsze
do$wiadczenia.

Strumieniowanie wynikow

Zaimplementujmy teraz strumieniowanie wynikow:

1. W pliku Program.cs przed petla while dodaj instrukcje definiujaca obiekt
StringBuilder, a nastepnie w petli while dodaj instrukcje implementujace
asynchroniczne strumieniowanie wynikéw, zgodnie z wyréznieniami
w ponizszym kodzie:

/] Podstawa implementacji asynchronicznego strumieniowania odpowiedzi.
StringBuilder builder = new();

while (key is not ConsoleKey.X)

{
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string question = Readline()!;

// WriteLine(await kernel.InvokePromptAsync(question));
//arguments["question"] = question;
// Wywotaj jednq funkcje.

//WriteLine(await function.InvokeAsync(kernel, arguments));

history.AddUserMessage(question);
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// ChatMessageContent answer = await
// completion.GetChatMessageContentAsync(history);

builder.Clear();
await foreach (StreamingChatMessageContent message
in completion.GetStreamingChatMessageContentsAsync(history))

{
Write(message.Content) ;
builder.Append(message.Content);

}
history.AddAssistantMessage (builder.ToString());

WriteLine();

WriteLine("Nacisnij klawisz X, aby zakonczyé, albo inny klawisz, zeby
zadac kolejne pytanie.");

key = ReadKey(intercept: true).Key;
}

2. Uruchom bez debugowania projekt ChatApp.

3. Zwro6c¢ uwage na to, ze odpowiedzi z ustugi OpenAl s3 teraz strumieniowane
asynchronicznie.

Dodawanie protokotowania
I zwiekszanie niezawodnosci

Teraz poprawmy chatbota, dodajac mozliwo$¢ protokotowania i zwiekszajac jego nie-
zawodnos¢:

1. W pliku projektu ChatApp.csproj dodaj odwotania do pakietéw pozwalajacych
na wigczenie protokotowania, tak jak w ponizszym kodzie:

<!-- Dodaj protokotowanie w konsoli i odpornos¢ HTTP. -->

<PackageReference Version="8.0.0" Include="Microsoft.Extensions.Http" />
<PackageReference Version="8.2.0"
Include="Microsoft.Extensions.Http.Resilience" />

<PackageReference Version="8.0.0"
Include="Microsoft.Extensions.Logging.Console" />

2. Na poczatku pliku Program.GetKernel.cs zaimportuj przestrzenie nazw
zwigzane z protokotowaniem, tak jak w ponizszym kodzie:
using Microsoft.Extensions.DependencyInjection; // AddLogging.
using Microsoft.Extensions.Logging; // LogLevel

3. W pliku Program.GetKernel.cs przed instrukcjg tworzaca obiekt kernel dopisz
instrukcje wtaczajace protokotowanie i funkcje odpornosci, tak jak w ponizszym
kodzie:

/! Dodaj protokotowanie i odpornosé.
kernelBuilder.Services.AddLogging(c =>
c.AddConsole() .SetMinimumLevel (LogLevel.Trace));
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kernelBuilder.Services.ConfigureHttpClientDefaults(c =>
c.AddStandardResilienceHandler());
Kernel kernel = kernelBuilder.Build();

4. Uruchom bez debugowania projekt ChatApp i zauwaz, ze od razu wySwietlane
sg dodatkowe informacje, tak jak na ponizszym wydruku:

trce: Program[0]

Created KernelFunction 'GetAuthorBiography' for 'GetAuthorBiography'
trce: Microsoft.SemanticKernel.KernelPromptTemplate[0]

Extracting blocks from template: Author biography:

> {{ authorInformation.getAuthorBiography }}.

{{ $question }}
Program[0]
Created KernelFunction 'GetProductsInCategory'
>for 'GetProductsInCategory'
Wpisz swoje pytanie:

5. Wprowadz nastepujace zapytanie: Prosze, wygeneruj kod zrddtowy HTML dla
tabeli produktdw z kategorii condiments. Uwzglednij przy tym cene i liczbe
sztuk w magazynie

6. Przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna by¢ podobna do tej z ponizszego
wydruku:

Pobratem produkty w kategorii Przyprawy wraz z ich cenami i informacjami
o stanie magazynowym. Pozwdl, Zze wygeneruje kod zrod¥owy HTML dla tabeli
wySwietlajgcej te informacje.

Oto kod Zzrodtowy HTML dla tabeli wySwietlajacej produkty w kategorii
Przyprawy wraz z ich cenami i liczba sztuk w magazynie:

“"html
<table>
<thead>
<tr>
<th>Nazwa produktu</th>
<th>Cena jednostkowa</th>
<th>Sztuki w magazynie</th>
</tr>

</thead>
<tbody>
<tr>

<td>Syrop anyzowy</td>
<td>$10.00</td>
<td>13</td>

</tr>

<tr>
<td>Oryginalna Frankfurter griine SoBe</td>
<td>$13.00</td>
<td>32</td>
</tr>
</tbody>
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Ta tabela zawiera nazwe produktu, cene jednostkowg oraz liczbe sztuk
w magazynie dla kazdego produktu w kategorii Condiments. Mozesz dowolnie
modyfikowac kod, jesli zajdzie taka potrzeba.

7. Nacisnij klawisz X, aby zakonczy¢ aplikacje.

Teraz zobaczmy;, jak uzy¢ lokalnego modelu LLM zamiast modeli dziatajacych w chmurze.

Korzystanie z lokalnych modeli LLM

W tym podrozdziale sprawdzimy, jak pobiera¢ i uruchamia¢ wielkie modele jezykowe
(LLM) na lokalnym komputerze.

Hugging Face

Hugging Face to popularna platforma open source, ktéra umozliwia tworzenie i udo-
stepnianie nowoczesnych modeli w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP).
Jest znana z opracowywania narzedzi, bibliotek i zasobéw, ktére demokratyzuja do-
step do zaawansowanych modeli uczenia maszynowego. Projekt Hugging Face w kilku
kluczowych obszarach przyczynia sie do rozwoju spotecznosci LLM:

B Biblioteka Transformers. Oferuje szeroki zakres wstepnie wytrenowanych
modeli do réznych zadan NLP, takich jak generowanie tekstu, ttumaczenie,
streszczanie i odpowiadanie na pytania.

B Biblioteka Datasets. Zapewnia ogromny zbiér gotowych do uzycia zestawdw
danych do projektéw uczenia maszynowego, obejmujgcych szeroki zakres
zadan i dziedzin.

B Model Hub. To platforma, na ktérej uzytkownicy mogg przesyta¢ i udostepniac
wlasne modele spotecznosci, przegladac i pobiera¢ modele udostepnione przez
innych oraz korzystac z narzedzi do oceny i testowania wydajno$ci modeli.

B Biblioteka Tokenizers. Udostepnia wydajne i elastyczne metody tokenizacji,
ktére sg wykorzystywane do przygotowywania danych tekstowych dla modeli
bazujacych na transformatorach.

Uwaga
Jedna z nowych funkgji, ktére zostang wprowadzone w .NET 9 w listopadzie 2024 r.,
jest standardowy typ przeznaczony do pracy w bibliotekach tokenizacji. Wiecej infor-
macji na ten temat znajdziesz pod tym adresem: https://github.com/dotnet/core/
blob/main/release-notes/9.0/preview/preview4/libraries.md#tokenizer-library
-enhancements.
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Mozesz sprawdzié, co jest obecnie popularne na stronie gtéwnej Hugging Face, uzywa-
jac adresu https://huggingface.co/. Wida¢ tam, ze model Llama 3 firmy Meta z 8 mld
parametréw zostat pobrany ponad milion razy, co wida¢ tez na rysunku 9.7.

~  # Hugging Face-The Alcommu: X + = o b
« 9 C M % huggingfaceco % ) 3

Trendingon '~ this week

# Models B Spaces “ Datasets

meta-1lama/Meta-Llama-3-88 TIGER-Lab/MMLU-Pxo

OpenGPT 40

openbmb/MiniCPM-Llama3-V-2_5 . . SAzet tomg-group-umd/cinepile
Enhance This HIDI‘T‘:&IOH SDXL
o

a
@
S

microsoft/Phi-3-vision-128k-i.. @ a5 HuggingFaceFW/fineweb
Al storﬁ'actm

Rysunek 9.7. Strona gtéwna Hugging Face

Model Llama 3 firmy Meta jest popularny z kilku powodéw. Rozmiar 8 mld para-
metréw stanowi zréwnowazong wielkos¢ modelu, co pozwala mu uchwyci¢ sub-
telnosci w danych, na ktérych zostat wytrenowany. Meta prawdopodobnie zasto-
sowata zaawansowane metody szkoleniowe i zréznicowane zestawy danych, aby
zapewnic¢ dobra wydajnos¢ modelu w szerokim zakresie zadan. Dotychczasowa po-
pularno$¢ powoduje dalsze zwiekszanie popularnosci, poniewaz zacheca to do two-
rzenia silnego systemu wsparcia, w tym dokumentacji, forow i pomocy spofecznosci.

Teraz przyjrzymy sie narzedziom, ktére mogg maksymalnie utatwi¢ pobieranie i uzy-
wanie modeli Hugging Face na lokalnym komputerze.

Ollama

Ollama to program narzedziowy, ktérego zadaniem jest zarzagdzanie modelami LLM
na urzadzeniach lokalnych. Pozwala uzytkownikom uruchamiaé zaawansowane mo-
dele jezykowe, takie jak LLaMA (ang. Large Language Model Meta Al), bez koniecznosci
polegania na rozwigzaniach dziatajacych w chmurze.

Dzieki lokalnemu uruchamianiu modeli Ollama sprawia, ze wrazliwe dane pozostaja
na urzadzeniu uzytkownika, co zwieksza prywatnos$¢ i bezpieczenstwo w poréwnaniu
z ustugami chmurowymi. Uzytkownicy zachowujg petng wiasnos$¢ i kontrole nad swoimi
danymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku informacji wrazliwych lub chronionych.

Deweloperzy i badacze mogg korzysta¢ z Ollama do eksperymentowania i dostosowywa-
nia modeli LLM bez konieczno$ci odwotywania sie do zasob6w chmurowych. Na dtuzsza
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mete uruchamianie modeli lokalnie moze by¢ bardziej optacalne, poniewaz eliminuje
potrzebe ciggtego subskrybowania ustug. Z drugiej strony, instalacje lokalne potrze-
buja ciagtej konserwacji i aktualizacji, co wymaga dodatkowych naktadéw w poréwna-
niu do zarzadzanych ustug chmurowych.

Aby uruchomi¢ LLM lokalnie, uzytkownicy potrzebuja wydajnego sprzetu, zwykle
obejmujacego zaawansowane procesory (CPU), znaczng ilo$¢ pamieci RAM oraz karty
graficzne (GPU) do obstugi intensywnych obliczeni. Lokalne uruchamianie modeli
zmniejsza jednak op6Znienia w generowaniu odpowiedzi, co jest istotne w aplikacjach
wymagajacych natychmiastowych reakcji. Modele LLM s3 bardzo zasobozZerne, a to
oznacza, ze nie kazdy bedzie dysponowat sprzetem odpowiednim do ich efektywnego
uruchamiania.

Projekt Ollama ma na celu uproszczenie procesu instalacji i konfiguracji modelu, udostep-
niajac narzedzia i dokumentacje, ktére pomagajg uzytkownikom szybko rozpoczaé prace.

Sprébujmy teraz pobrac i zainstalowac¢ pakiet Ollama:
1. Otwdrz swoja przegladarke i przejdz na strone https://ollama.com/.
2. Na stronie gtéwnej kliknij przycisk Download.

3. Wybierz swdj system operacyjny i postepuj zgodnie z instrukcjami instalacji.

Modele Ollama

Modele zwykle wystepuja w rozmaitych wariantach, rézniacych sie od siebie rozmia-
rem i mozliwo$ciami. Na przyktad:

B 1lamaillama:70b r6znia sie rozmiarem.

Mniejsze modele, takie jak llama, moga by¢ wystarczajgce do wykonywania mniej zto-
zonych zadan, jak podstawowe generowanie tekstu, proste odpowiadanie na py-
tania i podsumowywanie. W przypadku aplikacji wymagajacych odpowiedzi w czasie
rzeczywistym, takich jak chatboty, mniejsze modele sg zazwyczaj lepsze ze wzgledu
na mniejsze opdznienia w procesie wnioskowania. Bardziej ztozone zadania, takie jak
dogtebne rozumienie, szczeg6étowe rozumowanie i generowanie dtuzszych, spdj-
nych tekstow, moga wymagac uzycia wiekszych modeli, takich jak llama:70b. Jed-
nak wieksze modele wymagaja znacznie wiekszej mocy obliczeniowej i pamieci
zaréwno podczas treningu, jak i przy wykonywaniu zadan. Warto réwniez pamie-
ta¢, ze w wybranych dziedzinach mniejszy, ale dobrze dostrojony model moze
przewyzszy¢ wiekszy, ogdlny model.

B mistral:instruct — model wykonujacy przekazane mu polecenia.

B mistral:text — model bazowy bez wykonanego dostrajania, najlepiej nadajacy
sie do prostego uzupelniania tekstu.

Aby szybko pobrac¢ i uruchomié¢ model Ollama w trybie interaktywnym, uzyj nastepu-
jacego polecenia:

ollama run <model>
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Najczesciej uzywane modele obstugiwane przez Ollama zostaty zebrane w tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Popularne modele Ollama

Model R .. Wielkos¢ Opis
parametréow

T1ama:70b 70 mid 40 GB Najbardziej zaawansowany otwarty LLM
dostepny do tej pory. Modele Llama 3 zostaty
dostrojone do prowadzenia dialogu i w tym
zastosowaniu sprawdzajq sie lepigj niz
jakiekolwiek inne otwarte modele

T1ama3 8 mid 4,7 GB Mniejsza wersja modelu z rodziny Llama 3

codellama 7 mid 3,8 GB Zajmuje sie generowaniem i analizowaniem
kodu na podstawie podpowiedzi tekstowych

11ama2- 7 mid 3,8 GB Nieocenzurowany model Llama 2,

“uncensored przygotowany przez George'a Sunga

i Jarrada Hope'a. Wykorzystali oni proces
zdefiniowany przez Erica Hartforda

w tym artykule: https://erichartford.com/
uncensored-models

phi3 3,8 mld 2,3GB Phi-3 to rodzina lekkich, matych (3 mid
parametréw) i srednich (14 mld parametrow)
modeli przygotowana przez Microsoft.

Na konferencji Microsoft Build 2024
zaprezentowano wersje phi3-silica,

ktéra zostata zoptymalizowana do pracy

z procesorami NPU (Neural Processing Unit)
o wydajnosci wiekszej niz 40 TOPS

mistral 7 mid 4,1 GB Model o otwartej licencji Apache, dostepny
w wersji wykonujacej podane instrukcje i w wersji
przygotowanej do uzupetniania tekstu

gemma:7b 7 mid 4,8 GB Gemma to rodzina lekkich, nowoczesnych
modeli przygotowanych przez Google
DeepMind

gemma: 2b 2 mid 1,4 GB Najmniejszy model z rodziny Gemma

odpowiedni dla urzadzen mobilnych

.Nieocenzurowany” w kontekscie LLM oznacza, ze model dziata bez z géry narzu-
conych ograniczen dotyczacych generowanych tresci, co pozwala na szerszy zakres
wynikow, ale zwieksza réwniez ryzyko generowania szkodliwych lub nieodpowied-
nich tresci. Z tego powodu modele nieocenzurowane maja wiekszg wartos¢ dla zadan
zwigzanych z badaniami i rozwojem, moga pomaga¢ komikom przygotowywac
nowe dowcipy, ale tez wymagaja dokfadniejszej kontroli, ze wzgledu na problemy
etyczne, jakie mogg sie pojawia¢ w praktycznych zastosowaniach.
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W naszym przypadku skorzystamy z modelu Llama 3, ktéry jest wystarczajgco wszech-
stronny i ma catkiem duza szanse poprawnego dziatania na Twoim komputerze. Szczegéty
licencji tego modelu znajdziesz pod adresem https://llama.meta.com/llama3/license/.

Interfejs wiersza polecen Ollama

Interfejs wiersza polecen Ollama udostepnia wiele réznych polecen do lokalnego uru-
chamiania modeli LLM i zarzadzania nimi. Co prawda poszczeg6lne polecenia i opcje moga
sie r6zni¢ w zaleznosci od wersji i implementacji Ollama, ale ponizej przedstawiam
ogo6lny przeglad najczesciej uzywanych polecen.

Przyjrzyjmy sie teraz mozliwo$ciom polecen Ollama w potgczeniu z modelem Llama 3:

1. W wierszu polecen lub terminalu wpisz ponizsze polecenie, aby sprawdzié¢
wersje narzedzia:

2. Przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna wyglada¢ mniej wiecej tak:
ollama version is 0.1.38

3. Aby pobra¢ okreslony model, taki jak Llama 3, wpisz polecenie:

ollama pull Tlama3

4. Przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna wygladac tak:
pulling manifest

pulling 6a0746alecla... 100+ |G
4.7 GB

pulling 4fa551d4938.... 100+ |

I 12 (G

pulling 8ab4s4gbosac. .. 100+ |G

254 B

pulling 577073ffccée. .. 100+ |G
110 B

pulling 3fgebadas7fa. .. 100+ |G

I 55 5

verifying sha256 digest
writing manifest

removing any unused layers
success

Mozesz tez usuna¢ ten model za pomocg polecenia o11ama rm 11ama3.

5. Aby wyswietli¢ liste dostepnych lokalnych modeli, wpisz polecenie:
6. Przyjrzyj sie odpowiedzi, ktéra powinna wygladac tak:

NAME 1D SIZE MODIFIED
11ama3:Tatest 365c0bd3c000 4.7 GB 21 minutes ago
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7. Aby uruchomi¢ okreslony model (lub pobrac¢ go, jesli jeszcze nie zostat
pobrany), wpisz ponizsze polecenie w wierszu polecen lub w terminalu:

ollama run 1lama3

8. W efekcie powinien sie pojawi¢ nowy wiersz polecen, taki jak ponize;:
9. Wprowadz swoje pytanie, np. Czym jest .NET?, i przyjrzyj sie odpowiedzi.
10. Aby zakonczy¢, wpisz polecenie /bye.

Wiersz polecen Ollama oferuje réwniez polecenia do kopiowania i tworzenia no-
wych modeli. Szczegétowa dokumentacje znajdziesz pod adresem https://github
.com/ollama/ollama#cli-reference.

Projekt Ollama udostepnia biblioteki klienckie wytgcznie dla Pythona i JavaScriptu, ale
programis$ci .NET przygotowali juz dedykowane pakiety, ktérym przyjrzymy sie w ko-
lejnym punkcie.

Pakiet OllamaSharp dla .NET

OllamaSharp to projekt udostepniania API Ollama na platformie .NET, umozliwiajacy
tatwa interakcje aplikacji .NET z modelami Ollama. Obstuguje wszystkie punkty koncowe
API Ollama, w tym dostep do chatéw, osadzania, wyswietlania dostepnych modeli, po-
bierania i tworzenia nowych modeli.

Wiecej informacji
Dodatkowe informacje znajdziesz w repozytorium OllamaSharp na GitHubie:
https://github.com/awaescher/OllamaSharp.

Sprawdzmy, jak to dziata:

1. W swoim edytorze kodu utwo6rz nowy projekt aplikacji konsoli o nazwie
OllamaApp i dodaj go do rozwigzania Rozdzial09.

2. W pliku projektu OllamaApp.csproj dodaj odwotania do pakietow Spectre
Console i Ollama, a takze statycznie i globalnie zaimportuj klase System.Console,
zgodnie z ponizszym kodem:
<ItemGroup>

<PackageReference Include="Spectre.Console" Version="0.49.1" />
<PackageReference Include="011amaSharp" Version="1.1.9" />
</ItemGroup>

<ItemGroup>
<Using Include="System.Console" Static="true" />
</ItemGroup>
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Numery najnowszych wersji pakietbw mozesz sprawdzi¢ pod adresami https://
www.nuget.org/packages/Spectre.Console i https://www.nuget.org/packages/
OllamaSharp.

3. W pliku Program.cs usun istniejace instrukcje i dopisz kod:

Kup ksigzke

Importujacy przestrzenie nazw potrzebne do pracy z Ollama i Spectre

Console.

Tworzacy klienta Ollama wysytajacego Zadania do lokalnego hosta

na domys$lnym porcie 11434,

Wyswietlajgcy tabele Spectre Console z modelami dostepnymi w lokalnej

instalacji Ollama.

Nakazujacy klientowi Ollama uzywanie najnowszego modelu Llama 3.

Pobierajacy zapytanie od uzytkownika, wysytajacy je do klienta Ollama

i wyswietlajacy odpowiedz.

Mierzacy czas pracy modelu za pomoca stopera.
using O1lamaSharp; // OllamaApiClient.

using O11amaSharp.Models; // Model

using Spectre.Console; // Table.
using System.Diagnostics; // Stopwatch.

// Domysiny port API Ollama to 11434.
string port = "11434";
Uri uri = new($"http://Tocalhost:{port}");

0T11amaApiClient ollama = new(uri);

Table table = new();
table.AddColumn("Nazwa");
table.AddCoTumn("WielkoSc");

// Pobierz liste modeli.
IEnumerable<Model> models = await ollama.ListLocalModels();

foreach (Model model in models)

{
table.AddRow(model.Name, model.Size.ToString("N0"));

}

AnsiConsole.Write(table);

string modeTName = "1lama3:latest";
WriteLine();

WriteLine($"Wybrany model: {modelName}");
ollama.SelectedModel = modelName;
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Write("Wpisz swoj prompt: ");

string? prompt = ReadLine();

if (string.IsNul10rWhiteSpace(prompt))

{
WriteLine("Musisz poda¢ swoj prompt. Zamykam aplikacje.");
return;

}
Stopwatch timer = Stopwatch.StartNew();

ConversationContext context = new([]);
context = await ollama.StreamCompletion(
prompt, context, stream => Write(stream.Response));

timer.Stop();

WriteLine();
WriteLine();
WriteLine($"Czas wykonania: {timer.ElapsedMilliseconds:NO} ms");

4. Uruchom bez debugowania projekt OllamaApp.
5. Wprowad? zapytanie, np. Czym jest .NET?,iprzejrzyj otrzymang odpowiedz:

Wpisz swdj prompt: Czym jest .NET?

.NET (pierwotnie znany jako Common Language Runtime, CLR) to framework
programistyczny stworzony przez firme Microsoft. Jest to platforma,
ktora umozliwia tworzenie aplikacji komputerowych w roznych jezykach
programowania, takich jak C#, F#, Visual Basic .NET, itp.

Czas wykonania: 170 501 ms

Przyjrzyjmy sie teraz innym narzedziom do eksperymentowania z lokalnymi LLM.

LM Studio

Uzywajac LM Studio, mozesz:
B Uruchamia¢ modele LLM na swoim laptopie bez dostepu do internetu.

B Korzystac z tych modeli za pomoca interfejsu chatu w aplikacji lub lokalnego
serwera zgodnego z OpenAl.

B Pobiera¢ kompatybilne pliki modeli z repozytoriéw Hugging Face.

B (Odkrywac nowe i interesujace modele LLM na stronie gtéwnej aplikacji.

Uwaga
Minimalne wymagania to komputer Mac z procesorem M1 lub komputer z syste-
mem Windows i procesorem obstugujacym zestaw instrukcji AVX2. Wersja dla sys-
temu Linux jest obecnie w fazie beta.
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Aby zacza¢ uzywac¢ LM Studio:
1. W przegladarce otwdrz strone https://Imstudio.ai/.

2. Aby pobra¢ LM Studio, kliknij przycisk wtasciwy dla Twojego systemu
operacyjnego.

3. Uruchom pobrang aplikacje.

4. Na stronie gtéwnej aplikacji zobaczysz model Llama 3 o 8 mld parametréw (8B)
przygotowany przez firme Meta Al, poniewaz jest to jeden z najpopularniejszych
modeli. (Jezeli aktualnie nie jest najpopularniejszy, skorzystaj z funkcji
wyszukiwania, aby znalez¢ ten lub inny model). Kliknij przycisk Download,
jak na rysunku 9.8.

LM Studio - 0.3.5 (m}

‘ [@ Chats o Q

Unnamed Chat e a

No LLMs yet! Download one to get started!

&, Download - Llama 3.1 88 4.92 GB

: ‘e

Load a model
Type a message and press Enter to send
User (Ctrl +U) @
Vv
() Tokens: 0
¥ LM Studio 0.3.5 (Build 2) User Developer SYSTEW RESOURCES USAGE: RAM: 0 GB | CPu: 0.00 % &3

Rysunek 9.8. Strona giéwna LM Studio z modelem Llama 3 8B firmy Meta Al

5. Poczekaj na pobranie modelu. Postep pobierania mozna monitorowac,
rozwijajac obszar statusu, jak na rysunku 9.9.

LM Studio - 0.3.5

3.1-8B-Instruct-Q4_K_M.gguf

CJ

[ 382.21 MB/4.92 GB (7.8%) < 25.84 MB/s 00:02:55 left

Rysunek 9.9. Pobieranie modelu Llama 3 8B w LM Studio

6. Przejdz do sekcji Al Chat i wybierz pobrany model.

7. W polu USER wpisz zapytanie, np. Czym jest .NET?,iprzyjrzyj sie odpowiedzi,
ktéra powinna by¢ do$¢ wyczerpujaca.
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8. W polu USER wpisz inne zapytanie, np. Kto méwi "Dlaczego Gamora?"
i dlaczego?

9. Zwro6c¢ uwage, ze odpowiedz moze zawierac halucynacje, jak w ponizszym
przyktadzie:

To pytanie odnosi sie do popularnego filmu Marvela, "Guardians of the
Galaxy". W jednej ze scen, gtowny bohater Peter Quill (Star-Lord)
otrzymuje zlecenie zniszczenia planety Xandar i pyta "Dlaczego Gamora?",
co oznacza, ze chce wiedzie¢ dlaczego Gamora, strzelajaca do niego

z pistoletu. Gtebsze znaczenie tej kwestii polega na tym, ze Peter Quill,
jako syn Zarekana, jest pozbawiony swojej tozsamoSci i rodziny, a Gamora,
ktora go strzelita w dziecifistwie, jest dla niego symbolem cierpienia

I utraconego poczatku.

10. Jezeli zadasz to samo pytanie ChatGPT-4, otrzymasz znacznie lepsza
odpowiedz:

Cytat "Dlaczego Gamora?" pochodzi z filmu "Avengers: Wojna bez granic"
(Avengers: Infinity War) i wypowiada go Drax, grany przez Dave'a Bautiste.

Scena, w ktorej pada ten tekst, jest humorystycznym momentem podczas
konfrontacji miedzy Straznikami Galaktyki a Iron Manem, Doktorem
Strange'em i Spider-Manem.

Jezeli poréwnasz lokalny model z modelem w chmurze, to zauwazysz, ze modele lo-
kalne sa znacznie wolniejsze i mniej precyzyjne, cho¢ zalezy to tez od mozliwosci Twojego
sprzetu. Jednak wraz z rozwojem mozliwosci sztucznej inteligencji, przy wykorzystaniu
urzadzen takich jak Copilot+ PC (np. Surface Pro 11 i Surface Laptop 7 z chipami Snapdra-
gon X Elite lub Plus), ta sytuacja powinna ulec poprawie. Planuje przetestowac, jak
szybko te nowe urzadzenia dziataja z lokalnymi modelami LLM, ale mé6j nowy laptop do-
trze do mnie dopiero 18 czerwca 2024 r., po zakoniczeniu ostatnich rozdziatéw tej ksigzki.

Wiecej informacji

Dodatkowe informacje na temat urzadzen Copilot+ PC znajdziesz pod tym adre-
sem: https://blogs.microsoft.com/blog/2024/05/20/introducing-copilot-pcs/.

Cwiczenia i dalsza nauka

Sprawdz swoja wiedze, odpowiadajac na kilka pytan dotyczacych tematéw poruszo-
nych w tym rozdziale. Przeprowadz praktyczne ¢wiczenia i poszerz swoja wiedze po-
przez zgtebianie tych zagadnien.

Cwiczenie 9.1. Materiaty dostepne
wyliacznie online

Wprowadzenie do Semantic Kernel: https://devblogs.microsoft.com/semantic-kernel/
hello-world/.
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Artykut Semantic Kernel Embeddings and Memories: https://devblogs.microsoft.com/
semantic-kernel/semantic-kernel-embeddings-and-memories-explore-github-repos-with
-chat-ui/.

Artykut na temat poprawiania jednoznacznosci i inteligencji aplikacji uzywajacych Al
za pomoca Redisa: https://devblogs.microsoft.com/semantic-kernel/making-ai-powered
-net-apps-more-consistent-and-intelligent-with-redis/.

Wopis na blogu Building Al-powered Microsoft Copilot with SignalR and other open-source
tools:  https://devblogs.microsoft.com/dotnet/building-ai-powered-bing-chat-with-signalr
-and-other-open-source-tools/.

Wopis na blogu Build Intelligent Applications using ChatGPT & Azure Cosmos DB: https://
devblogs.microsoft.com/cosmosdb/chatgpt-azure-cosmos-db/.

Korzystanie z modeli Hugging Face z API Semantic Kernel to potezny spos6b na budo-
wanie precyzyjnych i wydajnych aplikacji przetwarzania jezyka naturalnego (NLP).
Wykorzystujac mocne strony obu narzedzi, programisci moga tworzy¢ znacznie bar-
dziej efektywne aplikacje NLP. Wiecej na ten temat mozesz przeczyta¢ w tym artykule:
https://devblogs.microsoft.com/semantic-kernel/how-to-use-hugging-face-models-with
-semantic-kernel/.

Cwiczenie 9.2. Cwiczenia praktyczne

Oto kilka pomystéw na inne ustugi wykorzystujace modele jezykowe, ktére mozesz spro-
bowac przygotowac:

1. Asystent naukowy przeszkolony na wielu artykutach, udzielajacy odpowiedzi
z doktadnymi cytatami.

2. Chatbot programistyczny, ktéry czyta e-booki programistyczne w formacie
PDF z folderu i umozliwia prowadzenie interaktywnej rozmowy na ich temat.
Jezeli napotkasz problem na konkretnej stronie, mozesz powiedzie¢ chatbotowi,
o ktory fragment chodzi, pokaza¢ komunikat o btedzie i otrzymac¢ sensowng
sugestie, jak rozwigzac¢ ten problem.

3. Chatbot pomagajacy programiscie .NET przygotowac¢ sie do rozmowy
kwalifikacyjne;j.

4. Chatbot projektowy do wprowadzania nowych cztonkdw zespotu,
przeszkolony na podstawie specyfikacji projektu, dokumentacji i bazy kodu,
ktéry moze zaprezentowac projekt nowym programistom i odpowiadac
na pytania dotyczace tego projektu. Dzieki temu lider projektu nie musi
odpowiadac¢ na takie pytania na Slacku.

5. Asystent tworcy artykutéw na bloga, ktory sugeruje tematy wpiséw na bloga
z poradami dotyczacymi .NET. Wybierasz jeden temat, a on pomaga Ci go
napisac i nastepnie publikuje go na platformach LinkedIn, X, Threads
i Mastodon.
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Cwiczenie 9.3. Sprawdz swoja wiedze
Odpowiedz na ponizsze pytania. Jesli napotkasz problemy, sprobuj wyszuka¢ odpowiedzi
w internecie. Jesli nadal bedziesz miat trudnosci, odpowiedzi znajduja sie w dodatku.
1. Czym jest Semantic Kernel?
2. Corobi metoda CreateFunctionFromMethod?

3. Domyslnie kazdy prompt wysytany do modelu LLM za pomocg biblioteki
Semantic Kernel jest niezalezny od pozostatych promptéw. Jak doda¢ pamiec
sesji do chatu, aby model zapamietywat wcze$niejsze prompty?

4. DomysSlnie musisz czeka¢, az cata odpowiedzZ zostanie zwrdcona przez model
LLM. Jak wiaczy¢ strumieniowanie odpowiedzi?

5. Czym jest Hugging Face?

Cwiczenie 9.4. Dalsza lektura

Uzyj linkéw z ponizszej strony, aby dowiedziec sie wiecej na tematy poruszane w tym
rozdziale: https://github.com/markjprice/tools-skills-net8/blob/main/docs/book-links
.md#chapter-9---building-a-custom-llm-based-chat-service.

Podsumowanie

W tym rozdziale dowiedzieli$my sie:

Jak dziatajg modele LLM i jak uzyska¢ do nich dostep.
Jak uzywac biblioteki Semantic Kernel.

[

B Jak rozbudowywa¢ modele LLM za pomoca funkgji.
B Jak dodawa¢ pamiec sesji i strumieniowaé wyniki.

B (Czym jest Hugging Face i jak uzywa¢ modeli lokalnie.

W nastepnym rozdziale poznamy kontenery wstrzykiwania zaleznosci (ang. dependency
injection — DI), ktére automatyzujg proces zarzadzania zaleznoSciami i czasem zycia
ustug.
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.NET 9, 64, 748
.NET Aspire, 543,577,578

aplikacja referencyjna eShop, 614
centralizacja konfiguracji, 596
hostowanie konteneréw, 602
komponenty, 600, 601
konfigurowanie

hasta, 612

Redisa, 599
metody, 583, 584, 611
metryki obserwowalno$ci, 602
model aplikacji, 582
orkiestracja zasobéw, 582, 593
projekty funkcyjne, 597
protokotowanie, 602
przegladanie rozwigzania startowego, 589
pulpit nawigacyjny, 592
rejestrowanie serwera PostgreSQL, 611
szablon aplikacji startowej, 585
szablony projektéw, 584
Sledzenie, 602
tworzenie nowego rozwigzania, 606
typy projektow, 581
typy zasobow, 582
uruchamianie rozwigzania, 580
uzywanie woluminéw danych, 612
wdrazanie aplikacji, 619
zalety

Podmana, 603

Dockera, 602

A

administrator bazy danych, 700
AES, 307
alerty, 204, 216
algorytm
AES, 307
KMAC, 331
RSA, 318
SHA-256, 314, 318
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algorytmy
haszujace, 314, 662
podpisujace, 303
rekurencyjne, 662
sortowania, 661
struktury danych, 662
szyfrujace, 303
uwierzytelniajace, 303
uzgadniania kluczy, 303
wyszukiwania, 661
ztozonos¢, 474
analityk
biznesowy, 699
jakosci, 699
analizowanie pamieci
narzedzia, 195
umiejetnosci, 195
w Visual Studio, 196, 197
AOT, Ahead-Of-Time, 289
Apache JMeter
mierzenie wydajnosci, 489
AP], Application Programming Interfaces, 232
architekt, 701
architektura czysta
dobre praktyki, 680
koncepcje, 678
architektura oprogramowania, 665- 677
koncepcje, 667
Mermaid, 681
style, 669-673
architektura rozwiazan, 665, 667, 677
koncepcje, 675, 676
Mermaid, 681
asercje
dla ciggéw znakoéw, 432
dla dati godzin, 434
dla kolekgji i tablic, 433
ASP.NET Core
dodanie telemetrii, 224
dodawanie metryk, 218
konteneryzacja projektu aplikacji, 570
testowanie strony internetowej, 509
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ASP.NET Core
uzywanie tunelu deweloperskiego, 456
wstrzykiwanie zaleznosci, 390
wzorzec
Adapter, 650
Budowniczy, 647
Metoda szablonowa, 652
asystent Al, 89, 182
atrybut
ClassData, 414, 415
InlineData, 413
MemberData, 413, 417
MethodData, 416
atrybuty, 275
tworzenie, 280
xUnit, 408
autoryzacja, 303, 323
implementowanie, 326
testowanie, 329
Azure Security and Compliance Blueprints,
468

baza danych Northwind, 53
tworzenie, 54, 55
bazy danych
instancje, 449
migracje, 449
BenchmarkDotNet
mierzenie wydajnosci, 476
bezpieczenstwo
funkcje bezpieczenstwa .NET, 461
modelowanie zagrozen, 462, 467
OWASP Top 10, 461, 462
testowanie aplikacji, 460
wymagania zgodnosci, 462
biblioteka
BenchmarkDotNet, 476
Bogus, 435
FakeltEasy, 427
klas
dla kontekstu danych, 59
dla modeli encji, 56
sprawdzenie integracji, 62
Moq, 427
NSubstitute, 427
Testcontainers, 573
xUnit, 405
Bogus
generatory danych, 436
generowanie fatszywych danych, 435
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Bombardier
interpretacja wynikow, 498
opcje wiersza polecen, 492
pobieranie, 491
testowanie wydajnosci, 489
uzywanie, 490

boxing, 191

chat, 334
dodanie
funkcji, 348
pamieci sesji, 353
protokotowania, 356
strumieniowanie wynikoéw, 355
uzycie
modelu LLM, 337
Semantic Kernel, 340
zwiekszanie niezawodnosci, 356
ChatGPT, 47
inzynieria promptéw, 49
Code, 34, 35
debugowanie, 170
okna, 177
pasek narzedzi, 175
dekompilacja, 98
funkcje refaktoryzacji, 96
instalowanie, 40
rozszerzenia, 41
skréty klawiaturowe, 42
wycinki kodu, 96
COM, Component Object Model, 190
CQRS, Command Query Responsibility
Segregation, 674
CV, curriculum vitae, 709, 710
CVE, Common Vulnerabilities and Exposures,
555
cykl zycia
danych, 451
oprogramowania, 669
czasy zycia zaleznosci, 376

D

Dapr, 603
wzorzec architektury sidecar, 604
DDD, Domain-Driven Design, 669
deasemblacja, 105
debugowanie
atrybuty kontrolujace, 178
narzedzia, 105
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okna, 177
pasek narzedzi, 176
projektéw testowych, 180
punkt przerwania, 173
rezygnacja, 170
rozpoczynanie, 169
strategie, 165, 166
ustawianie punktu przerwania, 173
w Visual Studio, 170
wsparcie GitHub Copilot Chat, 182
dekompilacja, 98
narzedzia, 105
w Visual Studio, 100
zapobieganie, 104
DI, dependency injection, 370
diagramy
klas, 268, 682
komponentéw, 683
Mermaid, 265, 682
relacji encji, 683
sekwencji, 682, 688-691
stanéw, 682
DIP, Dependency Inversion Principle, 637
Discord, 50
DocFX, 246, 250
Docker, 538, 541
hierarchia obrazéw, 559
instalowanie, 556
konfigurowanie portéw, 551
narzedzia, 546, 547
obrazy konteneréw, 554
pojecia, 545, 546
polecenia, 547, 548
polecenia wiersza polecen, 546
publikowanie aplikacji do kontenera, 565
technologie, 546, 547
tryb interaktywny, 552
uruchamianie kontenera, 551
uzywanie gotowych obrazéw, 556
warstwy obrazéw, 559
zarzadzanie kontenerami, 556
zmienne Srodowiskowe, 553
dokumentacja, 232
Microsoft Learn, 46
dokumentowanie
kodu zrédtowego, 235
publicznych API, 237
dodawanie wtasnych tresci, 253
przy uzyciu DocFX, 246
za pomoca komentarzy XML-a, 239
ustug, 257
narzedzia, 258
wykorzystanie OpenAPI, 260
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wizualne, 264
diagramy klas, 268
diagramy Mermaid, 266
schematy blokowe, 267
DRY, Don’t Repeat Yourself, 653
drzewa wyrazen, 274, 291
elementy, 293
wykonywanie, 293
drzewo zalezno$ci, 390
duble testowe, 428
dubler, 400, 401

edytor kodu
JetBrains Rider, 34
Visual Studio 2022, 34
Visual Studio Code, 34
edytory kodu
asystenci Al, 72
funkcje refaktoryzacji, 69
konfiguracja, 70
wycinki kodu, 70

FakeltEasy, 428
fatszywe dane, 435, 437, 439
fatszywki, fakes, 402, 426
FluentAssertions, 432
format SVG, 270
fragmenty kodu
dystrybuowanie, 86
elementy XML-a, 83
importowanie, 82
schemat, 82
tworzenie, 82
w Visual Studio, 80
w Visual Studio Code, 96
framework
NBomber, 500
OpenTelemetry, 223
orleans, 604
Playwright, 511
funkcje
bezpieczenstwa .NET, 461
generycznego hosta, 379
refaktoryzacji, 69, 73
w Visual Studio, 73
w Visual Studio Code, 96
w modelach OpenAl, 347

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/zoseks
https://helion.pl/rt/zoseks

754 Zostan ekspertem .NET 8

G H
GC, garbage collector, 192 haszowanie, 302, 313, 314
genj;§;2;¥436 Hugging Face, 358
kodu, 274, 294
generowanie |
dokumentacji, 246
falszywych danych, 435 IDE, 34
kluczy, 305 identyfikatory Srodowiska
liczb losowych, 321 uruchomieniowego, RID, 99
testéw, 529 identyfikowanie uzytkownika, 324
wektorow 1V, 305 implementacja generycznego hosta, 379
generyczny host .NET, 379 instrukcje
budowanie, 380 LINQ, 77
funkcje, 379 pliku Dockerfile, 549
implementacja w .NET, 379 IntelliSense, 245
metoda CreateDefaultBuilder, 380 interfejs
poznawanie ustug i zdarzen, 384 IDisposable, 193
Git, 124, 732 ILogger’ 205
cofanie commitéw, 139 uzywanie, 207
czyszczenie commitu, 140 IMemoryCache, 377
dodawanie plikow, 132 ITestOutputHelper, 418

filtrowanie historii commitow, 152
funkcje, 125

ignorowanie plikéw, 143
integracja z Visual Studio, 126
konfiguracja domyslnej gatezi, 130
konfiguracja tozsamosci, 127

wiersza polecen, 454
inzynier DevOps, 700
IoC, Inversion of Control, 371
ISP, Interface Segregation Principle, 633

podpisy SSH, 128 J
polecenia, 140, 162

polecenia przechowalni, 142 JetBrains Rider, Patrz Rider
pomoc dla polecen, 130 jezyk

przechowalnia, 141 Markdown, 254

role w zespole, 126 posredni IL, 102
rozgalezianie, 155

rozpoczynanie pracy, 131 K

scalanie, 155

stany plikéw, 133

$ledzenie zmian, 133
tworzenie repozytorium, 134

kierownik projektu, 698
KISS, Keep It Simple, Stupid, 653

i ie plikéd klasa
umleszc.zanle pl-lkow, 138 Faker<T>, 435
usuwanie gatezi, 161
wyswietlanie Random, 322

klucze, 303

historii commitéw, 148 - ,
listy gatezi, 161 kod niebezpieczny, unsafe code, 187

réznic w plikach, 146 komentarze XML-a, 239

GitHub, 28, 45 znaczniki, 241
Codespaces, 35 komentowanie kodu zrédtowego, 237

Copilot, 89 kompilator
Copilot Chat, 182 AOT, 289_, 491,492
GPT, Generative Pre-trained Transformer, Just-In-Time, JIT, 484
335 kontener DI, 390

grafy zaleznosci, 389
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kontenery
dziatanie, 540
rejestry, 543
testowe, 573
zalety, 540
konteneryzacja, 538
projektu aplikacji ASP.NET Core, 570
projektu aplikacji konsoli, 563
Kubernetes, 542

L

liczby pseudolosowe, 322

lider techniczny, 701

LLM, Large Language Model, 334, 335
LM Studio, 365

LoD, Law of Demeter, 655

LSP, Liskov Substitution Principle, 629

M

magazyn danych, 449
makiety, dummies, 426
Markdown, 254
bloki kodu, 256
formatowanie tekstu, 255
kolorowanie sktadni, 256
linki i obrazy, 255
nagtowki, 254
sktadnia jezyka, 255
tabele, 256
tworzenie list, 255
Mermaid, 232, 264
rodzaje diagraméw, 265, 682
rysowanie diagraméw, 266, 681
sktadnia diagraméw sekwencji, 688
sktadnia schematéw blokowych, 684
zapisywanie diagraméw, 270
metoda
CreateDefaultBuilder, 380
CryptographicOperations.HashData(), 330
metody
Aspire, 583,584, 611
klasy Faker<T>, 435
NBombera, 502
rejestrowania ustug, 388
rozszerzajace, 391
testujace, 413
metodyki cyklu Zycia oprogramowania, 669
Agile, 670
Extreme Programming, XP, 670
Kanban, 670

Kup ksigzke

Lean, 670
Rapid Application Development, 670
Scrum, 670
Waterfall, 670
metryka pokrycia kodu, 400
metryki, 203, 215, 472
Bombardiera, 499
implementowanie, 217
obserwowalnosci, 602
statystyczne, 475
wyswietlanie, 221
Microsoft Threat Modeling Tool, 467
mierzenie wydajnosci, Patrz wydajnos¢
aplikacji
migawka, 199
mocki, 400, 401, 425
mockowanie
biblioteki, 427
przy uzyciu NSubstitute, 429
zalety, 426
modele LLM
dziatanie, 335
OpenAl, 340
funkcje, 347
uzyskiwanie dostepu, 337
zarzadzanie, 361
modelowanie zagrozen, 462, 467
monitorowanie, 204
za pomocg metryk, 215
Moq, 427
MUT, Method Under Test, 400, 405

N

narzedzia, 31
Al'w Chrome, 45
do analizy pamieci, 195
do dekompilacji, 105
do dokumentowania ustug, 258
do obserwowalnosci, 204
do testowania bezpieczenstwa, 461
Dockera, 547
JetBrains, 44
OWASP, 468
podstawowe, 47
w Visual Studio 2022, 72
w Visual Studio Code, 95
w Visual Studio Enterprise, 38
wiersza polecen, 731
narzedzie
Bombardier, 489
curl, 454
DAST, 461
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narzedzie
DocFX, 246
Docker Compose, 603
Dotfuscator, 105
dotnet, 46
dotnet-ef, 56
Homebrew, 454
IL Viewer, 98, 106
ILSpy, 100
Microsoft Threat Modeling Tool, 467
Playwright Inspector, 529
Puppeteer, 513
SAST, 461
Security Development Lifecycle, 467
Selenium, 513
Sharplab.io, 106
winget, 454
Wizualizator tekstu, 175
NBomber, 500
metody, 502
scenariusze, 500
symulacje obcigzenia, 501
typy, 502
notacja
duzego 0,473
omega, 475
theta, 475
NSubstitute, 427
metody rozszerzajace, 429
mockowanie, 429
tworzenie dubli, 428

(o)

obcigzenia

rodzaje, 487

symulacje, 501

testowanie, 500
obiekt zastepczy, substitute, 428
obnizanie poziomu kodu, 106
obrazy konteneréw

.NET, 554

Dockera, 548, 554
ochrona danych, 301
OCP, Open/Closed Principle, 627
oczyszczanie pamieci, GC, 192
odwrdcenie sterowania, [oC, 371
Ollama, 359

interfejs wiersza polecen, 362

modele, 360, 361

pakiet OllamaSharp, 363
OpenAP], 259

metody dokumentowania ustugi, 260
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OpenTelemetry, 222
instrumentacja projektéw, 224
obstugiwane pakiety, 223
Protocol, 223
przegladanie danych, 226
Orleans, 604
OWASP, Open Web Application Security
Project, 462
Top 10, 461, 462

P

pakiety systemu protokotowania, 207
Playwright, 511
alternatywy dla .NET, 513
Inspector
generowanie testéw, 529
metody
automatyzacji lokalizatoréw, 516
automatyzacji stron, 514
lokalizacji elementéw, 515
testowanie eShopOnWeb, 517
formularze, 526
JavaScript, 528
klikanie elementéw, 524
listy rozwijane, 524
responsywnos¢, 526
uwierzytelnianie, 526
walidacja, 526
testowanie zautomatyzowane, 517
typy testéw, 514
zalety, 512
pliki
.editorconfig, 71
.pdb, 105
Dockerfile, 548
instrukcje, 549
podpisywanie, 303
danych, 318
PoLA, Principle of Least Astonishment, 658
polecenia
Dockera, 547, 548
Gita, 140, 149, 162
pomoc, 46
ChatGPT, 47
dla dotnet, 46
dokumentacja techniczna, 46
na Discord, 50
PostgreSQL, 611
praca inzyniera oprogramowania
najwazniejsze umiejetnosci, 696
podanie o prace, 709
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poszukiwanie, 707
proces onboardingu, 701, 702
programowanie w parach, 704
role w zespole, 698
rozmowa kwalifikacyjna, 710-716
metoda STAR, 721
przygotowania, 718, 719
pytania behawioralne, 719
pytania techniczne, 730-744
trudne pytania, 726
typowe pytania, 724
stanowiska, 697
szkolenie i rozwéj, 701
$ciezka kariery, 697
umiejetnosci, 707
umiejetnosci miekkie, 697
wsparcie modelu jezykowego, 705
wspdlne zadania, 696
programista frontendowy, 700
Project Tye, 605
projektant doswiadczen uzytkownika, 699
projektowanie
domenowe, DDD, 669
systemoéw, 33
protokotowanie, 203, 356, 602
centralne, 204
pakiety, 207
strukturalne, 204
tworzenie ustugi sieciowej, 209
protokét
OTLP, 223
SignalR, 510
przygotowanie testu, 400

R

Redis

konfigurowanie, 599
refaktoryzacja, 69

funkcje, 73
refleksja, 274, 275

ostrzezenie, 289

w .NET 9, 290
regresja, 400
rejestrowanie ustug

dla funkcji, 391

metody, 388

z réznymi kluczami, 377

za pomocg metod rozszerzajacych, 391
rejestry kontenerow, 543
relacyjna baza danych, 53
repozytoria zdalne, 152
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Rider, 34, 36
debugowanie, 170
instalowanie, 43
obnizanie poziomu kodu, 106
wtyczka IL Viewer, 106
rozszerzenia Code, 41
rozszyfrowywanie, 306
rozwigzywanie ustug, 389, 393
rysowanie diagramoéw, 681

S

schemat blokowy, 267, 682-687
SCM, Source Code Management, 121
Security Development Lifecycle, 467
Semantic Kernel, 341
SignalR, 510
skroty klawiaturowe, 92, 93
SOLID
zasada
odwracania zaleznoSci, DIP, 637
otwarte - zamkniete, OCP, 627
podstawien Liskov, LSP, 629
pojedynczej odpowiedzialnosci, SRP,
624
segregacji interfejsow, ISP, 633
sol, 305
SQL Server, 56
konfigurowanie, 54
SRP, Single Responsibility Principle, 624
sterta, heap, 184
alokacja typéw, 186
stos, stack, 184
alokacja typow, 186
technologiczny .NET Aspire, 578
struktury danych, 660
strumieniowanie, 355
SUT, System Under Test, 400
system
CVE, 555
kontroli wersji, VCS, 121
Git, 123
Mercurial, 123
rozproszony, 123
scentralizowany, 123
SVN, 123
szablony
elementéw, 111
projektow, 111
testowanie, 117
tworzenie, 112
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szpiegi, spies, 426
szyfrowanie, 302, 306
symetryczne, 307

7

S

$ledzenie zadan, 203, 204, 602

T

TDD, Test-Driven Development, 403
dobre praktyki, 404
gtéwne zasady, 403
wady, 404
zalety, 403
telemetria, 222
testowanie, 226
test
bezpieczenstwa, 398, 460
end-to-end, 398, 508
scenariusz, 509, 510
funkcjonalny, 399, 508
scenariusz, 509, 510
integracyjny, 398, 445
analiza, 447
wspotdzielenie sSrodowiska, 446
wykorzystanie magazynow danych, 449
jednostkowy, 397
atrybuty xUnit, 408
izolowanie, 405
nazewnictwo, 406
pakiety, 398
sygnaty ostrzegawcze, 418
tworzenie, 406,410
tworzenie asercji, 432
uzywanie xUnit, 406
obcigzeniowy, 398, 486, 500
uzytecznosci, 399
wydajnosci, 398, 489
izolowanie, 482
unikanie btedéw, 482
wytrzymatosci, 398, 488
Testcontainers, 573
dziatanie biblioteki, 573
zastosowanie, 574
tester, 699, 717
testowanie, 32, 397
aplikacji eShopOnWeb, 517
aplikacji w czasie rzeczywistym, 510
fatszywych danych, 437
funkcji ustugi sieciowej, 214
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metod za pomoca
ClassData, 414, 415
InlineData, 413
MemberData, 413, 417
MethodData, 416
Playwrighta, 514
metody rozszerzajace, 429, 432
piramida testow, 446
przygotowanie $Srodowiska testowego,
419,422
serwisow, 533
strategia TDD, 403
strony internetowej ASP.NET Core, 509
systeméw zewnetrznych, 446
szablonu projektu, 117
ustug, 453
ustugi Web API, 509
webowych interfejséw uzytkownika, 511
testy
cechy, 399
generowanie, 529
mockowanie, 425
scenariusze wynikéw, 402
uruchamianie, 63
wyniki, 401
wyswietlanie, 418
tunele deweloperskie, 453
interfejs wiersza polecen, 454
w ASP.NET Core, 456
w Visual Studio, 458, 459
tworzenie
aplikacji startowej Aspire, 586
asercji, 432
bazy danych, 54, 55
biblioteki klas, 56, 59
chatu, 334
dubli, 428
fragmentu kodu, 82
generatorow kodu, 294
generycznego hosta, 380
niestandardowych atrybutéw, 280
obrazéw kontenerdw, 548
projektu testowego, 62, 409
szablondw projektow, 111
testow jednostkowych, 406, 410
typy
referencyjne, 184
wartosci, 184
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Ubuntu, 555
umiejetnosci, 32, 48
uruchamianie testow, 63
ustuga chatu, 334
ustugi
czas zycia
scoped, 376
singleton, 377
transient, 376
metody rejestrowania, 388
rozwigzywanie, 393, 389
testowanie, 453
usuwanie, 390
uwierzytelnianie, 303, 323
implementacja, 326

\"

VCS, Version Control System, 121
Visual Studio, 34
asystent Al, 89
debugowanie interaktywne, 170
dekompilacja, 98
rozszerzenie ILSpy, 100
zaciemnianie kodu, 105
diagnostyka pamieci, 196
funkcje refaktoryzacji, 73
funkcje usprawniajace edycje, 91
instalowanie, 37
konfiguracja
edytora, 86
tunelu deweloperskiego, 459
menu Gita, 127
narzedzia diagnostyczne, 198
nawigowanie, 91
obstuga Aspire, 580
okna debugowania, 177
pasek narzedzi debugowania, 175
przegladanie kodu zrédtowego, 103
skréty klawiszowe, 38
szablony projektéw i elementéw, 111
tworzenie
migawki, 199
tunelu deweloperskiego, 458
wycinki kodu, 80
Visual Studio Code, Patrz Code
Visual Studio Enterprise, 38
narzedzia, 38
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W

wdrazanie aplikacji, 37
za pomoca Aspire, 619

wektor inicjujacy, initialization vector, 304

wielki model jezykowy, LLM, 334
wiersz polecen
Aspire, 580
Bombardiera, 492
Dockera, 546
pomoc dla dotnet, 46
rozszerzenia Code, 42
tunelu deweloperskiego, 454
w .NET, 731
wskazniki, 187
zastosowania, 190
wstrzykiwanie zalezno$ci, DI, 370
do metod akgji, 394
do minimalnego API, 394
najlepsze praktyki, 379

przez konstruktor, 373, 374, 391

przez metode, 373,376
przez wiasciwo$¢, 373, 375
stosowanie, 372
w .NET, 372
w ASP.NET Core, 390
w widokach, 393
wycinki kodu, 70
wydajnos¢ aplikacji
pomiar, 471
bazowy, 472
unikanie btedéw, 482, 485
testowanie, 489
uzywanie
Apache JMeter, 489
BenchmarkDotNet, 476
Bombardiera, 489
ztozonos¢
czasowa, 474
pamieciowa, 474
wyjatki, 378
wykres Gantta, 683
wymagania zgodnosci, 462
wzorce projektowe, 640
behawioralne, 641-644, 650
kreacyjne, 640-642, 645
strukturalne, 641-643, 647
wstrzykiwanie zaleznosci, 371
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Adapter, 648
Budowniczy, 645
CQRS, 674
Metoda szablonowa, 650
Wrapper, 648

xUnit, 405
atrybuty, 408
testowanie serwiséw, 533
testy jednostkowe, 406
wys$wietlanie wynikéw, 418

Y

YAGNI], You Ain’t Gonna Need It, 654
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zarzadzanie
kodem Zrédtowym, SCM, 121
funkcje, 122
rodzaje systemdw, 123
zdalnymi repozytoriami, 152
zasady projektowe, 653
DRY, 653
KISS, 653
kompozycja jest lepsza od dziedziczenia,
656
prawo Demeter, LoD, 655
SOLID, 624
YAGNI, 654
zasada najmniejszego zaskoczenia, PoLA,
658
zatyczki, stubs, 402, 426
zestawy .NET, 275
dekompilowanie, 98
dynamiczne tadowanie, 283
metadane, 275
odczytywanie metadanych, 277
wersjonowanie, 276
zintegrowane Srodowisko programistyczne,
IDE, 34
ztozono$¢ algorytmoéow
czasowa, 474
pamieciowa, 474
zmienne Srodowiskowe, 553
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Od juniora do eksperta.
Wszystko, co musisz wiedzie¢ o .NET!

Wiekszos¢ ksiazek programistycznych obejmuje jedynie wybrane tematy, takie jak bezpieczenstwo,
testowanie aplikacji czy wdrazanie w chmurze. Inne koncentruja sie na architekturze aplikacji, wzorcach
projektowych albo przygotowaniu sie do rozméw kwalifikacyjnych. Trudno jednak znalezé przystepny
przewodnik, ktéry pozwolitby krok po kroku przyswoic wszystkie umiejetnosci zawodowego programisty .NET.

Dzigki temu podrecznikowi odblokujesz swéj potencjat i otworzysz droge do kariery. Nauczysz sie zarza-
dzania kodem zZrédiowym przy uzyciu Gita i skutecznego nawigowania po projektach. Odkryjesz zaawan-
sowane techniki debugowania i dokumentowania kodu, co poprawi jego czytelnosé i utatwi utrzymanie
projektow. Zgtebisz tez tajniki kryptografii, by zapewni¢ poufnos¢ i spéjnosc¢ danych na kazdym etapie
cyklu zycia aplikacji. W ksiazce nie zabrakio wnikliwego spojrzenia na nowoczesne zagadnienia, takie jak
budowanie inteligentnych aplikacji korzystajacych z modeli LLM, wstrzykiwanie zaleznosci, testowanie
czy konteneryzacja za pomoca Dockera. Dzieki wskazoéwkom dotyczacym najlepszych praktyk archi-
tektury oprogramowania zaczniesz tworzy¢ solidne, skalowalne i tatwe w utrzymaniu aplikacje!

W ksiazce:

» zaawansowane techniki debugowania

» ochrona danych i aplikacji przy uzyciu kryptografii

» zastosowanie modeli LLM i programowanie chmurowe z .NET Aspire

* wstrzykiwanie zaleznosci

» optymalizacja wydajnosci poprzez benchmarking i testowanie

* przygotowanie sie do rozmowy kwalifikacyjnej

Mark J. Price specjalizuje sie w programowaniu w jezyku C#. Pracuje w Microsofcie, tworzy rozwigzania
dla Microsoft Azure. Zdat ponad 80 egzaminow Microsoftu. Zajmuje sie tez dydaktyka: przeszkolit wielu
przysztych programistow, od 16-letnich poczatkujacych az po 70-latkéw na emeryturze.

o0 corovscr EIFHE]
5 it >
Hel-on'l/ T

Erl Fel
ﬁ' helion.pl
ISBN 978-83-289-2233-4

HELION SA
heiion ahelion i 9"788328"922334

Cena: 139,00zt




	00(azc)_w04_spis
	09_w04
	Blank Page



