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Spis tresci (skrdcony)

Wprowadzenie

. Witamy w krainie wzorcéw projektowych: wprowadzenie
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14.

byly zawsze dobrze poinformowane: Wzorzec Obserwator

. Dekorowanie zachowania obiektéw: Wzorzec Dekorator
. Pizzeria zorientowana obiektowo: Wzorzec Fabryka

. Obiekty jedyne w swoim rodzaju: Wzorzec Singleton

. Hermetyzacja wywotan: Wzorzec Polecenie

. Zdolnos¢ do adaptacji: Wzorce Adapter oraz Fasada

Hermetyzacja algorytméw: Wzorzec Metoda Szablonowa
Zarzadzanie kolekcjami: Wzorce Iterator i Kompozyt
Stan obiektu: Wzorzec Stan

Kontrola dostepu do obiektu: Wzorzec Proxy

Yaczenie wzorcoéw: Wzorce ztozone

Wzorce projektowe w praktyce: Nowe Zycie z wzorcami
Dodatek: inne wzorce

Skorowidz

Spis tresci (z prawdziwego zdarzenia)

Wprowadzenie

Twéj mézg jest skoncentrowany na wzorcach projektowych.
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W tym rozdziale Ty starasz sie czegos dowiedzie¢, a Twéj mdzg robi Ci przystuge i nie przyktada sie

do zapamietywania zdobywanej wiedzy. Twéj mdzg mysli sobie: , Lepiej zostawie migjsce w pamieci

na bardziej istotne informacje, na przykfad: jakich dzikich zwierzat nalezy unikac badz czy jezdzenie nago

na snowboardzie jest dobrym pomystem”. A zatem w jaki sposéb mozesz przekonaé swoj mozg, ze Twoje

zycie zalezy od poznania wzorcow projektowych?

Dla kogo przeznaczona jest ta ksiazka?
Wiemy takze, co sobie mySli Twdj mézg
Metapoznanie

Zmus$ swoj mozg do postuszenstwa
Zespot recenzentéw technicznych
Podziekowania
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Spis fresci
Wprowadzenie do wzorcéw projektowych

Witamy w krainie wzorcéow projektowych

Ktos rozwigzat juz Twoje problemy. W tym rozdziale dowiesz sie, dlaczego (i w jaki sposob)
mozesz wykorzysta¢ wiedze i doswiadczenia zdobyte przez innych projektantéw i programistow, ktérzy
podczas pracy nad réznymi projektami zmuszeni byli wstapi¢ na petna zdradliwych putapek Sciezke i

— €0 najwazniejsze — udato im sie przezy¢ te wyprawe. Zanim dobrniemy do korica rozdziatu, rzucimy
okiem na sposoby wykorzystywania wzorcéw projektowych i przedstawimy ich zalety, poznamy kilka
podstawowych zasad projektowania zorientowanego obiektowo, a takze oméwimy sposéb dziatania
przyktadowego wzorca. Najlepsza metoda zastosowania wzorca jest zafadowanie go bezposrednio

do Twojego mézgu, a nastepnie zlokalizowanie obszardw w obrebie projektowanych rozwigzan oraz
istniejacych aplikacji, w ktérych mozesz go zastosowaé. Pracujac z wzorcami projektowymi, zamiast
wielokrotnego wykorzystywania tych samych fragmentéw kodu wielokrotnie wykorzystujesz swoje

doswiadczenia.
Prosta aplikacja o nazwie SymulatorKaczki 34
Pamictai Jacek rozmys§la o dziedziczeniu... 37
amietaj,
opanowanie takich A moze by tak interfejs? 38
zagadnien, jak . . .
abstrakeyjnosé, dziedziczenie Jedyny pewny element w procesie tworzenia oprogramowania 40
i polimorfizm, nie zrobi jeszcze . . . .. . . ..
2 Ciebie dobrego projektanta Oddzielanie tego, co si¢ zmienia, od tego, co pozostaje niezmienione 42
systeméw zorientowanych Projektowanie zachowania Kaczki 43
obiektowo. Prawdziwy guru zawsze .
mysli o stworzeniu elastycznego Testowanie kodu klasy Kaczka 50
projektu, ktéry bedzie tatwy . .. .
do serwisowania i bedzie Dynamiczne ustawianie zachowania 52
sobie w stanie poradzi¢ ze Wielki diagram ,,ukrytych” zachowan 54
zmieniajacymi sie . . . ..
warunkanmi. Relacja MA moze by¢ lepsza niz JEST 55
Rozmawiajac o wzorcach projektowania 56
° Potega wspdlnego stownika wzorcow 60
W jaki sposdb moge wykorzystywac wzorce projektowe? 61
Twoja skrzynka narzedziowa 64
Rozwigzania éwiczen 66
Y
3
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Wzorzec Obserwator

Jak sprawi¢, by Twoje obiekty byty
zawsze dobrze poinformowane

Nie przegap okazji, kiedy dzieje sie cos naprawde ciekawego! Przedstawimy Ci
wzorzec, ktéry potrafi poinformowac inne obiekty o tym, ze wydarzyto sie cos, czym powinny sie zajac.

Co ciekawe, obiekty moga nawet samodzielnie decydowaé w czasie dziatania programu o tym, czy chca
by¢ informowane o takich wydarzeniach. Wzorzec Obserwator jest jednym z najczesciej wykorzystywanych
wzorcdw w pakiecie JDK (ang. Java Development Kit), a co najwazniejsze — jest wrecz niewiarygodnie
uzyteczny. W niniejszym rozdziale rzucimy réwniez okiem na relacje typu jeden-do-wielu oraz tzw. luzne
zwiazki (tak, to prawda, napisalismy ,luzne zwiazki"). Korzystajac z wzorca Obserwator,

z pewnoscig odmienisz swoje zycie.

Aplikacja sprawdzajaca warunki pogodowe 69

PodstaWy - piektowego Spotkanie z wzorcem Obserwator 74

Pr°9ramowam Abs’rrdkCYJ”"Sé Wydawca + Prenumerator = wzorzec Obserwator 75

Hermetyzacjd Pigciominutowe przedstawienie — obserwowany kontra obserwujacy 78

Polimorfizm Definicja wzorca Obserwator 81

) Sita luznych zaleznosci 83

Reguty pr°9'°m°wama Projektowanie stacji meteorologicznej 86

obiektoweg® o osigmiena: Implementacja stacji meteorologicznej 87

Poddawaj hermey2ee) to A Java — zastosowanie wbudowanego wzorca Obserwator 94

Praedktadd) kompory namu nferfejsow Ciemna strona klasy java.util.Observable 101

Sak:lv;cler:;'l':rln Z';:;Twom Twoja skrzynka narzedziowa 104

o s.q’rw g:luroj:l:rzw v; kt :YI ) ':n: Rozwiazania éwiczeh 107
oo

RELACJA JEDEN-DO-WIELU
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Wzorzec Dekorator

Dekorowanie zachowania obiektow

W zasadzie niniejszy rozdziat mozemy réwnie dobrze zatytulowaé , Otwieranie
oczu programistom z nadmiemymi sklonnosciami do uzywania dziedziczenia”.

W tym rozdziale sprébujemy krytycznie przyjrzec sie zwyczajowym skfonnosciom do naduzywania
mechanizmu dziedziczenia oraz nauczymy Cie sposobdw dekorowania zachowania klas w czasie dziatania
programu przy uzyciu pewnej formy kompozycji obiektéw. Dlaczego? Po zapoznaniu sie z technikami
dekoracji zachowania klas bedziesz mdgt wyposazac swoje (i nie tylko) obiekty w nowe mozliwosci bez
koniecznoci dokonywania jakichkolwiek modyfikacji w kodzie klas podstawowych.

Witamy w ,,Star Cafe” 110
Reguta otwarte-zamknigte 116
Spotkanie z wzorcem Dekorator 118
Konstruowanie zamoéwienia przy uzyciu Dekoratoréw 119
Definicja wzorca Dekorator 121
Dekorujemy nasze Napoje 122
Tworzymy kod aplikacji ,,Star Cafe” 125
Dekoratory w §wiecie rzeczywistym:
obstuga wejsScia-wyjscia w jezyku Java 130
Tworzenie wlasnych dekoratoréw obstugi wejscia-wyjscia 132
Zawsze sadzitem, Twoja skrzynka narzedziowa 135
ze prawdziwi mezczyini tworza Rozwiqzania éwiczen 136

podklasy dla wszystkiego, co sie tylko
do tego nadaje. Tak byto do czasu,
gdy dowiedziatem sie o korzysciach,
Jjakie daje rozszerzanie mozliwosci
aplikacji na poziomie dziatania,
a nie kompilacji. A teraz
— spéjrzcie tylko na mnie!
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Wzorzec Fabryka

Pizzeria zorientowana obiektowo

Przygotuj sie do stworzenia kilku projektéw, w ktérych zastosujemy luzne
powigzania pomiedzy poszczegdéinymi obiektami. Stworzenie nowego obiektu to duzo
wiecej niz tylko proste zastosowanie operatora new. Niebawem przekonasz sie, ze proces ten jest operacja,

ktéra nie zawsze powinna by¢ publicznie dostepna, a co wiecej, jest operacja, ktora czesto moze prowadzié

do powaznych problemdw z powigzaniami miedzyobiektowymi. A tego bys nie chciat, prawda? Przekonaj

sie, w jaki sposéb wzorzec Factory moze uratowac Cie z takiej opresji.

Wioskafabrytaskiadnikowpizzy

10
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Kiedy widzisz ,,nowy” obiekt, my§l o nim jako o ,.konkretnym”
Pizza w Obiektowie

Hermetyzacja procesu tworzenia obiektow

Budujemy prosta fabryke pizzy

Tworzymy definicj¢ ,,wzorca” Simple Factory

Nowa struktura Pizzerii

Zezwalamy klasom podrz¢dnym na podejmowanie decyzji
Tworzymy Pizzerie

Deklarowanie metody typu Fabryka

Spotkanie z wzorcem Metoda Fabrykujaca

Réwnolegta hierarchia klas

Definicja wzorca Metoda Fabrykujaca

Pizzeria mocno uzalezniona

Sprawdzamy zalezno$ci pomigdzy obiektami
Zastosowanie reguly DIP

A w migdzyczasie, na zapleczu Pizzerii...

Rodziny sktadnikéw...

Budujemy fabryki sktadnikéw pizzy

Fabryka Abstrakcyjna

Za kulisami

Definicja wzorca Fabryka Abstrakcyjna

Poréwnanie Metody Fabrykujacej oraz Fabryki Abstrakcyjnej
Twoja skrzynka narzedziowa

Rozwigzania ¢wiczen

140
142
144
145
147
150
151
153
155
161
162
164
167
168
170
174
175
176
183
184
186
190
192
193
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Wzorzec Singleton

Obiekty jedyne w swoim rodzaju

Kolejnym przystankiem w naszej podrézy jest wzorzec Singleton, czyli nasza
przepustka do kreowania jedynych w swoim rodzaju obiektéw, posiadajgcych
tylko jedng instancje. By¢ moze ucieszysz sig na wies¢ o tym, ze Singleton jest najprostszym

z istniejacych wzorcow projektowych (przynajmniej pod wzgledem kategorii stopnia ztozonosci

jego diagramu klas); jak by na to nie patrze¢, jego diagram skfada sie tylko z jednej klasy! Ale nie

wpadaj w euforie; niezaleznie od prostoty diagramu klas tego wzorca na drodze prowadzacej do jego
implementacji napotkamy catkiem sporo wybojéw i dziur. Lepiej zapnij mocno pasy — to nie bedzie takie
proste, jak mogtoby sie wydawac.

Jeden i tylko jeden 198
Maly Singleton 199
Analiza klasycznej implementacji wzorca Singleton 201
Wyznania obiektu Singleton 202
Fabryka czekolady 203
Definicja wzorca Singleton 205
Ups, mamy problem... 206
Zostan wirtualng maszyna Java 207
Jak sobie radzi¢ z wielowatkowoscia? 208
Wzorzec Singleton — pytania i odpowiedzi 212
Twoja skrzynka narzedziowa 214
Rozwigzania ¢wiczen 216
ania obiektowed® \

Wzorce pf°€l'°m°w )
dziclanie , .
Strl Qbserwato" interfeis 4° ) | |
ichl do Dekof?abwka Abstrakevind = definivje interfejs P“walajqc_y ko
Wal o do Metoda FabryK9EL T2 s bedzie miata Yl ‘
dlgo, po el 1\\,;0 Sing| +on — 7apewiia- = o wia globa™y
; s nal singeton 2P e
uzy; ofg © ic jedng ins "
rze¢ de¢ | wylgeznie) + netancji-
fur Wi |;:Z:<f dostepu d° tejrstar)
fwi

“_/

o obiektu: i 2ape!

n
Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wzorvv
https://helion.pl/rt/wzorvv

Spis tresci

Wzorzec Polecenie

Hermetyzacja wywotan

W niniejszym rozdziale przeniesiemy hermetyzacje na zupelnie nowy
poziom: mamy zamiar dokona¢ hermetyzacji wywolan metod. Zgadza

sie, dzieki hermetyzacji wywotaf metod mozemy wykrystalizowac pewne fragmenty obliczen
tak, ze obiekt wywotujacy obliczenia nie musi sie martwic, w jaki sposéb je wykonaé; po prostu
wykorzystuje naszg metode. Z takimi hermetyzowanymi wywotaniami metod mozemy réwniez
dokonywat wielu zadziwiajaco sprytnych operacji, takich jak na przyktad zapisywanie ich

do dziennikéw czy tez ponowne wykorzystywanie w celu zaimplementowania mechanizmu
Cofnij (ang. Undo) w naszej aplikadiji.

Automatyka w domu i zagrodzie 218
Mamy nowa zabawke! Sprawdzamy, jak dziala SuperPilot... 219
Co zawiera otrzymany dysk CD-R? 220
A w miedzyczasie w naszym barze szybkiej obstugi... 223
Przyjrzyjmy si¢ nieco dokladniej wzajemnym interakcjom... 224
Zadania i zakresy odpowiedzialnoSci 225
Od Baru do wzorca Polecenie 227
Nasze pierwsze POLECENIE 229
Definicja wzorca Polecenie 232
Wzorzec Command i SuperPilot 234
Implementujemy SuperPilota 236
Sprawdzamy mozliwoSci naszego SuperPilota 238
Nadszedl wreszcie czas, aby utworzy¢ troch¢ dokumentacji. .. 241
Implementacja mechanizmu wycofywania przy uzyciu stanéw 246
Kazdy pilot powinien posiadaé tryb Impreza! 250
Zastosowanie makropolecen 251
Kolejne zastosowania wzorca Polecenie — kolejkowanie zadan 254
Kolejne zastosowania wzorca Polecenie — zadania rejestracji 255
Twoja skrzynka narzedziowa 256
Rozwiazania ¢éwiczen 258
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Kup ksigzke

Wzorce Adapter oraz Fasada

Zdolnos¢ do adaptacji

Spis fresci

W niniejszym rozdziale mamy zamiar dokonaé paru niesamowitych wyczynéw

z dziedziny rzeczy niemozliwych, takich jak na przykiad wiozenie kwadratowego
kotka do okrgglego otworu. Brzmi nierealnie? Nie wtedy, kiedy mamy pod reka odpowiednie
wzorce projektowe. Pamietasz wzorzec Dekorator? Podczas pracy z nim owijalimy obiekty innymi

obiektami tak, aby nada¢ im nowe zachowania. Teraz mamy zamiar postepowac tak samo, ale w nieco

innym celu: chcemy sprawic, by ich interfejsy wygladaty jak cos, czym nie sa. Dlaczego jednak mielibysmy

to robi¢? Na przyktad po to, aby zaadaptowac projekt oczekujacy danego interfejsu do klasy, ktéra

implementuje zupetnie inny interfejs. To jeszcze nie wszystko; skoro juz jesteSmy przy tym temacie,

przyjrzymy sie réwniez innemu wzorcowi, ktory owija obiekty w celu uproszczenia ich interfejsow.

Adaptery sa wsrod nas

Adaptery zorientowane obiektowo
Wzorzec Adapter bez tajemnic
Definicja wzorca Adapter
Adaptery obiektéw i klas

Adaptery w §wiecie rzeczywistym

Nie ma to jak kino domowe

Swiatla, kamera, fasada!

Konstruujemy fasade naszego systemu kina domowego
Definicja wzorca Fasada

Reguta ograniczania interakcji

Twoja skrzynka narzedziowa

Rozwigzania ¢wiczen

Obiekt
ndnptowun‘l

1\«""‘1
Kr jent. i«am.o

Kient jest zaprojektowany.
niezgodnie z wymogami
interfejsu docelowego. Adapter

= adaptowanege
et Adapter implementuje nterfejs
docelowy i przechowtie e
instandjg obiektu adaplowanego. o
Ty jAdopte” e

Adaptujemy interfejs Enumeration do wymagan interfejsu Iterator

Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki: wzorce Dekorator i Adapter

ntertejs m
“ﬂmuw,“::m ﬁ
/ Ik oietrffs ek

260
261
265
267
268

Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki: Adapter obiektow i Adapter klas 271

272
273
276
279
282
285
288
289
294
296
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Wzorzec Metoda Szablonowa

Hermetyzacja algorytmoéw

JestesSmy jak w transie: hermetyzowalismy juz proces tworzenia obiektow,
wywolania metod, ztozone interfejsy, kaczki, indyki, pizze... ciekawe, co bedzie
nastepne? 0t6z teraz mamy zamiar zajac sie hermetyzacja fragmentow algorytmow, tak aby klasy
podrzedne mogty ,podczepiac sie” w réznych miejscach wykonywanych obliczen. Co wiecej, zajmiemy sie
rowniez reguta projektowania, ktérej korzenie wywodzg sie w prostej linii z... Hollywood.

Tworzymy klasy reprezentujace kawe i herbate (w jezyku Java) 299
Kawa i herbata, czyli klasy abstrakcyjne 302
Ciagniemy nasz projekt o krok dale;j... 303
Wydobywanie metody recepturaParzenia() 304
Czego juz dokonaliSmy? 307
Spotkanie z wzorcem Metoda Szablonowa 308
Zrobmy sobie herbate... 309
Herha"f e Co nam daje zastosowanie metody szablonowe;j? 310
z::?:::::‘:l::g:n o ‘ : ‘:’@1 T iy P‘: Definicja wzorca Metoda Szablonowa 311
® unlan-e»md"":::':' Napaje ° Da,‘k:do,:::: "™ Bliskie spotkania z kodem aplikacji 312
@ st zawierajgee - Haczyk na wzorzec Metoda Szablonowa... 314
L ° Z,g,t?::',:f,,m oté wod. ‘&/j Zastosowanie haczyka 315
@ Zaparz napss. Testujemy nasza aplikacje 316
B e ) Regula Hollywood 318
FLHC—)‘ o " Reguta Hollywood a wzorzec Metoda Szablonowa 319
<& Wzorzec Metoda Szablonowa w glebokiej kniei... 321
Z :Z;'mbke Horbaty do wrestia, Sortowanie przy uzyciu wzorca Metoda Szablonowa 322
e A teraz musimy posortowaé troche kaczek... 323
\ Poréwnywanie kaczek z innymi kaczkami 324
Robimy maszyne do sortowania kaczek 326
Zabawy z ramkami 328
Aplety Java 329

Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki:
wzorce Metoda Szablonowa oraz Strategia 330
Twoja skrzynka narzedziowa 332
Rozwiazania ¢wiczen 333
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Wzorce Iterator i Kompozyt

Zarzadzanie kolekcjami

Jest wiele sposobéw grupowania obiektéw w kolekcje. Mozna utworzyé¢ obiekty Array,
Stack, List, Hashtable. Kazdy z nich ma swoje zalety i wady. Jednak w pewnym momencie klient rozpocznie
iteracyjne przetwarzanie elementéw kolekcji. Czy wtedy ujawnisz mu swoja implementacje? Mam nadzieje,
ze nie. To nie bytoby profesjonalne. Nie musisz sie jednak obawiaé, Twoja kariera zawodowa nie jest
zagrozona. W tym rozdziale przedstawimy metode, ktéra umozliwia klientom przetwarzanie iteracyjne

bez wiedzy o tym, jak obiekty sg przechowywane. Przedstawimy tez technike tworzenia superkolekgji
(ang. super collections) obiektow, ktére pozwalaja na obstuge bardzo rozbudowanych struktur danych.
Bedziemy takze pisa¢ o odpowiedzialnosci obiektow.

Fuzja restauracji Diner i Pancake House 336
Implementacje menu Lukasza i Milosza 338
Czy mozna hermetyzowac iteracje? 343
Wzorzec Iterator 345
Wigzanie iteratora z obiektem menu 347
Wizgsflfie Wf"" Co juz mamy... Szersze spojrzenie na kod naszego projektu 351
4.,%% g_kwg %‘)W Uproszczenia po wprowadzeniu interfejsu java.util.Iterator 353
L&k Jaki jest efekt koficowy? 355
s esares P o ——— Definicja wzorca Iterator 356
TN Mewretaraivier Ca) Jeden zakres odpowiedzialnoSci 359
2T Iteratory i kolekcje 368
Iteratory i kolekcje w jezyku Java 5 369
I gdy juz miato by¢ tak dobrze... 373
Definicja wzorca Kompozyt 376
) Projektujemy menu oparte na wzorcu Kompozyt 379
Implementacja klasy Menu 382
Powracamy do iteratora 388
IteratorPusty 392
Wzorce Iterator i Kompozyt razem... 394
Twoja skrzynka narzedziowa 399
Rozwiazania ¢wiczen 400
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Wzorzec Stan

Stan obiektu

Malo znany fakt: wzorce Strategy i State to blizniaki, rozdzielone zaraz po
narodzinach. Jak juz wiemy, wzorzec Strategy umozliwit przeprowadzenie wielu niezwykle udanych

przedsiewzie¢ opartych na zamiennie stosowanych algorytmach. Wzorzec State ma inng role. Jest nig

wspomaganie obiektow w kontrolowaniu ich wtasnych zachowar poprzez wewnetrzna zmiane stanu.

tatwo ustyszec, jak méwi swoim podopiecznym: ,Powtarzaj za mna: jestem wystarczajgco zdolny,

q

jestem wystarczajaco dobry, dam rade to zrobic..".

Kroétka narada

Maszyny stanowe 101

Piszemy kod

Wiedziales, ze to jest blisko... zmiana!
Kiopotliwy STAN rzeczy...
Definiowanie interfejséw i klas reprezentacji stanu
Implementowanie klas Stan

Nowa wersja automatu sprzedajacego
Definicja wzorca Stan

Wzorzec Stan kontra wzorzec Strategia
Wzorzec Stan, weryfikacja projektu
Niemal zapomnieliSmy!

Twoja skrzynka narzedziowa

Rozwiazania ¢wiczen

naszq koncepcjg pracy kontrolera aufamaﬂ{
Mamy nadziejg ze zqimplementowanie
tego schematu w Javie nie sprawi Wam trudnosci. W przyszfosci

[ i i jekt
Automaty Sprzedajace SA bedziemy zapewne dodawat nowe 2achowania; wige prosimy o proje

dzie automatyczny sprzedawca = F o modyfikowania.
Diady nie jest w polowie pusty. mosliwie elastyczny i fatwy do modyfi

— Inzynierowie firmy Automaty Sprzedajqce

Ponizej przedstawiamy nasz
sprzedajgcego gume do zucia.

Brak

405
406
408
412
414
417
419
420
428
429
435
438
441
442
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Ladny

Wzorzec Proxy

Kontrola dostepu do obiektu

Spis fresci

Probowates kiedys stosowac metode ,, dobrego i ztego”? Ty jestes tym dobrym, ktéry
zrobi wszystko, o co sie go poprosi, ktory jest zawsze mity i uprzejmy. Nie chcesz jednak, zeby kazdy mogt

prosi¢ o Twoje ustugi. To jest miejsce dla ,ztego”, ktory bedzie kontrolowat dostep do Ciebie. Takie jest

wiasnie zadanie posrednikdw (ang. proxy) w modelu obiektowym — kontrolowanie dostepu i zarzadzanie

nim. Jak sie przekonamy, istnieje bardzo wiele schematéw takiego posrednictwa. Obiekty Proxy moga

przekazywac wywotywanie metody obiektowi w innym wezle internetu; bywa tez, ze zastepuja wyjgtkowo

leniwe obiekty.

przydki

Kontrolowanie stanu automatéw sprzedajacych
Rola ,,zdalnego posrednika”

RMI — wycieczka z przewodnikiem

Zdalny posrednik automatu sprzedajacego
Posrednik zdalny, za kulisami

Definicja wzorca Proxy

Posrednik wirtualny

Projektowanie wirtualnego posrednika do wySwietlania oktadek
PoSrednik wirtualny, za kulisami
Wykorzystanie mechanizméw Java API
Teatrzyk — ochrona przedmiotéw

Budowanie dynamicznego poSrednika

Z00 posrednikow

Twoja skrzynka narzedziowa

Rozwigzania ¢wiczen

<<interface>>

<<interface>>
Przedmiot InvocationHandler

1adanie)

PrawdziwyPrzedmiot

2adanie()

invoke()

Na Fo§rzdnika sktadajq si¢ tera

v dwie klasy-

Proxy

zadanie() invoke()

448
452
455
468
476
478
480
482
488
492
496
497
506
508
509
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Wzorce ztozone

L3aczenie wzorcéw

Przyszioby Ci do glowy, Ze wzorce mogqg pracowaé razem? Bylismy juz swiadkami
wielu niespokojnych ,Pogawedek przy kominku” (a ominat Cie ,Death Match” wzorcow, ktéry wydawca
kazat wyrzuci¢) — czy wstuchujac sie w ich ton, mozna jeszcze liczy¢ na to, ze wzorce beda ze sobg
wspbtpracowac? Mozesz wierzy¢ lub nie, ale najbardziej wyszukane projekty obiektowe wykorzystuja
wiele wzorcow jednoczesnie. Przygotu; sie na kolejny poziom wiedzy o wzorcach projektowych.

Czas na wzorce ztozone.

Wzorzec ztozony 518

o stosry 1 BBk Powr6t kaczek 519

1 Potrzebujemy adaptera gesi 522
Wprowadzamy zliczanie kwaknig¢ 524

S Fabryka produkujaca kaczki 526

Widok A Tworzymy stado kaczek 531
Przygotowanie interfejsu Observable 534

Co zrobiliSmy? 541

Widok z lotu kaczki — diagram klas 542

Pk et Model-Widok-Kontroler — piosenka 544

e Kluczem do schematu MVC beda wzorce projektowe 546

Widok / Spojrzenie na schemat Model-Widok-Kontroler przez pryzmat wzorcoéw 550
Wykorzystujemy MVC do sterowania beatem... 552
a EM;U Piszemy kod elementow 555
;L,,Y o Forb o) Widok 557

R A teraz kontroler 560
Eksplorujemy mozliwo$ci wzorca Strategia 563

Adaptowanie modelu 564

Nowy kontroler — SerceKontroler 565

Wzorzec MVCisie¢c WWW 567

Model 2 a wzorce projektowe 575

Twoja skrzynka narzedziowa 578

Rozwigzania ¢wiczen 579
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Spis fresci
Nowe zycie z wzorcami

Wzorce projektowe w praktyce

Ach, jestes juz gotowy na spotkanie z nowym wspanialym Swiatem pelnym
wzorcow projektowych... Ale zanim rozpoczniesz wedréwke ku nowym horyzontom, poswie¢
chwile na przeczytanie rozdziatu podwieconego pewnym szczegdlnym kwestiom, ktére pojawiaja sie, gdy
rozpoczynasz stosowanie wzorcdw w codziennej pracy. Nie wszedzie jest tak pieknie, jak w Obiektowie.
Przygotowalismy wiec maty przewodnik, ktéry pomoze Ci odnaleZ¢ sie w twardej rzeczywistosci

Przewodnik na nowe zZycie z wzorcami

596
Definicja wzorca projektowego 597
% Drugie spojrzenie na definicje wzorca 599
Przewodnik na nowe @'ﬁﬁ Niech moc bedzie z Toba 600
- mi .
syeie z wzored Katalog wzorcow 601
ior porad: ,
odreczny l‘". .
Pragimi proﬂ&r:‘::z ‘;wem projektowymi Jak tworzy¢ wzorce 604
mog3 -och. £ . .
‘:“::d::mai pracy i zmaganiac Zostaé autorem wzorcow projektowych 605
T — ,wzoﬂecmol:;:)c":’z; Porzadkowanie wzorcow projektowych 607
& neporomETE T ertom A MySlenie wzorcami 612
hwo!
® kpa;‘:&zc amawmméwmm‘gdz\er\'\eles\\opotrzebne. )
3 I i 0TS Gtowa petna wzorcow 615
. ow proje jak zosta . . . . . .
5 e D01 o Nie zapominaj o potedze jednolitego stownictwa 617
WZOrCOW; <o raktujemy 2 10NN PO . 4 : i 1
® iwxc:;g:\c:;r:ysm.klore\ra g Ganeof Pie¢ podstawowych sposobow promowania Twojego stownictwa 618
s . Caterech — . oW
@ “’aw"'mY'TZQ\zmk:if\?fxxn;nm\gmmy o ) Gang Czterech w Obiektowie 619
g 74ra0ZMY: ; ramistow, StosU¥
opktoW et welywiat 1 PrOE L. . .
< %f:x;i,”nx:2&;?::3;2'3;21@& progkon? Podréz dopiero si¢ zaczyna... 620
Inne Zrédta informacji o wzorcach 621
Z0O0 pelne wzorcow 622
alka ze zlem przy uzyciu antywzorcow
Walk it 624
Twoja skrzynka narzedziowa 626
Opuszczamy Obiektowo... 627

4
£
LA g = Ralph Johnson

¢~ Cang Czterech

| Erich Camma
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Dodatek — inne wzorce

Nie wszyscy mogg by¢ stawni. Przez ostatnie dziesie¢ lat wiele sie w swiecie wzorcow
zmienito. Od czasu pierwszego wydania ksiazki Design Patterns: Elements of Reusable Object-
Oriented Software (Wzorce projektowe) programisci wykorzystali opisane w niej schematy tysiace
razy. Wzorce, ktére zebraliSmy w tym dodatku, to dopracowane, kompletne, ,oficjalne” wzorce grupy
GoF. R6znig sie od wezesniej opisanych tylko tym, ze nie spotkamy ich tak czesto jak tych, ktorym
poswiecilismy cate rozdziaty. Nie umniejsza to ich zalet i nie powinno zniecheca¢ do ich stosowania
tam, gdzie wymaga tego sytuacja. Celem niniejszego dodatku jest zapewnienie Ci szerszej orientacji
w najtatwiej dostepnych zasobach zgromadzonej przez lata wiedzy.

Bridge (most) 630
Builder (budowniczy) 632
Chain of Responsibility (faficuch odpowiedzialnosci) 634
Flyweight (waga pidrkowa) 636
Interpreter (interpreter) 638
Mediator (mediator) 640
Memento (memento) 642
Prototype (prototyp) 644
Klasa Gosé musi mieé motliwos¢ wyvj"“’”““ Visitor (goéé) 646
. Klas. Jest
metody pabersStan() kaide] 2 s Jedyne, crego wymagamy od
it 2o by G isfscem. gdle maind P "’W"f“‘ rowe metody. Klas kompozytu, o metody
lient 2qda.aby Gosé 3 2 kftrych beda korzystaé Kiert. pobierzStanl) i ego,zeby rie
P:’b’:ufﬁ’:’::;;‘:u —~ . ‘3\,&\5@\ ‘\~—/ obawialy sig ujawnienia).
st ‘
Dodawanie nowych 3¢
metod Klasy Gosé nie
wplywa na kompozyt. / \
\ L
>
4
Obiekt przechodzenia (Traverser)
umie Prleprowadzié Goscia przez catq
strukturg kompozytowgq.
(]
Skorowidz 649
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2. Wzorzec Obserwator

.
Jak sprawic, by Twoje

obiekty byly zawsze

* dobrze poinformowane

Czesé, Jarek,

wtasnie dzwonie po kolei do
wszystkich z informacja, ze spotkanie
naszej grupy uzytkownikéw wzorcéw
zostato przeniesione na sobotni
wieczér. Bedziemy omawiaé wzorzec
Obserwator. Tak, ten wzorzec jest
najlepszy. Jarek, on jest po

prostu NAJLEPSZY!

Nie przegap okazji, kiedy dzieje sie cos naprawde ciekawego! Przedstawimy Ci wzorzec,
ktéry potrafi poinformowac inne obiekty o tym, ze wydarzyto sie cos, czym powinny sie zaja¢. Co ciekawe,
obiekty moga nawet samodzielnie decydowac w czasie dziatania programu o tym, czy chcg by¢ informowane
o takich wydarzeniach. Wzorzec Obserwator jest jednym z najczesciej wykorzystywanych wzorcow

w pakiecie JDK (ang. Java Development Kit), a co najwazniejsze — jest wrecz niewiarygodnie uzyteczny.

W niniejszym rozdziale rzucimy réwniez okiem na relacje typu jeden-do-wielu oraz tzw. luzne zwigzki (tak,

to prawda, napisalismy ,luzne zwigzki”). Korzystajac z wzorca Obserwator, z pewnoscig odmienisz swoje zycie.

to jest nowy rozdziat 67
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Gratulacje!

pot wia
najnowsze snie wygrat
j generacji i kont
i podajacej akt: :ﬁ‘g';“ternetowe::'t(atcl:ua budowe Pogodynki 2
ogode sprawdzaj '
jacej

Pogodynka sp. 200
ul. Deszczowa2
00-000 &niegowo

Oéwiadczenie o wspélpracy

Chcxehbysmy zozyC¢ s serdeczn® gratu\a je Z okazjl wy ra ja przez 7 Panstwa
firme kontra na budowe nasze) najnowsz zej genet ntemetowa; stacji
meteoro\oglcznel'

Stacja meteoro\ogiczna opart bedzie N naszym znakomitym opat emowany
obiekeie DanePogodowe, ktory autom matycznie $ledzi biczace wart unki pogodowe
temperatura otoczenias wi\gomosc oraz ciénienie @ atmosferyc? 7ne)- Chcxehbysmy,
aby Wasza firma utworzyla ap\ikac}q, ktor poczqtk o bedzie ¢ miala 72 zadani®
swietlac nd ckranie trZY JoWne elementy: inform macie © biezac cych wamnkach
ogodowych, dane statystyczn® [\ pogodzie oraz prostd prognoze pog ogody, wezystkie
aktua\'\zowane w czasie rzeczyw'\stym w chwili, gdy obickt D2 anePog godowe otrzyma

Musimy 3ednakp jetat o tyith jest to perspe y\mcznawer ja stacjt
meteoro\og\czn j. Na afi cew najblizsze) pr Ztosci wypus i¢ na rynek
Wers)e 1 do stacyt ynka 2 tora umo'z\'\wx innym P ogektam orzenie
whasnych sP SO tlania mformaq tatwe dot czanie takl h
modutow ¢ glownego oprogramo nia sta Ch cieliby$Smy, & Wasza firm
Jdostarczytd nam S rsje takiego
Uwazamy, 2¢ nasza a realizul® akomity biznesplan: P pod isaniu umowy
7z klientem mamy zamiar obciazac g0 dodatkowymi Kosztami za kazdy panel
swietlajacy inform je z nas j st A teraz najlepszd s czekujemy,
e akceptowand r2eZ as f X moécibgda opcje na kup akey nasze)
wspama&e} firmy

Z powazamem,
L\»u"w /‘ ‘{E’WW"
JanusZ Monsun, Prezes

PsS. Pliki 7rodiowe Zawierajace ¢ kod naszegl opatemowanego obiektu
DanePogod owe wyslemy do Panstwa kurierem jeszcze dzié W nocy-
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Wzorzec Obserwator

Ogélne epojrzenie na aplikacje
cprawdzajgc3 warunki pogodowe

Trzema gtéwnymi graczami w naszym systemie sa: stacja meteorologiczna e tojeden dostepnych ‘rVth?w "
(fizyczne urzadzenie zbierajace dane z czujnikdw temperatury, ciSnienia Warurk Ib'e,z:icnf ormacj. Uzytkownik moze :o::nych
i wilgotnodci), obiekt DanePogodowe (ktéry zapewnia §ledzenie danych wyswietlan Hlenia danych statystyezh,

saycayt sobe VYT L Statystyke ) e

nadchodzacych z tej stacji oraz aktualizuje informacje wySwietlane na ekranie) giond

. . . X . / dzie dla naszego e nozd )-
oraz sam wy$wietlacz, ktérego zadaniem jest zobrazowanie w postaci czytelnej +e'z° T,;»lrej prognozy pogody (tryb Prog
dla uzytkownika informacji o biezacych warunkach pogodowych. P
Czujm’k i WYS'Wiefla Warunki ;i(é:%
i biezqce

wilgotnosci obiera dane

O

Termometr L

Temp. 22°C

Stacja meteorologiczna

Wyswietlacz

Barometr

Of;iekf DanePogodowe

Elementy dostarczane przez firme Elementy, ktére musimy
Pogodynka sp. z o.o. zaimplementowac

Obiekt DanePogodowe ,,wie”, w jaki sposéb nalezy komunikowac si¢ z fizyczng
stacja meteorologiczng tak, aby otrzymywac aktualne odczyty danych. Po otrzymaniu
danych obiekt aktualizuje wyswietlane informacje dla trzech gtéwnych trybéw pracy:
,, Warunki biezace” (tryb ten pokazuje informacje na temat temperatury otoczenia,
wilgotno§ci oraz ci$nienia atmosferycznego), ,,Statystyka” oraz ,,Prognoza”.

Jezeli zdecydujemy si¢ na zaakceptowanie tego kontraktu, naszym
zadaniem bedzie stworzenie aplikacji, ktéra bedzie wykorzystywata
obiekt DanePogodowe do aktualizacji informacji wyswietlanych w trzech
gtéownych trybach pracy.
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Klasa DanePogodowe

Rozpakowywanie klacy DanePogodowe

Jak zostato obiecane, nastepnego dnia rano kurier dostarczyt pliki
zrédiowe klasy DanePogodowe. Kiedy rzucilismy okiem na jej kod,

wszystko stato si¢ jasne:

chjnikéw'
racdj alre ® Cll\!:raz cignieni@
PogodaDane Totrzy metody sz ‘ qot
. o, tem
- w[@dﬂ .
pobierzTemperaturg() odpo nedo- i ych
pobierzWilgotnosc() = atmosferye” ! sawiane 54 o oscb otr2yme
pobierzCisnienie() (./ ) dbam‘{“o' \(usd Dan ro iczne):
odczytyZmiana() Nie b b Pogo " teor©©d
ienn mac)e
// inne metody 7 :Jk’rud“ww rfr
/*
* Ta metoda jest wywotywana
* za kazdym razem, kiedy zostang
zaktualizowane
* od .
: ’kfanciklas‘/D““a?°9°d°We . odczyty z czujnikéw pogody
Jak wida€. proje kazowkg na temat 1ego- €@ y
ostawili nam ws - . .
z,,,usimyfufajdufozycw public v01d_odc_zytyZmiana() {
// tutaj umie$¢ odpowiedni kod
}

Pamigfa/
JEDNYM trzech dost

informacj/'.

N Warunki g@g

}l biezqce
Temp.22.C
Wilgotnosé 60%

Cisnienie Jv

Wyséwietlacz

70 Rozdziat 2
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 2e tryb Warunki biezgce” jest tylko
epnych trybéw wyswietlania

plik DanePogodowe.java

Nasze zadanie polega na implementacji metody
odczytyZmiana(), tak aby byta ona w stanie
automatycznie aktualizowac informacje wyswietlane
w trybach ,,Warunki biezace”, ,,Statystyka’ oraz
»Prognoza”.

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wzorvv
https://helion.pl/rt/wzorvv

Wzorzec Obserwator

O ezym wiemy do tej pory?

Specyfikacja nadestana z firmy Pogodynka sp. z 0.0. nie byta do
kofica jasna, wiec musieliSmy si¢ zorientowac, co tak naprawde mamy
zrobi¢. Podsumujmy zatem, czego dowiedzieliSmy si¢ dotychczas:
pobierzTemperature()

_ o pobierzWilgotnosé()
1+ Klasa DanePogodowe posiada odpowiednie metody,

umozliwiajace pobieranie trzech mierzonych wartosci pobierzCisnienie()
(temperatury otoczenia, wilgotnosci oraz cisnienia
atmosferycznego) z czujnikdw fizycznych.

odczytyZmiana()

¥ Metoda odczytyZmiana() jest wywotywana za kazdym razem,
kiedy pojawiaja sie nowe dane z czujnikdw fizycznych (nie wiemy,
a w zasadzie nawet nie dbamy o to, w jaki sposéb ta metoda jest
wywotana; wiemy tylko, ze tak po prostu dziata).

L Musimy zaimplementowa¢ obstuge trzech trybéw wyswietlania
wykorzystujacych dane o pogodzie: trybu Warunki biezgce,
trybu Statystyka oraz trybu Prognoza. Dane wy3wietlane
w poszczegbinych trybach musza by¢ na biezaco aktualizowane
za kazdym razem, kiedy obiekt DanePogodowe zyskuje odczyty
nowych pomiaréw.

Lx  Caty system musi by¢ tatwy do rozbudowy — inni projektanci
moga tworzy¢ swoje wiasne, nowe tryby wyswietlania danych,
a uzytkownicy mogg dodawac do aplikacji badZ usuwac z niej
dowolng ilos¢ trybdw wyswietlania. W chwili obecnej znamy
tylko trzy poczatkowe tryby wyswietlania danych (,Warunki
biezace”, ,Statystyka” oraz ,Prognoza”).

Pierwszy tryb

wyswietlania

Trzeci tryb
wyswietlania

Przyszte tryby
wyswietlania

n
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Pierwsze kroki ze stacjg meteorologiczng

Pierwezy, pozorny cukeee
w walce ze ctacjg meteorologiczng

Ponizej przedstawiamy pierwszy wariant implementacji naszego systemu
— skorzystamy tu z porady, jakg nam przekazali programisci z firmy Pogodynka
sp. z 0.0., i umie$cimy nasz kod wewnatrz metody odczytyZmiana():

public class DanePogodowe {
// deklaracje zmiennych obiektowych
public void odczytyZmiana() {

float temp = pobierzTemperature(); P°bier220}'ba"d:"¢j ak*UG.”“; :Jdczzfyo:z:’::}qc
i i : iedni 2
float wilgotnoé¢ = pobierzwilgotnosc(); odpowiednie metody umozliwiajqce p

1 _ bi ST . trzech mierzonych wartosci z czujnikéw ﬁzycznych
float pressure = pobierzCisnienieO); (metody zostaty juz wezesniej zaimplementowane).

warunkiBiezaceWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnos¢, cisnienie); ) Aktudlizacja
statystykaWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnosé, cisnienie); wyswietlanych
prognozaWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnos¢, cisnienie); informacji....

}

// w tym miejscu mozna wstawi¢ inne metody obiektu PogodaDane

dwi lement
ie kazdy W swietlany eleme -
wywoijfu!j:nj doLyéwie’rlania na)ba'rj;:? )
| k::ilne \AJ/ar’roéci odczytéw odpowie g
a

czujnikﬂ-

% )
%& Zaostrz otowek

Opierajac sie na pierwszej implementacji naszego systemu, okresl, ktére z wymienionych
zdarzen sg prawdziwe. (Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi).

A. Q Tworzymy poszczegdlne implementacje, D. O Poszczegblne wyswietlane elementy
a nie interfejsy. nie posiadaja wspdlnego interfejsu.

B. O Dodanie nowego trybu wyswietlania bedzie E. QNie dokonalidmy hermetyzadji tych
kazdorazowo wymuszato modyfikacje kodu elementéw aplikacji, ktére sie zmieniaja.
programu. F QNaruszylismy hermetyzacje klasy

C. O Nie mamy zadnych mozliwo3ci dodawania DanePogodowe.
(lub usuwania) wybranych trybow
wyswietlania podczas dziatania programu.
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Wzorzec Obserwator

Co jeet nie tak z naczg implementacj3?

Powrd¢ na chwile myslami do tych wszystkich pojec i regut, o ktérych
wspominaliSmy w rozdziale 1...

public class PogodabDane {
// deklaracje zmiennych obiektowych
public void odczytyZmiana() {
Tloat temp = pobierzTemperature(); b . -
float wilgotnosé¢ = pobierzWilgotnosc(); ey KT PR

- . oo } zatem dokonac jego
float pressure = pobierzCisnienie(); hermetyzacji

statystykaWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnosé, cisnienie);

rognozaWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnos¢, cisnienie);

Wyglgda na to, ze przynajmniej s+aramy'si? uiywa’:’
wspélnego, jednolitego interfejsu dla wyéwietlanye
clementéw. .. Wszystkie posiadajq metode B
aktualizacja(). ktérej argumentami sq war’ftl)s.a '
temperatury otoczenia, wilgofno§ci oraz cishienia

warunkiBiezgceWyswietl.aktualizacja(temp, wilgotnos$é, cisnienie); %

W przypadku tworzenia poszczegélnych imelemenfacji
nie mamy zadnych mozliwosci dodawania ani .
usuwania wys'wieﬂanych elementéw bez dokonywania
modyfikacji w kodzie programu.

atmosferycznego.

Hmmmm, ja
wiem, ze jestem tutaj nowy,
ale poniewaz znajdujemy sie wtasnie
w rozdziale dotyczacym wzorca
Obserwator, moze w kohcu
zaczelibysmy z niego korzystaé?

Rzucimy teraz okiem na wzorzec
Obserwator, a nastepnie powrdécimy
do naszej aplikacji i pokazemy,

w jaki sposéb mozna zastosowacé

go do aplikacji obstugujacej stacje
meteorologiczna.
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Spotkanie z wzorcem Obserwator

Cpotkanie z wzorecem Obeerwator

Zapewne wiesz, w jaki sposob dziata prenumerata gazet i czasopism:

0 Wydawca nowej gazety lub czasopisma rozpoczyna swoja dziatalnosé i na rynku

pojawia sie nowy tytut prasowy.

e Zamawiasz prenumerate u danego wydawcy i od tego momentu za kazdym razem,

kiedy pojawia sie nowe wydanie, zostaje Ci ono dostarczone. Cato3¢ dziata tak dtugo,
jak dtugo pozostajesz prenumeratorem danego tytutu prasowego.

@ Jezeli nie chcesz wiecej otrzymywac danej gazety lub czasopisma, po prostu

wypowiadasz prenumerate i od tego momentu nowe wydania przestaja do Ciebie
dociera.

Jak dtugo dany wydawca (czy tez dany tytut prasowy) istnieje na rynku, tak dtugo
rézni ludzie, firmy, hotele, linie lotnicze itp. beda ustawicznie dokonywaty nowych
prenumerat i wypowiadaty stare prenumeraty.

Tesknisz za nowymi informacjami
z Obiektowa? Nie ma innego wyjscia,
musimy zaprenumerowaé tamtejsza
gazete codzienna!
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Wzorzec Obserwator

Wydawea + Prenumerator
= wzorzec Obeerwator

!eieli rozumiesz zasady prenumerowania gazet i czasopism, oznacza to,
Ze catkiem dobrze rozumiesz zasady funkcjonowania wzorca Obserwator,
z tym tylko, Ze we wzorcu zamiast wydawcy wystepuje PODMIOT
(obiekt obserwowany), a zamiast prenumeratoréw wystepuja OBIEKTY
OBSERWATORZY (obieckty obserwujace).

Przyjrzyj sig, jak to wyglada: Obiekty obserwujgce posiadajq subskrypcje
na otrzymywanie zaktualizowanych danych
za kazdym razem, kiedy informacje. jakie
posiada obiekt obserwowany, ulegajg zmianie.

Kiedy dane w obickcie obserwowanym ulegng

iani ie obiekt obserwujqce(obiek’ry
zmianie, wszysfkne obie ywm Pomformowan&

Obserwatorzy) zostdja

Podmiot zarzqdzanid
Pewnymi danymi-

iczba

‘5/9,4, Obserwo'p(\ Z

Jezeli nastqpi zmiana danych, ich
nowe wartosci sq Przekazywane
do obiektéw obserwujqcych.

05/.6 k + M \{51,

Obiekty obserwujqce

Ten obiekt nie jest obserwatorem.
wigc hie zostaje Poinformowany

o zmianach. jakie zachodzq

w danych obiektu obserwowanege:

(¢
Obiekt \(‘-\"1}
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Dzief z zycia wzorca Obserwator

Dzien z zycia wzorea Obeerwator

Obiekt Kaczka pojawia sig i nastgpnie
informuje obiekt obserwowany,
2e chcialby zostaé jego obserwatorem.

Obiekt Kaczka tak naprawde chce
tylko jednego: danych, jakie obiekt =
obserwowany wysyla za kazdym

. e ek ke
razem, kiedy zmienia si¢ jego stan. ekt Ko

Obiekt Kaczka jest teraz oficjalnie =
uznanym obserwatorem. . Kéé,? :

=~ O
Kaczka jest podekscytowana... . E

znajduje sig juz na liscie
i z niecierpliwoscia oczekuje
na nadejécie pierwszych informacji

od obiektu obserwowanego.

Obiekt obserwowany
otrzymuje nowe dane!

W takiej sytuacji obiekt Kaczka
oraz pozostate obiekty obserwujace
otrzymujg powiadomienie, ze obiekt
obserwowany zmienit stan.

Objeks Kt

Obiekty obserwujgce

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Wzorzec Obserwator

Obiekt Mysz prosi o usunigcie z listy
obserwatorow.

Mysz otrzymywata aktualizacje danych
z obiektu obserwowanego od wiekow

— nic dziwnego zatem, ze w koricu jej
sig znudzito i postanowita zrezygnowac
z bycia obserwatorem.

Myszy juz tu nie mal

Obiekt obserwowany potwierdza

przyjecia zadania Myszy Pkt kot Objekt K&
i usuwa jg z listy obserwatordw. Q _
Kgs iy
Obickty obserwujgce
Obiekt obserwowany
ponownie zmienit stan.

Wszystkie obiekty obserwujace zostaja _ :
o tym fakcie powiadomione; wyjgtkiem # --------------
jest tutaj Mysz, ktdra juz nie znajduje o
sig nha ligcie subskrybentow. Nie mow
tego nikomu, ale tak naprawde nasza
Mysz w skrytosci ducha teskni za
biezacymi komunikatami... by¢ moze
pewnego dnia wystapi ona z prosba Wity My
0 ponowne zaliczenie jej w poczet

obserwatorow. Obiekty obserwujgce
77
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Pieciominutowe przedstawienie

f'" S
? 2 b

Pieciominutowe przedctawienie
— obeerwowany kontra obeerwujacy

W dzisiejszym skeczu dwdch zakrgconych projektantdw oprogramowania
spotyka prawdziwego ,£fowcg talentow’...

Méwi  Robert.
Szukam nowego miejsca pracy
w charakterze projektanta systeméw
opartych na Javie. Mam piecioletnie
doswiadczenie oraz...

Hmmm,
oczywiscie, Ty
i kto tylko jeszcze bedzie
chciat, méj chtopcze. Wtasnie
umieszczam Cie na mojej liscie
projektantéw systeméw Java.

0O

Nie dzwoh do mnie, to ja do
Ciebie oddzwonie!

® Ve

Lowca talentéw (Podmiot)

Umieszcze

Twoje nazwisko na

mojej liscie. Dzieki temu
bedziesz informowana
na biezaco, razem

z pozostatymi

obserwatorami.

Czess,
mam na imie Joanna,
napisatam juz wiele
systeméw wykorzystujacych EJB.
Jestem zainteresowana dowolnym
stanowiskiem pracy w dziale
zajmujacym sie projektowaniem
systemow Java.

Projektant nr 1

[
Projektant nr 2 J‘

Obiekt obserwowany
(Podmiot)
78 Rozdziat 2
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W migdzyczasie zycie Roberta i Joanny biegto swoim
zwyklym torem; jezeli pojawiata sig jakas oferta pracy
dla projektantow Javy, otrzymywali informacje — krdtko
mdwigc, zostali obserwatorami.

Hej,
obserwatorzy,
wtasnie sie dowiedziatem,
ze firma JavaBeans ma
kilka wakatéw na stanowiskach
zwiazanych z projektowania
systeméw Java — bierzcie sie
za to!

Buehehehe,
masz to jak w banku,
kochanie!

oQ

0O
e
Wy

W\

‘,

Obiekt obserwowany

Joanna znajduje nowego pracodawce.

Mozesz
mnie usunaé ze
swojej listy, sama
sobie znalaztam
prace!

Obserwator

Kup ksigzke

Wzorzec Obserwator

Dzieki! Za
chwile wysytam
swoje CV.

Ten facet to jakis wariat,
mam go gdzies. Sama
sobie znajde prace.

Obserwator

Obserwator

Arghhh!
Zapamietaj moje stowa,
Joasiu, ze jezeli tylko bede

mégt uczynié cos w tym kierunku,
nigdy wiecej nie uda Ci sie

znaleié pracy w tym miescie.
Skreslam Cie z mojej listy!!!

% B
L

—4"_,& :
‘“. . -

.\\--_\_\ 1

»,

> 4

B

Obiekt obserwowany
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Definicja wzorca Obserwator

Dwa tygodnie pézniej

~

e

Joanna wielce sobie ceni swoje obecne zycie i nie musi
juz odgrywac roli obserwatora. Jest rowniez bardzo
zadowolona, ze nowa firma zaproponowata

Jéj bardzo dogodne warunki finansowe, tym lepsze,

ze nie musiata dodatkowo optacic ustug towcy
talentdw.

Ale co sig stato z naszym drogim Robertem? Slyszelismy,

Ze pobit towcg talentow na jego wiasnym podwdrku. Jest teraz
nie tylko obserwatorem, ale rowniez posiada swojg wtasng liste
subskrybentow (obserwatordw), ktdrych powiadamia o pojawieniu
sig nowych ofert na rynku pracy. Krtko mowizc, Robert jest
teraz zarowno obserwujgcym, jak i obserwowanym.
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Definicja wzorea Obeerwator

Jezeli bedziesz probowat w jakis sposéb zobrazowaé sobie wzorzec Obserwator,
to zapewne szybko dojdziesz do wniosku, ze przedstawiony wczedniej przyktad

Wzorzec Obserwator

z wydawnictwem i prenumeratg periodykéw prasowych stanowi jego znakomita wizualizacje.

Jednak w Swiecie rzeczywistym wzorzec Obserwator jest zazwyczaj definiowany nastepujaco:

Wzorzec Obserwator definiuje pomiedzy obiektami relacje
jeden-do-wielu w taki sposob, ze kiedy wybrany obiekt
zmienia swoj stan, to wszystkie jego obiekty zalezne zostaja
o tym powiadomione i automatycznie zaktualizowane.

Poréwnajmy zatem powyzszg definicje z tym, o czym do tej pory
mowilismy na temat wzorca:

RELACJA JEDEN-DO-WIELU

Obiekt, ktérego
stan jest

PN

oé/gkf M\P"«

Automatyczna aktudlizacja (powiadamianie

Wzorzec Obserwator
definivje relacje jeden—do
—wielu pomiedzy obiektami
danego zbioru obiektow.

Kiedy stan jednego

Z obiektow zmienia sie,
wszystkie jego obiekty
Zalezne zostajg o tym
powiadomione.

Obiekt obserwowany oraz obiekty obserwujace sa ze soba powigzane relacjg jeden-do-wielu. Obiekty obserwujgce
sg zalezne od obiektu obserwowanego, co przejawia sie w ten sposob, ze jezeli obiekt obserwowany zmienia swoj
stan, to wszystkie obiekty obserwujgce zostajg o tym powiadomione. W zaleznosci od sposobu, w jaki realizowane jest
powiadamianie, obiekty zalezne moga by¢ réwniez automatycznie aktualizowane (mogg otrzymywaé nowe dane od

obiektu obserwowanego).

Jak sie niebawem sam przekonasz, wzorzec Obserwator moze by¢ implementowany na kilka réznych sposobéw,
aczkolwiek wiekszos¢ z nich obraca sie dookota tworzenia osobnych klas, ktére posiadaja interfejsy Podmiot oraz

Obserwator.
Rzuémy na to okiem...

Kup ksigzke
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Luzne zaleznosci

Definicja wzorea Obeerwator

— diagram klae

bedqce po'rencjalnyrr!i
s2q implemen’rowac in

Wszystkie obiekty
obserwatorarmi M4
Obserwator. Ten infe

o 2dy obiekt obserwowan acid
oret 3 e lu ob +Zréw metode, ktualzac wany zmieni swéj stan-
400 QbiektY wy , obserwa*or moze mieé wielu obserwa : Kidy obiek obserwowany
s Podrt! kterz
e ard .
Qto nerfe nia 5% ch dcﬂ‘{ch 2 listy {
dorgest oich A
az dous! ‘ <<interfejs>> Obiekty > <<interfejs>>
o watoro k}e Podmiot obserwujace Obserwator
obser zarejestrujObserwatora() aktualizacia()
sze musi usunObserwatora()
Dany obiekt obserwowary 2032 powiadomObserwatoréw() AN
siadaé zaimplementowary interfejs .
0 . :
r%’odmio’r QOpréez metod p ozwalanCyC"‘ ==
: ) d :
na zarejestrowanie i usuniecte °bse"‘f/a+°r
iada réwniez
obiekt obserwowany P°S'ada sw(), ktéra : Obiekt :
mefodq PowjadomObserWGhVo;V L ObiektPodmiot SBserwilacy ObiektObserwator
iadamiania !
jest wykorzysf‘/wana do pow zarejestrujObserwatora() {...} (Subject) aktualizacja()

obserwatoréw W sytuacji kiedy zmieni si¢
stan obiektu obserwowanego:

Dany obiekt obserwowdny mo.ze erc;\:mzz
osiadat odrebne mefod?l stuzqe e
ustawianid i pobierania;ego s’;a:ammy
informacji na ten temat przeds

S

nieco I’Ille})

L]
a). Co to wszystko

ma wspélnego z relacja
jeden-do-wielu?

[ ]
u. Zgodnie z zatozeniami wzorca
Obserwaror to obiekt obserwowany
jest obiektem, ktory posiada okreslony
stan i kontroluje go. Zatem wynika stad,
ze mamy tylko JEDEN obiekt, ktory
posiada stan. Z kolei obiekty obserwujace
wykorzystuja ten stan, nawet jezeli nie sg

82 Rozdziat 2
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usunQObserwatora() {...}
powiadomObserwatoréw()

{-}

pobierzStan()
ustawStan()

r

// inne metody specyficzne
dla danego obserwatora

Poszczegalne obiekty obserwujgce mogq by¢ obiektami dowolnej

Klasy, ktéra posiada zaimplementowany interfejs Obserwator.

Aby otrzymywa kolejne powiadomienia (lub aktualizacje),
kazdy obiekt obserwujgcy musi sig zarejestrowac u danego
obiektu obserwowanegpo.

js posi Iko jednq
ejs posmda 1y
(7 kJ’réra jest wywo’rywana,

Nie istnieja
gtupie pytania

jego whascicielami. Krotko méwiac, istnieje
wielu obserwatoréw, ktérzy polegaja na
informacjach docierajacych z obiektu
obserwowanego, przekazywanych

w momencie, kiedy jego stan ulega
zmianie. Mozemy zatem powiedzie¢,

ze jest to relacja pomiedzy JEDNYM
obiektem obserwowanym, a WIELOMA
obiektami obserwujgcymi.

[ ]
a). Gdzie zatem w tym catym
uktadzie znajduje si¢ zaleznos¢?

[ ]
U. Poniewaz to obiekt obserwowany
jest jedynym i wytacznym wiascicielem
danych, aktualizacja obiektow
obserwujacych jest zalezna od zmiany
stanu obiektu obserwowanego. Takie
podejicie pozwala na stosowanie bardziej
przejrzystego procesu projektowania
(zorientowanego obiektowo), niz miatoby
to miejsce w sytuacji, kiedy wiele obiektow
moze sterowac tym samym zestawem
danych.

Pole¢ ksigzke
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Wzorzec

Sita luznych zaleznoécei

Kiedy dwa obiekty s3 ze soba luzno powigzane, moga ze soba wspoét-
pracowag, ale z drugiej strony wzajemnie nie wiedzj o sobie zbyt wiele.

Wzorzec Obserwator zapewnia utworzenie takiej struktury obiektéw,
w ktorej obiekty obserwowane s3 luzno powigzane ze swoimi obiektami
obserwujacymi.

Dlaczego?

Jedyng informacja, jaka obiekt obserwowany posiada o obiekcie obserwujacym, jest to, ze obiekt
obserwujacy posiada pewien okreslony interfejs (interfejs Obserwator). Obiekt obserwowany nie musi nawet
wiedzie¢, do jakiej klasy nalezy obiekt obserwujacy i czym si¢ on zajmuje. Nie musi tez zna¢ Zadnej tego typu
informacji.

Nowych obserwatoréw mozemy dodawa¢ w dowolnym momencie. Poniewaz jedynym elementem, na ktérym s
opiera si¢ dziatanie obiektu obserwowanego, jest lista zarejestrowanych obiektéw implementujacych interfejs §
Obserwator, nowe obiekty obserwujace moga by¢ dodawane w dowolnie wybranej chwili. W praktyce § :%\’\
w czasie dziatania programu mozemy wymieni¢ dowolny, zarejestrowany obiekt obserwujacy na inny § s
— a obiekt obserwowany niezaleznie od tego bedzie sobie funkcjonowat tak samo, jak do tej pory. \g §
Jak tatwo si¢ domysli¢, w analogiczny sposéb mozemy usunac¢ w dowolnej chwili dowolny obiekt obserwujacy. \ S 5
& A

Dodawanie nowych typow obserwatoréw nigdy nie pociaga za soba koniecznosci modyfikacji obiektu $ §"

by¢ obserwatorami. Aby dodac je do listy subskrybentéw, nie musimy modyfikowaé kodu obiektu
obserwowanego — wszystko, czym musimy si¢ zajaé, to implementacja w nowym obiekcie interfejsu
Obserwator i zarejestrowanie nowego obserwatora na liScie obiektu obserwowanego. Ten ostatni zupelnie
nie bedzie si¢ tym przejmowal; jego zadaniem jest po prostu dostarczanie okre$lonych informacji

do wszystkich obiektéw, ktore zostaly zarejestrowane i implementuja interfejs Obserwator.

e
obserwowanego. Powiedzmy, ze pojawita nam si¢ (nie wnikamy, skad) nowa klasa, ktdrej obiekty musza éj)

Zaréwno obiekty obserwowane, jak i obiekty obserwujace moga by¢ niezaleznie od siebie wielokrotnie
wykorzystywane. Jezeli dla ktdrego$ z obiektéw obserwowanych lub obserwujacych znajdziesz inne
zastosowanie, mozesz je fatwo wykorzystac, poniewaz s3 one ze soba bardzo luzno powiazane.

Zaréwno zmiany wprowadzane do obiektu obserwowanego, jak do obiektéw obserwujacych nie maja
wzajemnie na siebie Zadnego wptywu. Poniewaz wspomniane dwa rodzaje obiektéw sa ze soba luzno
powiazane, mozemy je niemal dowolnie modyfikowac¢ tak dtugo, jak dlugo poszczegdlne obiekty beda
spelnialy zatozenie posiadania poprawnie zaimplementowanego interfejsu Podmiot badZ Obserwator.

Regufta projektowania

Starayj sie tworzy¢ projekty, w ktorych obiekty
€ sq ze sobq luzno powigzane |, o ile to moZliwe,
nie oddziatujq na siebie wzajemnie.

Projekty charakteryzujace si¢ luznymi powigzaniami pomig¢dzy obiektami pozwalaja na tworzenie
bardzo elastycznych systemow, w tatwy sposéb adaptujacych si¢ do wprowadzanych zmian,
co zawdzieczaja minimalizacji wzajemnych zaleznosci wewnetrznych.
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R

A\ )
— % Zaostrz otdwek

Zanim przejdziesz do kolejnej sekgji, sprébuj naszkicowac strukture klas,

jakiej bedziesz potrzebowat do zaimplementowania oprogramowania stagji
meteorologicznej, wiaczajac w to klase DanePogodowe oraz jej elementy
odpowiadajace za wyswietlanie. Upewnij sie, ze rysowany diagram pokazuije,

w jaki sposdb poszczegblne elementy sg ze sobg potaczone, a takze wyjasnia,

w jaki sposéb inny programista lub projektant moze dotaczy¢ swéj wiasny, nowy
tryb wyswietlania.

Jezeli potrzebujesz matej pomocy, przeczytaj to, co zamiescilismy na nastepnej
stronie; wyglada na to, ze Twoje kolezanki z boksu obok juz rozpoczety dyspute
na temat tego projektu.
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Wzorzec Obserwator

Zactyezane w egciednim bokeie...

Wracajac do tematu projektu stacji meteorologicznej... wyglada na to,
ze Twoje kolezanki z boksu obok zaczetly juz mysle¢ o rozwigzaniu tego zadania...

A wiec, w jaki
sposéb bedziemy to cos
budowaé?

Maria: Dobrze wiedzie¢, ze bedziemy sie postugiwaé wzorcem Obserwator.
To zdecydowanie pomaga.

Sandra: Taak.. ale w jaki spos6b go zaimplementujemy?
N Maria: Hmmm... rzuémy jeszcze raz okiem na definicje tego wzorca:

Wzorzec Obserwator definiuje pomiedzy obiektami relacje jeden-do-wielu w taki sposéb, Ze kiedy wybrany obiekt zmienia swdj stan,
to wszystkie jego obiekty zalezne zostajq o tym powiadomione | automatycznie zaktualizowane.

Maria: Jak sie nad tym spokojnie zastanowié, wychodzi na to, ze taka definicja ma sens. Nasza klasa,
DanePogodowe, jest wtasnie tym ,jednym”, a ,wieloma” sg poszczegblne tryby wyswietlania informacji o pogodzie.

Sandra: Racja. Klasa DanePogodowe posiada réwniez swoje stany.. to znaczy, mam na mysli temperature otoczenia,
wilgotnos¢ oraz cisnienie atmosferyczne, a te wartosci definitywnie beda sie zmienia¢ na przestrzeni czasu.

Maria: Fakt, a kiedy odczyty tych parametréw beda sie zmieniaty, bedziemy musieli poinformowac o tym
wszystkie elementy odpowiedzialne za wyswietlanie, tak aby mogty przetwarzaé nowe wartosci zgodnie ze swoim
przeznaczeniem.

Sandra: Swietnie! Mysle, ze juz wiem, w jaki sposéb mozemy zastosowat wzorzec Obserwator do naszego
systemu $ledzenia pogody wedtug wskazanh czujnikéw stacji meteorologiczne;.

Maria: Ale ciagle pozostaje kilka spraw, ktre musimy rozwazy¢, a co do ktorych nie jestem catkowicie pewna,
ze je dobrze rozumiem.

Sandra: Na przyktad?

Maria: Na przyktad to, w jaki sposéb dostarczymy wyniki pomiaréw poszczegélnych parametréw do elementéw
odpowiedzialnych za wyswietlanie danych.

Sandra: No c6z, przypomnij sobie, jak wyglada diagram wzorca Obserwator. Jezeli naszym obiektem
obserwowanym zostanie obiekt DanePogodowe, a obiektami obserwujacymi bedg elementy (obiekty)
odpowiedzialne za wySwietlanie poszczegdlnych informacji, to aby otrzymywac aktualne informacje, obiekty takie
beda musiaty najpierw zostac zarejestrowane przez obiekt obserwowany, prawda?

Maria: Tak.. a kiedy obiekt obserwowany bedzie znat liste swoich subskrybentéw, wystarczy, ze bedzie wywotywat
odpowiednie metody, ktérych zadaniem bedzie przekazywanie im zaktualizowanych danych z pomiaréw.

Sandra: Musimy jednak pamieta¢, ze kazdy wySwietlany element moze by¢ zupetnie inny.. Wiec tak sobie mysle,
gdzie jest miejsce na wprowadzenie wspdlnego interfejsu? Pomimo, ze poszczegblne elementy moga by¢ zupetnie

odmiennych typéw, wszystkie powinny posiadac taki sam interfejs, tak aby obiekt DanePogodowe wiedziat, w jaki
spos6b wysytac im wyniki poszczegblnych pomiardw.

Maria: Wiem, o co Ci chodzi. Wynika z tego, ze kazdy obiekt odpowiedzialny za wyswietlanie bedzie posiadat
metode, powiedzmy, aktualizacja(), ktéra bedzie wywotywana przez obiekt DanePogodowe.

Sandra: .. i ta metoda aktualizacja() bedzie zdefiniowana w wspélnym interfejsie, zaimplementowanym
we wszystkich obiektach.
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Projektowanie ctacji meteorologicznej

Jak ponizszy diagram wyglada w poréwnaniu z Twoim?
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zarejestrujObserwatora()
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powiadomQbserwatorow ()

pobierzTemperaturg()
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Obiekt Dane?ogodowe Posiada
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interfejs Podmiot.
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Utworzmy réwniez wspélny

interfejs, ktry bedg posiadaty
wszystkie obiekty odpowiedzialne

za wyswietlanie informacji na ekranie.
Poszczegdlne obiekty bedq musiaty mie¢

iektow .
do wszysfkich podleghlch obie zaimplementowang metode wyswneﬂ( ).
ol <<interface>> <<interface>>
- Obserwator WyswietlElement
aktualizacja() wyswietl()

WarunkiBiezace .

aktualizacja()
wyswietl() {// wyswietl

biezace wartosci pomiarow}

Ten element wyswietlq
biezgce wartosci pomiaréw,

przekazywane Przez obiekt
DanePogoa’owe.

StatystykaWyiwietIanie

aktualizacja()

wyswietl() {// wy$wietl
wartos¢ $rednig, minimalng
oraz maksymalng poszc-
zeg6lnych wielkosci}

NowyTrybWyswietlania

aktualizacja()

wyswietl() {// wy$wietlaj
co$ innego w oparciu

0 otrzymywane wartosci
pomiaréw }

Ten element wyéwietla
aktualng prognoze
pogody utworzong
w oparciu 0 wskazania

il

barometru (odczyty

Ten element wylicza wartosci
$rednie danej wielkosci

i odszukuje wartosci minimalne
oraz maksymalne, a nastepnie
wyswietla je na ekranie.

Projektanci z innych firm
oraz Obserwator do t
dane (do tworzenia whasnych tr

PrognozaWyswietlanie

aktualizacja()
wyswietl() {// wy$wietlaj
biezaca prognoze pogody }

|

wielkosci cisnienia
afmosferycznego).

mogq wykorzystywa¢ interfejsy 'Poc.imiof
worzenia whasnych obiektéw wyéwieﬂa)qcych
ybéw wy§wieﬂania ).

Te trzy obiekty odpowiedzialne za wyswietlanie powinny réwniez
posiadac strzatke (wskaznik) oznaczong ,obiekt obserwujgey”
i prowadzqcq do obiektu DanePogodowe, dle jeslibym je tutaj dorysowat,

caty diagram zaczqtby nieco przypominac spaghetti...

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wzorvv
https://helion.pl/rt/wzorvv

Wzorzec Obserwator

Implementacja ctacji meteorologicznej

Rozpoczniemy teraz implementacje aplikacji obstugujacej stacje meteorologiczng, wykorzystujac do tego celu
przedstawiony diagram klas oraz biorac pod uwage wnioski plynace z rozmowy Marii i Sandry (zapis rozmowy
zamie{ciliSmy kilka stron weczesniej). W nieco dalszej czegSci niniejszego rozdziatu przekonasz sig, ze Java
posiada pewne wbudowane mechanizmy obstugi wzorca Obserwator, aczkolwiek w chwili obecnej mamy

szczery zamiar nieco pobrudzi¢ sobie raczki, samemu zabrac si¢ do roboty i stworzy¢ niezbedny kod. Co prawda,
wbudowane mechanizmy Javy pozwalaja na skorzystanie z nich w niektérych wypadkach, ale samodzielne
stworzenie odpowiednich klas gwarantuje o wiele wigksza elastyczno$¢ catego systemu (a zar¢czam, ze nie

jest to takie trudne). Dobrze, zatem zacznijmy od stworzenia odpowiednich interfejséw (pliki Podmiot.java,

Obserwator.java oraz WyswietlElement.java): Metody poierajq ko argument obiek

public interface Podmiot { /- typu Obserwator, czyli konkretnie obiekt,

public void zarejestrujObserwatora (Obserwator o); k’rorY ma zostaé ;a}:eﬁe/sfro:{a:y:jer‘s;;i
public void usuAObserwatora(Obserwator o); zarejestrowanych bqdZ usunigry 2 1ej 151y

public void powiadomObserwatorow(); 7, metoda jest wywotywana w celu powiadomienia

} I\—/ wszystkich obserwatoréw o tym, ze stan obiektu WSszystkie obiekty obserwujgce
obserwowanego zmienit sie. posiadajq zaimplementowany
interfejs Obserwator, stqd
wszystkie muszq mie¢ takze
zaimplementowang metode

public interface Obserwator {
public void aktualizacja(float temp, float wilgotnos$¢, float cisnienie);

} aktulizacja(). Wtasnie w tym
Te zmienne odpowiadajq wartosciom stanu, jakie obiekty obserwujgce otrzymujg miejscu wykorzystamy sugestie,
od obiektu obserwowaneqo, kiedy zmieniajq sig odczyty parametréw pogody. jakie padty podczas rozmowy

Marii z Sandrq, i tutaj bedziemy

k ¢ wyniki kolejnych
public interface WyswietlElement{ P”ze. “fYW:CWY"‘ 'e 6hi Zh
public void wyswietl(); t—\ pomiaréw do poszczegdlny

obserwatoréw.
} Interfejs WyswietlElement posiada tylko jedng metode,

wyswietl(), ktérq bedziemy wywotywaé w sytuacji,
kiedy niezbgdne bedzie wyswietlanie danego elementu
na ekranie.

SYWYTEZ

< ~ UMYSt

Maria i Sandra myslaty, ze przekazywanie wynikéw pomiaréw bezposrednio do obiektéw obserwujacych jest
najprostszym sposobem na ich uaktualnianie. Czy zgadzasz sie z ich zdaniem? Wskazéwka: czy w naszej aplikacji jest
jakis obszar, ktéry moze w przysztodci ulec zmianie? Jezeli taka zmiana nastapi, to czy bedzie ona wystarczajaco dobrze
hermetyzowana, czy tez bedzie jednak wymagata dokonania modyfikacji wielu innych czesci kodu aplikacji?

Czy mozesz pomysle¢ nad opracowaniem nowych sposob6éw przekazywania uaktualnionych odczytéw do obiektéw
obserwujacych?

Nie musisz sie przejmowaé — powrdcimy jeszcze do problemu zatwierdzenia projektu aplikacji po zakoficzeniu wstepnej
fazy jej implementacji.

87
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wzorvv
https://helion.pl/rt/wzorvv

Implementacja stacji meteorologicznej

PAMIETAJ: w prezentowanych

' m pl ementa CJ. a i nter fejg u P Odm i Of przyktadach Iistingéw nie umifszczamy
w klacie DanePogodowe i

przyktadéw znajdziesz na serwerze

Czy pamigtasz nasza pierwsza probe¢ implementacji klasy DanePogodowe, ktéra — 7rp wydawnictwa HELION:

przeprowadziliSmy na poczatku tego rozdziatu? By¢ moze bedziesz chcial nieco

ftpilIftp.helion.pl/przyklady/wzorrg.zip

odswiezy¢ sobie pamigc... Teraz wtasnie nastat czas, aby do niej powrdcié
i troche ja przeprojektowaé — majac na wzgledzie wymagania, jakie narzuca
nam wzorzec Obserwator...

public class DanePogodowe implements Podmiot { &

Tutaj dokonujemy implementacji interfejsu Subject.

Klasa DanePogodowe implementuje

private Arraylist obserwatorzy obecie interfejs Podriot

priv ate fioat tgnip € iat ures \ Dodalismy zmienng typu ArrayLns)t Hé::j;i::?:::j}i:niennej
. o .a
private T.0a% Wllgotnost; praechowywarie sty cbserwat biektow klasy DanePogodowe.

private float cisnienie; umiesciligmy w definicji konstruktora o

public DanePogodowe() { /

obserwatorzy = new ArraylListQ); '
} Kiedy dany obserwator sig rejestruje, dopisujemy
& gopo prostu na koricu listy.
public void zarejestrujObserwatora(Obserwator o)
obserwatorzy.add(o);
} Analogicznie, jezeli dany obserwator chce sig wyrejestrowat,
" y o Coratoh . - & poprostu usuwamy go z listy.
public vold usunUDserwatora serwator o . L.  +o iest whasnie migjsce,
int i = obserwatorzy.index0f(o); A tutaj mamy co$ fajnego: to jest wrashie miejsc

if (1 >= 0 { w ktérym méwimY obie(do.m ?bserwu}cz.cym
obserwatorzy.remove(i); (obserwatorom), ze zmienit sig stan obiektu
} . , obserwowanego. Poniewaz wszystkie obiekty

obserwujqce posiadajg interfejs Obserwator,
/ / wiemy, ze posiadajq takze zaimplementowang
public void powiadomObserwatoréw() { metode aktualizacja() i w zwigzku z tym wiemy, jak
for (int i = 0; 1 < obserwatorzy.size(); i++) { motemy je powiadomic.
Obserwator Obs = (Obserwator)obserwatorzy.get(i);
Obs.aktualizacja(temperatura, wilgotnos¢, cisnienie);

| iadamiali
} QbserwatoroW quzie:\y po:/::iiarma
ju nowyc warto i
public void odczytyZmiana() { e °+::m"e e i
powiadomObserwatorow(); -
}

public void ustawOdczyty(float temperatura, float wilgotnos¢, float cisnienie)
this.temperatura = temperatura; No dobra..
this.wilgotnos¢ = wilgotnosg;
this.cisnienie = ciSnienie;
odczytyZmianaQ;

- musimy sig przyznaé, ze ze swojej strony chcielis’my
sprzedawaé kopig naszej wspaniatej aplikacji do obstugi stacji
meteorologicznej razem z kazdym egzemplarzem niniejszej ksigzki,

dle, niestety, nasz wydawca nie cheiat sig zgodzi¢ na takie rozwigzanie.
Z tego zatem wzgledu, zamiast odezytywaé wyniki pomiaréw z jakichs
rzeczywistych urzqdzer na stacji meteo, bedziemy wykorzystywali

te metode do testowania naszych obiektow odpowiedzialnych

}

// tutaj zamieS¢ inne metody klasy DanePogodowe

} za poszczegéine tryby wyswietlania. Jezeli cheesz, dla rozrywki
. mozesz napisa¢ odpowiedhi kod, ktéry bedzie pobierat odpowiedni
88 B Rozdziat 2 informacje z jakiejs strony sieci WWW, ’ ’ 3 .’e.
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A teraz pora na zbudowanie elementéw wyéwietlajgeych dane

Mamy juz nasza klase¢ DanePogodowe zapieta niemal na ostatni guzik, nadszedt wiec czas na stworzenie
elementow, ktore beda wySwietlaly odpowiednie informacje w poszczegdlnych trybach pracy na ekranie.
Zleceniodawca, firma Pogodynka sp. z 0.0., poprosita o przygotowanie trzech trybéw wySwietlania: ,, Warunki
biezace”, ,,Statystyka” oraz ,,Prognoza”. Rzuémy okiem na element odpowiedzialny za wySwietlanie biezacych
warunkéw pogodowych; kiedy doktadnie si¢ z nim zapoznasz i zrozumiesz jego zasady dziatania, powinienes
sprawdzi¢ kody pozostatych dwdch elementéw, odpowiedzialnych za statystyke i prognozy (odpowiednie kody
zrédlowe znajdziesz na serwerze FTP wydawnictwa HELION: fip://ftp.helion.pl/przyklady/wzorrg.zip). Szybko si¢

zorientujesz, ze ich struktura jest bardzo zblizona. .
Ta Klasa posiada réwniez zaimplementowany interfejs

WyswietlElement, poniewaz nasze AP bedzie wymagato, aby
kazdy element odpowiedzialny za wyswietlanie informacji na
ekranie posiadat taki interfejs.

Ta klasa, odpowiadajgca za wyswietlanie warunkéw biezqcych,
posiada zaimplementowany interfejs Obserwator, dzieki czemu
moze otrzymywac informacje o zmieniajqcych sig danych od
obiektu klasy DanePogodowe.
public class WarunkiBiezgceWyswietl implements Obserwator, WyswietlElement {
private float temperatura;

private float Wilgotnose; Konstruktor obiektéw klasy
private Podmiot DanePogodowe; WarunkiBiezgeeWyswiet! otrzymuje jako
2 argument wywotania obiekt DanePogodowe
public WarunkiBiezgceWyswietl(Podmiot DanePogodowe) { (czyli obiekt obserwowany, Podmiot).
this.DanePogodowe = DanePogodowe; a nastepic wykorzystuje go do
DanePogodowe.zarejestrujObserwatora(this); zarejestrowania swojego obiektu jako
J obserwatora.

public void aktualizacja(float temperatura, float wilgotnosé, float cisnienie) {
this.temperatura = temperatura; -
this.wilgotnos¢ = wilgotnosée—— Kiedywywo*ywana}es. meto
wyswietl(); zachowujemy wartosci tempe
} wilgotnosci.a nastgpnie wywo

da aktualizacja().
ratury otoczenia oraz
tujemy metode wyS'erﬂ()-

public void wyswietl() {
System.out.println("Warunki biezgce " + temperatura

+ " stopni C oraz " + wilgotnos$¢ + "% wilgotnosé"); Metoda wyéwietl() powoduje po prostu
} wys’wieﬂenie najbardziej ak’fua’"th.
+6w temperatury i wilgotnosci.
} Nie istnieja odezytw temp
gtupie py+tania
° racje, twierdzac, ze istnieja o wiele lepsze bylo ono uzywane gdziekolwiek
o Czy metoda aktualizacja() sposoby wyswietlania przychodzacych poza konstruktorem tej klasy?
to najlepsze miejsce do danych. Przekonasz sie o tym przy okazji
umieszczenia wywotania metody omawiania wzorca Model-Widok- U °
realizujacej wyswietlanie? Kontroler. e Prawda, aczkolwiek w przysztosci

° DI dwotani tego obiektu z listy zarejestrowanych
o Dlaczego odwotanie obserwatoréw i wtedy posiadanie takiego

‘(i;o:II:;::;I ,:::‘;r:v;:‘?":g;ane ? gotowego, istniejacego odwotania moze
) pamiety okazac sie bardzo uzyteczne.

Przeciez nie wyglada na to, aby

a) moze zaistnie¢ potrzeba usuniecia

[ ]
u. W naszym prostym przyktadzie
wywotywanie metody wyswietl(), kiedy
nastepowata aktualizacja danych, miato
sens. Nie zmienia to jednak faktu, ze masz
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Testowanie stacji meteorologicznej

Wi3ezamy zacilanie naczej etacji meteorologicznej

O Po pierwsze, przygotujmy srodowisko testowe.

Nasz aplikacja do obstugi stacji meteorologiczne;j jest w zasadzie gotowa do pracy. Jedyne, czego jeszcze
bedziemy potrzebowad, to odrobina kodu, ktory polaczy wszystkie stworzone do tej pory moduly w jedna,
zgrabna i sprawnie dziatajaca cato$¢. Ponizej znajdziesz nasza pierwsza przymiarke do tego zadania.

W nieco dalszej czedci ksiazki powrdcimy jeszeze do tego zagadnienia i upewnimy sie, Ze poszczegdlne
elementy skladowe catej aplikacji moga by¢ tatwo do niej dotaczane za poSrednictwem odpowiedniego
pliku konfiguracyjnego. W chwili obecnej nasz kod wyglada nastepujaco:

Najpierw utworzymy
public class StacjaMeteo {

obizkaOSY
Danz?°9°d°we'
Jezeli nie cheesz public static void main(String[] args) {
ciggac gotowych DanePogodowe danePogodowe = new DanePogodowe();
Frzyk’(adéwzserwera - o - o
FTP wydawnictwa WarunlelezqceWys_w;etl wargnlelezaceWyswmtl =
Helion, mozesz po new WarunkiBiezaceWyswietl(danePogodowe);

Prosfuwykomenfowaé StatystykaWyswietl statystykaWyswietl = new StatystykaWyswietl(danePogodowe);

te dwa wiersze PrognozaWyswietl prognozaWyswietl = new PrognozaWyswietl(danePogodowe);

i uruchomié program K

bez nich. danePogodowe.ustawOdczyty(26.6, 65, 1013.1f); Tworzymy'l'rzyobiekfy
danePogodowe.ustawOdczyty(27.7, 70, 997.01);

odpowiedzialne za poszczegéine
danePogodowe.ustawOdczyty(25.5, 90, 997.07); tryby wyswietlania
}

i Frzekazujemy im sfworzony

} Symulacja kolejnych wartosci obiekt klasy DanePogodowe.

odczytow z czujnikéw pogody.

© Uruchom program i pozwél, aby zaczeta dziataé magia wzorca Obserwator.

av CIWINDOWSSystem32icmd .exe

» java StacjaMeteo
Warunkil biezace: 26.6 stopni C oraz 65 % wilgotnosc
Temperatura Srednia / Maksymalna / Minimalna = 26.6 / 26.6 / 26.86
: Hiebawem znaczaca poprawa pogody!
1 biezace: 27.7 stopni C oraz 70 % wilgotnosc
Temperatura srednia / Maksymalna / Mimimalna = 27.2 / 27.7 / 26.6

Prognoza: Przygotuj sie na nadejscie zimnych, deszczowych dni
Warunki biezace: 25.5 stopni C oraz 90 % wilgotnosc

Temperatura srednia / Maksymalna / Minimalna = 26.6 / 27.7 / 25.5
Prognoza: Biezaca pogoda sie uwtrzyma

>
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Wzorzec Obserwator

N )
% Zaostrz otdwek

N

Wiasnie przed chwila zadzwonit p. Janusz Monsun, prezes rady nadzorczej firmy Pogodynka sp. z 0.0., i stwierdzit,
ze sprzedaz catego systemu nie bedzie mozliwa, jezeli nie zostanie zaimplementowany nowy tryb wyswietlania,
prezentujacy tzw. indeks ciepta. Ponizej zatgczamy definicje tego indeksu:

Indeks ciepta to wskaznik, ktory taczy ze sobg wskazania temperatury i wilgotnosci powietrza i okresla rzeczywistg
temperature otoczenia (tzn. odczuwang temperature). Aby obliczy¢ wartos¢ indeksu ciepta, nalezy wzig¢ wartos¢
temperatury T*) oraz wilgotnosci wzglednej RH, a nastepnie podstawic¢ do ponizszego wzoru:

indeksCiepta =

16.923 + 1.85212 * 10* * T + 5.37941 * RH - 1.00254 * 10" * T * RH +
9.41695 * 103 * T2 + 7.28898 * 103 * RH2 + 3.45372 * 10* * T2 * RH -
8.14971 * 10* * T * RH2 + 1.02102 * 10® * T2 * RH2 - 3.8646 * 10° * T3 +
2.91583 * 10 * RH3 + 1.42721 * 10° * T3 * RH + 1.97483 * 107 * T * RH3
- 2.18429 * 10® * T3 * RH2 + 8.43296 * 10° * T2 * RH3 - 4.81975 * 10 *
T3 * RH3

Stowem, nie pozostato Ci nic innego, jak tylko rozpoczaé ,wklepywanie”!

Oczywiscie, zartowalismy! Nie martw sie, nie bedziesz musiat pracowicie przepisywac catego wzoru; wystarczy,
ze stworzysz swoj wiasny plik IndeksCiepta.java i skopiujesz do niego gotowa formute, ktora znajdziesz w pliku

IndeksCiepfa. txt. R~ PlikIndeksCiepta.txt mozesz odnalez¢ na serwerze FTP wydawnictwa Helion:
ftpilIftphelion.pl/przyklady/wzorrg.zip

Jak dziata ta magiczna formuta? Aby sie tego dowiedzie¢, powinienes zajrzec do ksiazki Meteorologia. Rusz gfowq!
(o ile kiedys takowa sie ukaze), zapyta kogos pracujacego w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej lub
po prostu zapyta¢ Wielkiego Google'a (http.//www.google.p).

Po wprowadzeniu odpowiednich zmian i uruchomieniu programu wyniki jego dziatania powinny wygladaé nastepujaco:

WINDOWS Sy stem32cmd.exe

» jawa StacjaMeteo

Warunki biezace: 26.6 stopni C oraz 65 % wilgotnosc

Temperatura srednia / Maksymalna / Minimalna = 26.6 / 26.6 / 26.6
Prognoza: Niebawem znaczgca poprawa pogody!

Obliczony indek ciepla ma wartosc 28.30852

Warunki biezace: 27.7 stopni C oraz 70 % wilgotnosc

Temperatura srednia / Maksymalna / Minimalna = 27.2 / 27.7 / 26.6
Prognoza: Przygotuj sie na nadejscie zimnych, deszczowych dni
Obliczony indek ciepla ma wartosc 30.50068

Warunki biezace: 25.5 stopni C oraz 90 % wilgotnosc

Temperatura srednia / Maksymalna / Minimalna = 26.6 / 27.7 / 25.5
Prognoza: BieZzaca pogoda sie utrzyma

Obliczony indek ciepta ma wartosc 28.69426

)
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Pogawedki przy kominku — obserwowany kontra obserwujgcy

Pogawedki przy kominku

=)

Obiekt obserwowany

Ciesze sie, ze w koncu mamy okazje porozmawiac
osobiscie.

Niby tak, ale przeciez robig to, co do mnie nalezy.
Zawsze méwie Wam, co w trawie piszczy...

To, ze nie wiem, kim tak naprawde jestescie,

nie oznacza wcale, Zze o0 Was nie dbam. A poza tym
wiem o Was jedna, najwazniejsza rzecz — macie
zaimplementowany interfejs Obserwator.

Tak? Ciekawe, co?

Przepraszam BARDZO. Wysytam powiadomienia
wraz z informacjami o moim stanie tak, abyScie Wy,
leniwi obserwatorzy, wiedzieli, co tu si¢ w koficu
dzieje!

No dobrze.... mysle, ze to mogtoby zadziataé. Musiatbym
tylko bardziej otworzy¢ si¢ na Wasze zakusy i pozwoli¢
wszystkim Obserwatorom dostac si¢ do Srodka tak, abyscie
mogli samodzielnie pobiera¢ potrzebne Wam informacje
o stanie. Niemniej jednak, takie rozwigzanie moze by¢
nieco niebezpieczne. Nie moge przeciez pozwolié na to,
aby Obserwatorzy wchodzili na méj teren bez zaproszenia
i przegladali wszystko, co mam do zaoferowania.
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Temat dzisiejszej wieczornej pogawedki: Obserwowany (Podmiot)
oraz Obserwujacy (Obserwator) przekomarzaja sie na
temat najlepszego sposobu przekazywania informacji

o zmianach stanu do obiektéw obserwujacych.

Obiekt obserwujacy

Naprawde?? A ja mySlatem, ze Ty zupetnie nie
dbasz o nas, Obserwatoréw.

Tak, pewnie, ale to tylko malutka czes¢ tego,
co posiadamy. Tak czy inaczej, z pewnoScia
wiemy o Tobie znacznie wigcej...

Na przyktad to, ze zawsze przekazujesz
informacje o swoim stanie nam, Obserwatorom,
abySmy wiedzieli, co si¢ wewnatrz Ciebie

dzieje. A to od czasu do czasu moze by¢ nieco
irytujace...

OK, poczekaj moment i nie goraczkuyj sie tak;
po pierwsze, nie jesteSmy leniwi, mamy po
prostu bardzo wiele innych zadan do wykonania
pomiedzy tymi Twoimi jakze-bardzo-waznymi-
powiadomieniami, panie Obserwowany; po
drugie, dlaczego nie pozwolisz nam po prostu
wejs$¢ na Twdj teren i wziaC potrzebnych
informacji, zamiast wypychac je uparcie na site
wszystkim Obserwatorom?

Pole¢ ksigzke
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Obiekt obserwowany

Tak, mogtbym w zasadzie pozwoli¢ Ci na pobieranie
mojego stanu. Ale czy takie rozwiazanie nie bedzie dla
Ciebie mniej wygodne? Jezeli musiatby§ przychodzi¢
do mnie za kazdym razem, kiedy bedziesz czego$
potrzebowat, to moze si¢ zdarzy¢, ze aby otrzymac
niezbedne informacje, bedziesz zmuszony do
wykonywania wielokrotnych wywotafi metod.

Z tej prostej przyczyny wole wysytaé Wam mdj stan...
dzigki temu otrzymujecie to wszystko, co niezbedne,
w jednym, prostym powiadomieniu.

Hmmm, jak by na to nie patrzeé, faktycznie oba sposoby
maja swoje zalety. Zauwazytem, ze Java posiada
wbudowana obstuge wzorca Obserwator, ktory pozwala
na przesylanie informacji zaréwno w postaci wysylania,
jak i pobierania danych.

Swietnie... by¢ moze bede mial zatem okazje
zobaczy¢ dobry przyktad takiego rozwiazania, ktory
pozwoli mi zmieni¢ zdanie...

Kup ksigzke

Wzorzec

Obiekt obserwujacy

To dlaczego po prostu nie napiszesz jakiej$
publicznie dostepnej metody pozwalajacej
na pobieranie danych i nie udostepnisz nam
jej, abySmy sami mogli pobiera¢ niezbedne
informacje o Twoim stanie?

Nie badz taki natarczywy! Istnieje tak wiele
réznych typéw Obserwatordw, ze z pewnoscia
nie mozesz zawsze przewidzie¢ wszystkich
naszych potrzeb. Po prostu pozw6l nam wejs¢é
na Twdj teren i pobrac potrzebne informacje

o Twoim stanie. W ten sposob, jezeli ktory§

z nas bedzie potrzebowat tylko pewnej
niewielkiej czesci informacji, nie bedzie
zmuszony do przyjmowania ich kompletu.
Dzigki temu tatwiej p6Zniej bedzie dokonywaé
modyfikacji. Powiedzmy, na przyktad, ze troche
si¢ rozwiniesz i Twdj stan bedzie posiadat kilka
nowych informacji. Wtedy, hmmm... jezeli
korzystasz z metody pobierania danych, nie
bedziesz musiat biega¢ dookota i modyfikowac
metody aktualizacja() kazdego zarejestrowanego
Obserwatora. Wystarczy, Ze zmienisz si¢ sam,
udostepniajac nowe metody, dajace dostep do
dodatkowych elementéw Twojego stanu.

Och, naprawde? MySle zatem, Ze powinniSmy
mu si¢ przyjrzec...

Niemozliwe, czyzbySmy jednak doszliSmy do
jakiego§ porozumienia? Czyli jednak zawsze
jest jaka$ nadzieja...?
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Java — wbudowany wzorzec Obserwator

Java — zactocowanie
wbudowanego wzorea Obcerwator

Jak pamietasz, do tej pory tworzylismy swdj kod, zgodny z wymogami wzorca
Obserwator. Warto jednak wspomnied, ze jezyk Java posiada takze wtasng obstuge
tego wzorca, wbudowang w kilka réznych API. Najbardziej ogélng implementacja
jest interfejs Observer i klasa Observable (oba elementy zlokalizowane w pakiecie
java.util). Elementy te sg dosy¢ podobne do naszych interfejséw Obserwator

i Podmiot, ale juz gotowe, i praktycznie natychmiast udostepniajg Ci swojg dosy¢
rozbudowanga funkcjonalnosé. Dzieki temu pakietowi mozesz skorzystac zaréwno
z metody wysytania powiadomieri przez obiekt obserwowany, jak i z metody
pobierania stanu obiektu obserwowanego przez obiekty obserwujace, co zresztg
postaramy sie zademonstrowac.

Aby lepiej zrozumie¢ interfejs java.util. Observer i klase java.util. Observable,

przeanalizuj przedstawiony ponizej nowy, zorientowany obiektowo projekt
naszej stacji meteorologicznej:

Dzieki wbudowane;j
w jezyk Java obstudze tego
wzorca wszystko, co musisz zrobig,
to tylko rozszerzyé klase Observable
i poinformowaé ja, kiedy ma
powiadamiaé swoich obserwatoréw.
Cata reszte wykona za Ciebie

ble dledzi wszys+kie

. . ¢ Zndjomo.
e ObSI:N:WUche i wysyta do nich To powine wyalzficozdolg’mdnie +aki sam
.okty obse o wiscie. Jé o ie klas!
Ok:eojied”ie Powiadomlcf"°~ ?ief;Z's jokw P°P"zedmm diegram® Pominelismy tutaj
oo \ inter}®) 2 interfejs Wys’wieHElemenf.
aczkolwiek nadal jest
. : - implementowan
Observable to klasa, Observable Obiekty obserwujace > «’(,)';i;f:,;er» t:ez:/'szf;/sfkich klasac);’l
a nie interfejs, stqd addObserver() i R
klasa DanePogodowe deleteObserver() peel OdP,o M{uic’ia:s:yc “
ifyOb. sSwietlanie.
jest rozszerzeniem klasy ng'ci’]anggézfrso V A V Wy
Observable (dziedziczy .
pe lasie Observable) ’ T N OgolnyWyswietl StatystykaWyswietl PrognozaWyswietl
o £ update update() update()
/ wyéWie(zl() wyswietl() wyswietl()
PogodaDane
bierzTemperaturg()
ongade Dobier2Wilgonosey
Tojut n\?ovrﬂ’? Alerie | pobierismenicg '\ 1 T
1k 20977 igbawe » . +odzie update() (dawna
?ﬂ"'}mu) " doted® t e WPrOW(a)(jZIC e chl;:y:vhr:zserwafocéw, ale w zasadzie
6 izaci oszcze )
our™ sry obecnie metoda ak.*ruahz.aqa o (\?adal mamy jeden, wspélny interfejs.
remat Oto nasz obiekt obserwowany, ktéry o cata idea jest ciqgle ta samd. - Hwang przez obiekt obserwowany.
ozemy W 2asadzie nazywaé Observable. ktéry P°5i°d° metode “Pdafe() wywofywang p
m )
. 15 Wi metod
Nie potrzebujemy juz wigce) ‘
zcireﬁes’rrujObserwa'rora( ). usunObser.wa';ora( )
ani powiadomObserwa’roréw( )— ‘l’(f"'san
sachowania dziedziczymy teraz z klasy
nadrzednej.
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Wzorzec Obserwator

Java — jak funkcjonuje whudowany wzorzee Obcerwator

‘Whbudowane mechanizmy obstugi wzorca Obserwator dziataja nieco inaczej niz implementacja, ktorej uzywaliSmy

w poczatkowej wersji projektu stacji meteorologicznej. Najbardziej oczywista roznice stanowi fakt, Ze klasa
DanePogodowe (czyli nasz obiekt obserwowany) jest teraz rozszerzeniem klasy Observable i dziedziczy po niej
metody addObserver(), deleteObserver() oraz notifyObservers() (a oprocz tego jeszcze kilka innych). Ponizej

dowiesz si¢, w jaki sposob mozemy skorzysta¢ w jezyku Java z wbudowanego mechanizmu obshugi wzorca Obserwator.

Aby dowolny obiekt zostat obserwatorem...

Jak zwykle, musisz zaimplementowa¢ interfejs Obserwatora (teraz jest to interfejs java.util. Observer),
a nastepnie wywota¢ metode addObserver() dla dowolnego, wybranego obiektu klasy Observable.
Analogicznie, aby usuna¢ dany obiekt z listy obserwatoréw, musisz wywola¢ metode deleteObserver().

Aby wybrany obiekt klasy Observable wysytat powiadomienia o zmianie stanu...

Po pierwsze i najwazniejsze, dany obiekt musi da¢ si¢ obserwowad, czyli musi dziedziczy¢ po klasie
nadrzednej java.util.Observable. Jezeli ten warunek jest spetniony, trzeba wykonac jeszcze dwa kroki:

ﬂ Musisz wywotac¢ metode setChanged(), aby zasygnalizowag,
Ze zmienit si¢ stan obiektu obserwowanego.

Ta wersjd P°Zwala

ostanie
) ch, ktéry nastepnie 2%
@ Nastepnie musisz wywotac jedna z dwéch dostepnych metod Ob'ek;:j:nry[,odczas po |adarn|t1bf?li+dé‘\’”
notifyObservers(): VZ:YS ich P rejstrowanych o2
notifyObservers() lub notifyObservers(Object arg). abserwij eyt

Aby obserwator otrzymywat powiadomienia...

Obserwator posiada metode update(), ale sygnatura tej metody jest

jednak nieco inna: \/\_}
L/

update(Observable o, Object arg)

A
Jako argument jest tutaj

Pr zekazywalny °b’:ekf' ktdry Tutaj jako argument jest przekazywany obiekt danych, ktéry
wystat powiadomienie wezesniej zostat przekazany do metody notifyObservers(), lub tez
wartosé null, jezeli obiekt danych nie zostat wezesniej okreslony.

Jezeli chcesz wysyla¢ dane do obserwatoréw, mozesz przekaza¢ odpowiednie dane jako obiekt danych
do metody notifyObserver(arg). Jezeli nie, obserwator musi ,,pobiera¢” potrzebne dane z obiektu
(obserwowanego) klasy Observable, ktory zostaje do niego przekazany. Jak? Zmienimy teraz po raz
kolejny projekt naszej stacji meteorologicznej i wtedy przekonasz si¢ sam.
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Za kulisami

Metoda setChanged() jest wykorzystywana do
zasygnalizowania, ze stan obiektu obserwowanego
zmienil si¢ i wywotanie metody notifyObservers()
powinno przynie$¢ aktualizacje danych dla obserwatorow.
Jezeli metoda notifyObservers() zostanie wywolana

bez uprzedniego wywotania metody setChanged(),
obserwatorzy NIE ZOSTANA powiadomieni.

Rzuémy teraz okiem za kulisy (czyli zajrzyjmy do kodu
Zrédlowego klasy Observable) i zobaczmy, jak dziata

metoda setChanged().
Za g

- Metoda sefChanged( ) usfawi? flage
J changed na wartosé ,,prawda (true).

setChanged() {
changed = true w Metoda no’rifYObserverS() bedzie

} wysyfa’(a f,:owiad?rr.uie‘r}i,:' ;;Y:E::;;

. . é § ————— wtedy, jesli wezesnie) .

" IECO Esﬁarr\:g;rj )( OI‘? ject 2xo)d zostanie ustawiona nd wartosé
dla kazdego obserwatora na liscie { ,.prawda (true).

Czekaj, zanim sie za to
weimiemy, wyjasnij, prosze, do
czego bedzie nam potrzebna metoda
setChanged()? Poprzednio jej nie
potrzebowalismy.

ot call update(this, arg)
¢ m%'g:(\oa\,\ }
) _
?;(;‘05\1 \e. changed = false M/_’ Po rozestaniu powiadomieri metoda
Q\,sef“c‘o } ponownie ustawia flagg changed na
) wartosé fatsz’ (false).
notifyObservers(){

notifyObservers(null)
}

Dlaczego takie rozwiazanie jest konieczne? Metoda setChanged() zostata pomyslana jako sposob na
zapewnienie wigkszej elastycznoSci w sposobie powiadamiania obserwatoréw, sposéb pozwalajacy na
wprowadzenie optymalizacji powiadomiefl. Przyktadowo, zat6zmy, ze na naszej stacji meteorologicznej
znajduja si¢ tak bardzo czule przyrzady, ze odczyty temperatury ciagle oscyluja wokot pewnej temperatury
bazowej z doktadnoScig do kilku setnych czedci stopnia. Taka sytuacja moze spowodowacd, ze obiekt klasy
DanePogodowe bedzie nieustannie wysytat nowe powiadomienia. Zamiast do tego dopuscic, lepiej bedzie
wysyla¢ powiadomienia wyltacznie wtedy, kiedy réznica temperatury pomigdzy dwoma kolejnymi pomiarami
wyniesie, dajmy na to, co najmniej p6t stopnia (inaczej mowiac, tylko w takiej sytuacji wywotana zostanie
metoda setChanged()).

By¢ moze nie bedziesz zbyt czesto korzystat z opisanego przed chwilg mechanizmu, niemniej jednak, jezeli juz
zaistnieje taka konieczno$¢, warto pamietac, ze rozwigzanie masz gotowe. Pamigtaj rowniez, ze jezeli cheesz,
aby powiadomienia w ogdle dzialaly, musisz najpierw wywota¢ metode setChanged(). Jezeli zdecydujesz si¢

na korzystanie z opisanego mechanizmu, warto réwniez wspomnie¢ o metodach takich, jak clearChanged()
(ustawia flage changed na warto$¢ ,,falsz” (false)) czy hasChange() (zwraca aktualny stan flagi changed).
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Kolejna wereja kodu Stacji Meteo

Wzorzec Obserwator

— zactocowanie wbudowanych mechanizméw Javy

do obetugi wzorca Obeerwator

Po pierwsze, dopasujemy kod klasy DanePogodowe tak,
aby mozna bylo skorzystac z klasy java.util.Observable

UPewm'j sig, ze importujemy whasciwg

klase i whasciwy interfejs. )

import java.util.Observable;
import java.util.Observer;

@ Teraz dla klasy Observable
tworzymy nowq Klasg
podrzedng.

public class DanePogodowe extends Observable {

private float temperatura;

private float wilgotnosé¢;
private float cisnienie;

public DanePogodowe() { }

public void odczytyZmiania()
setChanged();
notifyObservers();s

}

©

Nie musimy juz dtuzej sledzi¢ naszych
obserwatoréw ani zarzqdzaé procesami ich
rejestracji oraz usuwania z /isfy ( tym zajmuje
sig juz Klasa nadrzedna), wigc usunglismy

kod przeznaczony uprzednio do rejestracji,
usuwania i wysytania powiadomie do
obserwatoréw.

e Nasz konstruktor juz nie musi

tworzy¢ osobnej struktury danych
przeznaczonej do Przechowywania
danych obserwatoréw.

% Zwréé uwage, ze nie wysytamy juz obiektu danych do metody
notifyObservers(). Oznacza to, ze wtasnie korzystamy

z metody POBIERANIA stanu obiektu obserwowanego.

©

Zanim wywotamy metode notifyObservers(), musimy
wywotaé metode setChanged(), ktéra ustawi flage
wskazujgeg, ze stan obiektu obserwowanego zmienit sig.

public void ustawOdczyty(float temperatura, float wilgotnosé¢, float cisnienie) ({

this.temperatura =
this.wilgotnosé =
this.cisnienie =
odczytyZmiana();

temperatura;
wilgotnos¢;
cidnienie;

}

public float pobierzTemperature() {
return temperatura;
}

public float pobierzWilgotnosc() {

return wilgotnos¢;
: \ o

public float pobierzCisnienie() { &«
return cisnienie;

}

Kup ksigzke

Te metody nie sq nowe, dle poniewaz chcemy skorzystac

z metody ,,pobierania”, Pomys’leh’s’my sobie. ze przypomnimy
Ci o ich istnieniu. Obserwatorzy bedg ich uzywa¢ do
pobierania informacji o stanie obiektu klasy DanePogodowe.
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Modyfikacja trybu ,,warunki biezgce”

A teraz przyszedt czas na modyfikacje klasy WarunkiBiezagceWyswietl

Ponownie upewnij sig, ze importujemy

0 whasciwg Klase i whasciwy interfejs.

/ g Obecnie importujemy interfejs Observer z pakietu javautil

import java.util.Observable;
import java.util.Observer;

public class WarunkiBiezgceWyswietl implements Observer, WyswietlElement ¢

Observable observable; Konstruktor naszej Klasy pobiera
private float temperatura; @ obecnie obiekt klasy Observable, a my
private float wilgotnosé¢; f Wykorzysfu}'emyfodow[)isania obiektu

: s A P opisujgcego warunki biezqce na liste
public WarunkiBiezaceWyswietl(Observable observable) { obserwatorow.

this.observable = observable;
observable.addObserver(this);

} e Zmodyﬁkowa/is’my metode
d
public void update(Observable obs, Object arg) { ugb:ewik’ab)’mg*a
if (obs instanceof DanePogodowe) { faré;:;:{:;"kjr/z“meg")’
DanePogodowe danePogodowe = (DanePogodowe)obs; jakioc‘on’/e ;sl): bservable,
this.temperatura = danePogodowe.pobierzTemperature(); pejonalny obiekt danych.
this.wilgotnos¢ = danePogodowe. pobierzWilgotnosc();

wyswietl();
}
}
public void wyswietl() { e W przypadku metody updatef)
System.out.println("Warunki biezgce " + temperatura najpierw musimy przekona¢ sie,
+ "stopni C oraz " + wilgotnos¢ + % wilgotnosc"); ze obiekt obserwowany jest typu
} DanePogodowe, a nastepnie

mozemy wykorzysfac’ Jjego mefody
stuzqce do pobierania danych

do uzyskania wartosci

pomiaréw femperafury

otoczenia i wilgotnosci.

Na zakoficzenie wywotujemy
metode wyswietl( ).
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Wzorzec Obserwator

Magnesiki z kodem

Jak wida¢, definicja klasy PrognozaWyswietl znajduije sie w kompletnej rozsypce. Czy mozesz
poukfadaé poszczegdlne fragmenty kodu w odpowiedniej kolejnosci tak, aby catos¢ zndw
mogta poprawnie dziata¢? A przy okazji, niektére z nawiaséw klamrowych pospadaty nam
przy okazji na ziemie, a sa zdecydowanie za mate, aby podejmowac wysitek ich podnoszenia,
wiec mozesz swobodnie dopisac tyle nawiaséw klamrowych, ile bedzie potrzeba!

public class PrognozaWyswietl implements
Observer, WyéwietlElement {

1d wyswietlO {

ublic Vetody Wyéwietl()

// kod m

Private float bies
: 1ezgceCiéniens
Private float ostatnieCiSnigiEe 1010.1f;

’

DanePogodowe danePogodowe =
(DanePogodowe) observable:

pservable,

id update(Observable o
Object arg)

public VO

import java.util.observable;
import java.util.observer;

jestes tutaj» 99
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Jazda testowa

Uruchamianie nowego kodu

Aby sie upewnic, ze wszystko dziata, jak nalezy,
sprobujmy uruchomi¢ nowa wersje naszej aplikacji...

AWIHDOWS S ystemd2icmd .exe

» jawva StacjaMeteo

Prognoza: Hiebawem znaczjca poprawa pogody!

Temperatura srednia / Maksymalna / Minimalna = 26.6 f 26.6 / 26.6
Warunki biezace: 26.6 stopni C oraz 65 % wilgotnosc

Prognoza: Przygotuj sie na nadejicie zimnych, deszczowych dni
Temperatura sredmia / Maksymalna / Mimimalna = 27.2 f 27.7 f 26.6

Warunki biezgce: 27.7 stopni C oraz 70 % wilgotnosc

Prognoza: Biezgca pogoda sie utrzyma

Temperatura srednmia / Maksymalna f Minimalna = 26.6 f 27.7 f 25.5%
Warunki biezgce: 25.5 stopni C oraz 90 % wilgotnosc

>

Hmmm, czy zauwazyles tutaj jakas roznice? Nie? Spéjrz zatem jeszcze raz...

Zobaczysz, ze o ile wyniki obliczefi niczym si¢ od siebie nie rdzniag, o tyle

(i nieco tajemniczo) kolejnos¢ wyswietlania poszczegélnych wierszy jest zupetnie
inna. Dlaczego tak si¢ statlo? Pomy§l przez chwile, zanim przeczytasz odpowiedz
ponizej...

Nigdy nie polegaj na oszacowaniu kolejnosci wykonywania
poszczegolnych powiadomien

Klasa java.util.Observable posiada zaimplementowang metode¢ notifyObservers(),
w ktorej poszczegdlni obserwatorzy sa powiadamiani w zupetnie innej kolejnosci,
niz to miato miejsce w naszej wlasnej implementacji. Kto zatem ma racje? Ot6z
nikt; po prostu, my wybraliSmy inny sposob implementacji.

Problem mogtby si¢ jednak pojawic¢ w sytuacji, kiedy kod programu zalezatby

w istotny sposob od okreslonej kolejnosci powiadomien. Dlaczego? Ano dlatego,
ze jezeli musiatby$ zmieni¢ implementacje klasy Observable i (lub) interfejsu
Observer, kolejno$¢ powiadomiefi mogtaby si¢ réwniez zmienic, a Twoja
aplikacja najzwyczajniej w Swiecie zaczetaby generowac nieprawidtowe rezultaty.
Oczywiscie, taka implementacja jest jak najbardziej daleka od tego, co okreSlamy
mianem ,,luZnych powigzan”.

100
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Wzorzec Obserwator

Czy
definicja klasy java.util.
Observable nie stanowi przypadkiem

pogwatcenia jednej z naszych regut

projektowania zorientowanego obiektowo,
gtoszacej, ze nalezy skupié sie na tworzeniu
interfejséw, a nie na implementac;ji?

Kup ksigzke

Ciemna ctrona klaey java.util.Obeervable

Tak, to bardzo dobre pytanie. Jak zauwazyle§, Observable jest klasg, a nie interfejsem. Co gorsza,
klasa ta nawet nie posiada zaimplementowanego interfejsu. Niestety, tak sie jednak ztozyto, ze
implementacja klasy java.util. Observable jest obciazona szeregiem probleméw, ktore znacznie
ograniczaja jej uzyteczno$¢ i mozliwosci zastosowania. Nie méwimy tutaj, Ze jest ona catkowicie
bezuzyteczna, stwierdzamy jedynie, ze posiada kilka powaznych dziur i wybojow, na ktére po
prostu trzeba uwazac.

Observable jest klasa

Dzieki przedstawionym wcze$niej regutom projektowania juz wiesz, Ze to nie jest dobre
rozwiazanie, ale tak wlaSciwie, jakie zagrozenia to ze soba niesie?

Po pierwsze, poniewaz Observable jest klasq, to aby z niej skorzystac, musisz stworzy¢ jej
klasy podrzedne. Oznacza to w praktyce, ze nie mozesz doda¢ zachowan klasy Observable

do juz istniejacej klasy, ktora dziedziczy po innej klasie nadrzednej. Taka cecha zdecydowanie
ogranicza mozliwosci wielokrotnego wykorzystywania tej klasy (i czy przypadkiem nie dlatego
zdecydowaliSmy si¢ na korzystanie z wzorcéw projektowych?).

Po drugie, poniewaz nie istnieje interfejs Observable, nie mozesz nawet zbudowac swojej
wlasnej implementacji, ktora bedzie dobrze wspoétpracowata z wbudowanym API interfejsu
Observer jezyka Java. Nie masz rowniez mozliwoSci wymiany pakietu java.util na inny
(powiedzmy, na taki, ktéry potrafi obstugiwaé wielowatkowos¢).

Klasa Observable chroni swoje kluczowe metody

Jezeli przyjrzysz si¢ API wzorca Observer, przekonasz si¢, ze metoda setChanged() jest
chroniona. I co z tego? No ¢4z, oznacza to mniej wiecej tyle, ze nie mozesz wywota¢ metody
setChanged() dopéty, dopdki nie dokonasz dziedziczenia z superklasy Observable. Oznacza to
rOwniez, ze nie mozesz nawet stworzy¢ obiektu klasy Observable i wyposazy¢ go w swoje wlasne
obiekty, po prostu jestes skazany na dziedziczenie. Struktura klasy Observable stanowi zatem
pogwalcenie réwniez drugiej reguly projektowania... Przedktadaj kompozycje nad dziedziczenie.

Co zatem robic?

Klasa Observable moze, mimo wszystko, odpowiadac na Twoje potrzeby, jezeli mozesz
dziedziczy¢ z klasy java.util.Observable. Z drugiej jednak strony, zawsze mozesz zdecydowac

sie na stworzenie swojej wlasnej implementacji, tak jak pokazaliSmy na poczatku niniejszego
rozdziatu. Niezaleznie od tego, na jakie rozwigzanie si¢ zdecydujesz, znasz juz dobrze wzorzec
Obserwator i dzieki temu masz dobre podstawy do pracy z dowolnym API, ktére go wykorzystuje.

101
Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/wzorvv
https://helion.pl/rt/wzorvv

Wzorzec Obserwator i biblioteka swing

Inne miejeca w JDK, w kiérych "
- 2 Jezeli jestes ciekawy. Jd
mozeez znalezé wzorzee Obeerwator el

wzorca Obserwator

java.util.Observer oraz java.util.Observable nie sa jedynymi miejscami w JDK (ang. w JavaBeans, zainteresdj
Java Development Kit), w ktérych mozesz odnalez¢é implementacje wzorca Observer; sig blizej interfejsem
zaroéwno komponenty JavaBean, jak i Swing moga si¢ pochwali¢ swoimi wtasnymi Proper'ryChangeLi5+e"er'

implementacjami tego wzorca. Na tym etapie wiedzy, na jakim obecnie si¢ znajdujesz,
mozesz spokojnie pokusi€ si¢ o samodzielna analize wymienionych API; ale teraz,
mimo wszystko, szybko zaprezentujemy przyktad zastosowania biblioteki Swing,

ot, tak po prostu, dla przyjemnosci.

Tytutem wprowadzenia...

Rzuémy okiem na jeden z prostych elementéw Swing API, JButton. Jezeli zajrzysz ,,pod
maske” klasy nadrzednej w stosunku do JButton, czyli superklasy AbstractButton, zobaczysz,
ze posiada ona wiele metod pozwalajacych na dodawanie i usuwanie metod obiektow
nastuchujacych (inaczej stuchaczy). Wspomniane metody pozwalaja na dodawanie

i usuwanie obserwatoréw — lub, jak je nazywaja w pakiecie Swing, obiektéw nastuchujacych
— z listy obiektow, ktore ,,nastuchuja” réznego rodzaju zdarzen mogacych nastapi¢ w obiekcie
bedacym czescia biblioteki Swing (obiekt nastuchiwany). Przyktadowo, ActionListener pozwala
na ,,nastuchiwanie” dowolnego typu zdarzen, jakie moga wystapi¢ w zwiazku z przyciskiem

(np. naci$nigcie przycisku). W Swing API znajdziesz wiele réznych rodzajow obiektéw
nastuchujacych.

Mata aplikacja, ktéra odmieni nasze zycie

No dobrze, nasza aplikacja jest catkiem prosta. Posiada ona jeden przycisk, na ktérym figuruje
pytanie ,,Czy powinienem to zrobi¢?”; kiedy klikniesz ten przycisk, stuchacze (obserwatorzy)
musza odpowiedzie¢ na to pytanie w taki sposob, w jaki beda chcieli. Zaimplementujemy

dwa takie obiekty nastuchujace, nazywane AniotStuchacz oraz DiabetStuchacz. Ponizej
przedstawiono zachowanie naszej aplikacji:

lakélé)

A oto nasz wyrafinowany interfejs.

Czy powinienem

to zrobié? A tutaj mamy w\/niki dziatania

rogramu, jakie otrzymamy po
naciénieciu tego przymsku.

= C:\WIHDOWS\SngZ\cmd.exe . =10 x|
4

s » java PrzykladObserwatoraSwing
. wiedZ Tak! Zréb to! o
Dlﬂbehka OdPO —3 Nie rob tego! Mozesz poZniej Zalowac!

Anielska odpowiedi
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Wzorzec Obserwator

A oto i eam kod...

Nasza zmieniajaca-zycie-na-lepsze aplikacja nie wymaga zbyt duzej iloSci kodu. Wszystko, co musimy zrobi¢, to
stworzy¢ obiekt JButton, dotozy¢ go do obiektu JFrame, a nastepnie skonfigurowaé nasze obiekty nastuchujace.
W przypadku obiektéw nastuchujacych uzyjemy klas wewnetrznych (ang. inner classes), co w bibliotece Swing
jest dosy¢ rozpowszechniong technika programowania. Jezeli nie masz do§wiadczenia w programowaniu klas
wewnetrznych lub nie znasz biblioteki Swing, powinienes$ zajrze¢ do rozdziatu ,,Historia bardzo graficzna”
ksiazki Java. Rusz gtowq! Wydanie I1.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*; biblioteke
import javax.swing.event.*; 1+ «cia wykorzystujgea Dol
Prosta aPhkaCJa ayna ekranie ramke

Swing. Tworz) ¢ qtrz niej P'ZYCiSk'

public class PrzyktadObserwatoraSwing { * migszcza wewn

JFrame frame;

public static void main(String[] args) {
PrzyktadObserwatoraSwing przyktad = new PrzykitadObserwatoraSwing ();
przyktad.uruchom();

}

public void uruchom() {
frame = new JFrame(Q);

JButton button = new JButton("Czy powinienem to zrobicé?"); Powoduje, ze zaréwno anielski, jak
button.addActionlListener(new AnioiStuchacz()); i diabelski obiekt staje sig obiektem
button.addActionListener(new DiabetStuchacz()); nastuchujgcym (obserwatorem)

frame.getContentPane().add(BorderlLayout.CENTER, button); zdarzen zwiqzanych z przyciskiem.

// Parametry okienka
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);

frame.getContentPane().add(BorderLayout.CENTER, button); T“""/Um/'eszcz(,,,ez
frame.setSi1ze(300,300); Klasy ObserWGforo'wosm
frame.setVisible(true); Zdeﬁ”/OWanejakok/t;

} Wewnetrzn, (ale sz

class AnioiStuchacz implements ActionlListener {
public void actionPerformed(ActionEvent event) {
System.out.println("Nie réb tego! Mozesz pézniej zatowac!");
}
}

class DiabetStuchacz implements ActionlListener {
public void actionPerformed(ActionEvent event) {

System.out.println("Tak! Zréb tol!™); oo
rwowdned™.
/ . nia sig STAN obiekft Obscwiécie P”‘fwk)'
: Kiedy zmien adku jest to OC;‘{ " s jest metodd
} (w naszyM P;zd\{{?u[) datel) WiV Y
jast me

ZG::: n?er)corme )
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Twoja projektowa skrzynka narzedziowa

Twoja ckrzynka narzedziowa

Witamy na koncu rozdziatu 2. Mozesz
teraz z czystym sumieniem doda¢ do
swojej skrzynki narzedziowej kilka
nowych elementéw...

Programw’“"'a

Podstawy
obiektoweg®

Al ke jnoﬁé

anid

'Reguh’ P
obiek+owe9°

yzacji to.

Poddawa) herme!

cosi¢ zmienic: . ood dziedzicz®

P edktadaj kompozy©)% na
rz
ie. : iS6W,s - nainowszd Feﬂ“}m
nie L worzenid interfejs Oto Twoja na.Jn?P e

uj sig nd ktowania. Pamigrd)
Skoncentry) . projeKro korzystujace luzne
e im |ementac)!: h struktury Wy orzy dziei

AR jekty, W ktorye 2wiqzki s9 o wiele bardz¥

Staraj si% twor2y® l:;:)o |=’owi<lzamz " b ¢ i tatwiej adaptyj s&
q iebie

obiekty 54 fle'\;: qnie oddziatuja na ¢ i

o ile to moZIWE:

elastyezn
do zmian.

wlajemnie-
. towego \
prograr vania obiektowes
\Wzorce
iektami relacjé Je(.ien

Strate -

ich her Obserwa*orf/k' ds:f;:;b 7¢ Kiedy W b

1 ] aki ' .

Waord * dowie WWszYs’rkie Jege °'°"‘.‘”
algory at

swoj stan: .
- jone i auTo
uzy

Powiadom

Nowy wzorzec projektowy, ktéry pozwala na powiadamianie
zbioru obiektéw o zmianach stanu, wykorzystujqcy luzne zwigzki
pomigdzy poszczegélnymi obiektami. Nie omawialismy jeszcze
ostatniego typu wzorca Obserwator — poczekajmy z tym jednak
do czasu, az przedstawimy wzorzec MVC!

104 Rozdziat 2
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CELNE

SPOSTRZEiENiQ

= Wzorzec Obserwator definiuje
pomiedzy obiektami relacje jeden-
-do-wielu.

m  QObiekty obserwowane (obiekty
Podmiot) przesytaja powiadomienia
i aktualizacje do obiektéw
obserwujgcych przy uzyciu jednego,
wspolnego interfejsu.

= Obiekty obserwujace sg
luZno powigzane z obiektem
obserwowanym, co oznacza, ze obiekt
obserwowany wie o nich tylko tyle,
Ze posiadaja zaimplementowany
interfejs Obserwator.

= Zgodnie z definicja wzorca
informacje o zmianach stanu obiektu
obserwowanego moga by¢ wysyfane
lub pobierane (metoda ,pobierania”
jest uwazana za bardziej politycznie
poprawng).

= Nie mozna uzaleznia¢ poprawnego
funkcjonowania aplikacji od okreslonej
kolejnoci powiadamiania przesytanego
do obiektéw obserwujacych.

= Java posiada kilka réznych
implementacji wzorca obserwator,
wiaczajac w to implementacje klasy
o0g6lnego przeznaczenia w pakiecie
java.util.Observable.

= Nalezy zwraca¢ baczng uwage na
ograniczenia zwigzane z implementacjg
klasy java.util.Observable.

= Nie nalezy sie obawia¢ tworzenia
wiasnych implementaciji klasy
Observable.

®  Biblioteka Swing bardzo mocno
wykorzystuje implementacje
wzorca Obserwator; jest to cecha
charakterystyczna niemal wszystkich
pakietow GUI.

= Wzorzec Obserwator jest
wykorzystywany w wielu innych
miejscach, jak np. JavaBeans czy RMI.

Pole¢ ksigzke
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Wzorzec Obserwator

Reguty projektowania — wyzwanie

Napisz, w jaki sposdb wzorzec Obserwator wykorzystuje
poszczegblne reguty projektowania.

Reguta projektowania

Dokonayj identyfikacji wszystkich zmiennych
elementow Twojej aplikacji, a nastepnie oddziel je od
elementow, ktore przez caty czas pozostajq stafe.

Reguta projektowania

Skoncentruj sie na tworzeniu interfejsow,
a nie implementacji

Reguta projektowania

Przedktadaj kompozycje nad dziedziczenie.

Kup ksigzke

Ten przypadek moze sprawié¢ nieco probleméw, zatem

wskazéwka: zastanéw sie, w jaki sposéb obiekty ob-

serwujgce wspétpracujg z obiektem obserwowanym.
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Rozwigzania cwiczen

¢
- &Zaostrz oféwek
ROZWi aza n i a Opierajac si¢ na pierwszej implementacji naszego systemu,

okresl, ktére z wymienionych zdarzen sa prawdziwe. (Zaznacz
wszystkie poprawne odpowiedzi).

v A. Tworzymy poszczegélne implementacje, D. Poszczegblne wyswietlane elementy
a nie interfejsy. nie posiadajg wspdlnego interfejsu.

V' B. Dodanie nowego trybu wyswietlania bedzie ~ E. Nie dokonaliémy hermetyzacji tych
kazdorazowo wymuszato modyfikacje kodu elementéw aplikacji, ktore sie zmieniaja.
programu. F Naruszylismy hermetyzacje klasy

v/ C Nie mamy zadnych mozliwosci dodawania PogodaDane.
(lub usuwania) wybranych trybow
wyswietlania podczas dziatania programu.

.
— Wyzwanie
Elementami, ktére we wzorcu Obserwator podlegajg zmianom, sg: stan

obiektu obserwowaneqo oraz ilosé i rodzaj obiektéw obserwujgcych.

Reguta projektowania

Zgodhie z zatozeniami wzorca mozesz modyfikowaé obiekty, ktére sq

Dokonaj identyfikacji wszystkich zmiennych
elementow Twojej aplikagji, a nastepnie oddziel je
od elementéw, ktore przez caty czas pozostajq stafe.

zalezne od stanu obiektu obserwowanego bez koniecznosci modyfikacji

samegqo obiektu obserwowanego. To jest to, co nazywamy planowaniem

z wyprzedzeniem!

Zaréwno obiekt obserwowany Podmiot. jak i obiekty obserwyjgce
wykorzystujq interfejsy. Obiekt obserwowany ledzi wszystkie obiekty.

Reguta projektowania ktére majq zaimplementowany interfejs Obserwator, podczas gdy
Skopc'entrUJ i Fworzen/u /nterf GE obiekfy abserwujqce do rejestracji, usuwania z listy zarejestrowanych
a nie implementagji
obiektéw oraz do otrzymywania powiadomieri wykorzystujq interfejs
Podmiot. Jak juz zauwazylismy, takie rozwigzanie pozwala na
utrzymanie ,zgrabnej’, luzno zwigzanej struktury obiektéw.
Wzorzec Obserwator wykorzystuje zasade kompozycji do tworzenia
dowolnej liczby obiektéw obserwujgeych powigzanych z danym obiektem
Reguta projektowania

obserwowanym. Takie relacje nie sq w 2aden spossb tworzone poprzez

Przedktadaj kompozycje nad dziedziczenie.
mechanizm dziedziczenia — sq za to tworzone catkowicie poprzez

k

. I
pozycje i to w trakcie programul
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Wzorzec Obserwator

Magnesiki z kodem Rozwigzania

import java.util.Obserable;
import java.util.observer;

public class prognozaWyswietl implements
Observer, WyswietlElement {

Private float pjes
; biez -
PTiva qceCisn e
te float °5tatnieCis;§2if = 1010.1f;
e

public PIognozaWyéwietl(Observable
observable) {

DanePogodowe
danePo
(DanePogodowe) obse;¥2ﬂTZ%

1ic void update(observable observable

Object arg) {

ostatnieCiénienie = biezaceCisnienie;
biezaceCisnienie = pogodaDane.pobierzCiSnienie(N

ic void wyéwietl() {
wod metody wyéw1etl()

jestes tutaj» 107
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A

Abstract Factory, 183
AbstractButton, 102
abstrakcja interfejsu, 630
abstrakcyjna metoda fabrykujaca, 161
ActionListener, 102
Adapter, 259, 260, 265, 267, 276,
283,284, 294, 489, 522, 541
definicja, 266, 267
diagram klas, 267
Enumerationlterator, 274
implementacja, 274
klasy, 268, 271
klient, 265
obiektowos¢, 261
obiekty, 268, 271
projektowanie, 273
remove(), 274
testowanie, 264
addObserver(), 95
adres URL, 466, 482
agregat, 345, 356
przechodzenie przez elementy, 356
aktualizacja(), 85, 87, 89
algorytmy, 56, 297, 303
sortowanie, 324
szkielet, 311
wydobywanie, 304
antywzorce, 624
API, 61
aplety Java, 329
Array, 322, 335
ArrayList, 344, 358
automat, 405
implementacja, 408
klient monitora, 472
monitor, 449
obiekty stanowe, 420

Kup ksigzke
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promocja 1 z 10, 431
reprezentacja stanu, 417
stany, 405

test wewnetrzny, 410
testowanie, 434

zdalne zadania, 469
zdalny interfejs, 470
zdalny posrednik, 468
zmiany stanu, 426

bezpieczenstwo, 533
typologiczne, 369
biblioteki, 61
Swing, 102
btedy czasu wykonania, 165
BPM, 552
Bridge, 630
Budowniczy, 632
BufferedInputStream, 130
Builder, 632, 633

C

Caching Proxy, 489, 506, 508

Chain Of Responsibility, 634

ClassLoader, 212, 213

Cofhnij, 217

Collection, 368

Collections, 272

Command, 222

Comparable, 323
implementacja, 324

compareTo(), 323, 326

Complexity Hiding Proxy, 507

Composite, 376

compound pattern, 518

Copy-On-Write Proxy, 507, 508

x*

CopyOnWriteArrayList, 507
currentltem(), 358
czeg$cé-catose, 376

D

definicja wzorcow projektowych, 598
definiowanie wzorcow, 605
deklaracja metody typu Fabryka, 155
Dekorator, 109, 118, 121, 134, 276,
489, 490, 508, 524, 541
abstrakcyjny, 127
charakterystyka, 120
definicja, 121
diagram klas, 121, 122
implementacja, 121, 125, 126
java.io, 131
tancuch przetwarzania, 129
obstuga wejscia-wyjscia, 130, 132
przeznaczenie, 121
testowanie, 128, 133
tworzenie, 123
dekorowanie obiektow, 109
delegacja, 115, 118, 135
deleteObserver(), 95
diagram
stanow, 405, 413
ukrytych zachowan, 54
DIP, 169, 170, 192
doGet(), 571
dokumentacja, 241
doPost(), 570
drzewo obiektow, 376
sktadniki, 378
duplikacja kodu, 39
dynamic class downloading, 466
Dynamic Proxy, 492, 504
dynamiczna zmiana zachowania, 52, 53
dynamiczne pobieranie klas, 466
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dynamiczne przydzielanie nowych
zachowan obiektowi, 121
dynamiczny posrednik, 497
dziedziczenie, 37, 112, 115, 123, 135
wielokrotne, 268

efekty uboczne, 36

EJB, 601

enum, 165

Enumeration, 272, 273, 358
Enumerationlterator, 274
enumeratory, 272

F

Fabryka, 139, 165, 526, 541
deklaracja metod, 155
implementacja, 176
interfejs, 176
metody, 154
sktadniki, 175
uzycie, 182
zastosowanie, 144

Fabryka Abstrakcyjna, 183, 186, 188,

190, 192, 528, 541
definicja, 186

fabryka statyczna, 145

Facade, 282

Factory, 144

Factory Method, 161

Fasada, 259, 278, 282, 284, 288, 294
definicja, 288
implementacja, 285, 286
reguta ograniczania interakcji, 293
zastosowanie, 284

fasolki, 568

FilterInputStream, 130, 132

Firewall Proxy, 506, 508

Flyweight, 636

for-in, 369
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Gang Czterech, 619

Gang of Four, 601, 619
garbage collector, 212
generics, 369

gniazda, 455

GoF, 609

Gosé, 646

grupowanie obiektow, 335
GUI, 104, 567

H

haczyk, 314, 317, 328, 332
aplety Java, 329
zastosowanie, 315

Hashtable, 335, 358, 363, 368

hasMoreElements(), 358

hasNext(), 358, 390

hermetyzacja, 41, 141, 166
algorytmy, 297
iteracja, 343, 344
stan obiektu, 428
tworzenie obiektow, 144, 161
wywotania, 217
zadania, 232

hierarcha czesé-catosc, 376

Hollywood, 318, 319

HTTP, 567
Get, 466

Icon, 481
identyfikacja elementéw zmiennych, 142
Imagelcon, 489
implementacja, 43
interfejsu zdalnego, 461
ustugi zdalnej, 463
zachowan, 45
IncovationHandler, 497
instanceof, 387

integracja zachowania, 47
inteligentny posrednik odwotan, 506
interakcje migdzy obiektami, 290
interfejs, 38, 43, 44, 259
Collection, 368
Comparable, 323
Enumeration, 272, 358
InvocationHandler, 492, 498
Iterator, 272
konwersja, 267
Observer, 94
Serializable, 460
tworzenie, 44
ustugi zdalnej, 463
zdalny, 459, 460
interfejs uzytkownika, 566
internet, 481
Interpreter, 638
InvocationHandler, 492, 498, 499, 504,
508
implementacja, 498
invoke(), 498
isDone(), 358
iteracje, 343
Iterator, 272, 273, 335, 343, 344, 345,
352,353, 388, 394, 399, 541
definicja, 356
diagram klas, 357
implementacja, 345, 346, 358
kolejnos¢ iterowania, 358
zakres odpowiedzialnosci, 359
zastosowanie, 356
IteratorKompozytu, 389
IteratorPusty, 392
iteratory, 272, 345, 388
budowanie, 346
Java 5, 369
kolekcje, 368
kompozyt, 389
puste, 392
wewnetrzne, 358, 390
zewngtrzne, 358, 390
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J

Java, 29, 61

Java 5,210, 369

Java Collection Framework, 358, 368

Java DJ View, 552

Java Remote Method Invocation, 454

java.io, 130

java.lang.reflect, 492

java.lang.reflect.Proxy, 504

java.rmi.Naming, 461

java.rmi.Remote, 460

java.util.Iterator, 353

java.util.Observable, 97, 101

JavaBean, 567, 568

JavaScript, 568

JavaSpace, 507

JButton, 102, 103

JDK, 67, 459

jeden obiekt, 198

jeden zakres odpowiedzialnosci, 359,
387

jeden-do-wielu, 67, 81

jednolite stownictwo, 617

JEST, 55

jezyk Java, 29

JFrame, 103, 328

JSP, 567, 572

JVM, 452

K

katalog wzorcdw, 597, 602
kategorie wzorcow, 607, 608, 610
klasy, 36, 46
abstrakcyjne, 302
adapter, 268
Arrays, 322
BufferedInputStream, 130
Collections, 272

dynamiczna zmiana zachowania, 52

FilterInputStream, 130, 132
Hashtable, 368
InvocationHandler, 498, 504

Kup ksigzke

IteratorPusty, 392
JFrame, 328
nadrzgdne, 42
Observable, 94, 95, 97
ochrona, 494
podrzedne, 101, 123, 151
Proxy, 504
réwnolegta hierarchia, 162
testowe, 51
UnicastRemoteObject, 461
wewnetrzne, 103
zachowania, 46
zakres odpowiedzialnosci, 359
klasyfikacja wzorcow, 609
klient, 455, 464, 466
kod
JSP, 567
polimorficzny, 358
kohezja, 359
kolejkowanie zadan, 232, 254
kolekcje, 335, 345, 358
iteratory, 345, 368
Java 5, 369
kolejnos¢ iterowania, 358
przechodzenie migdzy elementami,
356
usuwanie elementow, 352
kompozycja, 55, 101, 115, 123, 135
Kompozyt, 335, 343, 376, 388, 394, 396,
399, 531, 541, 576
definicja, 376
implementacja, 379, 380
iterator, 389
jeden zakres odpowiedzialnosci, 387
liscie, 378
menu, 379
sktadniki, 378
struktura, 382
testowanie, 384
zastosowanie, 376
komunikacja sieciowa, 452, 475
kontekst, 597, 598
kontrola dostgpu do obiektu, 447

Skorowidz

kontroler, 544, 549, 553, 560, 589, 590
implementacja, 561
serwlet, 569, 570

konwersja interfejsu, 266

L

LinkedList, 368

List, 335

liscie, 378

logika aplikacji, 577

lokalna aktualizacja kodu, 36
luzne zaleznosci, 82, 83

t

tadowanie obrazu z sieci, 481
Lancuch Odpowiedzialnosci, 634, 635
taczenie wzorcow, 517

M

MA, 55
makropolecenia, 250, 251
maszyna stanowa, 406
mechanizm

Cofnij, 217

generics, 369

wywolan zdalnych, 453
Mediator, 577, 640
Memento, 642
menu, 338, 340, 362

Kompozyt, 379
Menu XML, 342
Meta Polecenie, 232
metapoznawanie, 25
Metoda Fabrykujaca, 161, 164, 165, 188,

190, 192

definicja, 164

réwnolegta hierarchia klas, 162
Metoda Szablonowa, 297, 301, 308,

311, 321, 327, 330, 332
aplety Java, 329
definicja, 311
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Metoda Szablonowa
haczyk, 314, 317, 328
implementacja, 309
Java API, 327
reguta Hollywood, 318, 319
sort(), 323
sortowanie, 322
zastosowania, 310

metody
abstrakcyjne, 150
compareTo(), 323
Fabryka, 154, 155
hermetyzacja wywotan, 217
klasowe, 200
statyczne, 200
swap(), 326

model, 544, 549, 553, 564, 569,

570, 577, 584
Model 2, 575, 576, 578
Model-Widok-Kontroler, 89, 518,
540, 544, 547, 578

implementacja, 555
implementacja kontrolera, 561
implementacja widoku, 558
Kompozyt, 551, 576
kontroler, 553, 560, 589, 590
model, 553, 564, 570, 584
Model 2, 575, 576
Obserwator, 551, 575
sie¢ WWW, 567
Strategia, 550, 551, 563, 576
widok, 552, 557, 586, 588
wzorce projektowe, 546

monitor automatu, 450

Most, 630, 631

motywacja, 603

MVC, 518, 577

MXML, 342

N

Naming, 461
new, 139, 141, 173
newProxylnstance(), 504
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next(), 358, 390
nextElement(), 358
niska kohezja, 359
notifyObserver(), 95
notifyObservers(), 95, 96
null, 240

(0

obiekty
aktualizacja danych, 77
dekorowanie, 109, 118
grupowanie, 335
hermetyzacja tworzenia, 161
interakcje, 290
JavaBean, 567
kolekcje, 335
kontrola dostepu, 447
luzne zaleznosci, 83
nastuchujace, 103
null, 240
obserwowany, 75, 78, 92, 104
obserwujacy, 75, 78, 92, 104
polecenie, 222
pomocniczy, 457, 458, 464
pomocniczy klienta, 504
posrednik, 501
posrednik klienta, 461
Proxy, 447
przechowywanie, 345
puste, 240
relacje jeden-do -wielu, 81
stanowe, 420
tworzenie, 140, 144
zaleznosci, 168
zdalny posrednik, 452
zmiana stanu, 81, 403
zmiana zachowania, 428

Observable, 94, 95, 97, 101, 104
addObserver(), 95
deleteObserver(), 95
metody, 101
notifyObservers(), 95, 96
setChanged(), 95, 96

Observer, 94, 117

Obserwator, 67, 73, 74, 104, 534, 541

aktualizacja(), 85, 87, 89
biblioteka Swing, 102
definicja, 80, 81

diagram klas, 82

dodawanie obserwatorow, 83
dziatanie, 76

implementacja, 81, 87

JDK, 102

luzne zaleznosci, 83
obstuga, 87

powiadomienia o zmianie stanu, 95

testowanie, 90
wzorzec wbudowany, 94, 95, 97
zastosowanie, 94
obstuga wejscia-wyjscia, 130, 132
testowanie dekoratora, 133
oddzielanie sktadnikdw, 180
odpowiedz HTTP, 567, 575
odwracanie zalezno$ci, 169, 170
ograniczanie interakcji, 289
OOPSLA, 621
operatory
instanceof, 387
new, 140, 141
otwarte-zamknigte, 116

P

parametryzacja obiektow, 232
petla for-in, 369
podklasy, 152
podwdjne blokowanie, 210
Polecenie, 217, 222, 227, 232, 256
definicja, 232, 233
diagram klas, 233
implementacja, 229, 236, 237
kolejkowanie zadan, 254
makropolecenia, 251
model, 226
obiekt null, 240
obiekt wywotujacy, 235
testowanie, 238
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wycofywanie operacji, 242, 244
zastosowanie, 230, 254
zadania rejestracji, 255
polimorfizm, 44, 49, 141
polaczenie z internetem, 481
posrednik, 447, 451, 458, 462
buforujacy, 489, 506, 508
chroniacy, 489, 492, 508
dynamiczny, 492, 497, 504
kopiujacy, 507, 508
synchronizujacy, 507, 508
ukrywajacy ztozonosé, 507
wirtualny, 480, 507
zapora sieciowa, 506
zdalny, 480
powiazania mi¢dzyobiektowe, 139
PriorityQueue, 368
problem, 597, 598
procesy biznesowe, 623
programowanie zorientowane obiektowo,
35,117
projektowanie, 41
klas, 302
wirtualnego posrednika, 482
zachowania, 43
zorientowane obiektowo, 39, 59
promowanie stownictwa, 618
PropertyChangelistener, 102
Prosta Fabryka, 147, 165, 192
Protection Proxy, 489, 492, 508
Prototyp, 644
proxy, 451
Proxy, 447, 478, 490, 501, 508
definicja, 478
diagram klas, 479
kontrola dostepu, 478
posrednik buforujacy, 489
posrednik chroniacy, 489, 492
posrednik dynamiczny, 492
posrednik wirtualny, 480
posrednik zdalny, 480
zastosowanie, 478
przechowywanie danych, 335, 338, 345
przekazywanie zadan, 455
przezroczystos¢, 387, 533
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ramki, 328
read(), 327
rebind(), 461
refactoring, 374, 613
reguty
DIP, 169, 170
Hollywood, 318, 319
odwracania zaleznosci, 169
ograniczania interakcji, 289, 290,
292
otwarte-zamknigte, 116, 117
projektowania, 41, 43, 55
trzech, 605
rejestr RMI, 459, 461
wprowadzanie wpisu, 471
rejestracja, 232, 255
relacje, 54
jeden-do-wielu, 67, 81
JEST, 55
MA, 55
Remote, 460, 461
Remote Proxy, 480, 482, 489, 508
RemoteException, 460, 461
remove(), 274, 352, 358
reprezentacja stanu, 416, 417
RMI, 104, 453, 454, 458, 467, 470, 504
klient, 464, 466
obiekt pomocniczy, 464, 465
posrednik, 462
rejestr, 461
rmiregistry, 462
serwer, 463
szkielet, 462
tworzenie ustugi zdalnej, 459
wprowadzanie wpisu w rejestrze, 471
wyszukiwanie w rejestrze, 465
rmic, 459
rmiregistry, 459, 462
rodzina algorytméw, 54
rozbudowa funkcjonalnosci kodu, 117
rozwiazanie, 597, 598
rownolegta hierarchia klas, 162
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S

Serializable, 460
serializacja, 460, 466, 470
serwer, 455
serwlet, 567
kontroler, 570
setChanged(), 95, 96
sie¢ WWW, 567
Simple Factory, 147
Singleton, 197, 199, 202, 205, 214
ClassLoader, 213
definicja, 205
diagram klas, 205
globalne odwotanie, 212
implementacja, 201
podwdjne blokowanie, 210
tworzenie wzorca, 200
watki, 206
wielowatkowos$é, 208
skeleton, 458
sktadniki, 175, 378
niskiego poziomu, 169, 320
wysokiego poziomu, 169, 320
Smart Reference Proxy, 506
sort(), 323
sortowanie, 322, 324
Stack, 335, 368
Stan, 403, 430, 436, 441
definicja, 428
diagram klas, 428
implementacja, 422
reprezentacja, 416, 417
zmiany, 426
stan modelu, 577
static factory, 145
Strategia, 56, 330, 429, 436, 563, 576
Strategy, 56
strony
JSP, 568, 572
WWW, 329
struktury drzewiaste, 376
strumienie, 131
stub, 458
superklasy, 42, 123
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superkolekcje obiektow, 335
swap(), 326
Swing, 102, 104, 481
synchronizacja dost¢gpu do metody, 208
Synchronization Proxy, 507, 508
system

zamowien, 110

zarzadzania zawartoscia, 506

zdalnego sterowania, 221, 232
szkielet, 458, 462, 504

algorytmu, 311

aplikacji, 61

T

tablice, 322

terminal, 462

testowanie
kodu klasy, 51
zachowania, 50

tworzenie
dynamicznego posrednika, 497
egzemplarzy wirtualnych, 636
implementacji zdalnej, 459
interfejsu, 43, 44
interfejsu zdalnego, 459, 460
iteratora, 346
jednego obiektu, 198
obiektow, 140, 144
oprogramowania, 40
posrednika chronigcego, 492
ustugi zdalnej, 459
zaleznych obiektow, 186

U

Undo, 217

UnicastRemoteObject, 461
update(), 95

uproszczony interfejs, 286
uruchamianie ustugi zdalnej, 459
ustugi zdalne, 455, 459, 469
usuwanie elementéw kolekeji, 352
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Vector, 358, 368

Virtual Proxy, 480, 489, 508
Visitor, 646, 647

volatile, 210

W

Waga Piorkowa, 636
watki, 206, 207
wbudowany wzorzec Obserwator, 94, 95
wejscie-wyjscie, 130
widok, 544, 549, 552, 557, 577, 586, 588
HTML, 569
implementacja, 558
strony JSP, 572
wieloetapowe inicjowanie, 632
wielokrotne dziedziczenie, 268
wielokrotne wykorzystanie kodu,
331,332
wielowatkowos¢, 206, 208, 209, 507
wirtualna maszyna Javy, 207
wirtualny posrednik, 508
wspolny stownik, 58, 59, 60
wspotuzytkowanie wynikow, 506
WWW, 567
wycofaj(), 242
wycofywanie operacji, 232, 242
implementacja, 244, 246
przechowywanie stanu, 246
wydobywanie algorytmow, 304
wysoka kohezja, 359
wyswietlanie danych, 89
wywotania metod, 291
zdalne, 452, 453
wzorce
aplikacji, 622
klas, 609
konstrukcyjne, 607
obiektow, 609
operacyjne, 607, 608
organizacyjne, 623

procesoéw biznesowych, 623
projektowe interfejsu, 623
specyficzne, 622
strukturalne, 607, 608
w architekturze, 622
wzorce projektowe, 33, 39, 60,

64,597, 626
Adapter, 260, 265, 267
Bridge, 630
Budowniczy, 632
Builder, 632
Chain Of Responsibility, 634
definicja, 597, 598, 599
Dekorator, 109, 118
Fabryka, 139
Fabryka Abstrakcyjna, 183, 186
Fasada, 278, 282, 288
Flyweight, 636
Gosé¢, 646
implementacja, 603
Interpreter, 638
Iterator, 345, 356
katalog, 597
kategorie, 608
klasyfikacja, 609
Kompozyt, 376
konsekwencje, 603
kontekst, 597
Lancuch Odpowiedzialnosci,

634, 635

taczenie, 517
Mediator, 640
Memento, 642
Meta Polecenie, 232
Metoda Fabrykujaca, 161, 164
Metoda Szablonowa, 297, 308, 311
Model-Widok-Kontroler, 544, 547
Most, 630
motywacja, 603
MVC, 518
nazwy, 603
Obserwator, 67, 74
Polecenie, 217, 222, 232
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problem, 597

Prosta Fabryka, 147

Protection Proxy, 492

Prototyp, 644

Proxy, 447, 478

Remote Proxy, 482

rozwigzanie, 597

Singleton, 197, 205

Stan, 403, 428

Strategia, 56

struktura, 599

tworzenie, 604

uczestnicy, 603

Visitor, 646

Waga Piorkowa, 636

zastosowania, 61, 603
wzorce ztozone, 517, 518, 540, 541

Model-Widok-Kontroler, 544
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Z

zachowania klasy, 43, 46
zakres odpowiedzialnosci, 225, 359
Kompozyt, 387
zalezno$ci migdzyobicktowe, 168
zarzadzanie
agregatem, 359
kolekcjami, 335
zasada jednego zakresu
odpowiedzialnosci, 359, 387
zbior zachowan, 54
zdalne wywotania metod, 454, 455
wywotanie metody, 456
zdalne wywotania sieciowe, 475
zdalny posrednik, 452, 468, 508
zgodnos¢ typow, 123, 165
zliczanie odwotan, 506
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zmiany stanu, 426
zmienne
globalne, 213
obicktowe, 47
zmienne elementy aplikacji, 142

Z

zadania
HTTP, 567, 569, 575
rejestracji, 255
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Zmien swojg strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] | dotacz juz dzisiaj!
http:/program-partnerski.helion.p!
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Przekonaj sie, ze nowoczesne metody nauczania mogg zmieni¢ rowniez
spos6b poznawania nowoczesnych technik programistycznych.

Rusz gtowg! Wzorce projektowe

Otworz swoéj umyst. Poznaj wszystko, co jest zwigzane z wzorcami pro-
jektowymi, w sposob gwarantujacy szybkie i skuteczne opanowanie
zasad ich stosowania. Zapomnij o listingach liczacych tysigce wierszy,
dtugich i nuzacych opisach teoretycznych oraz rozbudowanych sche-
matach zaleznosci. Wzorce projektowe to gotowe opisy rozwigzan
najczestszych probleméw napotykanych przy tworzeniu oprogramowa-
nia. Aby je prawidlowo stosowaé, nalezy poznaé zalozenia, na pod-
stawie ktérych zostaty stworzone, oraz nauczy¢ sie implementowac je
we wilasciwy sposob.

Naprzdéd, gtowo!

Nikt nie potrafit Ci tego wyttumaczy¢? Wydaje Ci sig, ze to problem nie
na Twojg glowe? Nie potrzebujesz elektrowstrzasow, zeby pobudzié
swéj moézg do aktywnego dziatania. Tylko zadnych gwaltownych
ruchéw! Usigdz wygodnie, otwoérz ksigzke, dopiero teraz sie zacznie.
Na poczatek — rusz glowa!

Precz z nudnymi wyktadami i zakuwaniem bez zrozumienia!

Nauka to znacznie wiecej niz tylko czytanie suchego tekstu. Twéj mézg
jest niczym glodny rekin, caly czas pracy naprzéd w poszukiwaniu
nowej, apetycznej przekaski.

Jak karmimy Twoj wygtodniaty umyst?

Uzywamy rysunkoéw, bo obraz wart jest 1024 stéw. Stosujemy powtorze-
nia, by zakodowa¢ na stale dane w Twojej chionnej gtowie. Oddziatujemy
na emocje, jesteSmy nieprzewidywalni, zaskakujacy i zabawni. Stawia-
my przed Tobg wyzwania i zadajemy pytania, ktére angazujg Cie w pro-
ces studiowania przedstawianych zagadnien. Caly czas pobudzamy
Twdéj umyst do aktywnego dziatania, zmuszamy go do postuszenstwa...
a za ciezka prace nagrodzimy go smakowitym ciasteczkiem w postaci

wiedzy — wisienka gratis!

Rozgryz to sam!
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