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ZBIORY

1. Przedstaw zbiér liczb rzeczywistych w postaci sumy trzech nieskon-
czonych i parami roztacznych przedziatéw, tak aby w co najmniej
dwoch tych przedziatach byto wykonalne mnozenie.

2. Przedstaw zbidr liczb rzeczywistych w postaci sumy trzech nieogra-
niczonych i parami roztagcznych przedziatéw.

3. Przedstaw zbidr liczb rzeczywistych w postaci sumy trzech nieo-
graniczonych i parami rozlgcznych zbioréw, ktére nie sg przedziatami
i w co najmniej dwéch tych zbiorach wykonalne jest mnozenie.

4. Wyznacz najwiekszy przedziat zawarty w zbiorze liczb dodatnich i po-
siadajacy taka wlasnos¢, ze suma dwoch elementéw z tego przedziatu
jest mniejsza od ich iloczynu.

5. Przedziat liczbowy ma wtasnos¢ W, jezeli jest ograniczony i zawiera
co najmniej trzy liczby catkowite oraz swoj lewy koniec, ktéry jest rowny
sumie wszystkich liczb catkowitych nalezacych do tego przedziatu.
Podaj przyktad przedziatu obustronnie domknietego o wtasnosci W.

6. Wyznacz wszystkie mozliwe wartosci lewego korica przedziatu
o wtasnosci W.

7. Co mozemy powiedzie¢ o sumie i iloczynie dwoch przedziatéw
o wiasnosci W?

8. Wyznacz dwa przedziaty o wtasnosci W, ktérych réznica jest prze-
dziatem <5,3; 5,7>. Podaj wszystkie mozliwe rozwigzania.
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PRZEDZIALY

1. Podaj przyktad przedziatu obustronnie domknietego, w ktérym
wszystkie liczby catkowite sg kwadratami liczb catkowitych, a réznica
koncéw tego przedziatu wynosi 2,5.

2. Podaj przyktad przedziatu obustronnie otwartego, w ktérym znaj-
duja sie co najmniej dwie liczby catkowite i wszystkie liczby catkowite
nalezace do tego przedziatu sg liczbami pierwszymi.

3. Podaj przykfad przedziatu obustronnie domknietego, w ktérym nie
ma liczb catkowitych, ale jest doktadnie jedna potéwka liczby catko-
witej. Uwaga: Nie nalezy w rozwigzaniu (tego zadania i nastepnych)
podawac przedziatéw skrajnych, tzn. zbioru liczb rzeczywistych, zbioru
jednoelementowego i zbioru pustego.

4. Podaj przykfad przedziatu, w ktérym nie ma liczb catkowitych, ale sg
doktadnie dwie potéwki liczb catkowitych.

5. Do przedziatu obustronnie domknietego o catkowitych koncach na-
leza doktadnie dwa pierwiastki kwadratowe z liczb catkowitych nieu-
jemnych. Wyznacz ten przedziat. Podaj wszystkie mozliwe rozwiazania.

6. Do przedziatu obustronnie domknietego o catkowitych korncach
nalezy doktadnie sze$¢ pierwiastkow kwadratowych z liczb catkowi-
tych nieujemnych. Wyznacz ten przedziat. Podaj wszystkie mozliwe
rozwigzania.

7.1le wynosiréznica liczby liczb parzystych i liczby liczb nieparzystych
nalezacych do ustalonego przedziatu?
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PRZEDZIALY

8. Do pewnego przedziatu obustronnie domknietego nalezg wszystkie
potegi liczby 0,5 o wyktadnikach naturalnych wiekszych od 1. lle co
najmniej moze wynosi¢ dodatnia réznica koncéw tego przedziatu? Dla
wyznaczonej réznicy podaj przedziat jg realizujacy?

9. Do pewnego przedziatu obustronnie domknietego nalezg dokfad-
nie trzy utamki egipskie. Jeden z tych utamkow jest jednym z koncow
tego przedziatu. Dtugos¢ tego przedziatu wynosi 4. Wyznacz wszystkie
takie przedziaty. Utamkiem egipskim nazywamy odwrotnos¢ liczby na-
turalnej wiekszej od 1. Dtugoscia przedziatu obustronnie domknietego
jest nieujemna réznica jego koncow.

10. Podaj przyktad przedziatu, do ktérego naleza doktadnie cztery liczby
wymierne.

11. Suma cyfr kazdej liczby naturalnej nalezacej do pewnego przedziatu
réwniez nalezy do tego przedziatu. Wyznacz wszystkie przedziaty nie-
ograniczone zawarte w zbiorze liczb dodatnich i spetniajace powyzszy
warunek. Przedziat jest nieograniczony, jezeli nie istnieja liczby rzeczy-
wiste a i b takie, Ze przedziat ten zawarty jest w przedziale (a, b).

12. Czes¢ catkowita kazdej liczby rzeczywistej nalezacej do pewnego
przedziatu réwniez nalezy do tego przedziatu. Wyznacz wszystkie
przedziaty nieskoriczone, ktére spetniaja powyzszy warunek. Czesciag
catkowita liczby rzeczywistej x nazywamy najwieksza liczbe catkowita
nie wiekszg od x.

13. Podaj przyktad dwdch przedziatéw, ktérych réznica jest zbiorem
jednoelementowym.

14. Podaj przyktad dwdch przedziatéw, ktérych rdznica jest zbiorem
dwuelementowym.

15. Podaj przyktad dwdch przedziatéw, z ktérych zaden nie jest obu-
stronnie otwarty, a suma tych przedziatéw jest przedziatem (0, 1).
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PRZEDZIALY

16. Podaj przykfad dwdch przedziatéw, z ktérych zaden nie jest obu-
stronnie domkniety, a iloczyn tych przedziatéw jest przedziatem <1, 2>.

17. Podaj przyktad przedziatu A takiego, ze zbiér R\ A réwniez jest
przedziatem.

18. Do jednego przedziatu nalezg doktadnie trzy liczby catkowite, a do
drugiego — doktadnie dwie liczby catkowite. Ile co najmniejiile co
najwyzej liczb catkowitych moze naleze¢ do sumy tych przedziatéw?

19. Do jednego przedziatu nalezg doktadnie cztery liczby catkowite,
a do drugiego — doktadnie trzy liczby catkowite. lle co najmniejiile co
najwyzej liczb catkowitych moze naleze¢ do iloczynu tych przedziatéw?

20. Do przedziatu A nalezy doktadnie piec¢ liczb catkowitych, a do prze-
dziatu B naleza doktadnie dwie liczby catkowite. lle co najmniejiile co
najwyzej liczb catkowitych moze naleze¢ do zbioru

a) A\B?
b) B\ A?

21. Liczba 7 jest lewym koricem pewnego przedziatu obustronnie do-
mknietego. Przedziat ten ma dtugos¢, ktéra do niego nalezy. lle co
najmniej moze wynosi¢ prawy koniec tego przedziatu? Dtugoscia
przedziatu obustronnie domknietego nazywamy nieujemna réznice
jego koncéw.

22. Lewym koricem pewnego przedziatu obustronnie domknietego
jest liczba ujemna. Przedziat ten ma dtugos¢, ktéra do niego nalezy.
Podaj przyktad takiego przedziatu.

23. Wyznacz najmniejszy przedziat, do ktérego naleza wszystkie miary
katéw wielokatow wypuktych. Chodzi o miary wyrazone w radianach.
Najmniejszy przedziat spetniajgcy dany warunek to taki przedziat X,
ze kazdy inny przedziat spetniajacy ten warunek zawiera ten prze-
dziat.
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24, Istnieje dokfadnie jeden czworokat, w ktérym dtugosci dwdch bo-
kow wynosza 3 i 5, a miary wszystkich katow (tego czworokata) na-
leza do przedziatu X. Chodzi o miary wyrazone w radianach. Wyznacz
wszystkie przedziaty X spetniajace powyzszy warunek.
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ROZWIAZANIA

ZBIORY

1. suma przedziatdw: (-, 0), <0, 1>, (1, =)
2. Nie ma takiego przedstawienia.

3. suma zbioru liczb parzystych, zbioru liczb nieparzystych i zbioru liczb
niecatkowitych

4. przedziat (2, o)

5.<-8,7>

6. liczby catkowite mniejsze od -1
7. Jest jednym z tych przedziatéw.

8.<-6;5,3)i<-6;57>

PRZEDZIALY

1.<-0,75;1,75>

2.(1,4)

3.<0,25;0,75>

4. Nie ma takiego przedziatu.

5.<a, 1>, a - liczba catkowita niedodatnia
6.<2,3>

7.-1,0lub1

8.0,25;<0;0,25>
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9.<0,25; 4,25>
10. Nie ma takiego przedziatu.
11. nadzbiory przedziatu <1, ) zawarte w zbiorze liczb dodatnich

12. R, (—e9, @), (oo, a>, wszystkie przedziaty lewostronnie domkniete,
ktoérych lewym koricem jest liczba catkowita

13.<1,2>i<1,2)
14.<1,2>i(1,2)
15.(0;0,5>i<0,25, 1)
16.(0,2>1i<1,3)

17. (=0, 2>

18.5i3

19.3i0

20.a)5i3

b)2i0

21.14

22. Nie ma takiego przedziatu.
23.(0,m

24. przedziaty lewostronnie domkniete o lewym koncu réwnym 0,57
oraz przedziaty prawostronnie domkniete o prawym koricu rbwnym 0,577
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skierowany
do 0séb o réznym stopniu zaawansowania, moze by¢ przydatny
zaréwno dla uczniodw i kandydatéw na studia, jak i dla studen-
tow pierwszych lat kierunkéw technicznych. Tym razem Michat
Kremzer — matematyk i twérca ponad 450 publikacji, w tym
Artykutu Roku 2006 — wziat na tapet matematyke dyskretna,
réwnania i nieréwnosci rézniczkowo-funkcyjne, a takze geome-
trie tréjwymiarowa.

Podobnie jak we wczesniejszej pozycji tego autora, Wstepie do
analizy matematycznej, algebry i réwnari rézZniczkowych. Zadania
dla studentéw i kandydatéw na studia, i tu mamy do czynienia
ze starannie opracowanym zbiorem zréznicowanych zadan,
pomyslanym tak, aby mozliwie jak najbardziej zainteresowac
odbiorce, a jednoczesnie pozwalajacym mu w przystepny
sposéb i od strony praktycznej zapoznac sie z najwazniejszymi
zagadnieniami matematycznymi. Matematyka nie musi by¢
nudna ani meczaca — zebrane tutaj zadania naprawde anga-
2uj3, a ich rozwigzywanie sprawia prawdziwg frajde! Dlatego
Z tej pozycji skorzystaja nie tylko uczniowie i studenci — moze
to by¢ takze satysfakcjonujaca rozrywka intelektualna dla tych,
ktérym dotad z matematyka byto nie po drodze.
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