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Wstep

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu deweloperdw, ktorzy pragna rozpo-
czaé swoja przygode z platformg chmurowg Azure firmy Microsoft i znajg jezyk C#,
technologie¢ ASP.NET, LINQ oraz podstawy baz danych. Microsoft Azure to jedna
z wielu platform chmurowych, ktére powstaly w ciaggu kilku ostatnich lat i zdobyty
znaczacy pozycje na rynku ustug IT w skali globalnej. Inni wielcy gracze na rynku
ustug chmurowych to Amazon z Amazon Web Services, Google z Google Cloud
Platform, HP z ofertag HP Helion, IBM z chmurg IBM Cloud, czy wreszcie Oracle
z kompleksowg ofertg Oracle Cloud. Kazda z wymienionych platform oferuje go-
towe do subskrypcji i uzycia wtasne aplikacje chmurowe - ustugi w modelu SaaS -
a takze dostep do uslug w modelach IaaS$ i PaaS. Platforma chmurowa Microsoft
Azure zapewnia takze ustugi w kazdym z trzech wymienionych modeli. Platforma
Azure bardzo dynamicznie sie rozwija i oferuje coraz wiecej specjalizowanych ustug
poczynajac od, w réznym stopniu prekonfigurowanych, maszyn wirtualnych, po-
przez ustugi mobilne, multimedialne, integracyjne, rézne rodzaje ustug danych, czy
wreszcie ustugi wspierajace przetwarzanie Big Data. Ustug przybywa, niektére uzy-
skuja nowa funkcjonalnos¢ lub sg wycofywane, co rodzi trudnosci z ich przejrzysta
klasyfikacja. W tej ksigzce autorzy sklasyfikowali i opisali ustugi platformy Azure -
rozdzialy 1-5 — wzorujac si¢ na klasycznym podziale zaproponowanym w [K2]*.

Klasyfikacja i charakterystyka ustug platformy to wstep do drugiej czesci ksigzki.
Zawiera ona kompletne przyklady projektowania, implementacji i wdrazania apli-
kacji, ktore ilustruja najnowsze trendy i zastosowania przetwarzania w chmurze.
Przyktad pierwszy to aplikacja o nazwie Newsletter. Serwis Newsletter to do$¢ prosta
aplikacja webowna, ktora ilustruje wykorzystanie ustugi obliczeniowej Witryny sieci
Web, ustugi danych Baza danych SQL oraz uwierzytelniania uzytkownikéw za po-
mocg kont w sieciach spotecznosciowych lub korporacyjnych. Bardziej wymagajace
sg trzy kolejne przyklady.

Przyklad drugi to aplikacja o nazwie TwitterBigData. Serwis TwitterBigData
to dos¢ rozbudowana aplikacja webowa, ktéra ilustruje przetwarzanie Big Data
w oparciu o platformowsa ustuge HDInsight. Projektujgc i implementujac te apli-
kacje, szczegdtowo opisujemy proces dodawania, konfiguracji oraz uzytkowania

*  Lista pozycji bibliograficznych znajduje si¢ na koncu ksigzki. Odnosniki do bibliografii s prezen-
towane w sposob pokazany tutaj (przyp. red.).
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klastra Apache Hadoop z no$nikiem danych dla klastra w postaci ustugi Magazyn
i strukturg Table jako tymczasowa hurtownig danych. Za zrédlo danych postuza
wpisy wyciagane z serwisu Twitter za pomoca Twitter streaming API. Wyniki analizy
zapiszemy w bazie danych korzystajac z ustugi Baza danych SQL i zaprezentujemy
uzytkownikowi serwisu w postaci wykreséw wyswietlanych w interfejsie aplikacji
webowe;j.

Przyklad trzeci to aplikacja o nazwie Muzodajnia. Serwis Muzodajnia to aplikacja
zbudowana z wykorzystaniem ustugi obliczeniowej typu Cloud Service z rolg we-
bowa i rolg przetwarzajaca, ktére komunikuja sie z wykorzystaniem kolejek wcho-
dzacej w sklad ustugi Magazyn. Istotg przykladu jest takze wykorzystanie Ustugi
multimediow do strumieniowego odsluchiwania muzyki, w potaczeniu z usluga
pamieci podrecznej Redis Cache oraz ustuga danych Baza danych SQL.

Ostatni, czwarty przyklad to projekt i implementacja mobilnego klienta serwisu
Muzodajnia. Przyktad pozwoli w pelni zilustrowaé mozliwosci ustugi Ustugi mul-
timediow jako zaplecza aplikacji mobilnej. Jego istotg jest rowniez wykorzystanie
ustugi Notification Hubs do wysylanie powiadomien wypychanych oraz ustugi Baza
danych SQL jako zrédlo informacji o zgromadzonej kolekgcji plikow audio. Aby
aplikacja mobilna byla niezalezna od platformy uruchomieniowej, wykorzystamy
framework Apache Cordova. Na koniec przetestujemy mozliwosci aplikaciji, korzy-
stajac ze smartfondw z systemami Android, Windows Phone 8.1 oraz Windows 10
Mobile Technical Preview.

Wszystkie wymienione aplikacje zostaly wytworzone w $rodowisku Visual
Studio Community 2015 RC, z systemem Windows 10, build 10071. Kompletne
kody zrodtowe sg dostepne do pobrania ze strony w witrynie wydawcy pod adresem
http://www.ksiazki.promise.pl/aspx/produkt.aspx?pid=111934 w zakladce Wiecej
informacji.



Rozdziat 1
Microsoft Azure

Microsoft Azure to platforma chmurowa firmy Microsoft, wczesniej znana pod
nazwg Windows Azure. Platforma dostarcza szerokie spektrum ustug, ktére umoz-
liwiaja budowanie, wdrazanie i zarzadzanie r6znymi rodzajami aplikacji i serwisow
w globalnej sieci centréw danych firmy Microsoft. Serwisy i aplikacje, w tym we-
bowe, multimedialne czy mobilne, moga by¢ wytwarzane z uzyciem réznych jezy-
kow, narzedzi, systemow operacyjnych oraz frameworkow. Poczgtkowo platforma
oferowala jedynie ustugi w modelu PaaS [P2,P5], ale obecnie wspiera takze inne
chmurowe modele ustug, czyli IaaS i SaaS [P2,P5].

Ustuga IaaS (ang. Infrastructure as a Service) polega na zapewnieniu klientowi
dostepu do zwirtualizowanego sprzetu i — zazwyczaj — wirtualnej maszyny. Dostawcy
ustugi IaaS jednak czesto oferujg dodatkowe zasoby w postaci biblioteki obrazow
maszyn wirtualnych, pojemnikéw na dane, zapdr sieciowych, adreséw IP, wirtual-
nych sieci lokalnych czy tez pakietow oprogramowania. Wszystkie zasoby sg ulo-
kowane w centrach danych dostawcéw ustugi IaaS i udostepniane — wynajmowa-
ne — klientom na zadanie. Uzytkownicy IaaS sg odpowiedzialni za instalowanie,
aktualizacje i utrzymanie systemow operacyjnych oraz wlasnych aplikacji dzialaja-
cych na wynajetej infrastrukturze. Grupg docelowg uslugi IaaS sg administratorzy
i kierownicy projektow IT. Jesli lokalna infrastruktura IT staje si¢ niewydolna lub
w ramach nowego projektu trzeba szybko taka infrastrukture zapewnic, to ustugi
chmury w modelu Iaa$ stajg si¢ najszybszym i zwykle najefektywniejszym ekono-
micznie rozwigzaniem.

W modelu PaaS (ang. Platform as a Service) dostawca ustugi zapewnia klientowi
zwirtualizowany sprzet, systemy operacyjne i srodowisko wykonawcze potrzebne
do uruchomienia aplikacji zbudowanej przez klienta. W tym modelu dostawca ustu-
gi zarzadza systemami operacyjnymi, srodowiskami wykonawczymi i utrzymaniem
sprzetu, ale klient sam musi zarzadza¢ swoimi aplikacjami i danymi. Wigkszos¢
dostawcow ustug PaaS zapewnia je wraz z funkcjg autoskalowania i mechanizmem
réwnowazenia obcigzenia ruchu sieciowego. Grupg docelows ustugi PaaS$ s3 za-
zwyczaj deweloperzy aplikacji. Oni sg takze dedykowanymi odbiorcami tej ksigzki,
poniewaz zilustrowano w niej procesy wytwarzania roznych rodzajow aplikacji przez
pryzmat ustug chmury dostgpnych wilasnie dla deweloperdw.
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W modelu Saa$ (ang. Software as a Service) dostawca ustugi zapewnia klientowi
oprogramowanie aplikacyjne. Klient, odbiorca ustugi, zarzadza jedynie swoimi da-
nymi biznesowymi, ktére rezydujg w aplikacji i sg przez nig przetwarzane. W tym
modelu dostawca ustugi zarzadza sprz¢tem, systemami operacyjnymi, Srodowiskiem
wykonawczym oraz utrzymaniem i rozwojem aplikacji. Grupg docelowg ustugi SaaS
s3 wladciciele firm i szefowie organizacji. To oni musza podjac¢ decyzje o ,,zakupie”
aplikacji w formie subskrypcji chmurowej ustugi dostepnej online w trybie 24/7.
Ustugi w modelu SaaS$ sg powszechnie dostepne takze dla klientéw indywidualnych.
Typowym przykladem s3 ustugi poczty elektronicznej Gmail i Outlook.

Alternatywg klasyfikowania ustug platformy Azure poprzez odniesienie ich
do klasycznych modeli IaaS, PaaS i SaaS jest funkcjonalny podziat ustug na cztery

grupy:
¢ ustugi obliczeniowe,
¢ ustugi danych,
¢ ustugi aplikacji,
¢ uslugi sieciowe.
Kazda grupe krétko scharakteryzowano w kolejnych podpunktach tego rozdziatu

i szerzej opisano w rozdziatach 2-5. Trzeba jednak wyraznie zaznaczy¢, ze wymie-
niony podzial jest umowny.

UWAGA W niektérych materiatach informacyjnych Microsoft mozna znalez¢ po-
dziat ustug platformy Azure na cztery warstwy: warstwe danych, warstwe aplikacji,
warstwe integracji i warstwe kontroli dostepu. W ostatniej wersji platformy Azure
pojawita sie nowa, bardziej szczegbétowa klasyfikacja ustug [I3].

Wisrdd zapewnianych ustug mozna znalez¢ takie, ktére moglyby trafi¢ do réznych
grup. Przykladowo, ustuga Maszyny wirtualne, jak i ustuga HDInsight moga by¢
sklasyfikowane zaréwno jako ustugi obliczeniowe, jak i ustugi danych. Moga by¢
rozpatrywane jako ustugi obliczeniowe, poniewaz po skonfigurowaniu dostarczajg
infrastrukture i moc obliczeniows. Jednak funkcjonalnie s3 tez pojemnikami danych
i dlatego moga by¢ zaliczone do grupy ustug danych.

Korzystajac z ustug platformy Azure uzytkownicy zawierajg z firmg Microsoft
umowy SLA (ang. Service Level Agreement), ktére dotycza formalnych pozioméw
swiadczonych ustug. Kazda ustuga platformy jest objeta indywidualng umowsa SLA.
Ogodlnie, umowa SLA to gwarancja firmy Microsoft zapewniania ustugi w pew-
nym scenariuszu i w podanym okresie rozliczeniowym. Przykltadowo, umowa SLA
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dotyczaca ustugi HDInsight oznacza gwarancje, ze kazdy wdrozony klaster ustugi
HDInsight bedzie mial taczno$¢ zewnetrzng przez co najmniej 99,9% czasu w mie-
sigcu rozliczeniowym.

Platforma Azure jest klasyfikowana jako chmura publiczna. Oznacza to, ze ofe-
rowane ustugi sg dostarczane za posrednictwem otwartego Internetu. Medium takie
jak publiczny Internet jest z natury rzeczy podatne na wszelkie ryzyka zwigzane
z zapewnieniem bezpieczenstwa danych, zasobdw, tozsamosci etc. W rezultacie
kluczowym aspektem platformy Azure jest konieczno$¢ zapewnienia bezpieczen-
stwa, ochrony prywatnosci, a takze zgodnosci z przepisami na poziomie wymogow
korporacyjnych. Firma Microsoft zapewnia, ze wszystkie te aspekty zostaly uwzgled-
nione na etapie projektowania platformy i sg na biezagco monitorowane i sprawdzane
podczas jej dzialania. Dodatkowo, platforma Azure uzyskala atesty bezpieczenstwa
i zgodnosci z prawem kilku organizacji migedzynarodowych, krajowych i branzo-
wych. Szczegdlowy wykaz uzyskanych atestéw i certyfikatéw jest dostepny pod
adresem: http://azure.microsoft.com/pl-pl/support/trust-center/compliance/.

1.1 Ustugi obliczeniowe

Uslugi obliczeniowe to sposoby dostarczania infrastruktury i mocy obliczenio-
wej na platformie Azure. Obecnie platforma dostarcza cztery rodzaje ustug
obliczeniowych:

¢ Maszyny wirtualne (ang. Virtual Machines) — usluga tworzenia, wdrazania i za-
rzadzania maszynami wirtualnymi w chmurze Azure.

¢ Witryny sieci Web (ang. Web Sites) — ustuga dostepu do prekonfigurowanego
srodowiska webowego w chmurze Azure. Pozwala na tworzenie nowych witryn
lub migracj¢ juz istniejacych.

¢ Ustugi w chmurze (ang. Cloud Services) — ustuga dostepu do budowania, wdra-
zania i utrzymywania skalowalnych aplikacji w chmurze Azure.

¢ Ustugi mobilne (ang. Mobile Services) — ustluga umozliwiajgca szybkie tworzenie
i wdrazanie aplikacji mobilnych, niezaleznych od platform sprzetowo-progra-
mowych urzadzen.

UWAGA W wersji zapoznawczej (ang. Preview) platforma dostarcza ustuge
Partia zadan (ang. Azure Batch), ktérg rowniez nalezy zaliczy¢ do grupy ustug
obliczeniowych.
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Ustugi Witryny sieci Web oferuja tatwos¢ budowania i wdrazania aplikacji oraz
uwalniajg dewelopera od wigkszosci procedur zarzadzania taka aplikacja. Deweloper
moze wytworzy¢ witryne od podstaw, korzystajac z kilku technologii wspieranych
przez Microsoft, np. ASP.NET, Node.js, PHP czy Phyton. Alternatywnie deweloper
moze skonfigurowac i uruchomic aplikacje webowa, wykorzystujac w tym celu jeden
z wielu gotowych frameworkow, platform publikacyjnych lub otwartych systeméw
zarzadzania trescig dostgpnych w galerii (ang. Web Application Gallery)[l4].

Ustugi Maszyny wirtualne sa wlasciwym wyborem, gdy z powodéw prawnych,
organizacyjnych lub innych wymagany jest znaczny poziom kontroli przy budowie,
wdrazaniu i zarzadzaniu aplikacjg. Deweloper moze konfigurowa¢ wymagang infra-
strukture IT i tworzy¢ maszyny wirtualne na postawie wielu gotowych szablondw lub
dostarcza¢ wlasne obrazy. Ten sposdb uzyskiwania mocy obliczeniowej gwarantuje
najwyzszy mozliwy poziom kontroli nad budowang aplikacja lub serwisem, ale
dzieje si¢ to kosztem latwos$ci wdrazania i zarzadzania taka aplikacja lub serwisem.

Posrednim rozwigzaniem sg Ustugi w chmurze. Oferuja wzgledna fatwo$¢ wdra-
zania i utrzymania aplikacji, ale kosztem zmniejszenia zakresu kontroli i mozliwosci
zarzadzania uzytkownika wtasng aplikacjg lub serwisem.

Ostatnig ustuga w tej grupie sa Ustugi mobilne, nazywane czgsto ustugami za-
plecza (ang. backend) aplikacji mobilnych. Dzigki zestawom SDK dla popularnych
platform mobilnych oraz zaawansowanemu i elastycznemu interfejsowi API ustugi
mobilne pozwalajg na szybkie tworzenie aplikacji wykorzystujacych ustugi chmury
i to niezaleznie od platformy systemowej i typu urzadzenia.

1.2 Ustugi danych

Platforma Azure dostarcza szereg ustug, ktére zapewniaja niezawodne przecho-
wywanie réznych rodzajow danych, szybki dostep, mozliwo$¢ analizy czy wreszcie
funkcje odzyskiwania danych. Ustugi te mozna pogrupowac nastepujaco:

¢ Zarzadzanie danymi (ang. Data Management) — grupa ustug z réznymi rodzaja-
mi pojemnikéw danych i mechanizmami zarzadzania nimi, w tym: SQL Server
uruchomionych na dedykowanych maszynach wirtualnych; bazach danych SQL
Azure; pojemnikach typu NoSQL, magazynach danych typu BLOB, czy wreszcie
ustudze StoreSimple, ktéra pozwala wykonywac kopie zapasowe oraz archiwizowac
i odzyskiwa¢ dane.

¢ Analiza biznesowa (ang. Business Analytics) - platforma umozliwia przeprowa-
dzenie analizy biznesowej duzych zbioréw danych z pomocg kilku mechani-
zmow. Dla danych relacyjnych dedykowana jest ,,klasyczna” ustuga SQL Server
Reporting and Analysis Services, w wersji chmurowej oparta o ustuge Maszyny
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wirtualne. Dla danych nierelacyjnych dedykowana jest zasadniczo usluga
HDInsight, oparta o technologie Apache Hadoop. Do tej grupy mozna réwniez
zaliczy¢ ustuge Microsoft Azure Marketpace, czyli odptatnego udostepniania
zbioréw danych i aplikacji w modelu SaaS. Ustugi zwigzane z analizg biznesowsa
s3 intensywnie rozwijane i w wersji zapoznawczej platforma udostepnia juz kil-
ka kolejnych ustug z tej grupy, w tym Uczenie maszynowe, Analiza strumienia,
Fabryka danych.

¢ Pamieé podreczna (ang. Cache Service) — ustuga dostepu do zabezpieczonej,
rozproszonej pamieci podrecznej; zastosowanie ustugi pozwala zwigkszy¢ re-
sponsywnos¢ aplikacji i zmniejszy¢ obcigzenie baz danych.

¢ Kopia zapasowa (ang. Backup) - usluga umozliwia zautomatyzowanie proce-
su tworzenia kopii zapasowych danych klienta i umieszczania ich w chmurze
Azure.

¢ Odzyskiwanie witryn (ang. Websites Recovery) — ustuga zapewnia kilka funk-
cjonalnosci, w tym wspomaga i automatyzuje ochron¢ maszyn wirtualnych
umiejscowionych w lokalnych, firmowych centrach danych poprzez ich repli-
kacje i odzyskiwanie do/z chmury Azure.

Takze ta grupa powigkszy sie niebawem o nowe ustugi, ktére w chwili pisania tej
ksigzki byly dostepne w wersji zapoznawczej. Nowo wdrazane ustugi to miedzy in-
nymi, Wyszukiwanie Azure (ang. Azure Search), Fabryka danych (ang. Data Factory),
Analiza strumienia (ang. Stream Analitics) oraz Uczenie maszynowe (ang. Machine
Learning) — usluga oferujaca zaawansowane narzedzia do analizy predykcyjne;j.
Szczegdtowe informacje znajduja si¢ w dokumentacji platformy Azure [13].

1.3 Ustugi aplikacji

Ustugi aplikacji to ustugi dodatkowe, ktdre wspomagaja sam proces tworzenia i za-
rzadzania aplikacja. Pozwalajg takze zwigkszy¢ wydajnos¢ aplikacji, jej bezpieczen-
stwo, czy tez wzbogacaja mechanizmy integracji. Platforma oferuje obecnie osiem
ustug w tej grupie:

¢ Ustugi multimediow (ang. Media Services) — uslugi wspierajg tworzenie, zarza-
dzanie i dystrybucje tresci multimedialnych. Skfadniki tresci multimedialnych
mozna ze sobg taczy¢, tworzac ztozone przeptywy (ang. workflows), ktére nad-
zoruja i steruja ich dystrybucjag w chmurze.

¢ Przesytanie wiadomosci (ang. Messaging) — przesytanie wiadomosci moze by¢
realizowane albo w oparciu o pierwotng Ustuge kolejek (ang. Azure Queues),
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albo w oparciu o rozbudowang Magistrale ustug (ang. Azure Service Bus). Obie
ustugi znacznie réznig si¢ zakresem zastosowan i parametrami technicznymi.

¢ Centra powiadomien (ang. Notification Hubs) — skalowalna, konfigurowalna
usluga umozliwiajaca wysylanie powiadomien wypychanych na urzadzenia
z systemem iOS, Android lub Windows albo urzadzenia Kindle.

¢ Ustuga harmonogramu (ang. Harmonogram) — ustuga umozliwia definiowanie
i uruchamianie zadan/akgji, ktére moga wywoltywac ustugi z i spoza systemu Azure.
Zadania/akcje moga by¢ uruchamiane na zadanie, jednorazowo badz cyklicznie.

¢ Ustuga BizTalk (ang. BizTalk Services) — usluga typu Saa$, ktéra udostepnia
zdalnie serwer BizTalk. Ustuga wspiera integracje aplikacji chmurowej klienta
z aplikacjami innych firm (ang. Business-to-Business, B2B) lub z innymi aplika-
cjami wewnatrz organizacji (ang. Enterprise Application Integration, EAI).

¢ Visual Studio Online (ang. Visual Studio Online) — ustuga wspomagajaca zarza-
dzanie cyklem zycia aplikacji (ang. Application Lifecycle Management, ALM).
Zapewnia mozliwo$¢ hostowania kodu (Git, Team Foundation Version Control),
planowania zadan oraz monitorowania ich postepdw, wykonywania automa-
tycznych kompilacji, uruchamiania testow.

¢ Active Directory (ang. Active Directory) — ustuga udost¢gpnia kompleksowe
rozwigzania do zarzadzania tozsamosciami i prawami dostepu do zasobdéw
i ustug chmurowych. Umozliwia uzytkownikom uwierzytelnianie za pomoca
kont w sieciach spoteczno$ciowych (Facebook, Twitter) lub korporacyjnych
(Microsoft, Yahoo, Google).

¢ Uwierzytelnianie wielosktadnikowe (ang. Multi-Factor Authentication) — ustuga
zapewnia dodatkowa warstwe uwierzytelniania (polaczenia telefoniczne, wiado-
mosci SMS, email), tak aby lepiej zabezpieczy¢ dostep do aplikacji chmurowych
i/lub tych dzialajacych wewnatrz organizacji.

UWAGA Poniewaz Usfuga kolejek jest dostepna dopiero po uzyskaniu konta
w ustudze Magazyn, to jest czesto zaliczana do grupy ustug danych, a nie aplikacji.

Réwniez w tej grupie wkrotce pojawia si¢ nowe ustugi, ktére w chwili pisania tej
ksigzki byty dostepne w wersji zapoznawczej. Nowe, stopniowo wdrazane, ustugi
to miedzy innymi: Automatyzacja (ang. Automation), Ustuga RemoteApp systemu
Azure (ang. RemoteApp), Zarzgdzanie interfejsami API (ang. API Managament),
Wglgd w dane operacyjne (ang. Operational Insights), czy wreszcie Application
Insights — ustuga wspierajaca monitorowanie, wykrywanie i rozwigzywanie prob-
lemow oraz ulepszanie aplikacji sieci Web.
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1.4 Ustugi sieci

Ustugi sieci wspomagaja taczenie wewnetrznej sieci firmy/organizacji z chmura
Azure, wspomagaja zarzadzanie ruchem w sieci oraz przyspieszaja dostarczanie
zawarto$ci sieci Web do uzytkownika koncowego. W Polsce dostgpne sa nastepujace
ustugi z tej grupy:

¢ Sie¢ wirtualna (ang. Virtual Network) — usluga wspiera tworzenie wirtualnych
sieci prywatnych (VPN) na platformie Azure oraz bezpieczne Igczenie ich z lo-
kalng infrastrukturg informatyczna.

¢ Menedzer ruchu (ang. Traffic Manager) - ustuga umozliwia réwnowazenie ruchu
przychodzacego do aplikacji umieszczonych w chmurze. Aplikacje oznaczaja
tutaj witryny sieci Web, ustugi sieciowe oraz dowolne inne, skonfigurowane
punkty koncowe.

¢ Sie¢ CDN (ang. Content Delivery Network, CDN) - usluga przenosi zawarto$¢
z centréw danych Microsoft — w nich sg ulokowane serwery ustug hostingo-
wych - na serwery znajdujace si¢ blizej uzytkownika koncowego. Dzieki krot-
szym czasom oczekiwania i wysokiej dostepnosci, sie¢c CDN zapewnia dostar-
czanie zawarto$ci na duzga skale z wiekszg wydajnoscia.

W niektérych rejonach $wiata jest jeszcze dostepna ustuga ExpressRoute. Usluga
ta pozwala na tworzenie prywatnych potaczen miedzy centrami danych chmury
Azure a infrastrukturg lokalng lub rozciggajaca si¢ na kilka lokalizacji. Polaczenia
ExpressRoute omijaja publiczny Internet i oferujg wigksza niezawodno$¢, zwiekszo-
ng szybkos¢, krotsze opdznienia oraz lepsze zabezpieczenia niz typowe polfaczenia
internetowe.

1.5 Zastosowania platformy Azure

Jak dotad, platforma Azure jawi si¢ nam jako kolekcja roznych ustug, podzielonych
funkcjonalnie na cztery opisane wczesniej grupy. Warto jednak spojrze¢ na plat-
forme Azure pod katem mozliwych zastosowan biznesowych. Microsoft podaje
dziesig¢ roznych kategorii rozwigzan, gdzie zastosowanie platformy moze przynies§¢
wymierne korzysci biznesowe firmom i organizacjom:

¢ FElastyczna infrastruktura - zasoby w chmurze sg przydzielane ,,na zadanie”
i, co wazne, oplata jest pobierana wytgcznie za wielko$¢ i czas uzywania zasobdow.
Jesli przydzielone zasoby stajg sie niewystarczajgce lub nadmiarowe, to mozna
szybko je rekonfigurowac. Platforma oferuje réwniez dostep do galerii prekonfi-
gurowanych maszyn wirtualnych, ktére mozna szybko uruchomic i dostosowac
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do wymagan budowanej aplikacji. Co wigcej, przydzielone maszyny wirtualne
i inne sktadniki platformy Azure, np. dyski wirtualne, mozna latwo zintegro-
wac z istniejacg w firmie/organizacji infrastrukturg I'T za pomoca ustugi Sie¢
wirtualna.

Wsparcie mobilnosci — platforma umozliwia szybkie budowanie i wdrazanie
zaplecza (backendu) dla aplikacji mobilnych. W szczegélno$ci Ustugi mobilne
wspieraja wytwarzanie aplikacji niezaleznych od platform sprzetowo-progra-
mowych urzadzen. Oznacza to, ze mogg wspotdziata¢ z réznymi platformami,
w tym Android, iOS czy Windows Phone. Ulatwieniem dla tego rodzaju aplikacji
moze by¢ potwierdzanie tozsamosci poprzez wykorzystanie kont w portalach
spotecznosciowych, Facebook, Twitter, etc.

Witryny sieci Web - dzigki temu, Ze centra danych Microsoft dziataja w systemie
24/7 z gwarancja niezawodnosci bliskg 100% - dokument SLA [I5] - platforma
umozliwia budowanie witryn sieci Web o globalnym zasiggu i dziatajacych wy-
jatkowo niezawodnie. Tozsamos$ci i uprawnienia uzytkownikéw takich witryn
mozna kompleksowo kontrolowaé za pomoca ustugi Active Directory. Zrédta
danych witryn mozna bezpiecznie i niezawodnie przechowywa¢ w bazach da-
nych SQL Azure, tabelach NoSQL, czy wreszcie w magazynach BLOB. Witryny
mozna wytwarza¢ niemal w dowolnym jezyku programowania z wykorzysta-
niem wielu popularnych frameworkéw dostepnych w Azure App Gallery.

Multimedia - platforma ulatwia i wspiera budowanie multimedialnych aplikacji
biznesowych z obslugg réznych technologii, w tym Flash, HTMLS5, JavaScript
i réznych systeméw, w tym iOS i Android. Pomocne sg tutaj Ustugi multimedial-
ne, dzieki ktérym mozna definiowac i kontrolowa¢ zlozone przeptywy tresci mul-
timedialnych w ukladzie end-to-end. Tresci multimedialne s3 kodowane i przesy-
tane strumieniowo. Wspierane jest zarzadzanie prawami cyfrowymi DRM (ang.
Digital Rights Management) zabezpieczone odpowiednimi certyfikatami.
Integracja — platforma udostepnia kilka sposobdw integracji istniejacej w firmie/
organizacji infrastruktury z aplikacjami i ustugami w chmurze. Dwa gtéwne
rozwigzania integracyjne mozna budowac¢ w oparciu o ustuge Magistrala ustug
lub przy wykorzystaniu Ustugi BizTalk.

Zarzadzanie tozsamos$ciami i dostepem - platforma udostepnia chmurowg wer-
sje ustugi Active Directory, ktéra moze by¢ wykorzystana do kontroli dostepu
do zasobow oraz zarzadzania tozsamosciami zaréwno w chmurze, jak i infra-
strukturze IT firmy/organizacji. Dodatkowa, zwi¢kszajaca bezpieczenstwo war-
stwe uwierzytelniania zapewni¢ moze ustuga Uwierzytelnianie wielosktadnikowe.

Przetwarzanie Big Data — platforma udostepnia kilka ustug wspierajacych anali-
z¢ duzych zbioréw danych. Podstawg jest ustuga HDInsight, oparta o technologie
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Apache Hadoop. Przetwarzanie wymaga zdefiniowania klastra obliczeniowe-
go, wejsciowych zbioréw danych i skryptow przetwarzajacych. Wyniki analizy
s3 zapisywane w bazach, np. z pomocg ustugi Baza danych SQL i wizualizo-
wane z pomocg udostepnianych przez platforme jezykow i narzedzi. Ustugi
zwigzane z hastem Big Data sg obecnie intensywnie rozwijane. Przykladowo,
w wersji zapoznawczej jest dostepna ustuga Analiza strumienia oraz ustuga
Uczenie maszynowe. Pierwsza z nich umozliwia znajdowanie przydatnej wiedzy
w informacjach pochodzgcych z urzadzen, czujnikdéw, infrastruktury, aplikacji
i danych. Druga to zestaw zaawansowanych narzedzi i algorytméw do analizy
predykcyjnej.

¢ Wytwarzanie i testowanie aplikacji — platforma udostepnia ustuge Maszyny
wirtualne. Uzyskane dzigki tej ustudze maszyny wirtualne mozna skonfigurowa¢
i wykorzysta¢ do budowy, wdrazania i testowania nowego oprogramowania,
nad ktérym deweloper ma pelng kontrole. Takie podejscie przyspiesza proces
wytwarzania i wdrazania nowych aplikacji i optymalizuje ten proces pod wzgle-
dem ekonomicznym.

¢ Bezpieczna i niezawodna przestrzen magazynowa — platforma Azure udostgpnia
rézne rodzaje zabezpieczonych magazynéw (pojemnikéw) danych. Wbudowany
mechanizm geo-replikacji gwarantuje, ze skladowane dane sg zawsze dostepne,
mimo ewentualnego uszkodzenia biezgco uzywanej kopii.

¢ Zarzadzanie danymi - platforma udostepnia znane z klasycznych rozwigzan
mechanizmy zarzadzania danymi, takie jak projektowanie relacyjnych baz da-
nych czy Transact-SQL. Mechanizmy te mozna zastosowa¢ do réznych ustug
danych dostepnych na platformie Azure.

1.6 Microsoft Azure i Microsoft Cloud OS

Microsoft Azure to tylko jeden z trzech filaréw, ktdre lezg u podstaw wizji uniwer-
salnej platformy Microsoft. Jest to wizja — w duzym stopniu juz zrealizowana - zin-
tegrowanej platformy, ktéra umozliwi budowanie, wdrazanie, dzialanie i zarzadza-
nie aplikacjami w infrastrukturze lokalnej z wykorzystaniem dowolnego dostawcy
ustug hostingowych oraz platformy Microsoft Azure. Dla takiej wizji zintegrowanej
platformy firma Microsoft rozwija system operacyjny Cloud OS w postaci pakietu
narzedzi o nazwie System Center. Najnowsza jego wersja, System Center 2012 R2,
zawiera wiele udoskonalen w obszarach powotywania i monitorowania skfadnikéw
infrastruktury, kontroli wydajnosci aplikacji, automatyzacji i samoobstugi oraz za-
rzadzania ustugami.
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Sama platforma Microsoft Azure rezyduje w kilkunastu centrach danych Microsoft
rozlokowanych w réznych czesciach swiata [16]. Jej architektura bazuje na programo-
wym kontrolerze-fabryce dzialajacym w kazdym z centréw danych. Kontroler-fabryka
automatyzuje instalacj¢ obrazow wirtualnych systemow operacyjnych na sprzecie
serwerowym. Kazda fabryka-kontroler zarzadza cyklem zycia instalacji poprzez
alokowanie i zwalnianie sprzetu i obrazéw systemdéw operacyjnych. W typowym
scenariuszu, gdy deweloper instaluje ustuge w chmurze, kontroler-fabryka dostarcza
serwerom sprzetu, instaluje w nich obrazy systemdéw operacyjnych, dostarcza odpo-
wiednie oprogramowanie sieciowe, np. routery, wlacza oprogramowanie systemowe,
np. mechanizmy réwnowazenia obcigzenia i instaluje ustuge na serwerach. Po zain-
stalowaniu ustuga jest gotowa do wykorzystania przez uprawnionego uzytkownika.
Liczba instancji ustugi jest konfigurowana przez jej wtasciciela. Podobnie ma si¢ rzecz
z zasobami (moc procesora, rozmiar pamigci), ktore zostajg przydzielone ustudze.
W czasie trwania cyklu Zycia egzemplarza ustugi kontroler-fabryka jest odpowie-
dzialny za automatyzacje¢ konserwacji, bezpieczenstwo, dziatanie oraz dostepnos¢
instancji ustugi. W sklad architektury wchodza pewne trwale zasoby, takie jak ro-
utery i serwery DNS odpowiedzialne za rozklad obcigzenia na wiele egzemplarzy
ustugi. Co wazne, architektura platformy zapewnia automatyczng replikacje waznych
zasobow i dostarczanych ustug. Przyktadowo, jesli aplikacja uzytkownika korzysta
z ustugi Baza danych SQL, to baza danych jest utrzymywana zwykle w trzech egzem-
plarzach - zobacz podrozdzial 3.2 i 3.3. Jesli z jaki§ powoddéw egzemplarz glowny
bazy danych ulega awarii, to system zarzadzania platformg Azure udostepnia takiej
aplikacji jej pierwsza replike bazy. W tle kontroler-fabryka powotuje do istnienia
nowy egzemplarz — replike — takiej bazy danych. W skfad platformy Azure wchodza
takze komponenty odpowiedzialne za mierzenie, rozliczanie i raportowanie poziomu
wykorzystania ustugi przez poszczegélnych uzytkownikow.

1.7 Srodowisko wytwércze, cennik ustug
i subskrypcja platformy Microsoft Azure

Podstawowym $rodowiskiem wytwdrczym dewelopera aplikacji i ustug na plat-
forme Microsoft Azure jest Visual Studio, obecnie w wersji 2015. Samo Visual
Studio jednak nie wystarcza i musi by¢ uzupelnione o odpowiedni pakiet SDK,
a czgsto i o dodatkowe biblioteki. Pakiet SDK umozliwia wytworzenie aplikacji lub
ustugi z wykorzystaniem preferowanego przez dewelopera jezyka programowania
i frameworku. Najprostszym sposobem zainstalowania w komputerze dewelopera
wszystkich niezbednych sktadnikéw jest uruchomienie programu narzedziowego
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Microsoft Web Platform Installer, ktéry mozna pobra¢ spod adresu http://www.
microsoft.com/web/downloads/platform.aspx.

Z kazdym zasobem platformy Azure s3 zwigzane plany taryfowe. Cennik po-
szczegdlnych komponentéw platformy jest dostepny pod adresem http://azure.mic-
rosoft.com/pl-pl/pricing/. Generalnie obowiazuje zasada, ze placi si¢ tylko za zuzyte
zasoby, ale podstawa obliczania stawek zalezy od kategorii ustugi. Przykladowo,
oplaty ponoszone za ustuge Maszyny wirtualne zalezg od zastosowanego systemu
(Windows, Linux etc), warstwy wystapien obliczeniowych (Podstawowa, Standard),
serii maszyn w ramach warstwy i wreszcie okreslonej konfiguracji zasobdw sprzeto-
wych w ramach danej serii. Oplaty za ustuge Magazyn sg obliczane wedtug stawek
za udostepniang przestrzen magazynows, liczbe transakcji magazynu, liczbe transfe-
réw danych wychodzacych i wybrang opcje nadmiarowosci danych. Jeszcze inna jest
podstawa obliczania stawek za ustuge HDInsight i inna za ustuge Magistrala danych.
Miesigczne rachunki mozna oszacowac, korzystajac z kalkulatora cen: http://azure.
microsoft.com/pl-pl/pricing/calculator/. Rzeczywisty stan konta i rachunki w kazdej
chwili mozna sprawdzi¢ w portalu rozliczen https://account.windowsazure.com/
Subscriptions. Syntetyczna informacja o stanie konta jest wyswietlana po zalogo-
waniu si¢ na portal zarzadzania Azure, https://manage.windowsazure.com. Mozna
réwniez skonfigurowad automatyczne alerty e-mail dotyczace rozliczen, aby otrzy-
mywac¢ powiadomienia, gdy kwota wydatkéw zblizy sie do limitu dla posiadanej
subskrypcji ustug platformy.

Aby uzyska¢ mozliwos¢ korzystania z ustug platformy i wdrazania na platfor-
me aplikacji, deweloper lub organizacja muszg najpierw uzyskac konto w globalne;
sieci Microsoft, a nastepnie zarejestrowa¢ w nim odpowiednig subskrypcje platfor-
my Azure. Konta i subskrypcje sg zakladane poprzez portal Azure Account Center
https://account.windowsazure.com/Home/Index. Osoba, ktéra zaklada konto, staje
sie administratorem konta dla wszystkich subskrypcji utworzonych w jego ramach.
Firma Microsoft oferuje kilka réznych schematéw zarzadzania kontem, subskryp-
cjami i rolami administracyjnymi https://msdn.microsoft.com/en-us/library/azure/
hh531793.aspx. Uzyskujac subskrypcje platformy, deweloper otrzymuje login i hasto
dostepu do portalu zarzadzania Azure https:// manage.windowsazure.com/ - rys. 1-1.

Portal zarzadzania Azure pozwala deweloperowi subskrybowac ustugi platfor-
my, decydowac o ich lokalizacji w centrach danych Microsoft, kontrolowa¢ prace
ustug i wdraza¢ wtasne aplikacje. Po zalogowaniu si¢ na portal zarzadzania Azure,
w pasku bocznym zobaczymy nazwy wszystkich dostepnych ustug. Klikajac opcje
SETTINGS, w prawym oknie wyswietli si¢ nazwa i identyfikator subskrypcji oraz
email administratora konta, jej wlasciciela. Na gornej belce widoczny jest przycisk

1
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CREDIT STATUS. Po jego kliknieciu wyswietli sie syntetyczna informacja o stanie
posiadanego konta i liczby dni pozostalych do uptywu okresu rozrachunkowego.

CHLDNT STATUS :';’:3 senwis majerdjecagigmalcom

settings

SUDSCRIPTIONS MANAGEMENT CERTIFICATES ADMINISTRATORS AFFINITY GROUPS USAGE REMOTEAPP
FUBSCRIPTION SUBSTRIFTION ID ACCOUNT ADMIMISTRATOR HRECTORY D
BirTpack 0112023 blae- ALbS Dl DOOMc1BebT  sovmiemojondecafgmail com Kalaksg dormpbingy [conumeiusdjecisgmail

Rysunek 1-1 Okno poczatkowe portalu zarzadzania platformy Azure

1.8 Podsumowanie

Platforma Microsoft Azure dostarcza szerokie spektrum ustug, ktére umozliwia-
ja budowanie, wdrazanie i zarzagdzanie réznymi rodzajami serwisow i aplikacji
w globalnej sieci centréw danych firmy Microsoft. W rozdziale scharakteryzowa-
no klasyczne modele platform chmurowych oraz szerzej opisano ustugi platformy
Azure w uklfadzie funkcjonalnym, z podzialem na grupy ustug obliczeniowych,
ustug danych, ustug aplikacji oraz ustug sieci. Scharakteryzowano takze platforme
pod katem mozliwych zastosowan biznesowych. W ostatnim podpunkcie podano
technikalia zwigzane ze srodowiskiem wytworczym, cennikiem ustug oraz kontem
i subskrypcja platformy.



Rozdziat 2
Ustugi obliczeniowe

Ustugi obliczeniowe to sposoby dostarczania infrastruktury i mocy obliczeniowej dla
aplikacji uruchamianych na platformie chmurowej albo - zamiennie - jako modele
hostowania i wykonywania kodu aplikacji na takiej platformie. Platforma Microsoft
Azure zapewnia kilka roznych modeli hostowania i wykonywania kodu aplikacji.
Podstawowe to Maszyny wirtualne (ang. Virtual Machines), Witryny sieci Web (ang.
Azure Web Sites ), Ustugi w chmurze (ang. Cloud Services) oraz Ustugi mobilne (ang.
Mobile Services). Pozostale modele, dedykowane dla specjalnych zastosowan i apli-
kacji nie tylko webowych, to Partia zadan (ang. Azure Batch), ustuga RemoteApp,
ustuga HDInsight oraz Windows HPC. W praktyce, aplikacje chmurowe rzadko kiedy
korzystaja jedynie z ustug obliczeniowych. Zwykle korzystajg z réznych typdéw ustug
danych, ustug aplikacji i ustug sieciowych. Co wigcej, ztozone aplikacje chmurowe
s3 budowane i uruchamiane z wykorzystaniem jednoczesnie kilku rodzajéow ustug
obliczeniowych. W kolejnych punktach rozdzialu opisano cztery podstawowe ro-
dzaje ustug obliczeniowych. Opisy charakteryzujg funkcjonalnos$¢ danej ustugi oraz
podstawowe elementy zwigzane z konfigurowaniem i zarzadzaniem taka ustuga.

2.1 Maszyny wirtualne

Maszyny Wirtualne to ustuga typu IaaS. Dzigki niej projektanci systemdéw IT i dewe-
loperzy uzyskujg mozliwos$¢ kreowania i uzywania maszyn wirtualnych na platfor-
mie chmurowej. Maszyny wirtualne mogg by¢ tworzone albo przy pomocy portalu
zarzadzania Azure, albo programowo, przy wykorzystaniu Service Management
API oraz odpowiednich narzedzi i bibliotek udostgpnianych przez Microsoft dla
systemow Windows, Linux i Macintosh.

Tworzgc nowg maszyne wirtualng deweloper musi utworzy¢ wirtualny dysk VHD
z obrazem potrzebnej maszyny. Dyski VHD s3 przechowywane jako bloby w ustu-
dze Magazyn (Storage). Dysk VHD z obrazem mozna utworzy¢ na dwa sposoby:

¢ mozna zaladowac do niego wtasny dysk VHD,

¢ mozna wybra¢ dysk VHD z zarzadzanej przez Microsoft galerii Maszyny Wirtualne
Azure lub zarzadzanego przez spoleczno$¢ repozytorium VMDepot [I7].

13



14

Rozdziat 2: Ustugi obliczeniowe

W galerii i repozytorium znajdujg si¢ dyski VHD, ktére zawieraja zaréwno obrazy
systemdw operacyjnych Window i Linux, jak i obrazy réznych serweréw/systemow
zainstalowanych wraz z tymi systemami operacyjnymi. W obu sktadnicach znaj-
dziemy rézne wersje, edycje i konfiguracje obrazéw z oprogramowaniem:

¢ Windows Server,
¢ serwerdw Linux (dystrybucje Suse, Ubuntu CentOS i inne),

¢ SQL Server,

¢ BizTalk Server,

¢ SharePoint Server,

¢ systemow CMS,

¢ itd.

Deweloper, oprécz wyboru dysku VHD z obrazem maszyny wirtualnej (VM), musi
wskazac ,,rozmiar” wystgpienia obliczeniowego (parametry maszyny hostujacej dana
VM) i wybrac dla niego lokalizacje w jednym z centréw danych Microsoft. Maszyny
wirtualne sg obstugiwane zar6wno w warstwie Podstawowa, jak i Standardowa.
Warstwa Podstawowa to opcja ekonomiczna przeznaczona dla obcigzen zwigzanych
z projektowaniem i testowaniem aplikacji, ktére nie wymagaja réwnowazenia ob-
cigzenia, automatycznego skalowania ani nadmiernie duzej ilosci pamigci. Warstwa
Standardowa to opcja zalecana w przypadku wszystkich aplikacji w warunkach
obcigzen produkcyjnych. W obu warstwach dostepnych jest wiele typow maszyn
pogrupowanych w serie A, D, DS i G. Maszyny w ramach danej serii réznig si¢
wieloma parametrami technicznymi (ilo$¢ rdzeni, wielko$¢ pamieci RAM, rodzaj
i wielko$¢ pamieci masowej) i przeznaczeniem, a w konsekwencji ceng za uzytkowa-
nie. Parametry maszyn wszystkich serii i typow oraz wskazédwki pomagajace wybrac
odpowiednig warstwe, seri¢ i typ maszyny deweloper znajdzie na portalu MSDN
pod adresem https://msdn.microsoft.com/library/azure/dn197896.aspx. W tabelach
2-1, 2-2 zestawiono podstawowe parametry maszyn serii A, dostepnych w warstwie
Podstawowa i Standard, z podzialem na grupy ze wzgledu na rodzaj zastosowania.

Tabela 2-1 Wystapienie ogélnego zastosowania: warstwa Podstawowa

Wystapienie

obliczeniowe Rdzenie Pamie¢ RAM Rozmiary dyskéw
Bardzo mate (AQ) 1 (wspotdzielony) 768 MB 20GB

Mate (A1) 1 1,75 GB 40 GB

Srednie (A2) 2 3,5GB 60 GB




2.1 Maszyny wirtualne

Tabela 2-1 Wystapienie ogélnego zastosowania: warstwa Podstawowa

Wystapienie

obliczeniowe Rdzenie Pamie¢ RAM Rozmiary dyskow
Duze (A3) 4 7GB 120 GB

Bardzo duze (A4) 8 14 GB 240 GB

Tabela 2-2 Wystapienie og6lnego zastosowania: warstwa Standardowa

Wystapienie

obliczeniowe Rdzenie Pamie¢ RAM Rozmiary dyskow
A0 1 (wspétdzielony) 768 MB 20GB

Al 1 1,75 GB 70GB

A2 2 3,5GB 135GB

A3 4 7GB 285GB

A4 8 14 GB 605 GB

A5 2 14 GB 135 GB

A6 4 28 GB 285 GB

A7 8 56 GB 605 GB

Wystapienia A5-A7 zapewniajg wiekszg ilos¢ pamieci i s3 optymalne do urucha-
miania aplikacji o wysokiej przeptywnosci danych, takich jak bazy danych.

W wybranych centrach danych dostepne sg wystgpienia obliczeniowe dedykowa-
ne dla aplikacji zoptymalizowanych pod katem wykorzystania sieci i jednoczesnie
dostepnosci duzej mocy obliczeniowej — tabela 2-3 — lub wymagajacych bardzo
duzych mocy obliczeniowych - tabela 2-4.

Tabela 2-3 Wystapienia zoptymalizowane pod katem sieci

Wystapienie

obliczeniowe Rdzenie Pamie¢ RAM Rozmiary dyskow
A8 8 56 GB 382 GB

A9 16 112 GB 382 GB

Wystapienia obliczeniowe A8-A9 sg wyposazone w sieci InfiniBand o przepustowo-
$ci 40 Gb/s z technologia zdalnego bezposredniego dostepu do pamieci (RDMA).
Konfiguracje s3 zoptymalizowane pod katem aplikacji uzywajacych interfejsu MPI
(Message Passing Interface), klastrow o wysokiej wydajnosci, modelowania i symu-
lacji, kodowania materiatéw wideo i innych scenariuszy wymagajacych znacznego
wykorzystania zasobow sieciowych i mocy obliczeniowe;j.
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Tabela 2-4 Wystapienia o znacznym wykorzystaniu mocy obliczeniowej

Wystapienie

obliczeniowe Rdzenie Pamie¢ RAM Rozmiary dyskow
A10 8 56 GB 382GB

A1 16 112 GB 382 GB

Wystapienia A10-A11 s3 zoptymalizowane pod katem aplikacji wymagajacych
znacznych mocy obliczeniowych. Sg podobne do wystgpienn A8 i A9, ale nie ofe-
rujg sieci InfiniBand ani technologii zdalnego bezposredniego dostepu do pamigci
(RDMA).

Dla aplikacji wymagajacych szybszych procesorow, lepszej wydajnosci dyskow
lokalnych lub wigkszych ilosci pamieci dostepne s3 maszyny wirtualne z serii D.
Maszyny tej serii sg wyposazone w dyski péiprzewodnikowe (SSD) i procesory
0 60% szybsze niz w przypadku serii A. Od niedawna dostepny jest nowy wariant
»rozmiaréw” maszyn serii D o nazwie DS. Maszyny tej serii s3 dedykowane dla
aplikacji, ktore korzystaja z ustugi Magazyn w warstwie Premium. Najwieksza wy-
dajno$¢ zapewniaja maszyny serii G oparte o rodzing procesoréw Intel Xeon E5 v3.
Najwieksze w tej serii wystapienie obliczeniowe G5 oznacza maszyne¢ 32-rdzeniowy,
448 GB pamieci RAM oraz dysk lokalny SSD o pojemnosci 6,5 TB.

Z kazda maszyng wirtualng na platformie Azure sg skonfigurowane co najmniej
dwa dyski. Jeden to dysk z systemem operacyjnym, drugi to tymczasowy dysk lo-
kalny (odzyskiwania), pozostale to dyski z danymi, wszystkie typu VHD i prze-
chowywane jako bloby na koncie magazynu. Gdy tworzona jest maszyna wirtualna
na podstawie jakiego$ obrazu pobieranego z galerii/repozytorium, to taki wtasnie
obraz typu VHD jest kopiowany do dysku SO maszyny wirtualnej. Jesli aplikacja
dzialajagca w maszynie wirtualnej dokona zmian w systemie operacyjnym, to zmiany
te zostang trwale zapisane na dysku SO tej maszyny wirtualnej. Jesli kiedys utworzo-
na zostanie maszyna wirtualna na postawie takiego dysku SO, to wznowi dziatanie
od stanu z chwili wytaczenia.

Kazda maszyna wirtualna ma wbudowany mechanizm, ktdry caly czas monitoru-
je kondycje fizycznego serwera uzytego do jej hostowania. Jesli serwer fizyczny ulega
awarii, to system zarzadzania platformg tworzy nowg maszyne¢ wirtualng na innym
sprzecie i by¢ moze w innym centrum danych, w zaleznosci od posiadanej sub-
skrypcji. Zachowana jest cigglo$¢ dziatania maszyn, poniewaz w nowym serwerze
fizycznym odtwarzany jest stan dysku SO sprzed awarii.

Oprocz dysku SO maszyna wirtualna ma kilka dyskéw danych. Ich zawartosci
s3 przechowywane jako bloby na koncie magazynu zwigzanego z posiadang sub-
skrypcja. Kazda zmiana dokonana w danych pamietanych na dyskach jest trwale



2.2 Witryny sieci web

zapisywana w blobie. Bloby sg automatycznie replikowane i, w zaleznosci od posia-
danej subskrypcji, platforma tworzy i odzyskuje dane z replik lokalnych (pojedyncze
centrum danych) lub globalnych (odlegle fizycznie centra danych).

Utworzone i dzialajace maszyny wirtualne moga by¢ zarzadzane i monitorowane
co najmniej na dwa sposoby. Posrednio — poprzez opcje menu portalu zarzadzania
Azure. Programowo/bezpos$rednio - dzieki dostgpnemu REST API.

2.2 Witryny sieci web

Utworzenie i zarzadzanie infrastrukturg maszyny wirtualnej wymaga specjalistycz-
nej wiedzy i jest do§¢ zmudne, ale w zamian deweloper uzyskuje pelng kontrole
i mozliwo$¢ zarzgdzania maszyng wirtualng hostujaca wytworzong aplikacje. Jesli
jednak taka pelna kontrola nad maszyng wirtualng jest zbedna, a wymogiem jest
szybkie zbudowanie i wdrozenie aplikacji webowej, to deweloper powinien wyko-
rzysta¢ prekonfigurowang maszyn¢ wirtualng dostepna w ramach ustugi Witryny
sieci Web. Jest to ustuga typu PaaS, ktéra udostepnia deweloperowi szereg prekon-
figurowanych, gotowych do uzycia maszyn wirtualnych, uruchamianych z wyko-
rzystaniem serwer6w IIS o réznych parametrach wydajnosciowych. Ustuga Witryny
sieci Web jest dostepna w warstwach — planach hostingowych - o nazwach Bezplatna
(Free), Udostepniona (Shared), Podstawowa (Basic) i Standardowa (Standard).
Najwazniejsze cechy tych warstw zestawione sg w tabeli 2-5.

Tabela 2-5 Cechy warstw ustugi Witryny sieci Web

Bezptatna Udostepniona Podstawowa Standardowa

Infrastruktura 60 min czasu 240 min czasu Dedykowane Dedykowane
procesora procesora wystagpienie VM wystapienie VM
dziennie dziennie w rozmiarze B1, ~ wrozmiarze S1, S2
w infrastrukturze  w infrastrukturze B2 lub B3 lub S3

wspétdzielonej

wspétdzielonej

Maksymalna liczba

wspétdzielone: 1

wspotdzielone: 6

dedykowane: 3

dedykowane: 10

wystapien VM

Obstuga - - - tak
automatycznego

skalowania

Magazyn 1GB 1GB 10 GB 50GB

cigg dalszy na stronie nastgpnej
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