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Testowanie ztozonych
komponentow

przy uzyciu React
Testing Library

W rozdziale 2,. ,,Praca z React Testing Library”, nauczyles sie testowac¢ komponenty warstwy pre-
zentacji. Wiekszo$¢ funkcjonalnosci projektuje sie jednak z myslg o tym, by umozliwié uzyt-
kownikom dzialania, w konsekwencji ktérych zmieniajg sie stan i dane wyjs$ciowe. Przetesto-
wanie jak najwiekszej liczby scenariuszy dziatan uzytkownikéw jest kluczowe dla ograniczania
ryzyka przed wdrozeniem kodu na srodowisku produkeyjnym. Po zapoznaniu sie z trescig
tego rozdziatu bedziesz umial symulowa¢ dziatania uzytkownika dzieki modutom fireEvent
oraz user-event. Dowiesz sie, jak testowaé komponenty, ktére wchodzg w interakcje z interfej-
sami API ustug sieciowych. Wreszcie poznasz technike test-driven development jako sposéb
kierowania procesem wytwarzania funkcjonalnosci.

W tym rozdziale porusze nastepujace zagadnienia:

wykonywanie dziatani na komponentach przy uzyciu modutu fireEvent;

symulowanie zdarzen obiektowego modelu dokumentu (DOM) dzieki
modulowi user-event;

testowanie komponentéw, ktére wchodza w interakcje z interfejsami API;

implementowanie podejscia test-driven development z React Testing Library.
Umiejetnosci, ktére nabedziesz w tym rozdziale, dadza Ci solidne zrozumienie testowania

rezultatéw zachowan uzytkownikéw. Zyskasz takze inng perspektywe na budowanie kom-
ponentéw od poczatku do konca.
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Rozdziat 3. e Testowanie ztozonych komponentéw

Wymagania techniczne

Aby uruchomié¢ przyklady z tego rozdziatu, bedziesz musial zainstalowaé na swoim kompu-
terze Node.js. We wszystkich przykladach bede postugiwal sie narzedziem terminalowym
create-react-app. Jesli jeszcze o nim nie styszales, zapoznaj si¢ z nim, zanim zaczniesz
prace w tym rozdziale. Cho¢ nie jest to niezbedne, moze sie okazaé, ze tatwiej bedzie Ci zrozu-
mieé poruszane w tym rozdziale tematy po przypomnieniu sobie materialéw z dwéch pierw-
szych rozdziatéw ksigzki.

Zawarte tu przyklady mozesz znalezé pod adresem https://ftp. helion.pl/przyklady/bibrea.zip.

Testowanie zdarzen uzytkownikow

Z tego podrozdzialu dowiesz sie, jak symulowaé zdarzenia uzytkownikéw i testowac ich wyniki.
Aby testowa¢ interakcje miedzy komponentami, podobnie jak miedzy uzytkownikami a kompo-
nentami, potrzebujesz metod symulowania zdarzei DOM w testach. W drzewie DOM uzytkow-
nik moze wyzwoli¢ wiele zdarzen. Przykladowo, uzytkownik moze wyzwoli¢ zdarzenie
przycisniecia klawisza przy wpisywaniu tekstu w odpowiednie pole, zdarzenie klikniecia w inte-
rakcji z przyciskiem czy zdarzenie przesuniecia myszy po elemencie podczas przegladania
opaji listy rozwijanej. Biblioteka DOM Testing Library udostepnia dwie inne biblioteki do symu-
lowania akcji uzytkownika, tj. fireEvent oraz user-event. Obie oméwie w kolejnych punktach.

Symulowanie akcji uzytkownika za pomocgq fireEvent

Mozesz skorzysta¢ z modutu fireEvent do nasladowania akcji uzytkownika na rezultatach
dziatania komponentéw w drzewie DOM. Przyktadowo, mozesz zbudowaé¢ komponent wielo-
krotnego uzytku Vote, ktéry renderuje w drzewie DOM rezultat przedstawiony na rysunku 3.1.

Uwaga: Po oddaniu gtosu nie mozesz juz go zmienic!

10

Rysunek 3.1. Komponent Vote

Na rysunku 3.1 liczba 10 przedstawia ranking polubiefi. Do dyspozycji uzytkownika sg dwa
przyciski, ktére moze klika¢, by zaglosowac i wplynaé na liczbe polubieri — z keiukiem w gére
i keiukiem w dot. Wyswietlana jest takze informacja, ze uzytkownik moze zagltosowac tylko raz.
Po kliknieciu przycisku z kciukiem w gére uzytkownik zobaczy widok pokazany na rysunku 3.2.

49
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Testowanie kodu z React Testing Library

Uwaga: Po oddaniu gtosu nie mozesz juz go zmieni¢!

11
p

Rysunek 3.2. Gtos ,kciuk w gére”

Widaé na ilustracji, ze liczba polubien wzrosta z 10 do 11. Gdy natomiast uzytkownik kliknie
przycisk z kciukiem w dét, zobaczy nieco inny widok, przedstawiony na rysunku 3.3.

Uwaga: Po oddaniu gtosu nie mozesz juz go zmieni¢!

&)
9

Rysunek 3.3. Gfos ,kciuk w dét”

Tym razem wida¢, ze liczba polubien zmalata z 10 do 9. Klikniecie przycisku to zdarzenie,
ktére mozna zasymulowaé za pomocg fireEvent. W kodzie implementacji komponentu Vote
wywolywana jest procedura obstugi zdarzenia z logika nakazujacg aktualizacje liczby polubie,
jaka uzytkownik widzi na ekranie:

const handleLikeVote = () => dispatch({ type: 'LIKE' })
const handleDislikeVote = () => dispatch({ type: 'DISLIKE' })

return (
<div className="d-flex d-inline-flex flex-column hl m-2">

<h5>Uwaga: Po oddaniu gtosu nie mozesz juz go zmienic!</h5>
<button
onClick={handleLikeVote}
disabled={hasVoted}
style={clickedLike ? { background: 'green' } : null}
>
<img src={thumbsUp} alt="thumbs up" />
</button>

W powyzszym kodzie przycisk wiaze sie z procedura obstugi zdarzenia onC11ick. Po przyci$nieciu
przycisku procedura wywoluje metode handleLikeVote, ktéra z kolei wywoluje inng metode
— dispatch — ta za$ aktualizuje liczbe polubien.

Zapoznaj sie z przyktadowym kodem pobranym pod adresem https://ftp.helion.pl/
przyklady/bibrea.zip, by zobaczy¢ caty komponent.

50
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Rozdziat 3. e Testowanie ztozonych komponentéw

Mozesz napisad test, ktéry zweryfikuje rezultat glosowania:

import { fireEvent, render, screen } from '@testing-library/react’
import Vote from './Vote'
test('zwieksza liczbe polubien o jeden', () => {

render(<Vote totalGlobalLikes={10} />)

W powyzszym kodzie importuje fireEvent, render i screen z React Testing Library. Nastep-
nie importuje komponent Vote poddawany testom. Potem organizuje kod testowy w meto-
dzie test i korzystam z metody render do wyrenderowania komponentu Vote z warto$cig
wlasciwosci totalGloballikes ustawiong na 10 i przekazang do komponentu.

Ta wlasciwosé wyraza liczbe polubien, ktérg poczatkowo wida¢ na ekranie, gdy komponent
zostaje wyrenderowany i oddaje stan calej aplikacji pod wzgledem polubien. W pelnej, gotowej
aplikacji warto$¢ totalGloballikes bylaby przekazywana do komponentu Vote przez kom-
ponent-rodzica. Wracajac do testu, powinienem teraz zajaé sie interakcjg i asercjg wyniku
w wyrenderowanym komponencie:

expect(screen.getByText(/10/1)).toBeInTheDocument ()
fireEvent.click(screen.getByRole('button', { name: /thumbs up/i }))
expect(screen.getByText(11).toBeInTheDocument ()
expect(screen.getByRole('button', { name: /thumbs
up/i})).toHaveStyle('background: green')
})

W powyzszym bloku kodu najpierw dokonuje weryfikacji, czy lokalna dla komponentu Vote
wersja zmiennej totalGloballikes znajduje sie w dokumencie i ma warto$¢ 10. Nastepnie
korzystam z metody c1ick z fireEvent, aby klikngé przycisk z nazwg thumbs up. Potem dokonuje
asercji na wartosci totalGlobalLikes, ktéra powinna zostaé¢ zaktualizowana w dokumencie
i wynosié 11. Wreszcie weryfikuje, czy kolor ta przycisku thumbs up zmienit sie na zielony.

W wielu wypadkach uzycie fireEvent jest zupelnie wystarczajace. Niestety, modut ten ma
pewne ograniczenia. Przykladowo, gdy uzytkownik wykonuje pewna akcje, taka jak wpisy-
wanie tekstu w pole tekstowe, wyzwolonych moze zostaé wiele zdarzen, np. keydown i keyup.
Modut fireEvent udostepnia metody wykonania wszystkich tych pojedynczych akcji, ale nie
pozwala na obstuzenie ich wszystkich w sekwencji.

Z. ograniczeniami modutu fireEvent radzi sobie jednak biblioteka user-event, ktérej poswiecony
bedzie kolejny punkt.

Symulowanie dziatan uzytkownika z user-event

Biblioteka user-event to rozbudowana wersja fireEvent. W poprzednim punkcie poznales
metody fireEvent stuzace do symulowania réznych zdarzen, jakie sg wyzwalane, gdy uzytkow-
nik np. wpisuje tekst w pole tekstowe. Biblioteka user-event oferuje wiele metod takich jak
click czy type, ktére automatycznie nasladuja wszystkie zdarzenia, jakie zachodza, gdy uzytkow-
nik dokonuje akcji w drzewie DOM. Zaletg metod user-event jest to, ze dostarczajg one wiekszg
warto$¢ niz metody fireEvent.
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Narzedzie create-react-app zawiera juz w sobie instalacje user-event. W projektach, w ktérych
nie postugujesz sie create-react-app, bedziesz musial skorzysta¢ z ponizszego polecenia w celu
instalacji:

npm install --save-dev @testing-library/user-event

Mozesz teraz zaktualizowaé poprzednig wersje testu komponentu Vote z wykorzystaniem
user-event:

import { render, screen } from '@testing-library/react’
import user from '@testing-library/user-event'
import Vote from './Vote'

test('zwieksza liczbe polubied o jeden', () => {
render(<Vote totalGlobalLikes={10} />)

expect(screen.getByText(/10/1)).toBeInTheDocument ()
user.click(screen.getByRole('button', { name: /thumbs up/i }))
expect(screen.getByText(/11/1)).toBeInTheDocument ()

expect(screen.getByRole('button', { name: /thumbs up/i })).toHaveStyle(
'background: green'
)
1))

W powyzszym kodzie importuje biblioteke user-event pod nazwa user. Potem korzystam z me-
tody click z user-event, by klikna¢ przycisk polubienia. Taki test jest bardziej wartosciowy,
poniewaz w wiekszym stopniu odpowiada dzialaniom uzytkownika w drzewie DOM. Zesp6t
React Testing Library zaleca stosowanie user-event zawsze, gdy to mozliwe, wiec nie bede juz
korzystal z fireEvent w kolejnych przyktadach w tej ksiazce.

Gdy omawiatem komponent Vote w poprzednim punkcie, zaznaczalem, ze uzytkownik moze
odda¢ glos tylko raz. Mozna napisac test, ktéry bedzie weryfikowat to ograniczenie:

test('Uzytkownik moze zagtosowac tylko raz', () => {
render(<Vote totalGlobalLikes={10} />)
const thumbsUpBtn = screen.getByRole('button', { name: /thumbs up/i })
const thumbsDownBtn = screen.getByRole('button', { name: /thumbs down/i })

expect(screen.getByText(/10/i)).toBeInTheDocument ()
user.click(thumbsUpBtn)
user.click(thumbsUpBtn)
expect(screen.getByText(/11/i)).toBeInTheDocument ()

user.click(thumbsDownBtn)
expect(screen.getByText(/11/1)).toBeInTheDocument ()
)]

W powyzszym kodzie najpierw uzyskuje dostep do przyciskéw thumbs up i thumbs down.
Nastepnie weryfikuje, czy biezaca liczba polubien to 10, i dwukrotnie klikam przycisk
thumbs up. Po tym dzialaniu weryfikuje, czy liczba polubient wynosi 11. Wreszcie klikam przy-
cisk thumbs down i dokonuje asercji na wartosci polubien, ktéra powinna nadal wynosi¢ 11.
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Rozdziat 3. e Testowanie ztozonych komponentéw

W kolejnym przypadku testowym moge tez zweryfikowaé, czy lokalna wersja totalGlobalLikes
maleje, gdy uzytkownik klika przycisk thumbs down.

test('zmniejsza liczbe polubiefi o jeden', () => {
render(<Vote totalGloballLikes={10} />)

expect(screen.getByText(/10/1)).toBeInTheDocument ()
user.click(screen.getByRole('button', { name: /thumbs down/i }))
expect(screen.getByText(/9/1)).toBeInTheDocument ()

expect(screen.getByRole('button', { name: /thumbs down/i })).toHaveStyle(
'background: red'
)
})

Klikam tu przycisk thumbs down i weryfikuje, czy taczna liczba polubiefi zmalata z 10 do 9,
a kolor tla przycisku zmienit sie na czerwony.

Po uruchomieniu wszystkich testéw komponentu Vote zobaczysz widok podobny do tego ponizej,
dzieki czemu bedziesz wiedzial, ze wszystkie testy zakoniczyly sie pomyslnie.

Na rysunku 3.4 widagé, ze testy ,,zwieksza liczbe polubien o jeden”, ,,Uzytkownik moze za-
glosowaé tylko raz” i ,,zmniejsza liczbe polubieni o jeden” z pliku Vote. test. js zwrécily pozy-
tywny wynik.

Vote.test.js
a li olubien o jeden

1 total
3 total

Ran all test suites matching /Vote.test.js/i

Active Filters: filename

Rysunek 3.4. Wynik testéw komponentu Vote

W innym przykladzie moge stworzy¢ komponent z polem, w ktérym pracownicy majg wpisywac
swéj login (rysunek 3.5).

@software-plus.com

wpisz imie i nazwiske

Rysunek 3.5. Pole przyjmujace login adresu e-mail pracownika
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Testowanie kodu z React Testing Library

Gdy pracownik wpisuje swij login, komponent skleja go z nazwa strony internetowej firmy
i wy$wietla rezultat na ekranie (rysunek 3.6).

iankowalskﬂ @software-plus.com

jankowalski@software-plus.com

Rysunek 3.6. Uzupetnione pole przyjmujace login adresu e-mail pracownika

Gdy uzytkownik poda swoje imie i nazwisko oddzielone spacja, komponent taczy je znakiem .
(rysunek 3.7).

jan kowalski @software-plus.com

jan.kowalski@software-plus.com

Rysunek 3.7. Ztaczone imie i nazwisko pracownika w polu adresu e-mail

W tej sytuacji moge skorzysta¢ z metody type z user-event, by zasymulowaé wpisywanie
tekstu w pole adresu e-mail i dokona¢ asercji wyniku tego dzialania:
import { render, screen } from '@testing-library/react’

import user from '@testing-library/user-event'
import EmployeeEmail from './EmployeeEmail’

test('przyjmuje nazwe uzytkownika i wySwietla ja na ekranie', () => {
render(<EmployeeEmail />)
const input = screen.getByRole('textbox', { name: /wpisz imie i nazwisko/i })

user.type(input, 'anna nowak')

expect(screen.getByText(/anna.nowak@software-plus.com/i)).toBeInTheDocument ()

})

Importuje tu render, screen a takze modul user-event. Nastepnie importuje komponent
EmployeeEmail. Renderuje go na ekranie. Potem znajduje pole do wpisywania adresu e-mail
i przechowuje je w zmiennej. Wreszcie wywoluje metode type z user-event, aby wpisa¢ anna
nowak we wspomniane pole. Na koniec weryfikuje, czy tekst anna.nowak@software-plus.com
jest w drzewie DOM.

Po uruchomieniu takiego testu w oknie terminala widze informacje $wiadczace o tym, ze test
przebiegl poprawnie (rysunek 3.8).
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EmployeeEmail.test.js

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 1 passed, 1 total

Snapshots: @ total

Time: 0.826 s, estimated 1 s
/src\/EmployeeEmail\.test\.js/i

Rysunek 3.8. Wyniki testu komponentu EmployeeEmail

Powyzszy zrzut ekranu udowadnia, Ze test przyjmuje nazwe uzytkownika i wySwietla ja na ekranie
z pliku EmployeeEmail.test.js zwrdcit pozytywny wynik. Wiesz juz teraz, jak nasladowaé akcje
uzytkownika za pomoca modutu user-event. Umiejetnosci zdobyte w tym podrozdziale sg
kluczowe, poniewaz wiekszosé¢ testéw zwykle obejmuje réznego rodzaju dziatania podej-
mowane w aplikacji przez uzytkownika.

W kolejnym podrozdziale nauczysz sie, jak testowaé komponenty, ktére wywoluja procedury
obstugi zdarzen w izolacji.

Testowanie komponentéw wywotujacych
procedury obstugi zdarzen w izolacji

Bardzo powszechne jest tworzenie komponentéw-dzeci, ktére wywoluja metody przekazane im
z komponentéw-rodzicéw. W poprzednim podrozdziale widziate§ komponent Vote, ktéry
obejmowal dwa przyciski w tym samym komponencie, co przedstawia takze ponizszy kod:

<button

onClick={voteLike}

disabled={hasVoted}

style={clickedLike ? { background: 'green' } : null}
>

<img src={thumbsUp} alt="thumbs up" />
</button>
<div>{totalLikes}</div>
<button

onClick={voteDislike}

disabled={hasVoted}

style={clickedDislike ? { background: 'red' } : null}
>

<img src={thumbsDown} alt="thumbs down" />
</button>

Moglbys zdecydowad sie jednak na przeniesienie kodu przyciskéw do oddzielnych plikéw,
by staly sie one niezaleznymi komponentami wielokrotnego uzytku:
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const VoteBtn = props => {
return (
<button onClick={props.handleVote} disabled={props.hasVoted}>
<img src={props.imgSrc} alt={props.altText} />
</button>
)
}

W powyzszym kodzie przedstawiono komponent VoteBtn, ktéry przyjmuje metode handleVote
oraz wla$ciwosci hasVoted, imgSrc i altText w obiekcie props. Pochodzi on z komponentu-
rodzica. Na potrzeby tego podrozdziatu skupie sie na metodzie handleVote. Jest ona wywoly-
wana, gdy wyzwolone zostanie zdarzenie c1ick po kliknieciu przycisku. Kiedy metoda ta dziata
w ramach komponentu Vote, jej rezultatem jest zaktualizowanie lokalnej wersji totalGlobalLikes.
Widok przycisku na ekranie pokazano na rysunku 3.9.

Rysunek 3.9. Przycisk gtosowania

Wida¢ tu komponent Vote z ikong, thumbs up. Aby przetestowaé komponent VoteBtn w odosobnie-
niu, musze dostarczy¢ mu wlasciwosci, poniewaz nie bedzie on juz obudowany komponen-
tem, ktory przekazalby je automatycznie. Jest udostepnia funkcjonalnosci odgrywajace role
dubleréw testowych, ktére zastepujg rzeczywiste wersje metod na potrzeby testow.

Dubler testowy to ogélny termin okreslajacy to, co zastepuje rzeczywisty obiekt na potrzeby
testu. Dubler testowy uzywany jako znak zastepczy zaleznosci takiej jak interfejs API czy
baza danych to zaSlepka. Gdy jednak uzywa sie go do dokonywania asercji, stosuje sie okreslenie
atrapa. Przykladowo, mozemy skorzystac z funkgji jest. fn, by zastapic¢ w testach handlevVote:

import { render, screen } from '@testing-library/react’
import user from '@testing-library/user-event'
import thumbsUp from './images/thumbs-up.svg'
import VoteBtn from './VoteBtn'
test('po kliknieciu przycisku wywotuje handleVote', () => {
const mockHandleVote = jest.fn()
render(
<VoteBtn
handleVote={mockHandleVote}
hasVoted={false}
imgSrc={stubThumbsUp}
altText="vote Tike"
/>
)

W powyzszym kodzie zaczynam od zaimportowania metody render i obiektu screen z React
Testing Library. Nastepnie importuje modul user-event. Wreszcie kolej na obraz thumbsUp
oraz komponent VoteBtn, ktéry chce poddaé testom. Potem wewnatrz metody test tworze
funkcje jest, ktéra korzysta z atrapy, i przypisuje ja do zmiennej mockHandleVote.
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Nastepnie renderuje komponent VoteBtn w drzewie DOM i przekazuje komponent mockHand1e
>Vote oraz inne wlasciwosci. Na tym etapie kod testu jest juz zorganizowany i moge wykony-
wac operacje oraz przeprowadza¢ weryfikacje:

user.click(screen.getByRole('button', { name: /vote like/i }))

expect (mockHandleVote) .toHaveBeenCalled()
expect (mockHandleVote) .toHaveBeenCalledTimes (1)
1))
H

W tym kodzie klikam przycisk o nazwie vote like. Na koniec dokonuje dwoéch asercji.
Pierwsza z nich weryfikuje, czy metoda mockHandleVote zostata wywolana, gdy uzytkownik
Klikngt przycisk. Druga asercja sprawdza, czy metoda ta zostata wywotana dokladnie raz. Te dwie
weryfikacje dotyczace mockHand1eVote mogg by¢ wazne, jesli musisz by¢ pewien, ze funkcja
jest uzywana poprawnie. Kiedy uruchomie ten test, zobacze widok taki, jak na rysunku 3.10,
informujgcy mnie, ze test przeszedt z powodzeniem:

; VoteBtn.test.js
Vote Button

Test Suites: 1 p ad, 1 total

Tests: 1p ad, 1 total

Snapshots: 0 total

Time: 0.734 s, estimated 1 s
/src\/VoteBtn\.test\.js/i

Rysunek 3.10. Wyniki testu komponentu VoteBtn

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze test wywotuje handleVote z pliku VoteBtn.test.js
zwrécil pozytywny wynik. Trzeba jednak zauwazyé, ze choé¢ bytem w stanie zweryfikowad,
czy procedura obstugi zdarzenia zostata wywolana, nie bylem w stanie potwierdzi¢, ze po
kliknieciu stan przycisku zmienia sie na nieaktywny. Musialbym obja¢ testem takze kompo-
nent-rodzica i napisa¢ test integracyjny, by sprawdzié¢ to zachowanie. Dowiesz sie, jak poradzi¢
sobie z takimi scenariuszami, z rozdziatu 4., ,Testy integracyjne i zewnetrzne biblioteki
w Twojej aplikacji”.

Wiesz juz teraz, jak testowaé procedury obstugi zdarzen z wykorzystaniem dubleréw testo-
wych. W tym podrozdziale poznates sposoby symulowania i testowania zachowar uzytkownika.
Miales okazje zobaczy¢, jak nasladowaé zachowania za pomoca fireEvent oraz user-event.
Nauczyles sie takze uzywaé dubleréw testowych do testowania procedur obstugi zdarzen.
Umiejetnosci zdobyte w tym podrozdziale przydadzg Ci sie w kolejnej, w ktorej bedziesz
testowal komponenty wspélpracujace z interfejsami API.
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Testowanie komponentow,
ktore wspotpracujq z interfejsami API

Ten podrozdzial bedzie odwolywaé sie do wiedzy na temat procedur obstugi zdarzen zdobytej
w poprzednim podrozdziale podczas omawiania testowania komponentéw, ktére wysylaja
i otrzymuja dane z interfejséw API. W testach jednostkowych komponentéw mozna zmniejszy¢
ryzyko zwigzane z wytwarzaniem aplikacji dzieki wysitkom testowym opartym na narze-
dziach odgrywajacych role dubleréw testowych tam, gdzie wystepuja interfejsy API. Postu-
giwanie sie dublerami zamiast prawdziwych API pozwala uniknaé polegania na wolnych
polaczeniach internetowych czy otrzymywaniu dynamicznych danych, przez co rezultaty
testow staja sie nieprzewidywalne.

Dowiesz sie, jak zainstalowa¢ i wykorzystywaé Mock Service Worker (MSW) jako dublera
testowego, by przechwytywaé zadania API wysytane przez komponenty i zwraca¢ dane. W tym
podrozdziale bede testowal komponent zaprojektowany po to, by uzytkownicy mogli wyszukiwaé
dane na temat drinkéw z interfejsu API. Pokaze tez, jak korzysta¢ z MSW w charakterze
serwera w procesie budowania oprogramowania. Pojecia przedstawione w tym podrozdziale
pozwola Ci zrozumie¢, jak weryfikowaé¢ komunikacje miedzy warstwa frontendu a serwe-
rami API.

Zadanie danych z APl poprzez fetch

Moge zbudowaé komponent, ktéry pozwoli uzytkownikowi wyszukiwa¢ drinki w bazie The
CockTailDB (https:/www.thecocktaildb.com), ogdlnodostepnej ustudze zrédtowej, ktéra bedzie
pehita funkcje serwera backendowego. M6j komponent bedzie kontaktowat sie z ustuga i zadat
danych. Po wyrenderowaniu sie komponentu uzytkownik bedzie widziat pole tekstowe i przycisk
Wyszukaj (rysunek 3.11).

szukaj drinka...

Wyszukaj

Rysunek 3.11. Komponent wyszukiwania drinkéw

Po tym, jak uzytkownik wyszuka drinki, interfejs API zwr6ci dane podobne do tych przed-
stawionych na rysunku 3.12.

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze uzytkownika interesowal gin i ze zobaczyl on tablice
wynikéw z API. Jesli uzytkownik szuka drinkéw, na temat ktérych nie mozna znalezé zadnych
danych, na ekranie zobaczy komunikat Nie znaleziono drinkow (rysunek 3.13).
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tkaj drinka...

0% ]

< S
S ———
Gin Fizz Gin Sour Pink Gin
Sktadniki Skladniki Skladniki
Gin Cytryna Cukier puder Gin Sok z cytryny Cukier Krople barmanskie Gin
Woda gazowana Pomarancza Wisnia kandyzowana Przepis
Przepis Przepis Wlej krople do kieliszka do wina. Obrod
Potacz wszystkie sktadniki oprécz wody W shakerze do polowy wypelnionym FieliS‘ZEk tak, by krople lo.z%a}y Si.e i
gazowane] | wstrzainij. Wilej do kostkami lodu polacz gin, sok JEQ? \"_‘ne”_zu' feszig \_V_)"]EJ' Do kieliszka
szklanki. Uzupetnij wodg gazowana. cytrynowany i cukier, Dobrze wlej gin. Nie dodawaj lodu.

wstrzasnij. Przele) do kieliszka i
udekoruj plastrem pomaranczy i wisnia.

Rysunek 3.12. Wynik wyszukiwania w komponencie Drink
wyszukaj drinka...
Y Nie znaleziono drinkéw &

Rysunek 3.13. Brak wynikéw wyszukiwania

Z kolei gdy uzytkownik zleci wyszukiwanie, ale serwer API bedzie niedostepny, pojawi sie infor-
macja Ustuga niedostepna (rysunek 3.14).

wyszukaj drinka...

@ Ustuga niedostepna @
Rysunek 3.14. Btad zadania
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Taki komponent bedzie wykorzystywatl modut HTTP request, ktéry zostat zaprojektowany
zmysla o pobieraniu danych na temat drinkéw z interfejsu API poprzez metode fetch, czyli na-
rzedzie w przegladarce, ktére pozwala na wykonywanie zagdan HTTP:
const fetchDrinks = async drinkQuery => {
const response = await fetch(
“https://www.thecocktaildb.com/api/json/vl/1/search.php?s=${drinkQuery}"
)

const data = await response.json()
return data.drinks

}
export default fetchDrinks

W powyzszym bloku kodu metoda fetchDrinks przyjmuje parametr drinkQuery, ktéry odpowiada
danym wyszukiwania i sprawia, ze zadanie API zwraca dane na ten konkretny temat.

Komponent DrinkSearch ma taka forme, Ze po kliknieciu przycisku wywotana zostanie metoda
handleDrinkQuery, ktéra w koricu wywota modut request w celu znalezienia danych na temat
drinka:
<form className="form-group m-auto w-50 pt-2" onSubmit={handleDrinkQuery}>
<input
className="form-control"
placeholder="szukaj drinka..."
type="search"
value={drinkQuery}
onChange={event => setDrinkQuery(event.target.value)}
/>
<button className="btn btn-primary mt-2 btn-block" type="submit">
Search
</button>
</form>

Gdy modut request wysle odpowiedz, ktéra obejmuje tablice drinkéw, komponent DrinkSearch
wywola metode drinkResult, ktéra wyrenderuje dane ze zmiennej drinks na ekranie:

{drinks && <div className="d-flex flex-wrap">{drinkResults()}</div>}

Jesli odpowiedz nie zawiera zadnych drink6éw, renderowany jest kod zwigzany z brakiem
rezultatéw:

{tdrinks 8% <h5 className="text-center mt-5">% Nie znaleziono drinkow &</h5>}

Z kolei jesli nastapi blad w komunikacji z serwerem, renderowany jest kod zwigzany z niedostep-
noScig ushugi:

{error 8% <h5 className="text-center mt-5">@) Ustuga niedostepna @=</h5>}

Wiesz juz teraz, jak zachowuje sie komponent DrinkSearch w zalezno$ci od interakc;ji.
Przejde teraz do tworzenia zastepcezych danych z API w celu przetestowania komponentu.
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Tworzenie atrap danych APl z MSW

MSW to narzedzie, ktérego mozesz uzy¢, by przechwycié zadania APT wykonywane przez Twoje
komponenty i zwracaé atrapy odpowiedzi. Kiedy frontend aplikacji React wykonuje zgdanie
HTTP do serwera API, MSW przechwyci je, zanim trafi ono do sieci i odpowie atrapg danych.
Skorzystaj z ponizszego polecenia, by zainstalowaé¢ MSW w swoim projekcie:

npm install msw --save-dev

Aby zaczaé korzysta¢ z MSW), stworze atrape procedury kierowania odpowiedzi, by nadpisywala
zadania do konkretnych adres6w URL z moich komponentéw:

import { rest } from 'msw'

export const handlers = [
rest.get(
"https://www.thecocktaildb.com/api/json/vl/1/search.php',
(req, res, ctx) => {
return res(
ctx.status(200),
ctx.json({
drinks: [
{
idDrink: 1,
strDrinkThumb: './images/thumbs-down.svg',
strDrink: 'testowy drink',
strinstructions: 'testowy przepis',
stringredientl: 'testowe skYadniki'

W powyzszym kodzie importuje rest zmsw. Obiekt rest pozwala ustawic¢ typ Zadania request na
mock (atrape). Wewnatrz metody get okreslam przekierowanie, ktére zostanie nadpisane, gdy wy-
wolane zostanie zadanie GET. W parametrze callback metody get przyjmowane sa trzy parametry
— parametr req dostarczajacy informacji na temat Zzadania, np. danych wystanych w zadaniu.
Parametr res to funkcja, ktéra zostanie uzyta do wykonania atrapy odpowiedzi. Parametr ctx
odnosi sie do kontekstu, jaki wysle funkcja odpowiedzi.

W ramach ctx ustawiam status odpowiedzi na 200, wskazujacy na udane zgdanie, a wreszcie bu-
duje obiekt JSON z danych do zwr6cenia, ktérymi bedzie tablica drinkéw. Mogles zauwazyd,
ze Sciezka zadania GET nie obejmuje calego adresu URL w zgdaniu HTTP z poprzedniego
punktu. MSW dokona dopasowania adresu URL do wzorca, co powoduje, ze wskazywanie
pelnego adresu nie jest potrzebne.
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Nastepnie zajme sie stworzeniem atrapy serwera i przekazaniem mu procedury obshugi przekie-
rowania odpowiedzi:

import { setupServer } from 'msw/node'
import { handlers } from './handlers'

export const mockServer = setupServer(...handlers)

W powyzszym kodzie zaczynam do zaimportowania setupServer z msw/node, z czego bede
korzystal do przechwytywania zadan wykonywanych do procedury obstugi przekierowan
stworzonej wczesniej. Korzystam z msw/node, poniewaz méj kod testowy bedzie funkcjono-
wal w §rodowisku Node.js. Nastepnie importuje procedury obstugi przekierowan. Wreszcie
przekazuje je do setupServer i eksportuje kod poprzez zmienng mockServer. Gdy kod serwera
jest juz gotowy, moge napisaé test komponentu DrinkSearch.

Testowanie komponentu DrinkSearch

Aby zaczaé testowanie komponentu, musze zaimportowaé niezbedny kod i uruchomié atrape
serwera:

import { render, screen } from '@testing-library/react’
import user from '@testing-library/user-event'

import DrinkSearch from './DrinkSearch'

import { mockServer } from './mocks/server.js'

Zaczynam od zaimportowania metody render i obiektu screen z React Testing Library. Potem im-
portuje modut user-event. Nastepnie — komponent DrinkSearch, ktéry chce przetestowad.
Wreszcie importuje mockServer, czyli moja atrape serwera. Musze go pézniej uruchomic i ustawic¢
tak, by wykonywal konkretne akcje na réznych etapach testu:

beforeA11(() => mockServer.listen())

afterEach(() => mockServer.resetHandlers())
afterAl11(() => mockServer.close())

W tym bloku kodu konfiguruje atrape serwera, by nastuchiwata zagdati HTTP przed uru-
chomieniem jakiegokolwiek testu. Nastepnie wskazuje, by atrapa serwera uruchamiala sie
ponownie po kazdym tescie, by unikngé wplywu poprzedniego testu na kolejny w sekwen-
cji. Wreszcie po wykonaniu wszystkich testéw wylaczam serwer. Przejde teraz do zapisania
gléwnego kodu testow:

test('renderuje atrape danych drinkéw', async () => {

render(<DrinkSearch />)
const searchInput = screen.getByRole('searchbox')

user.type(searchInput, 'wodka, {enter}')

W powyzszym bloku kodu renderuje komponent DrinkSearch. Nastepnie lokalizuje pole wyszu-
kiwania i wpisuje w nie stowo wodka. Zapis {enter} po slowie wodka symuluje klikniecie
przycisku Enter na klawiaturze. Nastepnie dokonam asercji na rezultatach dziatani uzytkownika:
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expect (
await screen.findByRole('img', { name: /testowy drink/i })
) .toBeInTheDocument ()
expect (
screen.getByRole('heading', { name: /testowy drink/i })
) .toBeInTheDocument ()
expect(screen.getByText(/testowe sktadniki/i)).toBeInTheDocument ()
expect(screen.getByText(/testowy przepis/i)).toBeInTheDocument ()
1)

W powyzszym kodzie korzystam z metody wyszukiwania findByRole, by znalez¢ obrazek. W po-
przednich przykladach postugiwatem sie tylko wyszukiwaniem za pomocg getBy*. Mogg one by¢
stosowane w wickszosci sytuacji, w ktrych spodziewasz sie, ze element bedzie dostepny w bieza-
cym stanie drzewa DOM. W powyzszym kodzie uzywam natomiast metody findBy, poniewaz pro-
ces komunikacji z API jest asynchroniczny, wiec musze da¢ aplikacji czas na odebranie odpowiedzi
i zaktualizowanie drzewa DOM, zanim zaczne prébe zlokalizowania elementu.

Podczas korzystania z metod getBy* do wybierania elementéw zostatby rzucony wyjatek, a test
zwrécitby wynik negatywny z powodu nieznalezienia elementu w obecnym drzewie DOM
(rysunek 3.15).

FAIL DrinkSearch.test.js

TestingLibraryElementError: Unable to find an accessible element with the role "img" and name °/testowy drink/i"

Rysunek 3.15. Negatywny wynik testu wyszukiwania drinka

Powyzszy zrzut ekranu pokazuje, ze test renderuje atrape danych drinkéw z pliku DrinkSearch.
test.js zwrécil negatywny wynik. Dane zwracane po tescie dajg takze wiecej kontekstu
niepowodzenia, informujac, ze element o nazwie drink testowy nie zostat znaleziony. Metody
findBy* tez zglosza wyjatek, ale dopiero po kilku sekundach, umozliwiajac elementom pojawienie
sie na ekranie z op6znieniem.

Moge takze napisaé test weryfikujacy przypadek, gdy serwer API nie zwrécei zadnych danych
na temat mojego zapytania. Moge zmodyfikowa¢ odpowiedz w serwerze MSW uruchamia-
nym dla tego scenariusza:

test('renderuje brak rezultatow', async () => {
mockServer.use(
rest.get(
'https://www.thecocktaildb.com/api/json/v1l/1/search.php',
(req, res, ctx) => {
return res(
ctx.status(200),
ctx.json({
drinks: null
1))
)
}
)
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W tym kodzie korzystam z metody use, by nadpisa¢ domys§lne wartosci atrapy tak, by zwra-
caly nu11. Jak wspominalem w punkcie ,,Zadanie danych z API poprzez fetch”, komponent
bedzie zwracal komunikat Nie znaleziono drinkéw, jesli serwer nie odpowie tablicg drin-
kéw. Gdy ustawie juz serwer tak, by zwracal wlasciwe dane, moge napisa¢ gléwny kod testu:
render(<DrinkSearch />)
const searchInput = screen.getByRole('searchbox')

user.type(searchInput, 'wodka, {enter}')

expect(
await screen.findByRole('heading', { name: /nie znaleziono drinkéw/i })
) .toBeInTheDocument ()
b

Renderuje komponent DrinkSearch i wyszukuje hasto wodka tak, jak w poprzednim tescie.
Tym razem jednak, zamiast oczekiwaé tablicy drinkéw, spodziewam sie komunikatu Nie
znaleziono drinkow.

W kolejnym tescie bede weryfikowat zachowanie w przypadku niedostepnosci ustugi. Podobnie
jak w poprzednim przypadku, zmodyfikuje odpowiedz serwera MSW uruchamianego w scena-
riuszu testowym:
test('renderuje brak dostepnosci ustugi', async () => {
mockServer.use(
rest.get(
"https://www.thecocktaildb.com/api/json/vl/1/search.php',
(req, res, ctx) => {
return res(ctx.status(503))
1

)
)

Nadpisuje domyslne warto$ci atrapy w powyzszym kodzie tak, by odpowiadaly statusem 503
swiadczacym o niedostepnosci ustugi. Jak wspominalem w punkcie ,,Zadanie danych z API
poprzez fetch”, komponent zwréci komunikat Ustuga niedostepna, gdy serwer nie bedzie
odpowiadal. Po ustawieniu serwera tak, by zwracal wlasciwe dane, moge napisa¢ gtéwny
kod testu:

render(<DrinkSearch />)
const searchInput = screen.getByRole('searchbox')

user.type(searchInput, 'wodka, {enter}')

expect(
await screen.findByRole('heading', { name: /ustuga niedostepna/i })
) .toBeInTheDocument ()
1))

Podobnie jak we wezesniejszym przypadku, renderuje komponent DrinkSearch i wyszukuje
hasto wodka. W tej chwili oczekuje jednak w dokumencie informacji Ustuga niedostepna, ponie-
waz serwer zwrocil status 503.
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Ostatni test bedzie weryfikowal, czy zadne zadanie nie zostaje wystane, gdy uzytkownik prébuje
podaé puste hasto wyszukiwania:
test('zapobiega zgdaniom GET, gdy pole wyszukiwania jest puste', async () => {

render(<DrinkSearch />)
const searchInput = screen.getByRole('searchbox"')

user.type(searchInput, '{enter}')

expect(screen.queryByRole('heading')).not.toBeInTheDocument ()
1))

W powyzszym kodzie wciskam klawisz Enter, nie podajac wcze$niej zadnego hasta wyszukiwania.
Gdy aplikacja taduje sie po raz pierwszy, uzytkownik widzi tylko pole wyszukiwania i przy-
cisk. Aplikacja zostata zaprojektowana do wyswietlania dodatkowych tresci, ktére obejmuja
nagléwki, po wyslaniu zapytania do interfejsu API. W tym scenariuszu spodziewamy sie, ze ele-
mentu o roli nagléwka nie bedzie na ekranie przy wyszukiwaniu za pomoca metody queryBy*.
To wlasnie ona jest zalecana do weryfikowania, czy konkretnego elementu nie ma na ekranie.

W przeciwienistwie do metod getBy* oraz findBy*, metoda queryBy* nie zglasza wyjatku i nie po-
woduje negatywnego zakoriczenia testu, gdy elementu nie ma. Gdy elementu brakuje, metoda
queryBy* zwrdci warto$é null, dzieki czemu mozesz dokona¢ asercji dotyczacej braku ele-
mentu w drzewie DOM i nie spowodowadé bledu testu. Po uruchomieniu wszystkich testéw
powinienes zobaczy¢ w oknie terminala widok przedstawiony na rysunku 3.16, co da Ci pewno$é,
ze wszystkie testy zakonczyly sie z powodzeniem:

) gi (76 ms)
GET, gdy pole ciwania jest puste (14 ms)

1 total
4 total

£

Ran all test suites matching /DrinkSearch.test.js/i

Active Filters: filename

Rysunek 3.16. Pozytywny wynik zestawu testéw komponentu DrinkSearch

Powyzszy zrzut ekranu pokazuje, ze testy renderuje atrape danych drinkow, renderuje brak
rezultatdw, renderuje brak dostepnosci ustugiizapobiega zadaniom GET, gdy pole wyszukiwania
jest puste z pliku DrinkSearch. test. js zwrdcity poprawne wyniki. Teraz wiesz juz, jak stworzy¢
atrape serwera za pomoca MSW i testowaé komponenty, ktére dokonuja zadan API.

Z kolejnego punktu dowiesz sie, jak korzysta¢ z MSW na etapie pisania oprogramowania.
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Zastosowanie MSW w budowaniu oprogramowania

Poza tym, ze modul MSW oferuje atrapy odpowiedzi HTTP na potrzeby testéw, mozesz uzywad
go takze do nasladowania odpowiedzi na etapie budowania oprogramowania. Korzyscia z posiada-
nia atrapy serwera programistycznego jest fakt, Ze budowanie i testowanie frontendu mozliwe jest
nawet wtedy, gdy API serwera backendowego nie jest jeszcze w pelni gotowe. W takim przy-
padku wystarczy, ze bedziesz wiedzial, jak bedzie wygladata komunikacja i wymiana danych
miedzy frontendem a backendem, by stworzyé wlasciwe atrapy odpowiedzi.

Po pierwsze trzeba dodaé plik tzw. service workera, ktéry bedzie przechwytywat zagdania HTTP
wykonywane z frontendu aplikacji i odpowiadat atrapg danych. Dokumentacja MSW wskazuje,
ze taki plik nalez zainstalowa¢ w publicznym folderze projektu. Wykonaj ponizsze polecenie,
znajdujac sie w gtéwnym katalogu swojego projektu, aby zainstalowaé service workera:

npx msw init public/

Powyzsze polecenie automatycznie pobierze plik service workera i zainstaluje go w folderze
public. Jesli korzystasz z create-react-app do budowania projektu, ten podkatalog znajduje sie
w gtéwnym katalogu projektu. Po pobraniu z plikiem nie trzeba robi¢ nic wiecej. Nastepnie
musisz zajaé sie stworzeniem pliku w katalogu src/mocks, aby skonfigurowaé i uruchomié¢
service workera, podobnie jak robilem to w punkcie ,,ivorzenie atrap danych API z MSW”
wezesniej w tym rozdziale.

W przypadku korzystania z atrapy serwera programistycznego trzeba dokona¢ pewnych zmian
w konfiguracji serwera:

import { rest, setupWorker } from 'msw'

const drinks = [
{
idDrink: '11457',
strDrink: 'Gin Fizz',
strinstructions:
'Potacz wszystkie sktadniki oprdocz wody gazowanej i wstrzasnij.
>Wlej do szklanki. Uzupetnij wodg gazowans.',
strDrinkThumb:
'https://www.thecocktaildb.com/images/media/drink/drtihpl1606768397.3jpg",
stringredientl: 'Gin',
stringredient2: 'Cytryna',
stringredient3: 'Cukier puder',
stringredient4: 'Woda gazowana'
1,
]

W powyzszym kodzie importuje rest oraz setupWorker z msw. W punkcie ,,Tworzenie atrap
danych APT z MSW” w tym rozdziale importowalem moduly z msw/node, poniewaz testy uru-
chamiane byly w srodowisku Node.js. Atrapa serwera programistycznego bedzie dziatala
w przegladarce, wiec nie musze importowac wersji Node.js. Teraz przejde do stworzenia tablicy
danych drinkéw pod nazwa drinks. Nastepnie ustalam Sciezki i odpowiedzi serwera.
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export const worker = setupWorker(
rest.get(
"https://www.thecocktaildb.com/api/json/v1l/1/search.php',
(req, res, ctx) => {
return res(
ctx.status(200),
ctx.json({
drinks

W powyzszym kodzie tworze procedure obstugi Sciezek, aby obstugiwala Zadania GET wystane
pod adres URL w nadziei na dostep do API koktajli. Przekazuje tablice drinkéw jako dane
odpowiedzi. W punkcie . Tworzenie atrap danych API z MSW” w tym rozdziale dzielitem
kod ustawien serwera i procedury obstugi Sciezek na dwa pliki. W przypadku atrapy serwera pro-
gramistycznego osiggne jednak ten sam cel, zachowujac caly kod ustawien serwera w jednym
pliku. Ostatni krok to skonfigurowanie aplikacji tak, by korzystata w atrapy serwera w srodowisku
programistycznym:
if (process.env.NODE_ENV === 'development') {
const { worker } = require('./mocks/browser')
worker.start()

}
ReactDOM. render (
<React.StrictMode>

<App />
</React.StrictMode>,
document.getElementById('root')

)

W powyzszym kodzie konfiguruje serwer tak, by uruchamial sie, gdy zmienna $rodowiskowa
NODE_ENV jest ustawiona na development, zanim wyrenderuje komponent App w drzewie DOM.
Aplikacje budowane z create-react-app od razu ustawiaja zmienng NODE_ENV na development, wiec
wystarczy tylko uruchomié aplikacje poprzez skrypt npm start, co jest typowe dla budowania apli-
kacji z create-react-app.

Wiesz juz, jak zbudowaé atrape serwera za pomocg MSW, aby testowaé komponenty, ktére
wysylajg zadania danych z API. Stworzyles takze serwer MSW odpowiadajacy spreparowa-
nymi danymi w celu pracy nad wytwarzaniem aplikacji. Wiesz takze, kiedy uzywaé metod
findBy* i getBy*.

W tym podrozdziale poznates sposoby instalacji i uzycia MSW. Testowates komponent wykorzy-
stywany do wyszukiwania drinkéw na podstawie interfejsu API. Zobaczyles tez, jak uzywad
MSW w charakterze serwera programistycznego. Z kolejnego podrozdzialu dowiesz sie, jak
wykorzystaé¢ do pisania testéw podejscie test-driven-development.

67

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/bibrea
https://helion.pl/rt/bibrea

Testowanie kodu z React Testing Library

Implementacja programowania
sterowanego testami

Programowanie sterowane testami (ang,. test-driven-development — TDD) zaklada, ze naj-
pierw pisze sie testy jednostkowe, a potem buduje kod tak, by testy te zwracaly poprawne
wyniki. To podejscie pozwala Ci mieé na uwadze, czy kod jest wlasciwy dla testéw, jakie chcesz
napisaé. Proces ten daje perspektywe, w ktérej dazy sie do pisania jak najmniejszej ilosci
kodu pozwalajacej na poprawny przebieg testu. Podejscie TDD nazywa sie tez Red, Green,
Refactor (ang. zielony, czerwony, refaktoryzacja). Red (z ang. czerwony) odpowiada testowi,
ktory zwraca wynik negatywy, Green (zielony) — testowi, ktéry zwraca pozytywny wynik,
a Refactor (refaktoryzacja) oznacza zmiany w kodzie, ktére nie powoduja, Ze testy przestang
przechodzi¢ poprawnie. Zwykly przeptyw pracy w TDD obejmuje:

1. napisanie testu;

2. wykonanie testu z zalozeniem, ze sie ono nie powiedzie;

3. napisanie minimalne;j ilo$ci kodu potrzebnej do tego, by test zwrécil pozytywny

wynik;
4. ponowne wykonanie testu i weryfikacja zatozenia, ze daje on pozytywny wynik;
5. refaktorowanie kodu w miare potrzeb;

6. powtarzanie krokéw od 2 do 5 w miare potrzeb.

Mozna korzystaé¢ z React Testing Library do kierowania procesem wytwarzania komponen-
tow React w podejsciu TDD. Zaczne od zastosowania TDD do zbudowania komponentu Vote,
ktéry wprowadzitem juz wezesniej w tym rozdziale. Nastepnie skorzystam z tego samego modelu
do stworzenia komponentu Registration.

Budowanie komponentu Vote z wykorzystaniem TDD

W podrozdziale ,Testowanie komponentéw wywolujacych procedury obstugi zdarzen w izolacji”
budowalem komponent VoteButton, zaczynajac od komponentu i dodajac testy p6zniej. W tym
punkcie opre sie na podejsciu TDD. Najpierw zaplanuje, jak komponent powinien wyglada¢ po
wyrenderowaniu w drzewie DOM i jakie akcje powinny byé dostepne dla uzytkownika.
Zdecydowalem, ze komponent bedzie klikalng grafika. Komponent-rodzic powinien przekazy-
waé zrédlo grafiki i alternatywny tekst obrazka komponentowi w polu props.

Komponent bedzie takze przyjmowal wartosé¢ Boolean przekazywana do wlasciwosci hasVoted,
by méc ustawié¢ stan przycisku na enabled lub disabled. Jesli hasVoted ma warto$¢ true,
uzytkownik moze klikna¢ przycisk i wywotaé metode, ktéra obstuzy aktualizacje liczby gloséw.
Nastepnie pisze testy oparte na tym projekcie. Pierwszy test bedzie dotyczyt tego, czy kom-
ponent renderuje sie na ekranie z przekazanymi w props warto$ciami:

test('po przekazaniu grafiki i statusu gtosu renderuje przycisk na ekranie', () => {

const stubHandleVote = jest.fn()
const stubATtText = 'vote like'
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render(
<VoteBtn
handleVote={stubHandleVote}
hasVoted={false}
imgSrc={stubThumbsUp}
altText={stubAltText}
/>
)
const image = screen.getByRole('img', { name: stubAltText })
const button = screen.getByRole('button', { name: stubAltText })

W powyzszym kodzie najpierw tworze funkcje jest i przypisuje je do zmiennych stubHandlevVote
oraz stubAltText. Do nazw zmiennych dodaje przedrostek stub, poniewaz uzywam ich wy-
Iacznie jako symboli zastepczych zaleznosci w tescie. Takie nazwy zmiennych zapewniajg
takze doktadniejszy kontekst w srodowisku testowym.

Nastepnie renderuje komponent z przekazanymi warto$ciami props. Potem znajduje elementy
image oraz button i przypisuje do odpowiednich zmiennych. Wreszcie dokonuje asercji:
expect(image) .toBeInTheDocument ()
expect (button) .toBeInTheDocument ()

expect (button).toBeEnabled()
1))

W tym kodzie dokonuje weryfikacji, czy elementy image oraz but ton znajduja sie w drzewie DOM.
Sprawdzam takze, czy stan przycisku to enabled, co oznacza, ze uzytkownik moze go kliknag.
Tworze plik dla komponentu VoteButton w nastepujacy sposéb:

const VoteBtn = props => {
return null

}
export default VoteBtn

W ten spos6b tworze komponent VoteBtn, ktéry nie zwraca w tej chwili zadnego kodu do wyren-
derowania w drzewie DOM. Eksportuje ten komponent, by méc uzywaé go w innych plikach.
Kiedy uruchomie test, zobacze rezultat pokazany na rysunku 3.17.

FAIL VoteBtn.test.js
Vote Button

TestingLibraryElementError: Unahla tn find an arcaccibhla plement with the role "img" and name "vote like"

Rysunek 3.17. Krok 1 testu TDD VoteButton

Na powyzszym zrzucie ekranu widad, ze test po przekazaniu grafiki i statusu gtosu renderuje
przycisk na ekranie zwrécil negatywny wynik. Komunikat bledu daje kontekst niepowodzenia,
do ktérego doszlo po tym, jak test nie znalazt elementu image z nazwa vote 1ike w drzewie DOM.
Poniewaz wiem, ze grafika powinna by¢ dzieckiem elementu button, w kolejnym kroku roz-
wigze problem, tworzac element button z dzieckiem w postaci elementu image, a takze prze-
kaze im wymagane wlasciwosci w pliku komponentu VoteBtn:
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const VoteBtn = props => {
return (
<button disabled={props.hasVoted}>
<img src={props.imgSrc} alt={props.altText} />
</button>
)

}
export default VoteBtn

W powyzszym kodzie tworze element button z dzieckiem image i wymaganymi wlasciwosciami
props dla zrédta obrazu, alternatywnym tekstem oraz atrybutem disabled. Jesli uruchomie
ten sam test ponownie, zobacze rezultat przedstawiony na rysunku 3.18.

ASS VoteBtn.test.js
Vote Button

Test Suites: 1 p: , 1 total
Tests: 1 passed, 1 total
Snapshots:

Time: 8.476

/src\/VoteBtn\.test\.js/i

Rysunek 3.18. Krok 2 testu TDD VoteButton

Na powyzszym zrzucie ekranu widad, ze test po przekazaniu grafiki i statusu gtosu renderuje
przycisk na ekranie zwrécil pozytywny wynik. Dalszy etap pracy nad VoteButon bedzie
obejmowal napisanie kodu pozwalajacego uzytkownikowi klikngé przycisk, by wywotaé me-
tode, ktora obstuzy aktualizacje liczby polubien, gdy warto§é hasVoted ma wartos$é true.
Zaczne od napisania kolejnego testu, ktéry bedzie weryfikowal wlasnie te funkcjonalnosé:
test('po kliknieciu przycisku wywotuje handleVote', () => {
const mockHandleVote = jest.fn()
render(
<VoteBtn
handleVote={mockHandleVote}
hasVoted={false}
imgSrc={stubThumbsUp}
altText="vote like"

/>
)

W powyzszym kodzie najpierw tworze funkcje jest i przypisuje ja do zmiennej o nazwie
mockHand1eVote. Do nazwy zmiennej dolaczam przedrostek mock, poniewaz bede dokonywat
asercji dotyczacej tej zmiennej w tescie. Nastepnie, renderuje komponent VoteBtn w drzewie
DOM i przekazuje mu wymagane wlasciwosci. Zwroé uwage, ze przekazuje mockHandleVote
zamiast handleVote. Potem klikam przycisk i dokonuje asercji:

user.click(screen.getByRole('button', { name: /vote like/i }))

expect (mockHandleVote) .toHaveBeenCalled()
expect (mockHandleVote) .toHaveBeenCalledTimes (1)
1))
)]
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Powyzszy kod zaczyna sie od klikniecia przycisku wewnatrz komponentu. Potem weryfikuje,
czy wywolana zostata metoda mockHandleVote i doszlo do tego dokladnie jeden raz. Sprawdzenie
czy i jak wywolana zostata metoda mockHandleVote jest kluczowe. Jesli metoda ta nie zostala
wywolana lub zostala wywolana wiecej niz raz dla pojedynczego Klikniecia, bede wiedziat, ze kom-
ponent nie bedzie komunikowal sie poprawnie po integracji z komponentem-rodzicem. Po uru-
chomieniu testu mozna zobaczy¢ wynik przedstawiony na rysunku 3.19.

FAIL VoteBtn.test.js
Vote Button

toHaveBeenCalled

Expected number of cal
Received number of ca

Rysunek 3.19. Krok 3 testu TDD VoteButton

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze test po kliknieciu przycisku wywotuje handleVote
zwraca wynik negatywny. Test oczekiwal, ze funkcja jest przekazana do komponentu zostanie
wywolana przynajmniej raz, ale nie zostala ona wywolana wcale. Rozwigze ten problem
poprzez dodanie implementacji do komponentu:

<button onClick={props.handleVote} disabled={props.hasVoted}>
W tym kodzie z kolei dodatem procedure obstugi zdarzenia onC1ick, ktéra wywota metode

handleVote przekazang komponentowi jako wlasciwosé, gdy przycisk zostanie klikniety.
Gdy uruchomie test po tych zmianach, zobacze komunikat przedstawiony na rysunku 3.20.

\SS VoteBtn.test.js
Vote Button

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 1 passed, 1 total

Snapshots: @ total

Time: 0.533 s, estimated 1 s
/src\/VoteBtn\.test\.js/i

Rysunek 3.20. Krok 4 testu TDD VoteButton

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze test po kliknieciu przycisku wywotuje handleVote
zwraca wynik pozytywny. Teraz, gdy wszystkie elementy projektu komponentu VoteBtn zostaly
zaimplementowane i przetestowane, moge zakonczy¢ prace nad funkcjonalno$cia w podej-
$ciu TDD.

W kolejnym punkcie uzyje TDD do stworzenia komponentu rejestracji.
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Budowanie formularza rejestracji z wykorzystaniem TDD

W poprzednim punkcie korzystalem z TDD, by zbudowa¢ komponent Vote. W tym punkcie
nadal bede postugiwat sie tym samym podejsciem, by zbudowaé¢ komponent stuzacy uzytkowni-
kom do tworzenia kont na stronie internetowej. Po zbudowaniu minimalnej funkcjonalnosci
pozwalajacej na to, by testy zwrdcity pozytywne wyniki, zajme sie refaktoryzacja implementacji
komponentéw i weryfikacja, czy nie odbilo sie to negatywnie na stanie testéw. Komponent
bedzie zawieral nagléwek Zarejestruj sig, pola Adres e-mail oraz Hasto oraz przycisk Zaléz
konto. Kiedy formularz zostanie wystany, wywolana powinna zosta¢ metoda handleSubmit.
Ostateczna wersja komponentu powinna wygladaé jak na rysunku 3.21.

Zarejestruj sie

Adres e-mail

Hasto

Rysunek 3.21. Formularz rejestracji

Na powyzszym zrzucie ekranu wida¢ formularz pozwalajacy uzytkownikom podaé¢ adres e-mail
oraz haslo i zarejestrowaé¢ swoje konto na stronie. Skoro wiem juz, jak powinna wyglada¢
ostateczna wersja na ekranie, moge napisac test opierajacy sie na tym projekcie. Na potrzeby tego
punktu bede weryfikowal, czy po wystaniu formularza wywolywana jest metoda handleRegister:

test('po wypetnieniu formularza wywotuje handleRegister', () => {
const mockHandleRegister = jest.fn()
const mockUser = {
email: 'janek@mail.com',
password: '123'

}

render(<Register handleRegister={mockHandleRegister} />)

W tym kodzie tworze zmienne mockHand1eRegister oraz mockValues. Te zmienne postuzg potem
do asercji. Nastepnie renderuje komponent poddawany testom w drzewie DOM i przekazuje mu
mockHand1eRegi ster. Pozwoli to na przetestowanie komponentu Register w izolacji, bez zaleznosci
w postaci handleRegister. Potem przechodze do podania wartosci w polach formularza:

user.type(screen.getBylLabelText('Adres e-mail'), mockUser.email)
user.type(screen.getBylLabelText('Hasto'), mockUser.password)
user.click(screen.getByRole('button', { name: /za%6z konto/i }))
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Rozdziat 3. e Testowanie ztozonych komponentéw

W tym fragmencie kodu podaje warto$ci ze zmiennej mockValues w pola email oraz password.
Zwr6¢ uwage na uzycie tancuchéw znakéw przekazywanych do metody getByLabelText.
Lancuchy znakéw to jedna z mozliwosci, gdy nie cheesz postugiwac sie wyrazeniami regularnymi.
Nastepnie dokonuje asercji:
expect (mockHandleRegister).toHaveBeenCalledWith({
email: mockUser.email,
password: mockUser.password

})

expect (mockHandleRegister).toHaveBeenCalledTimes (1)
)]
H

W powyzszym kodzie oczekuje, ze metoda mockHand1eRegister zostanie wywolana tylko raz.
Wreszcie oczekuje, ze wartosci z obiektu mockValues stanowily argumenty przy wywolaniu
mockHand1eRegister. Weryfikowanie argumentéw przekazywanych do tej funkgji jest wazne, bo
pomaga ograniczy¢ ryzyko, ze warto$ci z formularza nie beda przekazywane prawdziwej metodzie
handleRegister.

Nastepnie stworze plik dla komponentu Register:

export default class Register extends React.Component {
render() {
return null

}
}

Tworze i eksportuje komponent Register, ktéry nie zwraca w tej chwili zadnego kodu do wyren-
derowania w drzewie DOM. Po uruchomieniu testu w oknie terminala zobacze wynik
przedstawiony na rysunku 3.22.

po wypeinieniu formularza wywoluje handleRegister (27 ms)

TestinglibraryElementError: Unable to find a label with the text of: Adres e-mail

Rysunek 3.22. Krok 1 testu TDD rejestracji

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, Ze test po wypetnieniu formularza wywotuje handleRegister
zwrécil wynik negatywny. Komunikat btedu daje kontekst niepowodzenia, do ktérego doszto
po tym, jak test nie znalazl elementu email w drzewie DOM. Rozwiaze ten problem poprzez
stworzenie tego pola. Dodam takze pole haslo i przycisk Zaloz konto:
state = {
email: "',
password:

}
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handleChange = event => {
const { id, value } = event.target
this.setState(prevState => {
return {
...prevState,
[id]: value
1
1)
1

W powyzszym kodzie najpierw tworze obiekt state do przechowywania warto$ci wpisanych
w pola email i password. Nastepnie pisze metode handleChange, ktéra bedzie wywotywana
zawsze, gdy uzytkownik wpisze wartosci w pola formularza. Metoda ta bedzie aktualizowaé
warto$ci w zmiennej state w zaleznosci od tego, jak zmienig sie pola formularza. Potem przecho-
dze do zbudowania elementu nagléwka oraz pola email:

<main>
<hl>Zarejestruj sie</hl>
<form>
<div className="form-group">
<label htmlFor="email">Adres e-mail</label>
<input
value={values.email}
onChange={handleChange}
type="email"
className="form-control"
id="email"
/>
</div>

W powyzszym kodzie najpierw tworze element main, ktéry opakowuje elementy heading
oraz form. Wewnatrz dodaje nagléwek Zarejestruj sie. Potem buduje element formi umieszczam
w nim pola, w ktérych uzytkownik moze podaé¢ swéj adres e-mail oraz hasto. Kiedy uzytkownik
wpisze tam wartoSci, procedura obstugi zdarzenia onChange zostanie wywotana, by z kolei
uruchomié¢ metode handleChange w celu aktualizacji warto$ci w obiekcie state. Atrybut value
w tych polach zawsze pokazuje biezaca warto$¢ przechowywang w obiekcie stanu pod odpo-
wiednim kluczem. Nastepnie tworze pole, w ktérym uzytkownicy beda mogli podaé swoje hasto,
a takze przycisk button do wystania formularza:

<div>
<label htmlFor="'password'>Hasto</Tabel>
<input
value={this.state.password}
onChange={this.handleChange}
type="'password'
id="password'
/>
</div>
<button type='submit'>Zat6z konto</button>
</form>
</main>
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W powyzszym kodzie najpierw tworze pole password. Wigze sie z nim ta sama procedura
obstugi zdarzenia, co w przypadku pola email. Wreszcie dodaje przycisk Zaldoz konto, by umozli-
wi¢ uzytkownikom wystanie warto$ci wpisanych w formularzu. Gdy teraz uruchomie moj
test, zobacze dane jak na rysunku 3.23.

expect( ) -toHaveBeenCalledWith(

Expected:

Number of calls:

Rysunek 3.23. Krok 2 testu TDD rejestracji

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze test nadal konczy sie niepowodzeniem, ale z innego po-
wodu. W tej chwili test jest w stanie uzupehnié¢ wartosci i wysla¢ formularz, ale metoda
mockHand1eRegister nie zostaje wywolana z wlasciwymi wartosciami. Dzieje sie tak, ponie-
waz nie zaimplementowatem jeszcze procedury obstugi zdarzenia onSubmi t tak, by wywolywata
metode mockHand1eRegister lub wykonywata jakiekolwiek inne pozadane po wystaniu for-
mularza dzialanie.

Rozwigze ten problem poprzez dodanie procedury obstugi zdarzenia onSubmit w formularzu
i sprawie, ze bedzie ona wywolywata metode handleSubmit, ktéra dopisze:
handleSubmit = event => {
event.preventDefault()

this.props.handleRegister(this.state)
}

W powyzszym kodzie tworze metode hand1eSubmit. Gdy zostaje ona wywolana, przegladar-
kowe zdarzenie, ktore ja wywolalo, réwniez jest przekazywane. Potem zapobiegam normalnemu
zachowaniu przegladarki, jakim jest od$wiezenie strony po wystaniu formularza dzieki skorzy-
staniu z metody preventDefault. Wreszcie wywoluje metode handleRegister, przekazang
komponentowi w props, i przekazuje warto$ci z formularza przechowywane w obiekcie
state. Nastepnie przypisze metode handleSubmit formularzowi:

<form onSubmit={this.handleSubmit}>
Jak widaé, dodaje procedure obstugi zdarzenia onSubmit i przekazuje handleSubmit. Po wystaniu
formularza zostanie wywotana metoda handleSubmit, co poskutkuje wywotaniem metody

handleRegister z wartoSciami z formularza w ramach argumentéw. Gdy uruchomie test po tych
zmianach, zobacze w oknie terminala widok jak na rysunku 3.24.
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po wypeinieniu formularza wywoluje handleRegister (1

1 total

Rysunek 3.24. Krok 3 testu TDD rejestracji

Na powyzszym zrzucie ekranu widaé, ze test wreszcie zwraca pozytywny wynik. Technicznie
mé6gtbym na tym poprzestaé, bo kod, ktéry napisalem, powoduje juz, ze test przechodzi bez
zarzutu. Niemniej jednak moge posprzata¢ nieco kod komponentu, zamieniajac go z kompo-
nentu klasowego na komponentu funkeyjny. Dopéki zachowanie pozostaje takie samo, test powi-
nien nadal zwraca¢ pozytywny wynik. Moge dokona¢ refaktoryzacji komponentu w naste-
pujacy sposéb:
const Register = props => {
const [values, setValues] = React.useState({
email: "',
password: "'

})

W powyzszym kodzie zaczynam od zamiany klasy na funkcje. Nastepnie korzystam z hooka
useState do zarzadzania stanem wartosci formularza. Nastepnie zmodyfikuje metody
handleChange i handleSubmit:

const handleChange = event => {
const { id, value } = event.target
setValues({ ...values, [id]: value })

}

const handleSubmit = event => {
event.preventDefault()
props.handleRegister(values)

}

W powyzszym kodzie handleChange i handleSubmit zostaja zamienione na funkcje. Metoda
hand1eChange wywoluje setValues, by zmienié stan dla kazdej wartosci wprowadzonej w formula-
rzu. Implementacja handleSubmit jest dokladnie taka sama w obu wersjach. Dokonam takze
zmian w kodzie zwracanym do wyrenderowania jako HTML w przegladarce:

<main className="m-3 d-flex flex-column">
<hl>Zarejestruj sie</hl>
<form onSubmit={handleSubmit}>
<div>
<label htmlFor="email">Adres e-mail</label>
<input
value={values.email}
onChange={handleChange}
/] pozostaly kod komponentu ...
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Zaczynam od usuniecia metody render wymaganej w komponencie klasowym. Reszta kodu
jest natomiast bardzo zblizona do pierwotnej wersji, chociaz atrybut value korzysta z obiektu
values, a metoda handleChange przekazywana do procedury obstugi zdarzenia onChange nie
wymaga stowa kluczowego this. Po ponownym wykonaniu testu otrzymam wynik jak
na rysunku 3.25.

tuje handleRegister (170 ms)

Rysunek 3.25. Krok 4 testu TDD rejestracji

Powyzszy zrzut ekranu udowadnia, ze test pomimo refaktoryzacji kodu komponentu nadal zwraca
pozytywny wynik. Dzieki dokonanym zmianom kod komponentu jest za to znacznie czyst-
szy. Teraz wiesz juz, jak budowaé komponenty z wykorzystaniem podejscia TDD i biblioteki
React Testing Library. W tym podrozdziale kierowatem sie podejsciem TDD w budowaniu
funkcjonalnosci glosowania i rejestrowania konta. Wyniki testéw w React Testing Library i in-
formacja zwrotna, jakiej dostarczaja, to przyjemne doswiadczenie w procesie wytwarzania
oprogramowania.

Podsumowanie

W tym rozdziale nauczyles sie instalowacé i wykorzystywaé¢ moduly symulujgce dziatania uzytkow-
nikéw na wyrenderowanych w drzewie DOM komponentach aplikacji. Umiesz teraz zain-
stalowaé i przetestowa¢ funkcjonalnosci zwigzane z interakcjami z interfejsami API przy
uzyciu przyjaznych dla uzytkownika narzedzi. Wiesz takze, jak testowac komponenty w izolacji od
zalezno$ci w postaci procedur obstugi zdarzen dzieki atrapom. Wreszcie poznales podejscie
TDD pozwalajace budowa¢ funkcjonalnosci w polaczeniu z React Testing Library.

W kolejnym rozdziale poznasz korzysci plynace z testéw integracyjnych. Dowiesz sie takze,
jak testowaé komponenty React, ktére wykorzystuja popularne zewnetrzne biblioteki.

Pytania

1. Dlaczego nalezy korzystaé z user-event, a nie fireEvent do symulowania akeji uzytkow-
nika w testach?
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2. Wyjasnij, jak MSW pozwala testowaé komponenty, ktére wykonuja zadania
do interfejséw API.

3. Czym jest atrapa funkcji?

4. Wyjasnij, na czym polega ryzyko zwigzane z testowaniem komponentéw
w izolacji z atrapami funkcji.

5. Opisz swoimi stowami przeptyw pracy w podejsciu TDD.

6. Wyjasnij, kiedy uzywaé getBy*, findBy* i queryBy do szukania element6w.
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React: z tatwoscig napiszesz doskonate komponenty testowe!

W ostatnich latach zdecydowanie wzrosta popularnosé frameworka React, pozwalajacedo w petni
skorzystac z mozliwosci nowoczesnych przegladarek i urzadzen mobilnych. Nowym narzedziem
stuzacym do testowania obiektowego modelu dokumentu (DOM) jest React Testing Library. Zostato ono
zaprojektowane tak, aby utatwiac projektantom prace zgodng z podejsciem test-driven development (TDD).
Jest to bardzo cenna wtasciwosé, gdyz prawidtowo napisane komponenty testowe znacznie obnizajg ryzyko
wystapienia powaznych btedéw aplikacji.

W tej ksigzce przystepnie wyjasniono, w jaki sposob uzywaé nowoczesneqo narzedzia, jakim jest React
Testing Library (RTL), do testowania komponentdw napisanych w React. Dzieki niej zrozumiesz gtdwne
aspekty dziatania tej biblioteki. Nauczysz sie symulowac interakcje uzytkownika i zrozumiesz podejscie
TDD. Znajdziesz tu wskazowki, jak tworzyc testy jednostkowe komponentdw, ktore wchodza w interakcje
z interfejsami API, a takze jak testowac komponenty za pomoca takich bibliotek jak GraphQL i Redux.
Zapoznasz sie tez z technikami testowania aplikacji, ktore podledty powaznej refaktoryzacji. Na koniec
dowiesz sie, jak pisac catosciowe testy funkcjonalne z wykorzystaniem biblioteki Cypress i ktére wzorce
projektowe sg najbardziej przydatne do ustrukturyzowania profesjonalnedo zbioru testow.

W ksigzce miedzy innymi:

== Wprowadzenie do RTL i jego zastosowan

uzycie jest-dom do rozbudowy testéw opartych na RTL

techniki tworzenia komponentdw testowych tatwych do modyfikacji
integracja zestawow testowych z Cucumber i Cypress

podejscie TDD
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