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Rozdziat 4.
Programowanie

ukierunkowane na testy

Pokazywane w poprzednich rozdzialach przyklady nie prezentowaly jednolitej metodo-
logii. W niektérych przypadkach praca rozpoczynata sie od zapisania testu, w innych zas
najpierw powstawatl kod, a potem dopiero metoda testujaca, czy ten kod dziala zgodnie
z oczekiwaniami.

W duzych projektach informatycznych konieczne jest usystematyzowanie podejscia do
kwestii testéw. Najbardziej rozpowszechniona jest technika programowania ukierun-
kowanego na testy, w skrocie TDD'. Wigze ona bezposrednio projekt architektury aplikacji
z jej realizacjg i pozwala uzyska¢ implementacje $cisle spelniajaca wszystkie wymogi. Z dru-
giej strony, charakteryzuje si¢ wysoka pracochfonnoscia i wcale nie musi skutkowaé wy-
sokim pokryciem testami krytycznych modutéw programu. Dlatego w praktyce wpro-
wadza sie tez technike programowania wspomaganego testami, w skrécie TADZ Cho¢ nie
wspomaga ona tak bardzo procesu projektowego, to jednak pozwala dokladniej przetesto-
wac tworzong implementacje.

W ostatecznodci zas jakiekolwiek testowanie jest zawsze lepsze od braku testow. Jesli nawet
zespdl nie jest w stanie z dnia na dzien wdrozy¢ technik TDD lub TAD, sukcesem bedzie,
jezeli z poziomu braku jakichkolwiek testow przejdzie na uzupelnianie testami tworzonego
oprogramowania. Oczywidcie, nie oznacza to konica drogi: nalezy dalej przekonywa¢ o za-
letach TAD i TDD, $wieci¢ dobrym przykladem i stara¢ sie, by caly zespét rozwijat sie
w kierunku programowania ukierunkowanego na testy.

Zanim jednak przejdziemy do omawiania poszczegdlnych metodologii pisania testéw,
warto zapozna¢ sie z technikg duzo tatwiejsza do wdrozenia, czyli programowaniem ba-
zujacym na kontraktach.

1 Ang. Test Driven Development.
2 Ang. Test Assisted Devel opment.
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4.1. Programowanie bazujace na kontraktach

Jednym ze sposobéw zapewnienia wysokiej jakos$ci oprogramowania jest stosowanie
techniki kontraktéw. Zaktada si¢ w niej, ze kazdy podprogram opisany jest kontraktem
wejSciowym (ang. preconditions) oraz kontraktem wyjsciowym (ang. postconditions).
Kontrakt wejéciowy gwarantuje, Ze wszystkie dane potrzebne do realizacji operacji sg
poprawne (nalezg do dziedziny funkgji), a wyjéciowy — ze wynik nie wychodzi poza zakres
dopuszczalnych wartoéci (nalezy do przeciwdziedziny).

Najwickszg zaleta stosowania kontraktow jest szybkie i doktadne lokalizowanie defektow
oprogramowania. W tradycyjnie pisanych programach bledy pojawiaja sie gdzie$ w glebi
kodu i propaguja do warstw komunikacji z uzytkownikiem, gdzie moga — ale nie muszg
— zosta¢ dostrzezone. Je$li nawet zostang wykryte przez program lub zauwazone przez
uzytkownika, czesto ich pierwotna przyczyna jest tak dobrze ukryta, ze jej znalezienie
i usuniecie moze by¢ albo bardzo czasochtonne, albo wrecz niemozliwe.

Jezeli jednak kazdy podprogram jest wyposazony w zestaw kontraktéw definiujacych dzie-
dzine i przeciwdziedzing, jakiekolwiek naruszenie regut skutkuje zgtoszeniem bledu od
razu. Poczatkowo takie podejécie moze sprawiaé wiecej problemdéw niz przynosi¢ korzysci,
gdyz program zgltasza duzo wiecej bledéw i czesto catkowicie przerywa swoje dzialanie
lub przynajmniej realizacje jednej z funkeji. Docelowo jednak, gdy bledy zostang usuniete,
a sytuacje wyjatkowe przechwycone i zamienione na czytelne dla cztowieka komunikaty
bledéw, aplikacja staje sie mniej wrazliwa na bledne dane oraz bledy w implementacji
algorytmow.

4.1.1. Kontrakty wejsciowe

Kontrakt wejéciowy ma za zadanie zweryfikowanie, czy dane przekazane do podprogramu
(argumenty podprogramu) sa poprawne. Instrukcje wymuszajace zgodno$¢ z kontraktem
daja pewnos¢, ze kod podprogramu nie bedzie wykonywany w przypadku, gdy dane nie
naleza do dziedziny. Zmniejsza to prawdopodobienistwo wystapienia trzech bardzo istotnych
problemoéw:

m niewykrycia istnienia bledéw w pozostalych modutach programu, korzystajacych
z danego podprogramu, ktére to btedy powoduja przekazywanie btednych danych
do wymienionego podprogramu,

m uzyskania blednych wynikéw obliczen, bledéw dzialania programu lub ujawnienia
wrazliwych informacji w efekcie nieprzewidzianego zachowania podprogramu
w obliczu niepoprawnych (przypadkowo uszkodzonych lub celowo spreparowanych)
danych,

m dalszego propagowania bledu w efekcie uzyskania btednych (a moze wrecz
nienalezacych do przeciwdziedziny) wynikéw, przekazywanych nastepnie
do kolejnych podprograméw lub moduléw funkcjonalnych programu.
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Aby zdefiniowa¢ kontrakt wejsciowy podprogramu, nalezy okresli¢:

m dziedzing, czyli mozliwe wartosci bezposrednich parametréw podprogramu;
wszystkie wartosci wykraczajace poza dziedzine musza powodowac¢ zgloszenie
sytuacji wyjatkowej I111egalArgumentException,

m dozwolony obszar stanu obiektu, czyli wartosci pol obiektu, do ktorego klasy
nalezy metoda; wszystkie inne warto$ci uniemozliwiaja poprawne wykonanie
metody i musza powodowac¢ zgloszenie sytuacji wyjatkowej
I1legalStateException.

Kwestig dyskusyjna jest sposob reagowania na przekazywanie jako argumentéw pod-
programéw wartoéci null. Zgodnie z jedna szkola, predestynowana do zglaszania pu-
stych referencji przekazywanych jako argumenty jest klasa NullPointerException.
Zgodnie z druga, bledy NPE® powinny by¢ zarezerwowane dla nieoczekiwanych odwotan
do pustych referencji, za$ efekt negatywnej weryfikacji kontraktu powinien — niezaleznie
od pierwotnej przyczyny niezgodnosci — skutkowaé zgloszeniem 111egalArgumentException.
W ramach ksiazki bede trzymat si¢ tej drugiej zasady, jednak czytelnicy moga wybra¢é
bardziej odpowiadajace im rozwigzanie.

Najprostszym sposobem weryfikowania kontraktéw wejsciowych jest wykorzystanie in-
strukeji warunkowej if i sprawdzenie, czy kontrakt zostal spetniony. Listing 4.1 przed-
stawia klase Circle opisujaca okrag (kolo), w ktorej zastosowano technike kontraktow
wejéciowych do zapewnienia, by przekazywany promien nigdy nie byl ujemny. Warto
zauwazy¢, ze weryfikacja kontraktu znajduje sie bezposrednio w miejscu, gdzie ustalany
lub zmieniany jest stan obiektu, gdyz zgodnie z zasadami hermetyzacji obiekt nigdy nie
moze zostaé wprowadzony w bledny stan. Sprawdzanie stanu obiektu dopiero w metodach
getRadius(), getArea() i getCircumference() byloby zatem btedem z dwdch powoddw:

m pogorszeniu ulegtaby wydajnosé¢ programu, gdyz te same weryfikacje musialyby
by¢ realizowane przy kazdym wywolywaniu (teoretycznie trywialnego) akcesora,

m obiekt mdglby zosta¢ wprowadzony w niepoprawny stan, ktéry mogiby
»wycieka¢” z nieodpowiednio zabezpieczonych innych metod klasy lub zosta¢
pobrany cho¢by za pomocag mechanizmu refleksji.

LISTING 4.1. Klasa Circle

import java.io.Serializable;
public final class Circle implements Serializable {
public static Circle withRadius(final double r) {
return new Circle(r);
}
public double getRadius() {
return r;

3 NPE: Nul1Poi nterException.
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}

public double getCircumference() {
return 2.0 * Math.PI * r;

}

public double getArea() {
return Math.PI * r * r;

}

private Circle(final double r) {
if (r <0.0) {

throw new I1legalArgumentException("Invalid radius: " + r);

1
this.r = r;

}

private final double r;

Dodatkowo listing 4.2 przedstawia zestaw testow zwigzanych z klasg Circle. Testy te nie
sa jednostkowe w czystej formie, gdyz kazdy z nich sprawdza zaréwno poprawno$¢ two-
rzenia obiektu, jak i wyniki zwracane przez poszczegélne akcesory. Jest to jednak uza-
sadnione specyfika Klasy, ktora gléwnie reprezentuje podzbior liczb zmiennoprzecinkowych
z okreslong funkgja (reprezentacja nieumiejscowionej w przestrzeni figury geometrycznej
o okreslonym rozmiarze). Trzy zdefiniowane testy sprawdzajg dzialanie calej klasy dla
ujemnego, zerowego oraz dodatniego promienia, pokrywajac w ten sposéb obydwa zakresy
parametru (niepoprawny i poprawny) oraz punkt graniczny.

LISTING 4.2. Testy jednostkowe dla klasy Circle

import org.junit.Test;
import static org.assertj.core.api.Assertions.assertThat;
public class CircleTest {
@Test(expected = I1legalArgumentException.class)
public void negativeRadius() {
Circle.withRadius(-0.1);
}
@Test
public void zeroRadius() {
final Circle circle = Circle.withRadius(0.0);
assertThat(circle.getRadius()).isZero();
assertThat(circle.getCircumference()).isZero();
assertThat(circle.getArea()).isZero();
}
@Test
public void positiveRadius() {
final Circle circle = Circle.withRadius(1.0);
assertThat(circle.getRadius()).isEqualTo(1.0);
assertThat(circle.getCircumference()).isEqualTo(2.0 * Math.PI);
assertThat(circle.getArea()).isEqualTo(Math.PI);
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Pisanie za kazdym razem litanii instrukcji warunkowych if byloby jednak pracochtonne
i meczace, a takze niepotrzebnie zwigkszatoby objetos¢ tekstu zrédtowego klasy i podatno$é
na bledy. Z tego powodu wiele bibliotek programistycznych oferuje rozwiazania syste-
matyzujgce definiowanie kontraktéw wejsciowych. Przykladowo biblioteka Google Guava
zawiera klase Preconditions, ktorej dwie najwazniejsze metody statyczne, w wielu prze-
cigzonych wariantach, pozwalaja sprawdzi¢ kontrakt wejsciowy zaréwno na poziomie dzie-
dziny, jak i stanu obiektu. Oto one:

m Preconditions.checkArgument — sprawdza, czy spetniony jest podany warunek
logiczny; w przeciwnym przypadku zglaszana jest sytuacja wyjatkowa
I171egalArgumentException,

m Preconditions.checkState — sprawdza, czy spetniony jest podany warunek
logiczny; w przeciwnym przypadku zgtaszana jest sytuacja wyjatkowa
I17egalStateException.

Dodatkowo dla specyficznych zastosowan, w ktdrych nalezy zgtasza¢ innego typu sytuacje
wyjatkowe, dostepne sg trzy inne metody statyczne:

m Preconditions.checkElementIndex — sprawdza, czy podany indeks jest mniejszy
od okre$lonej wartoéci granicznej; w przeciwnym przypadku zgtaszana jest
sytuacja wyjatkowa IndexOutOfBoundsException,

m Preconditions.checkPositionIndex — sprawdza, czy podany indeks jest mniejszy
lub réwny okreslonej wartosci granicznej; w przeciwnym przypadku zgltaszana
jest sytuacja wyjatkowa IndexOutOfBoundsException,

m Preconditions.checkNotNull — sprawdza, czy podana referencja jest rézna od nul1;
w przeciwnym przypadku zglaszana jest sytuacja wyjatkowa Nul1PointerException.

Kazda z tych metod przyjmuje dodatkowo opcjonalny parametr tekstowy lub obiektowy,
ktérego tre$¢ jest wykorzystywana przy konstruowaniu opisu sytuacji wyjatkowej
w przypadku wykrycia naruszenia kontraktu. Pozwala to znaczaco zwigkszy¢ czytelnos¢
pojawiajacych sie w czasie dziatania aplikacji bledéw oraz skréci¢ czas poszukiwania przy-
czyny bledéw.

Tekst konstruktora klasy Circle, zapisany z wykorzystaniem klasy Preconditions, wy-
gladatby nastepujaco:
private Circle(final double r) {
Preconditions.checkArgument(r >= 0.0, "Invalid radius");

this.r = r;

}

Najbardziej rzuca si¢ w oczy krétszy i prostszy zapis. Zamiast uniwersalnej instrukeji if,
ktorg fatwo pomyli¢ z gtéwng logika programu, wykorzystujemy specyficzny zapis, tatwo
przekladajacy sie na naturalne zdania angielskie. Wigkszy nacisk jest tez potozony na
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zapis dziedziny podprogramu, a nie niepoprawnego obszaru parametréw: zamiast ,,ne-
gatywnego” wyrazenia r < 0.0 stosujemy ,,pozytywny” zapis r >= 0.0, jasno wskazujacy
na to, jakie argumenty bedg uznane za poprawne.

Istotng zmiang jest rezygnacja z podawania wartosci, ktora doprowadzila do pojawienia
sie bledu. Jest to spowodowane odmiennym prowadzeniem sterowania w obydwu przy-
padkach. W przypadku stosowania instrukeji if $ciezka bledu powodujaca zgloszenie
sytuacji wyjatkowej jest wykonywana jedynie wtedy, gdy zachodzi odpowiedni warunek.
Mozemy sobie zatem pozwoli¢ na Iaczenie tekstu z btedng warto$cig. W drugim przypadku
argument metody Preconditions.checkArgument() stanowigcy komunikat bledu jest
wyliczany zawsze, rowniez wtedy, kiedy nie zachodza odpowiednie ku temu warunki.
Poniewaz konwersja liczby zmiennoprzecinkowej na tekst oraz Iaczenie dwdch fragmentéw
tekstu to operacje o wyraznym wplywie na wydajno$¢, nie mozemy sobie pozwoli¢ na
taka rozrzutnos¢.

Jest jednak pewne rozwigzanie. Nalezy zastosowaé wariant metody, ktéry pozwala poda¢
szablon tekstu komunikatu oraz parametry, wstawiane w okre$lone miejsca szablonu:
private Circle(final double r) {
Preconditions.checkArgument(r >= 0.0, "Invalid radius: %s", r);

this.r = r;

}

To rozwigzanie na pierwszy rzut oka pozwala zachowa¢ zalety wynikajace z doktadnosci
komunikatu btedu bez placenia ceny utraty wydajnoéci. Jednak nie jest to do konca
prawda. W jezyku Java metody pobierajace zmienng liczbe argumentéw otrzymuja do
przetworzenia tablice obiektéw. W tym przypadku warto$¢ typu double zostanie poddana
automatycznej konwersji do typu obiektowego Double, co wigze sie z utworzeniem no-
wego obiektu na stercie oraz wywotaniem konstruktora. Powstanie tez w pamigci nowa
tablica jednoelementowa. Jest to oczywiscie duzo mniejszy koszt niz w przypadku kazdora-
zowej konwersji i faczenia napiséw, jednak w oprogramowaniu pisanym z mysla o mak-
symalnej wydajnosci moze by¢ nie do pominiecia.

%% Technika zwiekszania szczegétowosci komunikatéw btedéw sprawdza sie duzo
ngzdwka lepiej w przypadku, gdy danymi szczegétowymi sg obiekty, do ktérych referencje

mozna przekazac bez koniecznosci tworzenia nowych obiektdw. Nalezy jej unika¢,
jezeli danymi sa wartosci typow prostych lub nalezy zachowa¢ najwyzsza wydaj-
nos¢. W takim przypadku trzeba albo uzywaé wariantéw metod klasy Precon-
ditions, ktére zwracajg staty komunikat btedu bez informacji szczegétowych,
albo zastosowac tradycyjne podejscie wykorzystujace instrukcje warunkowa i f.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/teapja
http://helion.pl/rt/teapja

Skorowidz

A

adnotacja, 17

@Before, 69

@Rule, 151

@Test, 18

@VisibleForTesting, 92
Apache Derby, 148
Assert], 9, 87, 88

kryteria testow, 88

testy jednostkowe, 89

bazy danych, 147

biblioteka
Assert], 87, 88
EqualsVerifier, 97
Google Guava, 113
Guava, 115
JUnit, 17
Mockito, 66, 83

blad dzielenia przez zero, 94

C

cykl zycia klasy testow, 29

D

definiowanie

testow, 87

testowej jednostki utrwalania, 149
dostosowywanie do testow, 57
dziedziczenie, 19
dzielenie przez zero, 94

Kup ksigzke

encje, 154
EqualsVerifier, 9

Google Guava, 9

ignorowanie testow, 35
imitacja, 51
modutu sktadowania danych, 72
NotesStorageMock, 61
imitowane podsystemy, 52
imitowanie
baz danych, 147
dotgczanie Derby, 148
szkielet klasy testowej, 151

testowa jednostka utrwalania, 149

zarzadca utrwalania, 150
klas finalnych, 83
interfejs, 58
Bookmark, 154
klasy, 126
NotesService, 58
NotesStorage, 75, 82

J

jednostka utrwalania, 149
JUnit, 9, 17, 18

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/teapja
http://helion.pl/rt/teapja

172 Testowanie aplikacji Java za pomoca JUnit

klasa
BookmarkEntity, 157, 165
BookmarkEntityTest, 166
BookmarkServiceImpl, 160
BookmarkServiceImplTest, 168
Circle, 111
Clock, 46
ClockTest, 41, 46
DatabaseTestSkeleton, 153
encji, 154
Fraction, 89, 100
FractionTest, 101
Inventorylmpl, 127, 141
InventoryImplTest, 142
Note, 53
NotesService, 57
NotesServiceImplTest, 61
NotesStorageMock, 82
Preconditions, 113
ProductRating, 19
ReversePhrase, 67
ReverseWords, 67, 69
klasy
imitacji, 52
testow, 18
kolekeje, 105
konfigurowanie obiektéw imitacji, 77
kontrakty
wejsciowe, 110
wyjsciowe, 115
kryteria
testow, 88
weryfikacji, 81

metoda
add(), 43
after(ms), 81
andUnequalExample(), 98
apply(), 80
are(c), 105
areAtLeast(n, ¢), 105
areAtLeastOne(c), 105
areAtMost(n, c¢), 105

Kup ksigzke

areExactly(n, c), 105

areNot(c), 105

atLeast(n), 81

atLeastOnce(), 81

atMost(n), 81

calls(n), 81

contains(s), 104

contains(x, i), 105

contains(x, y, z...), 105
containsAll(c), 105
containsExactly(x, y, z...), 105
containsExactlyElementsOf{(c), 105
containsExactlyInAnyOrder, 106
containsIgnoringCase(s), 104
containsNull(), 106
containsOnly(x, y, z...), 106
containsOnlyDigits(), 104
containsOnlyElementsOf(c), 106
containsOnlyOnce(s), 104
containsOnlyOnce(x, y, z...), 106
containsPattern(s), 104
doesNotContain(s), 104
doesNotContain(x, i), 106
doesNotContain(x, y, z...), 106
doesNotContainNull(), 106
doesNotContainPattern(s), 104
doesNotEndWith(s), 104
doesNotHaveDuplicates(), 106
doesNotMatch(s), 104
doesNotStartWith(s), 104
endsWith(s), 104

endWith(x, y, z...), 106

equals(), 95

filteredOn(c), 106
forRelaxedEqualExamples(), 98
Fraction.of(), 93, 95

getAll(), 164
hasAtLeastOneElementOfType(c), 106
hashCode(), 97
hasLineCount(n), 104
hasOnlyElementOfType(c), 106
hasOnlyElementOfTypes(c1, c2...), 106
hasSameSizeAs(s), 104
hasSize(n), 104, 106
hhasSameSizeAs(c), 106
isBetween(a, b), 102

isBlank(), 104

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/teapja
http://helion.pl/rt/teapja

Skorowidz

173

isCloseTo(a, offset), 102
isCloseTo(a, procent), 102
isEmpty(), 104, 106

isEqualTo(a), 102

isEqualTo(a, offset), 103
isEqualToIgnoringCase(s), 104
isEqualToIgnoringWhitespace(s), 104
isGreaterThan(a), 102
isGreaterThanOrEqualTo(a), 103
isLessThan(a), 103
isLessThanOrEqualTo(a), 103
isNaN(), 103

isNegative(), 103

isNotCloseTo(a, offset), 103
isNotCloseTo(a, procent), 103
isNotEmpty(), 104, 106
isNotEqualTo(a), 103
isNotEqualToIgnoringCase(s), 104
isNotEqualTolgnoringWhitespace(s), 104
isNotNegative(), 103

isNotPositive(), 103

isNotZero(), 103

isNullOrEmpty(), 104

isOne(), 103

isPositive(), 103

isSorted(), 107

isStrictlyBetween(a, b), 103
isSubstringOf£(s), 104

matches(s), 105
Mockito.doAnswer(), 74

never(), 81

of(), 93

only(), 81
Preconditions.checkArgument(), 113
Preconditions.checkElementIndex(), 113
Preconditions.checkNotNull(), 113
Preconditions.checkPositionIndex(), 113
Preconditions.checkState(), 113, 115
remove(), 164

spy(), 83

startsWith(s), 105

startsWith(x, y, z...), 107

suppress(), 98

timeout(ms), 81

times(n), 81

toString(), 99

usingComparator(c), 105

Kup ksigzke

usingElementComparator(c), 107
usingGetClass(), 98
verify(), 79
withIgnoredFields(), 98
withNonnullFields(), 98
withOnlyTheseFields(), 98
Mockito, 9, 66, 83
modut
logiki biznesowej, 60
sktadowania danych, 60, 72

0

obiekt Clock, 44
obiekty imitacji, 52, 65
konfigurowanie, 77
tworzenie, 81
odczyt biezacego czasu, 41
operacje
biznesowe, 58
na bazie danych, 57

P

plynne definicje testow, 87
plynny interfejs programowania, 87
poréwnywanie obiektow, 95
poziom pokrycia kodu testami, 36
programowanie
bazujace na kontraktach, 55, 110
ukierunkowane na testy, 109, 116
kompletna implementacja, 124
projekt klasy, 117
testy jednostkowe, 118
uzupelnianie implementacji, 121
wspomagane testami, 125
implementacja, 128
interfejs klasy, 126
szkielet klasy, 127
testy, 128

refaktoryzacja, 38, 48
refleksja, 17

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/teapja
http://helion.pl/rt/teapja

174 Testowanie aplikacji Java za pomoca JUnit

S

skroty dla obiektéw, 97
skutki uboczne, 74
stowo kluczowe
interface, 58
sprawdzenie dzialania metody, 99
systemy CI, 147
szkielet klasy testu, 18

$ciezki kodu, 13

TAD, 126
TDD, Test-Driven Development, 116
testowa jednostka utrwalania, 149
testowanie, 7
bledu dzielenia przez zero, 94
gléwnego modutu, 61
klasy Circle, 112
klasy Fraction, 91
klasy FractionTest, 101
klasy Note, 54
klasy ReverseWordsTest, 69
testy, 40
cykl zycia, 29
jednostkowe, 11, 17, 89
ignorowanie, 35
poziom pokrycia, 36
raporty, 24
rozmyte, 37
sytuacje wyjatkowe, 25
$ciezki kodu, 13
uruchamianie, 22
warto$¢ rzeczywista, 21
warto$¢ spodziewana, 21
zakres dziedzinowy, 15
zakres implementacyjny, 15
zalozenia, 34

Kup ksigzke

testReversePhrase(), 80
TFD, Tests First Development, 117
tworzenie
imitacji klasy, 60
obiektow imitacji, 81
zarzadcy utrwalania, 150
typy
skalarne, 102
tablicowe, 105

ulamek wymierny, 89
usuwanie usterek, 64

w

wartos$é
rzeczywista, 21
spodziewana, 21
weryfikacja, 81
wydajnos¢, 60
wyjatek

DuplicateBookmarkException, 160

Illegal ArgumentException, 41, 55
IllegalStateException, 113

UnsupportedOperationException, 79, 127

wzorzec projektowy Singleton, 57

4

zakladki strony, 154
zalezno$ci, 51

zalozenia testowe, 34
zarzadca utrwalania, 150
zarzgdzanie zaktadkami, 159

zasada pojedynczej odpowiedzialnosci, 58
zliczanie wywolan imitowanych metod, 79

zlozenie, 19

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/teapja
http://helion.pl/rt/teapja

PROGRAM
+PARTNERSKI

..r"'""i::—"‘
QP Y WYDAWNICZEJHELION

-
“

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swaja strong WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

ERIL_IPA VWY TIAVARIT T A

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Poznaj niezbedne narzedzia
Tworz testy jednostkowe
Korzystaj z technik TDD i TAD

wspotczesnej inzynierii oprogramowania
jest zapewnienie wtasciwej jakosci tworzonych produktéw, co mozna osiggnac w duzej
mierze dzieki odpowiedniej weryfikacji kodu. Odpowiedzig na potrzeby branzy sa
testy automatyczne, a w szczegolnosci — testy jednostkowe. Nie tylko umozliwiajg one
ciggte, bezproblemowe i szybkie sprawdzanie poprawnosci pisanego kodu, lecz réwniez
pozwalaja wyeliminowac btedy wprowadzane w czasie rozwoju programu. Stanowig takze
dokumentacje zastosowanej architektury oraz sposobu jej implementacji.

, dotacz do tych, ktorzy pisza testy jednostkowe
do swoich programoéw tworzonych w jezyku Java. Pomoze Ci w tym ksiazka prezentujaca
koncepcje UT, biblioteke JUnit, rozszerzenie AssertJ oraz biblioteki EqualsVerifier, Mockito
i Google Guava. Poznasz dzieki niej sposoby pisania testow, refaktoryzowania kodu oraz
imitowania zaréwno pojedynczych modutow funkcjonalnych, jak i catych baz danych.
Dowiesz sie tez, jak w praktyce stosowac metodyki TDD i TAD. A wszystkiego nauczysz
sie dzieki wzietym z Zycia przyktadom oraz zadaniom do samodzielnego wykonania.

Tworzenie testow jednostkowych za pomoca biblioteki JUnit
Sciezki kodu, pokrycie testami i refaktoryzacja kodu

Unikanie zaleznosci za pomoca imitacji i zastosowanie Mockito
Ptynne definiowanie testow za pomoca biblioteki AssertJ
Programowanie ukierunkowane na testy i wspomagane testami
Imitowanie baz danych przy uzyciu rozwigzania Apache Derby

Sprawdz nasze szkolenia! KOD KORZY S Cl E

Helion¥ Q| <o
SZKOLENIA

: — [=]

ﬁ' helion.pl
ISBN 978-83-283-3828-9
. 0801339900 _I®
AKADEMIA IT & BUSINESS

E 0601339900 8832813382
INFORMATYKA W NAJLEPSZYM WYDANIU Cena: 39,00 zt

WWW.SZKOLENIA.HELION.PL




	!spis treści-06
	r04
	r06_skoro_SPR



