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Wstep: dlaczego Infrastructure as Code?

Witaj w $wiecie, w ktorym serwery, sieci i bazy danych nie sa juz fizycznymi urzadzeniami,
ktorych dotykasz, ani zestawem pél do zmudnego wyklikania w panelu administracyjnym.
Witaj w $wiecie, w ktéorym Twoja infrastruktura jest kodem.

Jesli kiedykolwiek spedzite$ godziny na recznym konfigurowaniu srodowiska tylko po to,
by na konicu dowiedziec sie, Ze ,u mnie dziata, a na produkgji nie”, lub jesli z drzeniem rak
wprowadzate$ zmiany na Zywym organizmie systemu — ta ksigzka jest dla Ciebie.

Co zyskasz dzieki lekturze tej ksigzki?

To nie jest kolejny teoretyczny wyktad. Ta ksigzka to kompletny zestaw sprawdzonych
»przepisow-gotowcow”. Otrzymasz dostep do 16 praktycznych laboratoriéw, ktore
zostaty zaprojektowane tak, aby$ mogt je uruchomié natychmiast na swoim komputerze.

» PelnaniezaleZno$¢ sprzetowa: niewazne, czy pracujesz na Windowsie, Linuksie
czy Macu. Dzieki wykorzystaniu Dockera Twoje Srodowisko pracy bedzie identyczne
jak u profesjonalistéw, bez konieczno$ci zaktadania ptatnych kont w chmurze na
starcie.

* Uniwersalne fundamenty: skupiamy sie na narzedziu Terraform, ale przede wszyst-
kim na zasadach. Best practices to best practices — zasady, ktérych nauczysz sie tutaj,
przeniesiesz 1:1 do swoich przysztych projektéw w AWS, Azure czy Google Cloud.

» Inwestycja w kariere: wiedza zawarta w tych rozdziatach to fundament, ktéry
pozwoli Ci ewoluowac z administratora w strone Cloud Engineer, DevOps, a w przy-
szto$ci nawet Cloud Architect.

Czego nauczysz sie w praktyce?

Moim celem byto napisanie podrecznika, ktory da Ci realny warsztat do reki. Razem przej-
dziemy droge od instalacji prostego kontenera, przez zaawansowana logike i petle, az po
profesjonalne testowanie jakosci kodu.

Dzieki tej lekturze:

» przestaniesz klika¢, zaczniesz automatyzowac: zapiszesz skomplikowang archi-
tekture w czytelnych plikach tekstowych;

» opanujesz workflow Terraforma: poznasz standardy pracy (init, plan, apply,
destroy), ktére s3 normg w Dolinie Krzemowej;
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* zrozumiesz, czym jest idempotentnos¢: dowiesz sie, dlaczego to najwazniej-
sze stowo w stowniku nowoczesnego inzyniera i jak gwarantuje ono $wiety spokoj
W pracy.

Dla kogo jest ta ksigzka?

Niezaleznie od tego, czy jeste$ administratorem systemoéw, programistg chcacym kontro-
lowa¢ swoje Srodowisko, czy studentem marzacym o wej$ciu do $wiata IT — ten podrecz-
nik poprowadzi Cie za reke. Nie potrzebujesz doktoratu z Linuksa. Potrzebujesz ciekawosci
i zainstalowanego Dockera.

Jak korzystac z tej lektury?

To nie jest powies¢ — to instrukcja budowy. Zachecam Cie, aby$ kazda linie kodu z moich
»gotowcdw” przeanalizowat i uruchomit samodzielnie. Popetniaj btedy, psuj konfiguracje
i naprawiaj j razem ze mna. To wtasnie w tych momentach, gdy terminal wyrzuci btad,
nauczysz sie najwiece;j.

Infrastruktura jako kod to zmiana my$lenia o stabilno$ci i Twoim wolnym czasie.

Zapnij pasy. Zaczynamy automatyzacje Twojego sukcesu!

Kody zrodtowe wybranych przyktadow dostepne sg pod adresem:
https.//ftp.helion.pl/przyklady/terraf.zip
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ROZDZIAL 3.
Pierwszy projekt i cykl zycia (workflow)

Zanim wydasz pierwsze polecenie w terminalu, musimy przyjrzec¢ sie narzedziu komu-
nikacji. Terraform nie korzysta ze skomplikowanych skryptéw programistycznych; postu-
guje sie autorskim jezykiem HCL (HashiCorp Configuration Language). Jest on kluczem
do sukcesu Terraforma — zostat zaprojektowany tak, aby byt maksymalnie czytelny dla
cztowieka, a jednocze$nie rygorystyczny strukturalnie dla maszyny.

3.1. Anatomia pliku .tf — jezyk HCL w piguice

Plik z rozszerzeniem .tf to dokument tekstowy, w ktérym opisujesz swojg infrastrukture.

Zamiast sporzadzac liste krokéw (zréb to, potem tamto), opisujesz w nim stan doce-

lowy. Terraform poréwnuje ten opis z rzeczywistos$cia i podejmuje niezbedne kroki, aby

oba te $wiaty sie zgadzaty.

Spéjrzmy na trzy fundamenty, na ktérych opiera sie niemal kazdy plik konfiguracyjny:
1. Blok terraform {} — konfiguracja systemowa.

To ,centrum dowodzenia” Twoim projektem. Tutaj okreslasz parametry techniczne,
ktdre nie s3 czescig samej infrastruktury, ale sa niezbedne do jej zbudowania.

* Wymagani dostawcy (required_providers): wskazujesz tu konkretne wtyczki,
z ktoérych Terraform musi skorzystaé¢ (np. 1ocal, docker czy aws). Kazdy dostawca
posiada swoje zrodto (source) oraz wersje (version).

* Wersja Terraforma: mozesz tu zastrzec, ze Twoj kod dziata tylko w okreslonej
wersji narzedzia, co zapobiega problemom w pracy zespotowe;.

2. Blokprovider {} — sterowniki i autoryzacja.
Provider (dostawca) to ,ttumacz” miedzy Terraformem a zewnetrznym API.

* Jesliblok terraform {} méwi: ,Bede potrzebowat wtyczki do Dockera”, to blok
provider {} mowi:,Oto jak masz sie z tym Dockerem potaczyc¢”.

* W przypadku dostawcdw chmurowych (AWS, Azure) to wtasnie tutaj definiuje
sie region (np. us-east-1) lub klucze dostepowe.

3. Blokresource {} — serce infrastruktury.

To tutaj dzieje sie magia. Blok zasobu definiuje, co ma zosta¢ stworzone. Sktadnia
zawsze wyglada tak samo: resource "typ zasobu" "nazwa_logiczna" { ... }.

* Typ zasobu: (np. 1ocal_file) musi by¢ rozpoznawany przez danego dostawce.

* Nazwa logiczna: (np. "hell0") to nazwa, ktérej uzywasz tylko wewnagtrz kodu
Terraforma, aby odnosic¢ sie do tego elementu.
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* Argumenty: wewnatrz klamer {} wpisujesz parametry, np. Sciezke do pliku
(filename) czy jego zawarto$¢ (content).

Pamietaj o zasadzie deklaratywnosci. W pliku .tf nie wydajesz rozkazow (,,stworz mi
plik”). Ty sktadasz deklaracje: ,, Deklaruje, ze w moim systemie ma istniec¢ plik o nazwie

hello.txt i zawartosci ‘Hello Terraform’. To Terraform bierze na siebie ciezar spraw-
dzenia, czy ten plik juz tam jest, a jesli go tam nie ma — jak go utworzyc.

Teoria jest przedstawiona tutaj krétko, poniewaz jezyka HCL nauczysz sie najlepiej, postu-
gujac sie nim w dalszej czesci tej ksigzki, gdy bedziesz wykonywac¢ ¢wiczenia i analizo-
wac przyktady. To jak z nauka plywania — nie nauczysz sie pltywa¢, nie wchodzac do
wody. Traktuj ten opis jako mape, ktéra pomoze Ci nie utongé podczas pierwszego kon-
taktu z kodem.

3.2. Sprawdz swoj3a wiedze: czy juz widzisz strukture HCL?

Zanim wejdziemy do laboratorium, sprawdzmy, czy Twoje oko wytapuje detale sktadniowe.
Pamietaj: w kodzie infrastruktury jeden brakujgcy nawias moze zatrzyma¢ wdrozenie
catego centrum danych.

Zadanie 3.1. Detektyw skfadni

Spojrz na ponizszy fragment kodu. Zawiera on trzy krytyczne bledy. Sprébuj je znalez¢,
a nastepnie sprawdz wyjasnienia ponizej.

LISTING 3.1. Przyktadowy kod do odnajdywania btedéw

terraform {
required_providers {

local = {
source = "hashicorp/local"
version = "~> 2.0"

}
}

provider "Tocal" {

}

resource local_file "example"
filename = "test.txt"
content = "Ucze sie HCL"

}

Wyjasnienie bledéw (Twoja nawigacja po HCL):

1. Brak klamry zamykajacej w bloku terraform: blok terraform { ... } musiby¢
domkniety przed rozpoczeciem bloku provider. W powyzszym przyktadzie klamra
po version = "~> 2.0" zamyka tylko Tocal, a brakuje klamry zamykajacej caty blok
terraform.
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2. Brak cudzystowu w typie zasobu: prawidtowy zapis to resource "local file"
"example". W HCL zaréwno typ zasobu, jak i jego nazwa logiczna muszg by¢ ujete
w cudzystowy.

3. Brak klamry otwierajacej blok zasobu: po definicji resource "local file"
"example" musi pojawi¢ sie klamra {, ktéra otwiera liste argumentéw zasobu.

Jesli nie udato Ci sie wytapac wszystkich bteddw, nie przejmuj sie! Nowoczesne edytory
kodu, takie jak Visual Studio Code, oferujg ogromne wsparcie — automatycznie kolo-
ruja pasujgce do siebie klamry, formatuja tekst, a nawet podpowiadajg brakujgce
elementy sktadni w czasie rzeczywistym. Dodatkowo, w dalszych czesciach ksigzki omo-
wimy zaawansowane techniki testowania kodu oraz dedykowane narzedzia do auto-
matycznego wytapywania btedéw sktadniowych.

Zadanie 3.2. Pytania kontrolne (z odpowiedziami)
1. Czym rézni sie nazwa typu zasobu od nazwy logicznej?

* Odpowiedz: typ zasobu (np. Tocal_file) to stata nazwa zdefiniowana przez
dostawce, mowigca Terraformowi, co ma stworzy¢. Nazwa logiczna (np. hello) jest
wymys$lona przez Ciebie i stuzy do odwotywania sie do tego konkretnego zasobu
wewnatrz Twojego kodu.

2. Dlaczego Terraform jest nazywany jezykiem deklaratywnym?

* Odpowiedz: poniewaz w pliku .tf opisujemy stan docelowy (np. ,ten plik ma
istnie¢”), a nie sekwencje krokdw technicznych do jego wykonania. To Terraform
decyduje, czy musi plik stworzy¢ od zera, czy jedynie go zaktualizowac.

3. Co sie stanie, jesli usune blok provider, ale zostawie blok resource?

¢ Odpowiedz: Terraform zgtosi btad podczas inicjalizacji (init), poniewaz bez kon-
figuracji dostawcy nie bedzie wiedziat, jakg wtyczke pobrac z rejestru, aby obstu-
zy¢ dany typ zasobu.

Gotowy na praktyke? Skoro wiesz juz, na co uwazac w sktadni i jak wspiera Cie techno-
logia, czas na podrozdziat 3.3, gdzie uruchomisz swoj pierwszy realny projekt demon-
strujacy caly life cycle: init, plan, apply, destroy. Przygotuj terminal — za chwile przetre-
nujesz Terraform Lifecycle.

3.3. Lab 01: podstawy cyklu zycia Terraform
(The Terraform Core Lifecycle)

Opanowanie pracy z Terraformem polega przede wszystkim na zrozumieniu powtarzal-
nej i przewidywalnej sekwencji komend. Terraform Core Lifecycle to proces, ktéry
bedziesz powtarza¢ przy kazdym projekcie — od tworzenia prostych plikdw tekstowych
po zarzadzanie ogromnymi klastrami w chmurze.

Fundament stanowiq cztery polecenia:

* init: przygotowuje katalog roboczy i pobiera niezbedne wtyczki dostawcéw (pro-
viderow);
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* plan: Twdj ,bezpiecznik” — pokazuje doktadnie, jakie operacje Terraform zamierza
wykonag, zanim zostang wprowadzone jakiekolwiek realne zmiany;

 apply: wlasciwe wykonanie zmian i powotanie infrastruktury do zycia;

» destroy: bezpieczne i catkowite usuniecie wszystkiego, co zostato wczesniej stwo-
rzone.

Cel laboratorium

Nauczysz sie fundamentéw cyklu zycia poprzez utworzenie prostego pliku tekstowego
na Twoim komputerze za pomocg Terraforma uruchomionego w kontenerze Dockera.

Krok 1. Przygotowanie struktury projektu

Zaktadamy, ze folder gtéwny terraform-course-1ab zostat juz utworzony podczas konfigu-
racji Srodowiska. Teraz przygotujemy w nim dedykowang przestrzen na to ¢wiczenie:

Dla macOS/Linux:

cd ~

cd terraform-course-Tab
mkdir terraform-demo
cd terraform-demo

Dla systemu Windows (wiersz polecen):

cd /d %USERPROFILE%

cd terraform-course-Tab
mkdir terraform-demo

cd terraform-demo

Uzywajac edytora kodu (np. VS Code lub Notepad++), utwdrz w tym folderze plik main.tf
(rysunek 3.1) o tresci pokazanej w listingu 3.2.

RYSUNEK 3.1.
Plik kodu do Lab 01
w Visual Code

source
version

filename =
content = "H

}

LISTING 3.2. Kod do Lab 01 — tworzenie pliku lokalnego

# main.tf
terraform {
required_providers {

local = {
source = "hashicorp/local"
version = "~> 2.0"

}
}
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}
provider "local" {}

resource "local _file" "hello" {
filename = "hello.txt"
content "Hello Terraform!"

}

Krok 2. Wykonanie cyklu zycia

Zanim zaczniesz, upewnij sie, ze Docker jest uruchomiony (najtatwiej sprawdzisz to,
szukajac ikony wieloryba w pasku systemowym). Bedziemy korzysta¢ z parametru
-v $(pwd) : /app (lub %cd% w systemie Windows), aby kontener ,widziat” Twéj kod.
1. Inicjalizacja (init): to polecenie pobierze wtyczke 1ocal z oficjalnego rejestru.
Dla macOS/Linux:
docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest init
Dla Windows (wiersz polecen):
docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:latest init
2. Planowanie zmian (plan): uzyj tej samej komendy, zamieniajac jedynie koncéwke
init naplan.
Oczekiwany wynik: Terraform powinien wyswietli¢ komunikat:
Plan: 1 to add, 0 to change, 0 to destroy.
3. Wdrazanie (apply): aby Terraform nie pytat nas o reczne potwierdzenie, dodajemy
flage -auto-approve.
Polecenie: zamien plan na apply -auto-approve.
Dla macOS/Linux:

docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest apply
>-auto-approve

Dla Windows (wiersz polecen):

docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:latest apply
>-auto-approve

Krok 3. Weryfikacja i dowod idempotentnosci

1. Weryfikacja: sprawdz swdj folder lokalny (komenda 1s w macOS/Linux lub dir
w Windows). Plik hello.txt powinien tam by¢.

Wyswietl jego tres¢ (komenda cat hello.txt w macOS/Linux lub type hello.txt
w Windows). Zobaczysz napis: Hello Terraform!.

2, Zasada idempotentnoSci: to jedna z najwazniejszych cech Terraforma. Uruchom
jeszcze raz komende apply -auto-approve.

Co sie stalo? Terraform rozpoznat, Ze plik o zadanej tresci juz istnieje. Dzieki temu nie
wykonat Zadnej akeji (0 added, 0 changed, 0 destroyed). To dowdd na to, ze Terraform
dba o stan docelowy, a nie $lepo wykonuje skrypty.
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Krok 4. Czyszczenie (destroy)

Dobra praktyka DevOps moéwi: ,sprzataj po sobie”. Gdy zakonczysz nauke, usun stworzony
zasob.
Polecenie: zamien koncéwke komendy na destroy -auto-approve.

Dla macOS/Linux:

docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest destroy
“>-auto-approve

Dla Windows (wiersz polecen):

docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:1atest destroy
“>-auto-approve

Efekt: plik hello.txt natychmiast zniknie z Twojego dysku.
Mozesz to sprawdzi¢ za pomoca komendy 1s w macOS/Linux lub dir w Windows.

Kluczowa nauka: wtasnie przeszedtes petny cykl zarzadzania infrastrukturg (workflow).
Ten sam prosty mechanizm, ktéry stworzyt plik tekstowy, postuzy nam w kolejnych roz-
dziatach do budowy ztoZonych sieci, baz danych i serweréw w chmurze.

3.4. Lab 02: zarzadzanie wieloma zasobami
i zaleznosciami

W rzeczywistych projektach infrastruktura rzadko sktada sie z jednego elementu. Zazwy-
czaj zarzadzasz dziesigtkami zasobow, ktére musza powstawaé w $cisle okreslonej kolej-
nosci. Celem tego laboratorium jest zrozumienie, jak Terraform radzi sobie z wieloma
zasobami jednoczesnie oraz jak tworzy¢ zaleznos$ci miedzy nimi.

Zaleznos$ci w Terraformie (dependencies)

Terraform jest inteligentny — zazwyczaj automatycznie buduje tzw. graf zaleznosci (depen-
dency graph) i wie, co stworzy¢ najpierw. Jesli jednak zasoby nie sg ze sobg bezposrednio
powiagzane w kodzie, a musza powstac po sobie, stosujemy instrukcje depends_on.

Przyklady z zycia (AWS): oto jak wygladatby kod dla scenariuszy, o ktérych wspomnie-
liSmy wczesniej:
» VPCi Serwer: nie mozesz uruchomi¢ serwera, dopoki nie istnieje siec.

LISTING 3.3. Zaleznosci w AWS — VPC i serwery

resource "aws_vpc" "main" {
cidr_block = "10.0.0.0/16"
}

resource "aws_instance" "web_server" {
ami = "ami-0c55b159chfafelf0"
instance_type = "t2.micro"
# Terraform samwykryje zaleznosé, bo uzywamy 1D zaws_vpc
subnet_id = aws_subnet.main.id

}
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» Bazadanych (RDS) i serwer aplikacji: upewniamy sie, Ze aplikacja nie wystartuje
przed baza.

LISTING 3.4. Zaleznosci w AWS — baza danych i serwer aplikacji

resource "aws_db_instance" "database" {
# konfiguracja bazy...
}

resource "aws_instance" "app_server" {
ami = "ami-xxx"
instance_type = "t2.micro"

# Jawna zaleznos¢: czekaj, az baza bedze gotowa
depends_on = [aws_db_instance.database]

}

» Security group i instancja: grupa bezpieczenstwa (firewall) musi istnie¢ przed
maszyna.

LISTING 3.5. Zaleznosci w AWS — security group i EC2

resource "aws_security group
name = "allow web traffic"

}

allow web" {

resource "aws_instance" "web" {
ami = "ami-xxx"
instance_type = "t2.micro"
# Uzycie depends_on zapewnia poprawng kolejnos¢é budowania i niszczenia
depends_on = [aws_security group.allow web]

}

W naszym laboratorium dodamy drugi plik: goodbye.txt. Drugi plik moze powsta¢ dopiero
wtedy, gdy pierwszy zostanie pomyslnie utworzony.

Krok 1. Aktualizacja pliku main.tf

Otworz swoj plik w folderze terraform-demo (rysunek 3.2) i zmodyfikuj go zgodnie z poniz-
SZym wzorem:

LISTING 3.6. Kod do Lab 02 — zarzadzanie wieloma zasobami i zaleznosciami

# main.tf — Zarzgdzanie wieloma zasobami i zaleznosciami
terraform {
required_providers {

Tocal = {
source = "hashicorp/local"
version = "~> 2.0"

}

}
}
provider "Tocal" {}
# Pierwszy zasob — zostanie utworzony jako pierwszy
resource "local _file" "hello" {
filename = "/app/hello.txt"
content = "Hello Terraform from Docker!"
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1
# Drugi plik —zalezny od pierwszego
resource "local _file" "goodbye" {
filename = "/app/goodbye.txt"
content = "Goodbye, Terraform!"
# Jawne okreslenie zaleznosci —ten plik powstanie dopiero po hello.txt
depends_on = [Tocal_file.hello]
1
# Wypisujemy wyniki w konsoli po wykonaniu apply
output "files" {
value = [
Tocal file.hello.filename,
Tocal_file.goodbye.filename

source
version

filename
content

filename
content

depends_on local_file.hello

L H4

value = |
local_file.hello.filename,
local_file.goodbye.filename

RYSUNEK 3.2. Widok kodu do Lab 02 w Visual Code

Krok 2. Uruchomienie laboratorium

Wré¢ do terminala (lub wiersza polecenn Windows) i przejdz do folderu projektu. Nastep-

nie zainicjalizuj Terraform w folderze.

Dla macOS/Linux:

cd ~
cd terraform-course-lab/terraform-demo
docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest init
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Dla Windows (wiersz polecen):

cd /d %USERPROFILE%
cd terraform-course-lab/terraform-demo
docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:latest init

Uruchom teraz wdrozenie za pomoca komendy apply:

Dla macOS/Linux:

docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest apply
>--auto-approve

Dla Windows (wiersz polecen):

docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:latest apply
>--auto-approve

Krok 3. Weryfikacja i analiza

Terraform wyswietli w konsoli kolejno$¢ dziatan. Zauwazysz, ze najpierw tworzony jest
zasob local _file.hello, a dopiero po jego zakoniczeniu local file.goodbye.

Sprawdz obecno$¢ plikow: komenda 1s w macOS/Linux lub dir w Windows.

Dodatkowo mozemy wyswietli¢ zawarto$¢ pliku goodbye.txt:
Dla macOS/Linux: cat goodbye.txt,
Dla Windows: type goodbye.txt.

Posprzatajmy po sobie:
Dla macOS/Linux:

docker run -it --rm -v $(pwd):/app -w /app hashicorp/terraform:latest destroy
“>--auto-approve

Dla Windows (wiersz polecen):

docker run -it --rm -v %cd%:/app -w /app hashicorp/terraform:latest destroy
“>--auto-approve

Kluczowe informacje:

* Automatyzacja: Terraform zwykle sam buduje graf zalezno$ci, jesli jeden zaséb
odwotuje sie do innego.

* Instrukcja depends_on: uzywamy jej, aby wymusic¢ kolejnos$¢, gdy nie wynika ona
bezposrednio z referencji w kodzie.

» Zastosowanie: jest to niezbedne przy taczeniu ustug, np. grupy bezpieczenstwa
Z maszyng wirtualna.

3.5. Sprawdz swojg wiedze: cykl zycia i zaleznosci

Gratulacje! Masz za sobg dwa pierwsze laboratoria. Zanim przejdziemy do zagadnien zwigza-
nych ze stanem (state), upewnijmy sie, ze fundamenty sa stabilne. PoniZsze pytania pomoga
Ci usystematyzowac¢ wiedze o tym, jak Terraform ,mysli” podczas wdrazania zmian.
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Zadanie 3.3. Kolejnos¢ dziatan

Zalézmy, ze masz dwa zasoby w Terraformie:

LISTING 3.7. Zaleznosci pomiedzy dwoma plikami

resource "lTocal_file" "a" {
filename = "/app/a.txt"
content = "File A"

}

resource "local file" "b" {

filename = "/app/b.txt"
content = "File B"
depends_on = [Tocal_file.a]

}

Co sie stanie podczas wykonywania komendy terraform apply?
A) Terraform utworzy oba pliki jednoczes$nie, aby zaoszczedzi¢ czas.
B) Terraform utworzy najpierw b.txt, a potem a.txt.
C) Terraform najpierw utworzy a.txt, a dopiero potem b.txt.
D) Terraform pominie tworzenie b.txt, poniewaz zalezy on od innego zasobu.

Zadanie 3.4. Rola argumentu depends_on

Do czego w ekosystemie Terraform stuzy argument depends_on w definicji zasobu?
A) Aby dodac techniczny komentarz do zasobu, widoczny tylko dla programisty.

B) Aby okresli¢, ze zasob powinien zosta¢ utworzony dopiero po pomys$lnym utworze-
niu innego zasobu.

C) Aby przypisac¢ zmienng Srodowiskowg do konkretnego zasobu.
D) Aby zignorowa¢ btedy przy usuwaniu zasobow.

Zadanie 3.5. Magiczne stowo — idempotentnos¢

Podczas Lab 01 zauwazyte$, Ze ponowne uruchomienie app1ly nie stworzyto drugiego pliku.
To kluczowa cecha systemdéw IaC.
Co oznacza, ze Terraform jest idempotentny?

A) Ze zawsze usuwa starg infrastrukture przed utworzeniem nowe;j.

B) Ze wielokrotne uruchomienie tego samego kodu z tymi samymi parametrami da zaw-
sze ten sam wynik, nie zmieniajgc nic, jesli stan docelowy jest juz osiggniety.

C) Ze mozna go uzywac tylko na jednym systemie operacyjnym jednoczes$nie.
D) Ze automatycznie naprawia btedy w kodzie HCL.

Zadanie 3.6. Szybka powtdrka z komend

Dopasuj komende do jej opisu ,z zZycia wzietego”:
1. terraform init

2. terraform plan
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3. terraform apply
4, terraform destroy

A) ,Pokaz mi kosztorys i plan budowy, zanim wbijesz pierwszg topate”.
B) ,Spakuj narzedzia i przygotuj plac budowy”.

C) ,Zréwnaj wszystko z ziemig”.

D) ,Buduj zgodnie z planem”.

Klucz odpowiedzi i wyjasnienia:
Zadanie 3.3.

Poprawna odpowiedz: C. Wyjasnienie: Argument depends_on = [local_file.a] tworzy tzw.
jawng zaleznos¢. Wymusza ona na Terraformie, aby wstrzymat sie z tworzeniem pliku b.txt
do momentu, az operacja tworzenia a.txt zakoriczy sie sukcesem.

Zadanie 3.4.

Poprawna odpowiedz: B. Wyjasnienie: depends_on definiuje jawne zalezZnosci miedzy zaso-
bami. Dzieki temu Terraform buduje poprawny graf zaleznosci i wie, w jakiej kolejnosci two-
rzy¢ lub usuwac elementy infrastruktury, co jest kluczowe np. przy tworzeniu sieci przed
serwerem.

Zadanie 3.5.

Poprawna odpowiedz: B. Wyjasnienie: Jesli Twoim celem jest posiadanie pliku hello.txti on
juz istnieje w niezmienionej formie, Terraform to rozpozna i nie wykona Zadnej akcji pod-
czas apply. To daje Ci pewnosé, ze Twoje srodowisko jest stabilne.
Zadanie 3.6.

1. Poprawna odpowiedz: B.

2. Poprawna odpowiedz: A.

3. Poprawna odpowiedz: D.

4. Poprawna odpowiedz: C.

Czy wiesz, ze Terraform buduje w pamieci mape potaczen miedzy wszystkimi Twoimi
zasobami? Dzieki niej wie, ze jesli usuniesz local_file.a, to musi najpierw zajac sie zaso-
bem local_file.b, ktéry od niego zalezy. Nazywa sie to grafem acyklicznym.

3.6. Lab 03: uzycie zmiennych (variables)
i wynikéw (outputs) w Terraformie

W poprzednich zadaniach wpisywali$my warto$ci, takie jak nazwy plikéw czy ich tres¢,
,na sztywno” (hardcoding). W profesjonalnych projektach takie podejscie jest nieprak-
tyczne. Wyobraz sobie, ze musisz stworzy¢ sto podobnych serwerdw, nie chciatbys przeciez
pisac stu osobnych plikow .tf.
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gotowych scenariuszy

W P R A KT Yc E do uruchomienia

w kazdym systemie

Zarzadzaj infrastrukturg Mariusz
jak kodem Dworniczak

Terraform to oprogramowanie typu open source
umozliwiajace zarzadzanie infrastruktura IT jako
kodem (IaC, ang. infrastructure as code). Pozwala de-
klaratywnie zdefiniowa¢ zasoby chmurowe — takie jak
AWS, Azure czy Google Cloud — atakze zasoby lokalne
przy uzyciu jezyka HCL, a potem zautomatyzowac ich
wdrazanie, wersjonowanie i modyfikowanie.

To niezwykle popularne narzedzie doczekato sie
juz wielu opracowan. Unikalna cecha tej publikaciji jest
wskazanie, jak mozna stworzyé uniwersalne labora-
torium z wykorzystaniem konteneréw Docker i tym
samym unikna¢ probleméw zwiazanych z konfiguracja
$rodowiska pod réznymi systemami (Windows, Mac,
Linux). Pracujac z ta ksigzka, zrealizujesz szesnascie
praktycznych projektéw obejmujacych zagadnienia od
podstaw sktadni HCL, przez zarzadzanie plikiem stanu,
az po zaawansowane testowanie kodu i bezpieczen-
stwo w duchu DevSecOps.
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