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Podziekowania

Te ksigzke dedykuje mojej fantastycznej Zonie Agnieszce, kochajagcym Rodzicom oraz
wspanialemu Bratu.

Dzigkuje Ani Merak, Lukaszowi Oliwie i Patrykowi Spytkowskiemu za wysitek wlozony
w dodatkowg korekte ksigzki. Dzigkuje tez Markowi Krzeminskiemu za pomysl na
ksigzke i motywacje do jej pisania.

Chcialbym tez podzigkowa¢ caltej mojej rodzinie, wszystkim przyjaciotom, wspétpracowni-
kom oraz ludziom, z ktérymi zamienilem pare zdan czy kilka stow.

Dziekuje tez Tobie, Czytelniku, ze zdecydowales si¢ na lekture tej ksigzki. Mam ogromna
nadzieje, ze znajdziesz tutaj wiele informacji, ktére wykorzystasz w swojej pracy pro-
gramisty i rozwoju w tym kierunku. Mam tez nadzieje, ze lektura tej ksigzki bedzie dla
Ciebie czystg przyjemnoscia!
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Przedmowa

Jakie jest najwazniejsze zadanie programisty? Jedni powiedzg, ze napisanie dzialajacego
kodu. Ja uwazam jednak, ze dzialajacy kod jest jedynie efektem ubocznym naszej pracy.
Przede wszystkim powinni$émy tworzy¢ kod utrzymywalny. Dzigki temu poprawienie
niedzialajacych rozwigzan nie stanowi karkotomnego wyczynu na miare wyprawy na
Mount Everest, a rozwijanie systemow informatycznych staje si¢ procesem przewidywal-
nym, przyjemnym i — co niezmiernie istotne — jego koszt jest niezmienny w czasie.

Testowanie oprogramowania to praktyka wspomagajaca nas w tych staraniach. Jedne
$rodowiska bezdyskusyjnie stosuja i promuja pisanie testow, nieustannie dbajac o swoj
rozwdj w tym zakresie. Inne natomiast kwestionuja sensowno$¢ takiego podejscia.

Negatywne nastawienie programistow do pisania testow czesto wynika z niewiedzy i braku
odpowiedniej $ciezki nauki. Jest to trudna umiejetno$¢, wymagajaca praktyki i nakladu
czasu. Niejednokrotnie trzeba popelni¢ wiele btedow i wyciagna¢ z nich wnioski, by finalnie
odnie$¢ dlugoterminowe korzysci. Aspekt edukacji w zakresie tej sztuki jest czgsto po-
mijany, a bez tego Zadna zaawansowana technika nie ma szans na spelnienie oczekiwan.

Testy nie s3 lekiem na cale zto. Samo ich pisanie nie gwarantuje natychmiastowego wy-
eliminowania bledéw. Dopiero stopniowe, $wiadome i konsekwentne poglebianie wie-
dzy skutkuje usprawnieniem procesu wytwarzania oprogramowania oraz niezmiernie
ulatwia jego rozwdj, utrzymanie i modyfikacje.

Umiejetno$¢ pisania wartosciowych testow jednostkowych to jedna z najpewniejszych
inwestycji, na jakg moze zdecydowac si¢ programista.

— Maciej Aniserowicz, autor ksigzki Zawdd: Programista i bloga devstyle.pl
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Cytatyo TDD

Kod bez testow to zly kod. Nie ma znaczenia, jak dobrze jest napisany; nie ma znaczenia,
jaki jest tadny, jak bardzo zorientowany obiektowo czy tez jak mocno hermetyczny. Za
pomocy testow mozemy zmieni¢ zachowanie naszego kodu szybko i w sposdb weryfikowalny.
Bez nich tak naprawde nie wiemy, czy kod zmierza ku lepszemu czy ku gorszemu.

— Michael Feathers, Praca z zastanym kodem. Najlepsze techniki

TDD nie jest po to, by pisa¢ dobry kod, lecz raczej po to, by nie pisa¢ ztego kodu.
— Nat Pryce, Growing Object Oriented System Guided by Tests

Zdarza si¢ czesto — i zdarzacl si¢ bedzie — ze TDD implementowane jest w kodzie nie-
wyposazonym w nalezyty zestaw testowy. A jezeli tak, to moze si¢ rowniez zdarzy¢, ze
przy refaktoryzacji kodu popetnisz btad i nie zostanie on wykryty, bo wszystkie istniejace
testy nadal beda zaliczane.

Refaktoryzacja stanie sie wiec niepewna, zatem ograniczysz ja do minimum. Twdj pro-
jekt stanie si¢ zagmatwany i takze niepewny, Twoje samopoczucie si¢ pogorszy, Twoja
produktywno$¢ spadnie, zostaniesz zwolniony z pracy. Opusci Ci¢ Twoj pies, przestaniesz
sie nalezycie odzywiaé. Nabawisz si¢ awitaminozy, szkorbutu i choréb przyzebia. Zatem,
przynajmniej w trosce o swe uzebienie, mysl retroaktywnie o testowaniu przed refakto-

ryzacjg.
— Kent Beck, TDD. Sztuka tworzenia dobrego kodu

Najlepszym znanym mi sposobem pisania kodu jest ksztalttowanie go od poczatku za
pomoca testow.

— Ron Jeffries, jeden z twércow programowania ekstremalnego

Najlepsze w TDD jest to, Ze metoda ta zapewnia, iz kod robi to, co programista mysli, ze
kod powinien robi¢.

— James Grenning
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Testy czarnej skrzynki dowodza, ze kod pisany z zastosowaniem metody TDD ma lepsza
jako$¢ niz kod pisany wedtug tradycyjnego, kaskadowego modelu.

— Boby George i Laurie Williams,
An Initial Investigation of Test Driven Development in Industry

Kiedy ludzie pytaja mnie, jak pisa¢ lepszy kod, zawsze im odpowiadam: pisz testy jed-
nostkowe. (...) Testowanie kodu nauczy cie, jak budowa¢ oprogramowanie.
— Scott Allen
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Wstep

W jezyku japonskim istnieje pojecie kaizen, ktdre utozsamiane jest z filozofig nieustannych
matych krokéw i drobnych poprawek. Jest to przeciwienstwo filozofii kaikaku, ktéra
oznacza radykalng zmiane.

Zastandwmy sie nad stowem kluczem, ktdrym jest zmiana. Zmiana dla programisty moze
oznaczaé nie tylko zmiane zawodu, technologii, stosowanych narzedzi, ale takze zmiane
W procesie wytwarzania oprogramowania czy zmian¢ metody programowania.

Zacznijmy od tej duzej zmiany, rewolucyjnej, kaikaku. Przyktad? Wdrozenie frameworku
Scrum w zespole. Przed wdrozeniem zespdt znajduje sie w sytuacji, do ktorej jest przy-
zwyczajony, nie ponosi zadnego ryzyka zwigzanego ze zmianami, doskonale wie, co go
czeka dnia nastepnego. Status quo jest nienaruszone. Gdy pojawia si¢ che¢ zmian — a te
czesto wprowadzane s3 odgérnie (element obcy) — rodzi sie opdr wewnatrz zespolu.
Niekiedy nieznane sa powody zmian, a bardzo cz¢sto nie s3 znane réwniez podstawy
i wartosci, ktore kryja sie za tymi zmianami. Duze zmiany mogg stwarza¢ niekomfortowe
warunki i powodowac irracjonalne zachowania, ktérych efektem jest na przyktad lekce-
wazenie nowego procesu czy brak checi do jego zrozumienia. Po tym etapie nastepuje
faza chaosu, w ktdrej zespot zdaje si¢ pracowaé poza jakakolwiek kontrolg. Spotkania
przebiegaja czesto bez fadu i skladu. Zespdt moze obra¢ strategie powrotu do poprzed-
niego stanu za wszelka cene lub strategie jak najszybszego wyjscia z tego stanu. Bywa, ze
te dwie strategie przenikajg si¢ w ramach zespotu i formuja si¢ dwa bastiony: jeden gotowy
na zmiany, a drugi pragnacy powrotu do stanu sprzed wprowadzenia zmian. Wraz z po-
jawieniem si¢ idei zmian zesp6l zaczyna wychodzi¢ z chaosu, a proces zmiany si¢ stabili-
zuje. Gdy nowe pomysly zostang zintegrowane, rodzi si¢ nowe status quo, nowy stan,
nowa strefa komfortu.

Jest to wzorcowy model wedlug teorii Virginii Satir (rysunek W.1) [Appelo, 2010; Gozdzie-
niak, 2015; Brodzinski, 2015]. Powyzszy scenariusz wigze sie z wprowadzeniem zbyt du-
zej zmiany badz zbyt duzej iloci zmian, oczekiwaniem zbyt krétkiego czasu na poprawe
efektywnosci oraz wprowadzeniem zmian bez moderacji lub z moderacja nieudolng. Ozna-
cza to réwniez ryzyko w zwiazku z wprowadzeniem zmiany, gdyz na etapie chaosu ze-
spol moze wycofal sie ze zmian i powrdci¢ do swojego poprzedniego stanu.
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nowe status quo

EFEKTYWNOSC

poprzednie

status quo
9 element obcy

l i opor przed zmianami

/ CZAS

JAAL N
Wi/ v
\ praktyka i integracja
/ idea zmian

chaos

v

RYSUNEK W.1. Model zmian wedtug Virginii Satir'
Ale czy tak zawsze musi wyglada¢ kazda zmiana?

W podejsciu ewolucyjnym, kaizen, stosujemy metode niewielkich krokéw. Wdrozenie
Scruma? Mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposob:

m Zespdl analizuje poszczegélne elementy Scruma i zaczyna je stosowac,
ale niekoniecznie wszystkie naraz.

m Zespol i kierownictwo nie powinny oczekiwaé natychmiastowych efektow
i blyskawicznego wzrostu wydajnosci.

m Zespol zbiera informacje zwrotne dotyczace kazdej zmiany i adaptuje je
do aktualnego $rodowiska.

m Jezeli zastosowanie pewnej zmiany w pewnym czasie wplynelo negatywnie na
zespo6l, mozna rozwazy¢ ponowng probe jej wprowadzenia. Ta sama praktyka,
ktdra nie zadziatata wczesniej, moze okaza¢ sie skuteczna w nowym kontekscie.

m Nie kazda zmiana wplywa pozytywnie na proces, ale dzigki temu, Ze jest mala,
zespot uzyskuje szybka informacje zwrotna na jej temat i moze szybciej zareagowad
i zaadaptowac si¢ do nowej sytuacji.

' Na podstawie: https://www.flickr.com/photos/jurgenappelo/5201852636/in/album-
72157625328824303/
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Gléwna idea filozofii kaizen to drobne poprawki w procesie. Pozwalaja one skutecznie
wyeliminowac¢ faze chaosu w modelu zmiany i nie wigza zmiany z nagla degradacja wy-
dajnosci. Model matych zmian naniesiony na model Virginii Satir zostal przedstawiony
na rysunku W.2.

RYSUNEK W.2. 4
Dzigki filozofii
matych zmian,
kaizen, mozemy
unikngd

etapu chaosu poprzednie
i utrzymac status quo
coraz lepszg l
efektywnos¢

w czasie

nowe status quo

element obcy
i opér przed zmianapij

EFEKTYWNOSC

\ praktyka i integracja

/ idea zmian

chaos

Nalezy pamietac o jeszcze jednej, bardzo waznej kwestii. Ot6z nie ma globalnego optimum,
do ktérego moglibysmy zmierzad, sg za to lokalne optima. A zatem zmiana procesu i jego
poprawa to proces nieustanny, ciagly”.

Kaizen 1 kaikaku to nie tylko zmiany zespolowe i nie tylko zwigzane z procesem tworze-
nia oprogramowania. Filozofie¢ matych krokéw, drobnych poprawek i unikania nagtych,
duzych zmian mozna przenie$¢ na grunt zycia osobistego i wlasnego rozwoju.

Test-Driven Development — najpierw piszemy test, pdzniej kod, a na konicu dokonuje-
my refaktoryzacji. Cykl bardzo zwigzly i prosty do zapamietania, prawda? Tak, to prawda.
Z TDD zwiazana jest jednak konieczno$¢ zmiany...

Przewodnik po ksigzce

Niniejsza ksigzka podzielona jest na rozdzialy, ktére umozliwiaja efektywna nauke, wpro-
wadzajac Czytelnika w metode Test-Driven Development krok po kroku.

Pierwszy rozdzial jest wprowadzeniem do tematyki TDD. Opisuje w nim historyczny
kontekst tej metody i podstawy, na ktérych ja wykreowano. Szybko dowiesz si¢, czym jest
cykl Red-Green-Refactor, i poznasz sposob pisania wedtug tej techniki.

2 Jesli ciekawi Cie ten proces, to polecam wyszukaé w internecie hasto fitness landscapes.
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W kolejnych rozdziatach przejdziemy do rozwazan teoretycznych, w ktérych skupimy
sie na tym, jakie korzy$ci moze nam przynies¢ TDD, a z czym moga by¢ klopoty. Przyj-
rzymy sie tez najczesciej zadawanym pytaniom, na ktdre niekiedy nie ma jedynej dobre;j
odpowiedzi.

Nastepnie przejdziemy do tematdéw praktycznych. Napiszemy pierwsze testy jednostko-
we 1 przyjrzymy si¢ dokladnie bibliotece do testowania i bibliotece do tworzenia atrap.
Potem omoéwig wzorce i antywzorce w $wiecie testow jednostkowych. Dowiesz sie¢ réwniez,
jakie strategie zastosowaé w pracy z kodem juz istniejacym.

W dwoch ostatnich rozdzialach omoéwig pokrycie kodu testami oraz systemy ciaglej in-
tegracji, ciaglej dostawy i ciaglego wdrazania.

W pieciu dodatkach do ksigzki zamieécilem informacje na temat bibliotek do testowa-
nia, tworzenia atrap i mierzenia pokrycia kodu dla .NET. Oméwilem réwniez scenariusz
testow z danymi zewnetrznymi i bardzo prosty przyktad sposobu rozszerzenia biblioteki
NUnit o nowe funkgje.

Dla kogo jest ta ksigzka?

Ksigzka jest skierowana gléwnie do programistéw chcacych pozna¢ metode TDD i testy
jednostkowe.

W jakim stopniu musze umieé programowac?

Warunkiem koniecznym do zrozumienia idei zawartych w tej ksiazce jest podstawowe
doswiadczenie w zakresie programowania zorientowanego obiektowo. TDD wymaga
myslenia obiektowego, a zatem Czytelnik powinien zna¢ podstawy obiektowosci.

Nie jestem programistq C#.
Czy ta ksigzka ma jakas wartosc dla mnie?

Czeé¢ teoretyczna ksigzki jest uniwersalna i ma zastosowanie w przypadku kazdego je-
zyka programowania. Cze¢$¢ praktyczna réwniez, ale wymaga zrozumienia jezyka C#.
Cwiczenia praktyczne mozna wykonywaé poprzez analogie do rozwigzan wystepuja-
cych w bibliotece tego wlaénie jezyka. A zatem odpowiedz brzmi: tak! Przyktady zawarte
w tej ksigzce napisane sg w jezyku C#, ale nie znaczy to, ze jedynie programisci tego je-
zyka moga z niej korzystac.

C# jest jezykiem prostym w czytaniu i rozumieniu. Rozdzialy traktujace o konkretnych
rozwigzaniach w bibliotekach NUnit i Moq zostaly zatytulowane tak, aby osoba szukaja-
ca informacji dla innej biblioteki i innego jezyka mogta znalez¢ je w prosty i bezbolesny
sposdb. W gestii Czytelnika pozostaje wyszukanie odpowiednika w stosowanej przez niego
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Wstep 21

bibliotece. Piszac te ksigzke, mialem to na wzgledzie i wyszukiwalem analogiczne tematy,
ale dla innych bibliotek. Przykladem jest rozdzial z NUnitem i testami parametryzowanymi.
Chcac odnalez¢ te sama funkcje dla biblioteki JUnit (Java), nalezy wpisa¢ w wyszukiwarce
internetowej fraze JUnit Parameterized tests. Zazwyczaj pierwsze rezultaty beda pro-
wadzi¢ do dokumentacji biblioteki lub odpowiedzi na Stack Overflow, a to w zupetnosci

wystarczy.

Co, jesli moja ulubiona biblioteka w moim ulubionym jezyku nie oferuje funkcji zawar-
tej w ksiazce? Coz, jezeli jeste§ dobrym programista, nie bedzie to dla Ciebie przeszkoda.
W takiej sytuacji mozesz wykona¢ jeden z nastepujacych krokow:

m wykorzystanie innych funkeji jezyka programowania lub biblioteki, aby osiagna¢
ten sam cel;

m wlasna implementacja funkcji w bibliotece;

m wlasna implementacja funkcji w bibliotece i kontakt z autorem biblioteki,
a jesli jest to biblioteka oparta na otwartym zrodle, pull request do repozytorium;

m stworzenie wiasnej biblioteki.

Jesli implementacja jest zbyt trudna, biblioteka nie jest oparta na otwartym Zzrddle lub
nie masz czasu na dopisanie nowych funkgji, to pozostaje kontakt z innymi programi-
stami, np.:

m wspolna sesja w ramach swojego zespotu programistycznego i kolektywna proba
rozwigzania problemu;

m kontakt z autorem biblioteki i pytanie o mozliwe rozwigzania;

m kontakt ze spolecznoscig, np. Stack Overflow, repozytorium danej biblioteki
na GitHubie (spofecznoé¢ anglojezyczna), 4programmers.net (spotecznosé
polskojezyczna).

Umiem pisac testy jednostkowe i znam TDD.
Czy ta ksigzka jest dla mnie?

Testy jednostkowe mozna pisa¢ wedlug techniki TDD lub bez jej stosowania. Bardzo
czesto, gdy prowadzitem ¢wiczenia z tego tematu, okazywalo si¢, ze programista po-
twierdzajacy znajomos¢ TDD tak naprawde nie stosowal cyklu Red-Green-Refactor. Co
wiecej, byl zaskoczony iteracyjnym podej$ciem do pisania kodu, co jest przeciez klu-
czowg kwestig w TDD. A zatem nie do konca znal TDD.

Ponadto testy jednostkowe mozna pisa¢ podobnie jak kod, ale jak zweryfikowac¢, czy sa

one poprawne i cechuje je wysoka jako$§¢? Czy aby na pewno wszystkie zaleznosci sg za-
stapione atrapami? A co z kwestiami pokrycia kodu testami i ciagtej integracji? Czy Twoj
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zesp6l ma postawiony cel osiggnigcia okreslonego pokrycia kodu testami? Czy ma to
sens? Czy za kazdg zmiang w repozytorium uruchomiony zostaje caly zestaw testéw
jednostkowych dla aplikacji?

W istocie, praktykujac dane zagadnienie, czgsto robimy to Zle lub mogliby$my robi¢ to
lepiej. Skad mozemy otrzyma¢ informacje zwrotna na temat ewentualnych poprawek?
Mozemy przedyskutowaé pewne zagadnienia w ramach zespotu, mozemy taka dyskusje
przeprowadzi¢ z innymi programistami i innymi zespotami, mozemy réwniez zda¢ si¢ na
wiasng analize tematu i wykorzysta¢ dostepne zrédla. Ta ksigzka pozwala zrozumie¢ wiele
kwestii, ktore bywaja pomijane w rozwazaniach o testach automatycznych. Jest to jedno ze
zrodel, ktdre dostarczy Ci informacji zwrotnej na temat tego, czy wykonujesz swoja prace
prawidlowo.

Warto zrobi¢ rachunek sumienia i sprobowa¢ zidentyfikowa¢ brakujace obszary wiedzy
w zakresie testowania automatycznego, testow jednostkowych i Test-Driven Development.
A ta ksigzka Ci w tym pomoze!

Jestem menadzerem/dyrektorem/wilascicielem
(a wiec nie programuje), a moj zespot chce wdrozy¢ TDD.
Czy z tej ksiazki dowiem sie, czy warto?

Ksigzka jest skierowana do programistéw i mocno przesigknigta kodem zrédlowym. Jesli
interesuje Cie Test-Driven Development z punktu widzenia czysto biznesowego, to te-
mu zagadnieniu po$wieconych jest kilka rozdziatéw. Przede wszystkim zachgcam do
przejrzenia biznesowych przypadkéw uzycia, ktore umiescitem w ksiazce. Scenariusze,
w ktérych nie ma czasu na TDD i testy automatyczne, brakuje czasu na nauke nowych
technik, trzeba dostarcza¢ oprogramowanie szybko i na czas, sg bardzo typowe dla bran-
zy programistycznej i poswigcitem tym zagadnieniom kilka podrozdzialéw. W szczegdl-
nosci pomocne beda nastepujace podrozdzialy: ,,Bledy w oprogramowaniu” (rozdziat 1.),
»Co zyskujemy dzieki TDD?” (rozdzial 2.) oraz ,, Trudnosci przy wdrazaniu TDD” (roz-
dzial 3.).

Jestem manualnym testerem. Czy powinienem znac¢ TDD?

Test-Driven Development to technika dla programisty. Jesli jestes testerem recznym i inte-
resujesz sie tematykg programowania oraz chcesz rozwijaé to zainteresowanie, to ta ksigzka
jest rowniez dla Ciebie.

Bardzo dobrg technikg nauki jest coding dojo (wiecej na jej temat przeczytasz w podroz-
dziale ,,Sciezka nauki” rozdziatu 3.). Jezeli Twéj zespol praktykuje dojo lub éwiczenia
o podobnej formie, nie wahaj si¢ dotaczy¢. Programisci s zazwyczaj pomocni i z checig
dzielg sie swoja wiedzg z innymi. Znam przypadki, w ktérych w coding dojo uczestniczyt
caly zespol, tacznie z testerami recznymi, analitykiem biznesowym i... menadzerem! Nie
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wszyscy na co dzien pracowali w §rodowisku programistycznym, ale to nie jest istotne.
Istotne jest stworzenie $rodowiska do nauki, w ktérym osoby zaréwno mniej, jak i bardziej
doswiadczone mogg uczestniczy¢ we wspolnym procesie tworzenia oprogramowania.
A jezeli zespot nie praktykuje coding dojo, zachecam do podjecia tematu i zaproponowania
takich sesji (jedna godzina tygodniowo powinna by¢ tatwa do wygospodarowania).

Kontekst jest krolem

Context is king, w jezyku polskim ,kontekst jest krdlem”, to znane powiedzenie, ktore
bardzo lubie. Wskazuje ono, jak bardzo istotne jest zrozumienie kontekstu danego pojecia.
Test-Driven Development to dziedzina, w ktérej pojecia nie sa unormowane i bywaja
uzywane zamiennie, w zalezno$ci od kontekstu. Doskonale obrazuje ten fakt tabela 10.3
umieszczona w podrozdziale ,Klasyfikacja atrap” rozdzialu 10. W jednym kontekscie
(ksigzki, aplikacji, Zrédla internetowego) to samo pojecie moze mie¢ inne znaczenie niz
w innym kontekscie. Jest to Zrédlem wielu probleméw ze zrozumieniem pewnych sche-
matdéw. A, paradoksalnie, Test-Driven Development ma przeciez stuzy¢ rozwigzywaniu
probleméw z niejednoznaczno$cia wymagan biznesowych i zawartych w nich pojec.

Poza nomenklaturg zwigzang z klasyfikacja atrap istnieje jeszcze kilka pojeé, ktére
chcialbym omoéwi¢, aby ich rozumienie byto calkowicie jednoznaczne.

Atrapa to mock czy test double?

W niniejszej ksigzce atrapa to test double, czyli zamiennik zaleznosci, ktdra chcemy imito-
wac. Do grupy atrap nalezg wszystkie typy test double, czyli dummy, stub, fake, mock, spy
itd. (niektdre zrédla czy biblioteki moga zawiera¢ jeszcze inne typy atrap).

Nalezy mie¢ to na uwadze z dwdch powodow.

Po pierwsze, biblioteka do tworzenia atrap, kt6ra opisuje w tej ksiazce, to Moq. W Moqu
nie ma rozrdznienia na typy atrap, a wszystko, co tworzymy za pomoca tej biblioteki,
jest mockiem. Zatem w kontekscie tej biblioteki mock to atrapa, a atrapa to mock. W pracy
nad atrapami w polskojezycznych zespotach rzadko stosuje si¢ polskie stowo ,atrapa”
czy angielskie wyrazenie fest double, dlatego uzywam spolszczenia ,mockowac”.

Po drugie, polska Wikipedia ttumaczy hasto mock object z angielskiej wersji encyklope-
dii jako ,atrapa obiektu”. Haslo test double nie ma natomiast odpowiednika w polskoje-
zycznej Wikipedii. W literaturze polskiej test double zwykle nie ma thumaczenia, a pojecie to
wystepuje na przyklad jako obiekt test double [Martin, 2010]. Ttumaczenia poje¢ mock
i test double w kontekscie niniejszej ksigzki przedstawia tabela W.1.
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TaBELA W.1. Tlumaczenia poje¢ mock i test double w kontekscie niniejszej ksigzki

Pojecie (j.ang.) Kontekst Tlumaczenie na j. polski
test double niniejsza ksigzka w kontekscie ogélnym atrapa
mock niniejsza ksigzka w kontekscie biblioteki Moq atrapa, mock
jeden z typow test double imitacja
XUnit a xUnit.net

xUnit to rodzina bibliotek do tworzenia testéw jednostkowych. Powstaly one na bazie
opracowanego w 1998 roku przez Kenta Becka frameworku SUnit dla jezyka Smalltalk.

xUnit.net to jedna z bibliotek do tworzenia testéw jednostkowych dla frameworku
.NET.

Funkcja a funkcjonalnosc oraz funkcyjny a funkcjonalny

W jezyku polskim stowo ,,funkcjonalno$¢” bywa niekiedy uzywane jako synonim stowa
»funkcja”. Oto co mozna przeczytaé na ten temat w Poradni Jezykowej PWN:

»(...) rozréznienie na funkcje i funkcjonalno$¢ w jezyku specjalistycznym

nie wzielo sie znikad — w $wiecie IT czym innym jest funkcja, a czym innym
funkcjonalnos¢. Jednak zwyktym ludziom, ktorzy korzystajg z karty kredytowe;j,
Facebooka czy smartfona po to, by utatwi¢ sobie zycie, odréznienie na funkcje

i funkcjonalnos$¢ zapewne nie jest potrzebne. Mozliwo$¢ robienia zdje¢ telefonem
komorkowym jest dla mnie funkcja tego telefonu, mimo ze jego sprzedawca
prébowal mnie przekonad, ze to jego funkcjonalno$¢. Dla informatyka funkcja
jest terminem, ktéry znaczy troche co$ innego niz dla osoby, ktdra nie zna tej
terminologii. Zawsze na styku takich uzy¢ (specjalistyczne — niespecjalistyczne)
dojdzie do pewnych nieécistoéci (np. potocznie uzywa sie nazwy depresja na
oznaczenie bardzo zlego nastroju, a dla lekarza jest to choroba majaca okreslone
cechy) i nic na to nie poradzimy”. [Klosinska, 2017]

W niniejszej ksigzce zastosowalem si¢ do zacytowanej rady, a zatem nie méwimy o funk-
cjonalnosciach aplikacji, lecz o jej funkcjach. Funkcja ma tez znaczenie programistyczne
w kontekscie podprogramu.

Istniejg rowniez pojecia ,,jezyk funkceyjny” i ,,test funkcjonalny”. Ich definicje zamie$citem
w tabeli W.2.
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TaBELA W.2. Definicje pojec¢ zastosowanych w ksigzce zwigzanych z funkcjg, funkcyjnoscig
i funkcjonalnoscig

Pojecie Kontekst

funkcja 1) zadanie, ktére spelnia dana rzecz (mylone z funkcjonalnoscig danej rzeczy)

2) wydzielona cze¢$¢ programu, podprogram

jezyk funkcyjny  odmiana programowania deklaratywnego

test funkcjonalny test oparty na elementach, ktére sa bezposrednio zwigzane z funkcjg aplikacji

Synonimy

Jesli chodzi o pozostale kwestie jezykowe, ponizsze pojecia s3 w niniejszej ksigzce stoso-
wane wymiennie, chociaz nie zawsze sg synonimami:

m biblioteka, framework;

m program, aplikacja, projekt, system;

m API, interfejs programowania aplikacji;

m implementacja, logika biznesowa;

m test spelniony, test green, test zielony itp.;

m test niespelniony, test red, test czerwony itp.

Jak uczyc sie metody Test-Driven Development?

TDD jest metoda, ktéra wymaga nauki zaréwno w kwestiach teoretycznych, jak i prak-
tycznych. Owszem, sam cykl jest fatwy do zapamietania i na rozmowie o prace szybko
go powtorzymy: najpierw test, pozniej kod, a na koniec refaktoryzacja! Proste, prawda?
Aby nauczy¢ si¢ tej metody lub polepszy¢ swoje umiejetnoéci w tym zakresie, nalezy
przede wszystkim sporo ¢wiczy¢. Ksiazka zawiera sporo przykladow praktycznych, ktérych
zrozumienie moze okaza¢ si¢ trudne przez samo czytanie. Dlatego zachecam do wyko-
nania analogicznych krokéw, eksperymentowania i zabawy z kodem, ktdry jest opisany
w danym dziale. Wymaga to wiecej czasu, ale sprawia, ze proces uczenia si¢ jest bardziej
efektywny. Czy nalezy przepisa¢ kazdg linijke kodu zawarta w ksigzce? Nie, bynajmniej!
Najlepiej, rozpoczynajac lekture ksigzki, stworzy¢ wlasna solucje, ktéra bedzie swoistg pia-
skownica, miejscem stuzacym do uruchamiania testow i eksperymentowania z kodem.

Co mozna zrobi¢ po przeczytaniu ksigzki, aby lepiej pozna¢ tematyke? Jesli zaczniesz
stosowa¢ TDD w praktyce, Twoja wydajno$¢ moze z poczatku by¢ nizsza. Jest to natu-
ralne w procesach nauki, i to nie tylko tych powigzanych z programowaniem. Z czasem
Twoja wydajnoé¢ bedzie wzrastaé, a korzysci ptynace ze stosowania TDD, takie jak lep-
sza jako$¢ kodu i mniejsza ilo§¢ defektdw, stang si¢ widoczne.
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Dobrze jest szukaé miejsca do zastosowania TDD w swoim miejscu pracy, jesli metoda
ta nie jest jeszcze praktykowana (nalezy jednak przedyskutowaé taka decyzje z zespotem
i przelozonym). Nic nie stoi na przeszkodzie, aby zastosowa¢ TDD réwniez do swoich
wlasnych projektéw. A jezeli nie mamy wilasnego projektu, to mozemy taki wymysli¢,
stworzy¢ i go opublikowaé lub po prostu wyrzuci¢. Nie musi to by¢ skomplikowany
projekt, wystarczy maly zestaw pomocniczych metod. Chodzi o to, aby metodyke TDD
praktykowa¢ po przeczytaniu tej ksigzki.

Warto tez zastanowi¢ si¢ nad stworzeniem miejsca do nauki i rozwoju w swoim miejscu
pracy. I nie méwie tutaj tylko o TDD. Wspdlne dyskusje, prezentacje, ¢wiczenia (np. co-
ding dojo, kata) zwiazane z programowaniem, testowaniem aplikacji i dziedzinami po-
chodnymi co najmniej raz w tygodniu przez godzine moga przynie$¢ sporo korzysci
obecnemu projektowi. To na tego typu spotkaniach mogg zrodzi¢ sie¢ pomysty na udo-
skonalenie aplikacji w zakresie jej testowania, automatyzacji, jakosci itd. Nie musi to tez
by¢ kontekst projektu, nad ktérym sie obecnie pracuje. Nauka TDD, ATDD, BDD, pro-
gramowania funkcyjnego itp. moze réwniez przynies¢ wymierne efekty, jesli wartosé
biznesowa tej nauki zostanie przeniesiona na grunt projektu. Wymiar nauki ma takze
aspekt rozwojowy. Dziedzina programowania jest skomplikowana i dynamiczna, a wspélna
nauka moze podnie$¢ kwalifikacje zespolowe. Dlatego goraco zachecam do jej praktykowa-
nia (pamietac nalezy o akceptacji ze strony przelozonego i zaproszeniu go do udziatu).

Nie nalezy réwniez zapominac¢ o takich praktykach jak inspekcje kodu i programowanie
w parach, pozwalaja one bowiem podnie$¢ poziom osob uczacych si¢ roéznych zagad-
nien, w tym réwniez metody TDD.

Dogmat

Gléwnym tematem ksigzki jest TDD, ale czy to oznacza, ze zawsze nalezy korzystac z tej
metodyki? Odpowiedz brzmi: nie!

Co w przypadku, gdy kto$ preferuje pisanie testow jednostkowych po napisaniu imple-
mentacji (odwrotnie niz w TDD), ale uzyskuje w efekcie kod wysokiej jakoséci i bardzo
dobre pokrycie testami? A co, jesli projekt jest pokryty w 100% testami akceptacyjnymi
i jednoczesnie ma wysokiej jakosci kod? Czy wowczas powinno si¢ narzuci¢ w projekcie
pisanie testéw jednostkowych i stosowanie TDD?

Nalezy pamigta¢, ze stosowanie TDD i pokrycie testami jednostkowymi stanowia droge
do celu, jakim sg wysoka jako$¢ kodu, brak obaw przed wprowadzeniem zmiany do sys-
temu oraz niska liczba defektéw. Cel ten mozna realizowa¢ za pomoca innych strategii, ta-
kich jak Test-After Development lub Behavior-Driven Development. Dobre pokrycie testami
jednostkowymi jest jednym ze sposobow (obecnie najpopularniejszym) na dotarcie do
tego celu, nie za$ celem samym w sobie.
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Wiele kwestii z zakresu metody Test-Driven Development charakteryzuje si¢ dowolno-
$cig, dlatego decyzja o ich zastosowaniu nalezy do programisty lub zespotu. Przyktadowo:
czy powinno sie tworzy¢ architekture aplikacji w taki sposdb, aby kod by}t testowalny? W tej
ksigzce napisatem, ze nie powinno si¢ testowa¢ niepublicznych sktadowych klasy (poza kil-
koma wyjatkami). Mozna zada¢ kilka pytan w tej materii:

m Czy kod powinien mie¢ publiczne API po to tylko, aby byl testowalny?

m Czy moze powinno sie tworzy¢ takie testy, ktore za pomoca juz dostgpnego
publicznego API poérednio przetestuja niepubliczne?

m A moze skorzystac nalezy z biblioteki umozliwiajgcej testowanie prywatnych
sktadowych?

Zasada testowania tylko publicznego API kieruje nas na tory konkretnego rozwiazania.
Czy jest to najlepsze rozwigzanie? Odpowiedz na to pytanie pozostawiam Czytelnikowi.

Dlaczego o tym pisze? Kazdy dobry programista powinien podawa¢ w watpliwos¢ kazda
regule, kazdg zasade, kazdy wzorzec i kazda metodyke, jakie napotka na swojej drodze.
Spojrzenie dogmatyczne na sprawy zwigzane z programowaniem niesie ze sobg dwa
niebezpieczenstwa. Po pierwsze, kontekst jest krélem, wiec to, co sprawdzilo sie w jednym
projekcie, niekoniecznie ma sens w innym. Po drugie, programowanie to dziedzina bardzo
zfozona. Aby mogla sie ona rozwija¢, nalezy nieustannie podwazac istniejace reguly gry
i rozwaza¢ tworzenie nowych. Wymaga to sporego do$wiadczenia i kreatywnodci, ale
jednoczesnie jest motorem rozwoju dziedziny oprogramowania.

Informacje zawarte w tej ksigzce to wynikowa moich osobistych i zawodowych doswiad-
czen i informacji zebranych z réznych Zrédel, w tym innych ksigzek, prac naukowych
i najpopularniejszych odpowiedzi na Stack Exchange i Stack Overflow. TDD i zawarte
w tej ksigzce pomysly nie stanowig dogmatu, lecz jedng z optymalnych i najbardziej po-
pularnych $ciezek, ktdrej celem jest wytwarzanie wy$mienitego oprogramowania!

Narzedzia uzyte w tej ksiazce

Narzedzia wykorzystane w ksigzce sg zgodne z moimi i — jak wynika z moich obserwacji —
uniwersalnymi preferencjami. Nie znaczy to jednak, ze musisz korzysta¢ z tych samych.

Srodowisko programistyczne uzyte do napisania ksigzki to Visual Studio Community 2017.
Jest ono darmowe dla uzytku wlasnego i komercyjnego w zakresie indywidualnym. Alter-
natywg moga by¢: JetBrains Rider (wersja platna, 30-dniowa wersja probna), Visual Studio
Code (wersja darmowa) i MonoDevelop (wersja darmowa, srodowisko wieloplatformowe).

Testy automatyczne byly uruchamiane za pomocg JetBrains ReSharper (wersja platna,
30-dniowa wersja probna) i NUnit 3 Test Adapter (darmowy dodatek do Visual Studio).
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Zamiast nich mozna wykorzysta¢ oficjalne srodowisko uruchomieniowe bazujace na
konsoli — NUnit Console Runner (wersja darmowa).

Biblioteka uzyta do testowania to NUnit. Alternatywa w C# sa xUnit.net i MSTest. Niektdre
funkcje dostepne w NUnicie mogg by¢ jednak niedostepne w tych dwdch bibliotekach.

Biblioteka do tworzenia atrap to Moq. Alternatywa w C# to FakeltEasy i NSubstitute.
Nalezy wiedzie¢, ze sktadnie tych dwdch bibliotek znaczaco réznig si¢ od siebie i od skladni
Moqa.

Biblioteka do mierzenia pokrycia kodu testami to JetBrains dotCover (wersja platna,
30-dniowa wersja prébna). Visual Studio w wersji Enterprise zawiera wbudowane na-
rzedzie do mierzenia pokrycia kodu testami. Alternatywa to NCover (wersja platna)
i AxoCover (wersja darmowa).

Narzedzie uzyte do refaktoryzacji kodu to JetBrains ReSharper. Zamiast niego mozna
wykorzysta¢ funkcje wbudowane w Visual Studio.

Narzedzia firmy JetBrains, a mianowicie ReSharper i dotCover, sa platne. Bezptatna li-
cencja na produkty JetBrains jest dostepna dla studentéw i nauczycieli.

Kod zrédtowy do ksigzki
Kod zrodlowy do ksigzki jest oparty na otwartym zrddle i mozna pobraé go z GitHuba
(https://github.com/dariusz-wozniak/TddBook-Code) lub ze strony wydawnictwa Helion
(https://helion.pl/pobierz-przyklady/tddppr/).
Wersje zalezno$ci s nastepujace:

m NET Framework: 4.7.1

m NUnit: 3.10.1

m Moq: 4.8.2

m SpecFlow: 2.3.1

m FluentAssertions: 5.2.0

m ExcelDataReader: 3.4.0

Zalezne biblioteki zostaty dodane do projektu przez menadzer pakietéw NuGet.
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Microsoft Moles, 294

Mogq, 20, 23, 28, 201, 294

historia, 201
LINQ to Mocks, 204
ograniczenia, 237

sktadnia, 202, 203, 204, 205
MSTest, 28, 91, 116, 291

NCover, 297
NCrunch, 297
NDepend, 297
NMock3, 294

NSubstitute, 28, 201, 202, 294

NUnit, 20, 28, 66, 84, 91, 115, 142, 291, 299

atrybut, 305, 307
dodawanie, 93, 94
historia, 115, 116

integracja z Visual Studio, 98
poréwnanie typow, 129
ReSharper, Patrz: ReSharper
rozszerzalno$é, 303, 304

Test Adapter, 98
zlozenie, 128
NUnit.Mocks, 294

NUnit3TestAdapter, 99

OpenCover, 298
PartCover, 298

podpisana cyfrowo, 229
Rhino Mocks, 201, 295

typ atrapy, 202
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Semantic Designs C# Test Coverage Tool,

298
Shouldly, 119

Software Verify NET Coverage Validator,

298
SpecFlow, 79
Squish Coco, 298
SUnit, 115
TddBook.Tests.Unit, 229
TestMatrix, 298
testow jednostkowych, 91
Typemock Isolator, 295
Typemock Isolator Coverage, 298
unconstrained, 273
Unquote, 292
uzaleznienie od dostawcy, 149
Visual Studio, 298
xUnit, 115
xUnit.net, 28, 91, 292
black-box test, Patrz: test skrzynki czarnej
blok try-catch, 132
blad runtime, 112
boxed, Patrz: typ zapudetkowany
brownfield, 261

C

Cazzulino Daniel ,.kzu”, 201
CI, Patrz: ciagta integracja
ciagla dostawa, 288
ciagta integracja, 50, 285, 288
raport, 287
serwer, 286
ciggte wdrazanie, 288, 289
coding dojo, 22, 49
constraint, Patrz: twierdzenie
continuous delivery, Patrz: ciagta dostawa
continuous deployment, Patrz: ciagle
wdrazanie

continuous integration, Patrz: ciggla integracja

Craig Philip, 115
cykl
Red-Green-Refactor, 32, 78, 96, 170
green, 102
odwrocenie, 57, 58
red, 95, 96, 175
refaktoryzacja, 103, 113
czas, 186
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dane
wrazliwe, 252
wspoldzielone, 148, 150, 179, 257
zrédlo, 167
DAO, 68
data, 186
Data Access Object, Patrz: DAO
debugowanie, 149
definicja ukoniczenia, Patrz: DOD
Definition of Done, Patrz: DOD
delegat, 133
dependency injection, Patrz: wstrzykiwanie
zalezno$ci
Dijkstra Edsger, 30
dtug techniczny, 52
redukcja, 263

DOD, 53, 54
dojo, Patrz: coding dojo
dummy, 23

E
EDD, 78

Example-Driven Development, Patrz: EDD

fake, 23

folder, 141, 142

framework, Patrz: biblioteka
funkcja, 24, 78
funkcjonalnos¢, 24

G

Generic Test Fixture, Patrz: atrybut TestFixture

gray-box test, Patrz: test skrzynki szarej
greenfield, 261

hasto, 252
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implementacja, 25
tworzenie, 96
instrukcja warunkowa, 253
interfejs
IConfigurationWrapper, 249
IEnumerable, 157
IList, 171
IResolveConstraint, 118
IShape, 174
ITestCaseData, 158
programowania aplikacji, 25
symulacja, 196
uzytkownika, 274
InvariantCulture, Patrz: kultura niezmienna
inversion of control, Patrz: odwrdcenie
sterowania
isolation framework, Patrz: atrapa

J

JetBrains dotCover, 278
jezyk
funkcyjny, 24
Gherkin, 78
programowania, 20
C#,20
Smalltalk, 24, 115

K
kaikaku, 17
kaizen, 17, 18, 19
kata, 50
klasa
Assert, 66, 84, 117, 118
Assume, 166

CollectionAssert, 138

generyczna, 170, 172

It, 210

niezmienna, 174

o prywatnym poziomie dostepnosci, 237
statyczna, 237, 238

StringAssert, 137

System.Random, 154

TestCaseData, 158, 159

testowa, 87, 97
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zalazek, 92
zaleznosci, 195
zamknigta, 237
kod, 19
asynchroniczny, 174
czytelnos¢, 149
integracja, 67, 285
ISO, 187
istniejacy, 261, 262
dodawanie testow, 271
jakos¢, 51, 52
niedeterministyczny, 68
powtarzanie, 245
tworzenie przyrostowe, 106
zarzadzalno$¢, 149
zduplikowany, 274
kolekgja, 63, 138
niezmienna, 233
poréwnywanie, 138, 139, 140, 141
komunikat, 142
asercji, Patrz: asercja komunikat
bledu, 221
tworzenie, 144, 145
nazwa testu, 146, 147
wyjatku, Patrz: wyjatek komunikat
kultura niezmienna, 187

Larman Craig, 30

legacy code, 261

Liskov Substitution Principle, Patrz: zasada
podstawienia Liskov

lista kontrolna, 52, 53

logika biznesowa, Patrz: implementacja
LSP, Patrz: zasada podstawienia Liskov

i

taricuch tekstowy, 143

menadzer pakietow NuGet, 94, 95, 99
metoda

anonimowa, 133

AreEqual, 118, 120

AreNotEqual, 118

Assert.Fail, 117, 132
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Assert.Ignore, 117
Assert.Inconslusive, 117
Assert.Pass, 117, 132
async, 175
asynchroniczna, 176
Callback, 222, 223, 224
Catch, 134
Convert.ChangeType, 151
InRange, 128
IsEmpty, 118
Mock.Of, 204, 205
Multiple, 66
nazwa, 245
niewirtualna, 237
parametr, 152
pomocnicza, 117, 126
protected, 228
Returns, 203
SetReturnsDefault, 207
Setup, 203
SetupAllProperties, 207
SetupProperty, 206
SetupSequence, 208
sygnatura, 96, 194, 250
testowa, 107
That, 118, 166
Throws, 118, 134, 135, 226
ToUpperInvariant, 187
Verify, 216
VerifyGet, 216, 219
VerifySet, 216, 219
void, 136
wirtualna, 225
Microsoft Test Framework, Patrz: biblioteka
MSTest
mock, 23, 201
model zmian, 17, 19
modyfikator
async, 175, 177
await, 177
IgnoreCase, 138
Using, 125, 127
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namespace, Patrz: przestrzen nazw
NaN, 167

New Constraint, 171

Newkirk Jim, 115, 116

null, 86, 200

0

odwrdcenie sterowania, 195
over-specified, Patrz: test jednostkowy
przespecyfikowany

P

pairwise testing, Patrz: testowanie par
petla, 253
piramida testow, 74
platforma, 190, 191
plik, 141, 142
konfiguracji, 249
zewnetrzny, 160
Poole Charlie, 115, 116
program, Patrz: aplikacja
programowanie
deklaratywne, 25
ekstremalne, 29, 30
obiektowe, 50, 68
projekt, Patrz: aplikacja
property behavior, Patrz: atrapa tryb
zachowania wlasciwosci
prototyp, 68
Prouse Rob, 116
przestrzen nazw, 97

refaktoryzacja, 19, 28, 33, 49
bezpieczna, 261, 263, 264
ekstrakcja do osobnej klasy, 266

ekstrakcja do osobnej metody, 266, 267
izolowanie zmienianego kodu, 264, 266

istniejacego kodu, 261, 263

niebezpieczna, 261, 263
regula, Patrz: zasada
ReSharper, 101, 160, 264, 266
Rider, 264
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S

Satir Virginia model zmian, 17, 19
SBE, 78
SBESpecification by Example, 78
scenariusz, 78
Scrum, 17, 18
Seneka Starszy, 31
serwer ciaglej integracji, Patrz: ciagla
integracja serwer
silnik testowy, Patrz: TestEngine
skladowa
bazowa, 225
CallBase, 225
niepubliczna, 67
publiczna, 252
stowo kluczowe
async, 174
await, 174
solucja, 92
specyfikacja, 79
spy, 23
stack trace, Patrz: §lad stosu
story testing, 78
stos $lad, Patrz: $lad stosu
stub, 23
stubbing, Patrz: atrapa tryb zachowania
wlasciwosci
system, Patrz tez: aplikacja

ciaglej integracji, Patrz: ciagla integracja

operacyjny, 190, 191

plikéw, 141, 142, 249

zarzadzania pakietéw, Patrz: menadzer
pakietow

$lad stosu, 142

T

TAD, Patrz: Test-After Development
TDD, 19, 25, 26, 29, 78
dla aplikacji
duzej, 70
malej, 69
filozofia, 57
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historia, 29
mantra, Patrz: cykl Red-Green-Refactor
nauka, 49, 50
optacalno$¢, 51
wdrazanie, 49, 51
zasada, 59
teoria, 166, 167, 169
test, 19
akceptacyjny, 67, 68, 71, 73, 78, 177, 193,
262,273,283
narzedzia, 274
automatyczny, 77, 78
narzedzia, 50
bezpieczenstwa, 81
czas wykonania, 189
czerwony, Patrz: test niespelniony
double, 23, 230
dymny, 80
falszywie pozytywny, 246, 250, 262
funkcjonalny, 24
green, Patrz: test spelniony
integracyjny, 67, 68, 73, 78, 85, 177, 193
dla zaleznosci wewnetrznych, 273
konfiguracja, 85
szybko$¢, 85
interakcyjny, 283
interfejsu uzytkownika, 80
internacjonalizacji i lokalizacji, 81
jednostkowy, 21, 29, 49, 57, 59, 73, 78, 83, 85
asercja logiczna, 85
bez asercji, 281
debugowanie, 101
dodawanie do istniejacego kodu, 271
dzielenie, 64, 66
interpretowany, 249
izolowanie, 246, 247
klasa testowa bezstanowa, 257
nazwa, 87, 88, 146, 147, 252
niedyskryminowany, 251
niepotrzebny, 67
pisane przez innego programiste, 72
powtarzalno$¢, 155, 246, 248
prostota, 255, 271
przespecyfikowany, 256
przypadki brzegowe, 87, 96, 252, 282
struktura, 83
szybkos¢, 85, 194, 246
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tolerancja, 108, 109, 124
tolerancja czasu, 124
tworzenie, 24, 33, 97, 98, 105, 272
uruchamianie, 98, 99
w innym jezyku programowania, 71
warto$¢ oczekiwana, 254
wplyw na prace, 71
zaleznosci zewnetrzne, 85, 110, 142, 193,
194, 195, 246, 248, 249
kolejnoé¢, 185
konfiguracji, 81
manualny, 70, 77
nierozstrzygniety, 117, 166
niespelniony, 25, 89, 98, 117
warunki, 116, 117
niezmiennika, 173
niskopoziomowy, 74
obcigzeniowy, 81
oparty na wlasnosciach, 274
parametryzowany, 61, 107, 150, 151, 169,
176, 192
oparty na zewnetrznych Zrédtach, 160
piramida, Patrz: piramida testow
poczytalnosci, 80
pokrycie kodu, 28, 31, 50, 277, 278, 282, 297
brakujace testy, 284
narzedzia, 274
narzedzia do mierzenia, 278
skala, 281, 282, 283
powtarzanie, 188
pétautomatyczny, 77
przeciazeniowy, 81
przystepnosci, 81
pusty, 250
red, Patrz: test niespelniony
silnik, Patrz: TestEngine
skalowalnoéci, 81
skrzynki, 77
bialej, 77
czarnej, 77, 110
szarej, 78
spelniony, 25, 98, 117
warunki, 116
spike, 81
strukturalny, Patrz: test skrzynki bialej
teoria, Patrz: teoria
uruchamianie réwnolegle, 116

Kup ksigzke

uzytecznosci, 80
wydajnosciowy, 81
wysokopoziomowy, 74
wytrzymalosciowy, 81

z danymi zewngtrznymi, 299
z zamiennikiem, 173

zielony, Patrz: test spetniony
zignorowany, 117
zréwnoleglenie, 178, 179

Test-After Development, 58, 59, 72, 78, Patrz

tez: Test-Last Development
Test-Driven Development, Patrz: TDD
TestEngine, 116
tester manualny, Patrz: test manualny
Test-First Development, 58
Test-Last Development, 57, 58
testowanie

niefunkcjonalne, 80

par, 163

poziom, 78

regresyjne, 80

zdarzen, 111
TFD, Patrz: Test-First Development
TLD, Patrz: Test-Last Development
twierdzenie, 118, 166

Is.Empty, 118

Is.EqualTo, 118, 119, 120

Is.Not.EqualTo, 118

Throws, 135

Throws.Exception, 118

With.Message, 136

With.Parameter, 136
Two Michael, 115
typ

DateTime, 186

decimal, 170

double, 170

float, 170

generyczny, 171

int, 170

konwersja, 151

long, 170

ParallelScope, 178

poréwnanie, 129

tekstowy, 137, 138

zapudetkowany, 122
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Vv wyrazenie lambda, 134, 176, 201
wywolanie zwrotne, 222
vendor lock-in, Patrz: biblioteka uzaleznienie wzorzec
od dostawcy Arrange-Act-Assert, Patrz: zasada AAA
Visual Studio, 264 Setup-Returns, 203, 205
Visual Studio Enterprise, 28
Voronstov Alexei, 115 7
W zalozenie, 166, 169
zasada
warto$¢ null, Patrz: null AAA, 83, 84, 251
white-box test, Patrz: test skrzynki bialej AAAA, 84
Wilson Brad, 116 DRY, 245
wladciwosé FIRST, 246
Count, 171 Guard Assertion, 84
ExpectedResult, 152 GWT, 84
InnerException, 137 podstawienia Liskov, 172, 173, 174
ParamName, 136 Record & Play, 201
wirtualna, 225 Record-Playback, 84
wstrzykiwanie zaleznoéci, 195 SOLID, 68, 172, 272
wyjatek zdarzenie
ArgumentNullException, 200 Calculated, 111, 112
ArithmeticException, 253 OnCalculated, 111, 113
AssertionException, 98 zmienna
DivideByZeroException, 97, 109, 253 GlobalSettings.DefaultFloating
hierarchia dziedziczenia, 253 “>PointTolerance, 124
InnerException, 137 wejsciowa, 60
komunikat, 136 wyjsciowa, 60, 61

MockException, 209
NotImplementedException, 96, 198, 250
NotSupportedException, 225
NullReferenceException, 206

parametr, 136

przechwytywanie, 253
SystemException, 253

testowanie, 131, 132, 133, 135

typ, 134

wewnetrzny testowanie, 137
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Poznaj filozofie programowania sterowanego testami
Dowiedz sig, jak wdrozy¢ metode TDD w praktyce
Naucz sie stosowac wiasciwe narzedzia i techniki

pozwala na pisanie lepszej jakosci, bardziej
elastycznego i fatwiejszego w utrzymaniu kodu, na ktérym mozna w petni polega¢. Wieksza wydajnos¢
pracy programistéw, ktérzy o wiele lepiej rozumieja potrzeby biznesowe stawiane tworzonym przez
nich aplikacjom, znaczne przyspieszenie powtarzalnych testéw — to tylko niektére zalety TDD.
Nic dziwnego, ze $wiat zachwycit sie ta technika, a jej znajomos$é nalezy do podstawowych wymagan,
ktére musza spetnic inzynierowie pragngcy rozwija¢ swoja kariere w branzy IT.
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zjej wdrazaniem i podpowie, jak sobie z nimi poradzi€. Nauczysz sie pisac testy jednostkowe zgodnie
z dobrymi praktykami oraz sprawdzac zaleznosci i tworzy¢ atrapy obiektow. Dowiesz sie, jak stosowac
TDD w przypadku juz istniejacego kodu, a takze jak mierzy¢ pokrycie kodu testami. Znajdziesz tu
réwniez podstawowe informacje na temat ciagtej integracji i jej znaczenia dla techniki TDD.
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