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Rozdzial 31

Refaktoryzacja

Opisywane w tym rozdziale wzorce zwiazane s3 ze zmianami w projekcie systemu,
nawet radykalnymi, ale przeprowadzanymi metoda matych krokdéw.

Na gruncie TDD refaktoryzacja® przeprowadzana jest w naprawde interesujacy
sposéb. Z zasady, refaktoryzacja musi zachowywac okreslone warunki zwigzane z se-
mantyka kodu; w programowaniu sterowanym testami przez owe warunki rozumiemy
stan wykonanych juz testow — jezeli dotad wszystkie byly zaliczane, zabieg wykony-
wany na kodzie nie moze tego zmieni¢, kiedy chcemy go uwaza¢ za refaktoryzacje.
Rozumujac w ten sposdb, mozemy w kodzie modelowym zastapi¢ wybrane stale zmien-
nymi i — z pelng $wiadomos$cig — nazywac to ,uzmiennienie” refaktoryzacjg i to na-
wet w sytuacji, gdy mamy za sobg zaliczony tylko jeden przypadek testowy. Nawet jesli
przeczuwamy, ze nastepne testy zalamia si¢ wobec aktualnej postaci kodu modelo-
wego, nie przejmujemy sie tym faktem z prostego powodu — obecnie testy te jeszcze
nie istnieja.

Jest zrozumiale, iz ta swoista ,rOwnowaznos¢ obserwacyjna” naklada na programi-
ste szczegdlng odpowiedzialnos¢ w zakresie dostatecznego przetestowania tworzonego
kodu — ,,dostatecznego” w tym sensie, ze zaliczenie wszystkich przeprowadzonych te-
stow pozwoli na wysnucie zaloZenia, ze zaliczone zostalyby wszystkie mozliwe testy.
Nie da si¢ niczym usprawiedliwi¢ postawa w rodzaju: ,, Wiem o istniejacym problemie,
ale skoro wszystkie testy zostaly zaliczone, moge integrowa¢ swoj kod z bazowym”.

1 Martin Fowler, Kent Beck, John Brant, William Opdyke, Don Roberts Refaktoryzacja. Ulepszanie
struktury istniejgcego kodu, wyd. Helion 2011, http://helion.pl/ksiazki/refuko.htm. Oryginat:
Refactoring: Improving the Design of Existing Code, wyd. Reading, MA: Addison-Wesley, 1999.
ISBN 0201485672.
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194 WZORCE DLA PROGRAMOWANIA STEROWANEGO TESTAMI

Uzgadnianie réznic
W jaki sposob ujednolici¢ dwa podobnie wygladajace fragmenty kodu? Stopniowo
upodabniac je do siebie, az stang si¢ identyczne.

Refaktoryzacja to proces niekiedy denerwujacy, czasem oczywisty, a czasem zdra-
dliwy. Wyodrebniajac metode w sposéb mechaniczny, mamy niewielka szans¢ popsu-
cia zachowania systemu, jednak refaktoryzacje bardziej skomplikowane wymagaja sta-
rannego prze$ledzenia przeptywu sterowania i przeptywu danych. Skomplikowane
wnioskowanie pozwala zywi¢ nadzieje, ze zmiany, ktore zamierzamy wprowadzié, nie
zmienig semantyki systemu; potem przychodzi czas na konfrontacje z rzeczywistoscia
— i wlosy staja deba.

Taki ,,skok wiary” — czyli przyjecie czego$ za pewnik bez empirycznego dowodu
— to zjawisko, ktérego w refaktoryzacji staramy sie unika¢, stosujac metode matych
krokéw i zyskujac tym samym konkretne sprzezenie zwrotne. I cho¢ unikniecie go nie
zawsze sie udaje, to przynajmniej mozna w ten sposdb wydatnie zmniejszy¢ mozli-
wos¢ jego wystepowania.

Refaktoryzacja moze by¢ wykonywana w réznej skali:

m  dwie podobne petle — po ich ujednoliceniu mozemy potaczy¢ je w jedna petle,

m dwie podobne galezie instrukcji warunkowej — po ich ujednoliceniu mozemy
usung¢ badanie warunku,

m dwie podobne metody — po ich ujednoliceniu mozemy jedna usunac,

m dwie podobne klasy — po ich ujednoliceniu mozemy jedng z nich usunac.

Niekiedy proces ujednolicania moze zabrna¢ w przystowiowy $lepg uliczke i wow-
czas trzeba wycofac si¢ z ostatniego kroku; oczywiscie, byloby wspaniale, gdyby byl to
krok do$¢ maly i samo wycofywanie rowniez byloby nieskomplikowane. Jezeli przy-
kladowo chcemy wyeliminowa¢ kilka podklas, ostatnim banalnym krokiem poprze-
dzajacym eliminacje podklasy jest usuniecie jej ostatnich metod (a dokladniej: przesu-
niecie tych metod do nadklasy). Po usunigciu takiej pustej klasy zastepujemy w kodzie
wszystkie do niej odwotania odwotaniami do nadklasy — bez zmiany semantyki tego
kodu. Zeby jednak mozna bylo ,,oprézni¢” z metod dang klase, najpierw trzeba ujed-
nolici¢ te metody z ich odpowiednikami w nadklasie.

Izolowanie zmian

Jak zmieni¢ jeden fragment wielocze$ciowej metody? Rozpocza¢ od wyizolowania tego
fragmentu.

W tym momencie nieodmiennie przychodzi mi na my$l analogia z sala operacyjna:
sterylna zaslona przykrywa ciato pacjenta, pozostawiajac odkryte jedynie operowane
miejsce, by chirurg nie rozpraszal swej uwagi na nieistotne w tej chwili obiekty. I nawet
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jesli zredukowanie (chwilowo) jednostki ludzkiej do lewego dolnego kwadrantu pod-
brzusza wyda sie komus prostacka analogia, to ja, bedac pacjentem, bardzo cenitbym
sobie skoncentrowanie uwagi operatora.

Wyizolowanie zmienianego fragmentu ma charakter tymczasowy: gdy juz si¢ za-
dang zmiane urzeczywistni, mozna je zlikwidowa¢. Czasami mozna w ogole zlikwi-
dowa¢ fragment bedacy przedmiotem zmiany: jezeli na przyklad jedyna rzecza, jakiej
oczekujemy od metody findRate(), jest zwrocenie odpowiedniego obiektu, mozemy
explicite rozwina¢ (inline) cialo tej metody w kazdym miejscu jej wywotania, a oryginalna
metode usung¢. Tego rodzaju zmian nie mozna jednak przeprowadza¢ lekkomyélnie,
nalezy dokona¢ wyboru miedzy kosztem wynikajacym z posiadania dodatkowej metody
a kosztem jawnego pojawienia si¢ nowej koncepcji w kilku miejscach kodu.

Koncepcje izolowania zmian najczeéciej uwidacznia si¢ pod postacig trzech wzorcow:
Metody wyodrebnionej (przewaznie), Ekstrakcji interfejsu i Obiektu-metody.

Migracje dénych

Jak zmieni¢ znaczenie pewnych danych? Tymczasowo zastosowac ich duplikowanie.

Jak?

Zalézmy dla uproszczenia, ze pod pojeciem ,,danych” rozumiemy tu zmienng instan-
cyjng. Jedna ze strategii zmiany jej znaczenia jest strategia ,od $rodka na zewnatrz”:
zmieniamy najpierw wewnetrzng implementacje klasy (dokladniej — reprezentowanie
wspomnianej zmiennej instancyjnej w ramach tej implementacji), po czym modyfi-
kujemy publiczny interfejs tej klasy:

1. definiujemy nowa zmienng instancyjna, zastepujaca (w nowym znaczeniu) starg
zmienng instancyjng;

2. wszedzie, gdzie przypisywana jest warto$¢ starej zmiennej instancyjnej, dodajemy
przypisanie identycznej wartoéci nowej zmiennej instancyjnej;

3. dla kazdej instrukcji wykorzystujacej starg zmienng instancyjng dodajemy blizniacza
instrukcje wykorzystujaca nowa zmienng instancyjna;

4. usuwamy wszystkie instrukcje wykorzystujace starg zmienng instancyjna;

5. zmieniamy publiczny interfejs klasy tak, by odzwierciedlal nowe znaczenie zmiennej
instancyjnej.

Konkurencyjna strategia — ,,z zewnatrz do srodka” — przedstawia si¢ nastepujaco:

1. dodajemy do publicznego interfejsu klasy nowy parametr, odzwierciedlajacy nowe
znaczenie rzeczonej zmiennej instancyjnej;
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2. w implementacji klasy zastepujemy wszystkie powigzania starej zmiennej instan-
cyjnej ze starym parametrem przez powigzania starej zmiennej instancyjnej z nowym
parametrem;

3. usuwamy z interfejsu stary parametr;

4. w implementacji klasy zamieniamy kazde wystapienie starej zmiennej instancyjne;j
na wystapienie nowej zmiennej instancyjnej;

5. usuwamy stara zmienng instancyjna.

Dlaczego?

Z problemem migracji danych spotykamy si¢ czgsto przy refaktoryzacji typu ,jeden na
wiele”. Zalézmy, ze chcemy zaimplementowaé w ten sposéb klase TestSuite repre-
zentujacy zestaw testow. Oto poczatek.
def testSuite(self):

suite= TestSuite()

suite.add(WasRun("testMethod"))

suite.run(self.result)
assert("1 run, 0 failed" == self.result.summary())

Zaczynamy od wariantu ,,jeden”, czyli zestawu testowego ztozonego z pojedynczego testu.

class TestSuite:
def add(self, test):
self.test= test
def run(self, result):
self.test.run(result)

Ten pojedynczy test reprezentowany jest przez zmienng instancyjng test, ktéra (w opi-
sywanym powyzZej ujeciu) jest zmienng instancyjng ,w starym znaczeniu”. Zmienna
instancyjna ,,w nowym znaczeniu” reprezentowa¢ bedzie kolekcje testow, wigc nadamy
jej nazwe tests. Zgodnie z pierwszg z opisanych strategii, wprowadzamy tymczasowa
duplikacje danych, czyli wspdlistnienie w klasie TestSuite obu zmiennych instancyj-
nych — test i tests. Inicjujemy druga (nowa) zmienng instancyjna.

TestSuite
def _init_ (self):
self.tests= []

Wszedzie, gdzie wystepuje przypisanie wartosci do starej zmiennej (test), dodajemy
analogiczne przypisanie do nowej zmiennej (tests); tutaj ,,przypisanie” ma postac¢
dodania nowego testu do kolekgji.

TestSuite

def add(self, test):
self.test= test
self.tests.append(test)
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Z perspektywy aktualnie zaliczonych przypadkéow testowych wlasnie wykonalismy
refaktoryzacje — semantyka klasy nie powinna si¢ zmieni¢, poniewaz zestaw testowy
w dalszym ciggu zawiera tylko jeden test.

TestSuite

def run(self, result):
for test in self.tests:
test.run(result)

Poniewaz w kodzie klasy nie ma juz odwolan do zmiennej instancyjnej test, mozemy
ja usuna¢ (usuwajac drugg instrukcje z metody add()).

TestSuite
def add(self, test):
self.tests.append(test)

Opisane migrowanie danych krok po kroku okazuje si¢ uzyteczne takze w przy-
padku konwersji danych miedzy réwnowaznymi formatami réznych protokolow, na
przykltad w Javie migedzy enumeratorem wektora a iteratorem kolekcji.

Wyodrgbnianie metody

Jak uprosci¢ tre$¢ diugiej, skomplikowanej metody? Zastapi¢ jej fragment wywota-
niem nowej metody, enkapsulujacej ten fragment.

Jak?

Metoda wyodrebniona to jeden z najbardziej skomplikowanych wzorcédw refaktoryza-
cji elementarnej, tu opisze tylko jego typowy przypadek. Jednoczes$nie wyodrebnianie
metody to jeden z najczesciej implementowanych mechanizméw automatycznej re-
faktoryzacji, wigc rzadko konieczne jest jego ,reczne” realizowanie — ktdre przepro-
wadza si¢ wedlug nastepujacego scenariusza.

1. Znajdz fragment (region) metody, ktory kwalifikuje si¢ do wyodrebnienia w postaci
osobnej metody; najbardziej prawdopodobnymi do tego kandydaturami sg ciata
petli, kompletne petle i galezie instrukcji warunkowych.

2. Upewnij si¢, Ze we wspomnianym fragmencie nie istniejg przypisania warto$ci do
zmiennych lokalnych (tymczasowych) uzywanych poza tym fragmentem.

3. Skopiuj wyodrebniany fragment jako cialo nowej metody.

4. Kazdy parametr oryginalnej metody uzywany w wyodrebnianym fragmencie oraz kazda
zmienng tymczasowa uzywana w tym fragmencie uczyn parametrami nowej metody.

5. Zastap wyodrebniany fragment wywolaniem nowej metody (z odpowiednimi pa-
rametrami).
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Dlaczego?

Z wyodrebniania metody korzystam zawsze wtedy, kiedy pomaga mi ono zrozumie¢
skomplikowany kod (,,w tym miejscu dzieje sie co$ konkretnego, jak méglbym to na-
zwac?”). Po uplywie pot godziny lepiej rozumiesz to, co robisz, a Twdj partner widzi,
ze naprawde jestes pomocny.

Wyodrebnianie metody stosuje réwniez wowczas, gdy w dwdéch metodach do-
strzegam podobne fragmenty (Refactoring Browser w srodowisku Smalltalka oferuje
nawet pomoc w postaci sprawdzenia, czy wyodrebniana wtasnie metoda nie jest réw-

Wyodrebnianie metody ma zawsze granice sensowno$ci — nie nalezy tworzy¢
metod zbyt ,,drobnych”, bo te wcale czytelnoéci kodu nie poprawiaja. Jesli czuje, ze
przekraczam te granice, czesto stosuje rozwijanie metody (inlining) — majac caly kod
w jednym miejscu, przygladam sie, czy co$ nadaje si¢ do (sensownego) wyodrebnienia.

Rozwijanie metody

Jak uprosci¢ przeplyw sterowania w kodzie zbyt zagniezdzonym lub zbyt rozrzuconym?
Zastapi¢ wywolanie metody jej trescia.

Jak?

Opisana operacja nazywana jest rozwijaniem (inlining) metody i praktycznie wyko-
nuje si¢ ja nastepujaco.

1. Skopiuj do schowka cialo metody.

2. Wklej ze schowka ciato metody w miejscu jej wywolania.

3. Zastap we wklejonym kodzie parametry formalne metody aktualnymi parametra-
mi jej wywolania. Jesli wywolywana metoda zwigzana jest z efektami ubocznymi?
(na przyklad reader.getNext()), koniecznie zapamietaj w zmiennej lokalnej wynik

jej wywolania.

Dlaczego?

Jednemu z recenzentdw tej ksigzki nie spodobala si¢ sekwencja z czesci pierwszej,
w ktorej to sekwencji redukcja obiektu z typu Expression na typ Money jest zadaniem
obiektu klasy Bank.

% Chodzi tu o tzw. funkcje zalezne od czasu (time-dependent functions), czyli funkcje, ktére przy
roznych wywotaniach zwracaja rézne wartosci dla tych samych argumentéw. Koncepcyjnie
zachowuja si¢ tak, jakby chwila ich wywolania byla dodatkowym, niejawnym parametrem tego
wywolania (stad nazwa). Do takich metod nalezy miedzy innymi cytowana metoda getNext()
kazdego iteratora — przyp. tum.
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public void testSimpleAddition() {
Money five= Money.dollar(5);
Expression sum= five.plus(five);
Bank bank= new Bank();
Money reduced= bank.reduce(sum, "USD");
assertEquals(Money.dollar(10), reduced);
}

»T0 jest zbyt skomplikowane. Czy nie mozna by tego zadania powierzy¢ samej klasie
Money?”.

No to poeksperymentujmy. Rozwinmy implementacje metody Bank.reduce():
public void testSimpleAddition() {

Money five= Money.dollar(5);

Expression sum= five.plus(five);

Bank bank= new Bank();

Money reduced= sum.reduce(bank, "USD");
assertEquals(Money.dollar(10), reduced);

Czy ta druga wersja jest czytelniejsza? Kwestia gustu, niewatpliwie jednak upro-
$cila sie nieco struktura sterowania. Zawsze wtedy, gdy wykonuje refaktoryzacje, wy-
obrazam sobie system jako zbidr elementéw logicznych i sterowania przeplywajacego
miedzy obiektami. I gdy dostrzegam w tym jaki§ pomyst na refaktoryzacje, wyprébo-
wuje go w praktyce.

Zdarza mi si¢ czasem (nie pytaj, jak czesto) w ferworze dyskusji wpas¢ w pulapke
mojej wlasnej pomystowosci. Rozwijanie metody staje sie wowczas sposobem na wy-
dostanie si¢ z tej putapki. (,, To przesytam tu, to tu... stop! Co dzieje si¢ tutaj?”). Roz-
wijam wowczas kilka warstw abstrakeji, ogladam, co dzieje si¢ naprawde, i moge po-
nownie abstrahowa¢ kod w oparciu o solidne podstawy — rzeczywista potrzebe, a nie
wlasne wyobrazenia.

Ekstrakcja interfejsu

Jak, w jezyku Java, zrealizowa¢ dodatkowe implementacje juz zaimplementowanych
operacji? Zdefiniowa¢ interfejs zawierajacy wspotdzielone operacje.

Jak?
1. Zadeklaruj interfejs; by¢ moze najbardziej odpowiednia nazwa dla tego interfejsu
bedzie juz nazwg istniejacej klasy, wtedy nazwe tej klasy trzeba zmieni¢.

2. Zadeklaruj klase, zawierajaca dotychczasowa implementacje wspomnianych opera-
gji, jako klase implementujacg utworzony interfejs; rzeczona implementacja operacji
stanie si¢ wowczas formalnie implementacjg interfejsu.
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3. Dodaj do interfejsu ewentualnie inne pozadane operacje, zwigkszajac — jesli trzeba
— ich widoczno$¢ w Klasie, ktdra je implementuje.

4. W wywotaniach wspomnianych operacji zastap odwotania do klasy odwolaniami
do interfejsu.

Dlaczego?

Czesto potrzeba ekstrakeji interfejsu wigze si¢ — w sposdb mniej lub bardziej ewi-
dentny — z wtdrna implementacja operacji juz zaimplementowanych w postaci me-
tod jakiej$ klasy. Jesli przykladowo klasa tg jest Rectangle (prostokat), a my chcemy
zaimplementowac¢ analogiczne operacje w klasie Oval (reprezentujacej elipsy), to wiel-
ce odpowiednig dla ekstrahowanego interfejsu wydaje si¢ nazwa Shape (,ksztalt”); nie
zawsze jednak znalezienie odpowiedniej metafory przychodzi tak tatwo.

Z ekstrakcja interfejsu zwigzane jest czesto uzycie dwoch wzorcow, ktore opisane
zostaly w rozdziale 27. — obiektu-atrapy i symulowanej katastrofy. Kwestie nazewnictwa
nalezy wowczas przemyslec szczegolnie starannie, wszak mamy dopiero jedng rzeczy-
wistg implementacje. Niekiedy odczuwam pokuse, by nie przejmowac si¢ tym zbytnio
i po prostu wybra¢ (na przyklad) nazwe IFile dla interfejsu ekstrahujacego operacje
implementowane dotychczas w klasie File. Dogtebna analiza prowadzi jednak do wnio-
sku bardziej konstruktywnego: File powinno by¢ nazwg interfejsu, natomiast nazwe
wspomnianej klasy nalezy zmieni¢ na DiskFile, poniewaz dedykowana jest obstudze
plikow dyskowych.

Przenoszenie metody

Jak przenie$¢ metode do miejsca, w ktorym faktycznie powinna si¢ znajdowac? Zdefi-
niowac ja we wlasciwej klasie i wywolac.

Jak?

1. Skopiuj kod metody do schowka.

2. WKklej metode ze schowka wewnatrz definicji klasy docelowej, ewentualnie zmien
jej (metody) nazwe.

3. Jesli w kodzie metody istniejg odwotania do oryginalnego obiektu, dodaj do utwo-
rzonej kopii parametr reprezentujacy ten obiekt. Podobnie, jezeli w kodzie metody
wykorzystywane sa wartosci zmiennych instancyjnych oryginalnego obiektu, nalezy
doda¢ parametr dla kazdej z tych zmiennych. Jezeli jednak w kodzie metody zmie-
niane sg warto$ci zmiennych instancyjnych oryginalnego obiektu, musisz si¢ —
niestety — poddac¢.

4. Zastap ciato oryginalnej metody wywolaniem nowej metody.
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Dlaczego?

To jeden z moich ulubionych przyktadéw dydaktycznych z dziedziny refaktoryzacji,
stanowi znakomitg ilustracje tego, jak zludne moga okazywac si¢ przekonania niepoparte
faktami. Za obliczanie pola figury geometrycznej odpowiedzialny jest interfejs Shape.

Shape

int width= bounds.right() - bounds.left();
int height= bounds.bottom() - bounds.top();
int area= width * height;

Kazdorazowo, gdy w danej metodzie widze wiecej niz jeden komunikat wysylany do
tego samego obiektu, staj¢ si¢ podejrzliwy. W powyzszym przykladzie do obiektu bounds
wysylane sa cztery komunikaty, co moze sugerowa¢, ze powyzszy fragment metody
powinien znalez¢ si¢ w innym miejscu.

Rectangle

public int area() {
int width= this.right() - this.left();
int height= this.bottom() - this.top();
return width * height;

}

Shape

int area= bounds.area();

Przyklad ten ukazuje trzy ciekawe wlasnosci refaktoryzacji w wydaniu przenosze-
nia metody:

m latwo dostrzec jej potrzebe, bez koniecznosci glebszego zrozumienia znaczenia kodu
— wystarczy dostrzec wielokrotne odwotania do ,,obcego” obiektu;

m jest szybka i bezpieczna;
® jej rezultat bywa pouczajacy. (,,Ale przeciez klasa Rectangle nie powinna wykonywac

zadnych obliczen...no tak, juz widzg, tak jest lepiej”).

Niekiedy celowe okazuje si¢ przeniesienie tylko fragmentu metody. Nalezy wow-
czas wyekstrahowa¢ ten fragment w postaci metody, przenies¢ t¢ metode w wyzna-
czone miejsce i wstawi¢ jej wywolanie w miejsce wyekstrahowanego fragmentu (wiele
$rodowisk udostepnia opcje wykonania tej operacji w jednym kroku).
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Obiekt-métoda

Jak optymalnie reprezentowa¢ skomplikowang metode wymagajaca wielu parametréow
i zmiennych lokalnych? Najlepiej w postaci obiektu.

Jak?
Obiekt reprezentujacy metode konstruuje sie w nastepujacy sposob.

1. Zdefiniuj klase o konstruktorze z takim samym zestawem parametrdw, jaki ma
przedmiotowa metoda.

2. Dla kazdej zmiennej lokalnej metody utworz zmienng instancyjn o tej samej nazwie”.
3. Zdefiniuj metode run(), o ciele takim samym jak cialo oryginalnej metody.

4. W oryginalnej metodzie zastap cialo sekwencja obejmujaca utworzenie obiektu
wspomnianej klasy i wywotanie metody run() tego obiektu.

Dlaczego?

Obiekt-metoda jest pomocny w przygotowaniach do wprowadzenia nowego rodzaju
logiki do systemu. Zal6zmy na przyklad, ze dysponujemy szeregiem metod zwigzanych
z obliczaniem przeplywow pienieznych (cash flow), obliczajacych czastkowe kompo-
nenty tego przeplywu. Kiedy chcemy obliczy¢ sumaryczng warto$¢ netto przeptywu,
rozpoczynamy od utworzenia Obiektu-metody zgodnego z dotychczasowym stylem
obliczen. Nastepnie programujemy obliczenia w nowym stylu, wraz z towarzyszacymi
im testami, kazdy — oczywiécie — w malej skali. Przejécie na obliczenia w nowym stylu
bedzie juz tylko pojedynczym krokiem.

Obiekty-metody przydaja sie tez do upraszczania kodu, ktéry nie kwalifikuje si¢ do
refaktoryzacji w postaci metody wyodrebnionej ze wzgledu na duze nasycenie para-
metrami i zmiennymi lokalnymi; w rezultacie wyodrebniona metoda wygladataby
jeszcze gorzej iz oryginalny kod, ze wzgledu na zbyt ztozong sygnature (kazda zmien-
na lokalna oryginalnego kodu reprezentowana bytaby jako parametr nowej metody).
W tej sytuacji utworzenie Obiektu-metody oznaczaloby utworzenie nowej przestrzeni
nazw, wewnatrz ktorej wyodrebnienie metody nie wymagatoby przekazywania zadnych
parametrow.

3 W jezyku Java ten krok nie budzi watpliwoéci, ale nie w kazdym jezyku da sie wykona¢ bezposrednio:
przyktadowo w jezyku Ruby nazwa zmiennej instancyjnej musi rozpoczyna¢ sie od znaku @, a nazwa
zmiennej lokalnej — od matej litery lub znaku podkre$lenia; nie mozna wiec utworzy¢ zmiennej
instancyjnej o nazwie identycznej z nazwa zmiennej lokalnej. Uogolnienie powyzszego scenariusza
mogloby wiec wyglada¢ na przyktad tak:

2. Dla kazdej zmiennej lokalnej utwérz odpowiadajaca jej zmienng instancyjna.
3. Zdefiniuj metode run(), o ciele takim samym jak ciato oryginalnej metody, i zastap kazde
wystapienie zmiennej lokalnej odpowiadajacg jej zmienng instancyjng — przyp. ttum.
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Dodawanie parametru

W jaki sposob doda¢ parametr do metody?

Jak?

1. Jesli metoda pochodzi z interfejsu, rozpocznij od dodania parametru do deklaracji
tej metody w interfejsie.

2. Dodaj parametr do definicji metody w klasie.

3. Uruchom kompilacje i kierujac si¢ bledami sygnalizowanymi przez kompilator,
zmodyfikuj odpowiednio wywolania metody.

Dlaczego?

Poszerzanie sygnatury metody o kolejny parametr jest czesto naturalnym krokiem
w rozwoju aplikacji: po zaliczeniu zestawu testow us$wiadamiamy sobie, ze w nowych
warunkach musimy uwzgledni¢ w danej metodzie dodatkowe informacje, ktore prze-
kazywane beda do niej wlasnie za posrednictwem dodatkowego parametru.

Dodawanie parametru moze tez by¢ jednym z krokdw migracji danych, opisywanej
wczesniej w tym rozdziale: dodajemy parametr reprezentujacy pewna informacje
w nowym znaczeniu, usuwamy wszystkie odwolania do starego parametru, a na koncu
usuwamy z sygnatury stary parametr.

Parametr metody a parametr konstruktora

Jak przenie$¢ parametr z metody (metod) do konstruktora?

Jak?

1. Dodaj parametr do konstruktora.
2. Dodaj zmienng instancyjna o takiej samej nazwie jak parametr®.

3. W konstruktorze nadaj nowej zmiennej instancyjnej warto$¢ przekazywana przez
nowy parametr.

4. W treéci metody zmien kazde wystapienie parametru (parametr) na odwotanie
kwalifikowane (this.parametr).

# Patrz moj poprzedni komentarz dotyczacy nazewnictwa zmiennych — przyp. thum.
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5. Usun parametr z sygnatury metody i wszystkich wywolan tej metody.
6. Usun niepotrzebne kwalifikatory this z ciata metody.

7. Opcjonalnie — mozesz zmieni¢ nazwe nowej zmiennej instancyjnej, stosownie do
potrzeb, konwencji, gustu i tak dalej.

Dlaczego?

Jezeli do wielu metod przekazywany jest parametr w tym samym znaczeniu, mozna
uproéci¢ API klasy, wprowadzajac okreslong informacje do tworzonego obiektu juz na
etapie jego kreowania, a nie dopiero w momencie wywolywania metod (warto zauwa-
zy¢, ze redukujemy w ten sposob duplikacje).

I vice versa: jedli dana zmienna instancyjna wykorzystywana jest tylko przez jedna
metode, by¢ moze bardziej logiczne bedzie przekazywanie niezbednej informacji do tej
metody za posrednictwem dodatkowego parametru jej wywotania (rzeczona zmienna
instancyjna stanie sie wowczas zbedna).
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jednostkowy

\%

Value Object, Patrz: Obiekt
Wartosci

W

Wake Bill, 111, 217
waluta referencyjna, 72
warto$é
nil, Patrz: null
null, Patrz: null
pusta, Patrz: warto$¢ null
Weinberg Gerald Marvin, 135,
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wielowgtkowos¢, Patrz:
wspoltbieznosé
wspotbieznosé, 10, 179
wyjatek, 121
ClassCastException, 78
generowanie, 157
przechwytywanie, 119
SubclassResponsibility, 183
testowanie, 174
wyrazenie, 73, 74, 96
wzorzec projektowy, 177, 214
ekstrakgji interfejsu, 195,
199, 200
impostor, 178, 188
kompozyt, 125, 126, 178,
189
metoda fabrykujaca, 178,
187

metoda szablonowa, 178,
182

metoda wyodrebniona,
195

obiekt podtaczalny, 178,
184, 188

obiekt pusty, 178, 189

obiekt wartosci, 178, 179

obiekt Warto$ci, Patrz:
Obiekt Wartosci

obiekt-metody, 195

parametr
kolekcjonowania, 126

parametr kolekcjonujacy,
178, 191

polecenie, 178, 179

pusty obiekt, 181

Selektor podlaczalny, 178,
185

X

xUnit, 103, 131, 156, 174
wzorzec, 167

Z

zarazenie testami, 10
zasoby, 115
alokowanie, 115
atrapa, 154
niedostepne, 154
zwalnianie, 115, 171
zestaw testowy, 174
zmienna
globalna, 129, 154, 192
instancyjna, 62, 169, 195,
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lokalna, 169
private, 44, 169
protected, 44
prywatna testowanie, 168
robocza, 44
tymczasowa, 46
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TDD.

Sztuka tworzenia dobrego kodu

Idealny kod, pokryty w petni testami, to marzenie kazdego dewelopera. Niestety, marzenia zazwyczaj
rozmijaja sie z rzeczywistoscia. Codziennos¢ wiekszosci programistéw to nieczytelny kod i brak testéw.
S3 to doskonate warunki do powstawania btedéw, czesto bardzo trudnych do wykrycia. Czy jest
sposob, zeby wybrna¢ z tego Slepego zautka? Czy s3 techniki pozwalajace tworzy¢ przejrzysty kod,
ktérego zmiana nie bedzie sprawiata trudnosci?

Oczywiscie, ze tak — wykorzystaj TDD (ang. Test Driven Development). Programowanie sterowane
testami mozna sprowadzi¢ do prostej zasady: w pierwszej kolejnosci napisz test, a nastepnie kod, ktéry
ma by¢ testowany. Kent Beck w swojej ksiazce zaprezentuje Ci w praktyce podejicie TDD i pokaze,
jak wdrozy¢ jego zasady w codziennej pracy. Zapoznaj sie z licznymi przyktadami zastosowania tej
metody, przydatnymi poradami i najlepszymi wzorcami. To doskonaty poczatek, zeby wdrozy¢ TDD
w Twoim projekcie. Dowiedz sig, jak tworzy¢ idealny kod!

Dzieki tej ksigzce:

e poznasz technike programowania sterowanego testami
e stworzysz czytelny kod, doskonale pokryty testami

e nie bedziesz sie bat dokonywac zmian w Twoim kodzie
e Twdj kod osiggnie nowe standardy jakosci

Twoja przepustka do swiata idealnego kodu!
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