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Relacyjny model baz danych
Baza danych jest zbior informacji o $cisle okresionej struk- | e
azg danych jest zbior informacii o $cisle okreslonej struk- ) . . -
) . re-
turze — dane te sa przechowywane w tabelach i sa uzu- DEFAULT przekazuje do procedury domysine, okre Operatory logiczne Wyrazenia

petnione o metadane (dane o samych tabelach, np. typach
ich kolumn). W modelu relacyjnym dane sa przechowywane
w wielu odrgbnych, ale powigzanych ze sobg tabelach —
dwuwymiarowych obiektach zbudowanych z pionowych
kolumn i poziomych wierszy, na ktdrych przecigciu umiesz-
czone sa komorki.

W poszczegolnych kolumnach tabeli znajduja sie
zawsze dane tego samego typu (np. ceny), z kolei w po-
szczegolnych wierszach znajduje sig komplet informacii
0 konkretnych obiektach (np. o towarze). Wazna cecha
tabeli jest to, ze kazdy jej rekord skiada sig z takiej samej
liczby pél (kolumn).

Niezbgdna dla opanowania jgzyka SQL jest umie-
jetnos¢ wyobrazenia sobie tabel jako zbioréw rekorddw.
W zbiorze kolejnos¢ elementéw nie ma znaczenia, a wigc
kolejnos¢ wierszy i kolumn tabeli réwniez jest bez znaczenia.
Ponadto zbiory nie zawieraja kopii tego samego elemen-
tu. Poniewaz powtdrzenie w tabeli tego samego rekordu
prowadzi do niespéjnosci danych, przyjgto sie dodawac do
tabeli specjalna kolumng, w kidrej zapisuje sie identyfikatory
poszczegdlnych wierszy. Taka kolumna nazywa sig kluczem
podstawowym tabeli.

Znaczniki jezyka

Instrukcje jezyka SQL zapisuje sie za pomoca stow i symboli
(znacznikéw) o $cisle okreslonym znaczeniu. Znaczniki struk-
turalnego jezyka zapytan mozna podzieli¢ na dziewie¢ grup.

Dyrektywy sterujace wykonaniem instrukcji
Serwery baz danych ignoruja wystepujace w instrukcjach
SQL znaki korica wiersza — dla poprawy czytelnosci instruk-
cji przyjeto sie zapisywac ich poszczegdine klauzule w no-
wych wierszach. Koniec instrukcji oznacza sig symbolem ;.
Do wywotania procedury sktadowanej stuzy dyrektywa
CALL. Umozliwia ona przekazanie parametréw do wywotywa-
nej procedury i odczytanie wyniku jej dziatania. W serwerze
SQL Server dyrektywa CALL zostata zastapiona dyrektywa
EXEC (EXECUTE). Oprécz wywotania procedury umozliwia
ona wykonywanie ciagu znakow, bedacego instrukcia jezyka
SQL (wykonywanie tworzonych dynamicznie instrukcji SQL).

Sktadnia EXECUTE
[[EXEC [UTE]]
{
[@zwrdcony._stan_wykonania =]
{nazwa_procedury [;liczba]l | @nazwa_
procedury
}
[[@parametr =] {wartos¢ | @zmienna [OUTPUT]
| [DEFAULT]]
[,...n]
[WITH RECOMPILE]
gdzie:
® @zwrdcony_stan_wykonania jest opcjonaing zmien-
na lokalng, przechowujaca informacje o stanie wykonania
wywotywanej procedury Iub funkcji;
® @nazwa_procedury jest nazwg zmiennej lokalnej,
przechowujacej nazwe wywotywanego obiektu;
® QUTPUT okresla, ze wywotywana procedura jest funkcja
zwracajaca jaka$ wartosc;

$lone podczas jej tworzenia wartosci parametrow
wywotania;

® WITH RECOMPILE wymusza ponowna kompilacje kodu
wywotywanej procedury lub funkcji, co wigze sie z ob-
liczeniem nowego planu jej wykonania, bazujacego na
aktualnych statystykach.

Identyfikatory

Identyfikatory okre$lajace obiekty (np. tabele) i umozliwiajace

odwotywanie si¢ do przechowywanych w nich danych lub

do ich metod, zdarzen czy wiasciwosci musza by¢ zgodne

z przyjgta konwencja nazewniczg:

 |dentyfikatory moga skladac sie z nie wigcej niz 128
znakow.

o Pierwszym znakiem identyfikatora musi by¢ litera al-
fabetu.

o |dentyfikator nie moze by¢ stowem zastrzezonym je-
zyka SQL.

 |dentyfikator moze zawiera litery, cyfry oraz symbole: @,
#,_.Wynika z tego, ze identyfikatory nie moga zawiera¢
spacji ani pozostatych symboli specjalnych.

Identyfikatory niezgodne z konwencjg nazewniczg musza

by¢ wyrézniane za pomoca cudzystowdw lub nawiaséw

kwadratowych.

Komentarze
Komentarze to ciggi znakéw ignorowane przez kompilator.
Tekst komentarza jest wyrdzniany za pomoca znakéw /* * /.
Kompilator ignoruje wszystkie znaki znajdujgce sie miedzy
tymi znacznikami.

Zdefiniowanym w standardzie ANSI znakiem komen-
tarza na poziomie wiersza sa dwa mysiniki (). Kompilator
ignoruje znaki znajdujace sie po prawej stronie mysinikow.

Stowa kluczowe

Stowa kluczowe sa ciagami znakéw majacych Scisle okre-
$lone znaczenie i interpretowanych przez serwer baz danych
w sposob charakterystyczny dla stowa kluczowego. Nie-
dopuszczalne jest uzywanie stéw kluczowych niezgodnie
z okreslonymi dla nich zasadami syntaktycznymi (np. w nie-
whadciwej dla stowa klauzuli) oraz niezgodnie z okreslonymi
dla nich zasadami semantycznymi (ich znaczeniem).

Operatory

Operatory odgrywaja role spéjnikow jezyka SQL i cho¢
w wigkszosci przypadkéw moga by¢ zastapione odpo-
wiednig funkcja, to ich uzycie poprawia czytelnos¢ kodu
programu. Funkcja kazdego operatora zalezy od kontekstu
jego wystapienia.

Operatory arytmetyczne

W jezyku SQL wystepuija takie oto operatory arytmetyczne:
e iloczyn (*),

o iloraz (/),

* modulo (%),

® suma (+),

® roznica ().

Operator ciggdw znakow

Jedynym operatorem ciagéw znakdw jest operator konkate-

nacji | | (w serwerze SQL Server operatorem konkatenacji

jest znak +). Pozostate operacje na ciagach znakéw sa
przeprowadzane przez odpowiednie funkcije ciggu znakéw.

»

Operatory logiczne sa wykorzystywane najczgsciej do

taczenia warunkéw umieszczonych w klauzulach WHERE

i HAVING. Wystepujg trzy operatory logiczne:

© Koniunkcji (AND), zwracajacy wartos¢ 1 (prawda), jezeli
oba wyrazenia sg prawdziwe. Operator AND jest opera-
torem dwuargumentowym. W klasycznej logice koniunk-
cja jest prawdziwa tylko wtedy, gdy oba argumenty sg
prawdziwe, w pozostatych przypadkach jej wynikiem jest
fatsz. Wszystkie kombinacje parametrow tego operatora
mozliwe w jezyku SQL zostaly przedstawione ponizej.

A B AANDB
TRUE TRUE TRUE
TRUE FALSE FALSE
TRUE NULL UNKNOWN
FALSE TRUE FALSE
FALSE FALSE FALSE
FALSE NULL FALSE
NULL TRUE UNKNOWN
NULL FALSE FALSE
NULL NULL UNKNOWN

o Alternatywy (OR), zwracajacy wartos¢ 1 (prawda), jezeli
ktdrekolwiek z wyrazen jest prawdziwe. Operator OR jest
operatorem dwuargumentowym. W klasycznej logice
alternatywa jest nieprawdziwa tylko wtedy, gdy oba jej

Wyrazenia sa potaczeniem symboli i operatorow, ktére repre-
zentuja pojedyncza warto$c. Typ reprezentowanych danych
zalezy od typu elementéw wyrazenia.

Zmienne

Zmienne charakteryzuja sig nazwa, typem i wartoscia. Dzigki

Zmiennym mozemy:

* Przechowywa¢ wartosci zwrocone przez funkcje
w celu ich pdZniejszego wykorzystania (w standardzie
SQL funkcjonalnym odpowiednikiem zmiennych sa
podzapytania).

* Wielokrotnie wykorzystywac ten sam kod do wykonywania
operacji na réznych danych wejsciowych.

Instrukcja DECLARE

Wykonanie instrukcji DECLARE spowoduje utworzenie

zmiennej o okreslonej nazwie i typie. Wartos¢ zadeklarowanej

zmiennej domysinie jest ustawiana na NULL.

Sktadnia DECLARE
DECLARE
{{@zmienna [AS] typ } | [ =wartosc] }
| {@kursor CURSOR}
| {typ_tabeli}
b L
< p_tabeli > ::=
TABLE ({< definicja_kolumny > |
< ograniczenie >} [,...n]

)

argumenty sa nieprawdziwe, w pozostatych przypadkach | gdzie:
wynikiem alternatywy logicznej jest prawda. Wszystkie | e CURSOR okresla, ze zmienna bgdzie kursorem.
kombinacje parametréw tego operatora mozliwe w jezyku Instrukcja SET
SQL zostaty przedstawione ponizej. Nadaje wartosé zdefiniowanej zmiennej.
A B AORB )
TRUE TRUE TRUE Sktadnia SET ,
SET = wyrazenie
TRUE FALSE TRUE
TRUE NULL TRUE Przyktad SET
FALSE TRUE TRUE DECLARE @znajdz VARCHAR(30) = '%'
FALSE FALSE FALSE DECLATE (éw;fmk VARCHAR (50)
SET @znajdz = 'Fra%'
FALSE NULL UNKNOWN SELECT @wynik = Address
NULL TRUE TRUE FROM Customers
NULL FALSE UNKNOWN WHERE CompanyName LIKE @znajdz;
NULL NULL UNKNOWN Funkcje

Negacji (NOT), zwracajacy warto$c 1 (prawda), jezeli wy-
razenie bylo fatszem, i 0 w przeciwnym razie. Operator
NOT jest operatorem jednoargumentowym. W klasycznej
logice jego wynikiem jest zaprzeczenie (negacja) argu-
mentu. W jezyku SQL moze on réwniez zwr6cic warto$¢
UNKNOWN

A NOTA
TRUE FALSE
FALSE TRUE
NULL UNKNOWN

Funkcje jezyka SQL mozna podzieli¢ na pig¢ kategorii:

1. Funkcje sterujace wykonaniem programu.

2. Funkcje skalarne, ktdre zwracaja pojedyncza warto$¢
obliczong na podstawie zera lub wigkszej liczby argu-
mentow skalarnych.

. Funkcje grupujace, ktdre zwracaja pojedyncza warto$é
dla zbioru argumentéw wywotania.

. Zwracajace zbiory danych funkcje tabelaryczne, do kto-
rych mozna sie odwotywac jak do tabel, w klauzuli FROM
instrukeji SELECT.

. Funkcje analityczne (funkcje rankingu), ktére umozliwiaja
przeprowadzenie obliczen na zbiorach wierszy powiaza-
nych z wynikiem biezacego zapytania.
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