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Wyodrebnianie informacji
przez grupowanie
i podsumowywanie

Kazdy zbior danych niesie w sobie informacje tworzgce

pewng calos¢, a zadaniem analityka danych jest ich znalezie-
nie. W rozdziale 3. dowiedziate$ si¢ wigcej na temat sprawdza-
nia danych za pomoca instrukcji seLect, ktére umozliwiajg sortowanie ko-
lumn, znajdowanie réznych wartosci oraz filtrowanie wynikow. Zaznajomite$
si¢ rowniez z fundamentami operacji matematycznych jezyka SQL, typami
danych, projektem tabel oraz zlgczaniem ich. Dysponujgc tymi narze-
dziami w swoim arsenale, mozesz zacza¢ uzyskiwa¢ dodatkowe wnioski
przy uzyciu funkcji grupowania i agregujgcych, ktore stuzg do podsumowy-
wania Twoich danych.

Dzieki podsumowywaniu danych mozesz zidentyfikowac przydatne informacje, ktérych
nie mogibys dojrze¢ w wyniku samego skanowania wierszy tabeli. W niniejszym rozdziale
w ramach przykladu postuzymy si¢ dobrze znanym obiektem, czyli lokalng bibliotekg.
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Biblioteki pozostajg istotng czgscig spotecznosci na calym $wiecie, ale internet i po-
stepy w dziedzinie technologii zwigzanych z bibliotekami zmienily sposob, w jaki z nich
korzystamy. Na przykliad e-booki i dostep sieciowy do materialow cyfrowych na dobre
zagoScily obecnie w bibliotekach razem z ksigzkami i periodykami.

W Stanach Zjednoczonych instytut IMLS (Institute of Museum and Library Services)
w ramach corocznych badan Public Libraries Survey prowadzi pomiar aktywnosci zwigzanej
z bibliotekami. Podczas tych badan gromadzi si¢ dane z okoto 9000 jednostek admini-
strujgcych bibliotekami, ktore w badaniach okreslono jako agencje zapewniajace ustugi
bibliotekarskie w konkretnej miejscowosci. Niektore agencje to systemy bibliotek hrabstw,
inne sg czescig okregow szkot. Dane powigzane z kazdg agencjg obejmujg liczbe oddzia-
16w, pracownikoéw, zbidr ksigzek, godziny funkcjonowania bibliotek w skali roku itp.
Instytut IMLS gromadzi dane kazdego roku od 1988 r., a ponadto uwzglednia wszystkie
publiczne agencje bibliotek zlokalizowane w 50 stanach, a takze w Dystrykcie Kolumbia
oraz na obszarze takich terytoriow Standéw Zjednoczonych jak Samoa Amerykanskie
(wigcej na temat programu mozesz przeczytaC pod adresem hetps://www.imls.gov/research-
Sevaluation/data-collection/public-libraries-survey)).

Na potrzeby realizowanego tutaj ¢wiczenia przyjmiemy, ze zadaniem analityka, ktory
wlasnie otrzymal nowg kopie zbioru danych bibliotek, jest utworzenie raportu opisujg-
cego trendy wynikajgce z danych. Zostang utworzone trzy tabele przechowujace dane z badan
przeprowadzonych w latach 2016, 2017 1 2018 (w dostrzeganiu trendéw czgsto pomocne
jest ocenianie danych z wielu lat). PoZniej w kazdej tabeli zostang podsumowane bardziej
interesujgce dane, po czym tabele zostang ztgczone w celu pokazania, jak wyniki pomia-
row zmienily si¢ z czasem.

Tworzenie tabel badan dotyczgcych bibliotek

Utworzmy trzy tabele badan odnoszgcych si¢ do bibliotek i zaimportujmy dane. Dla kazdej
kolumny zostang zastosowane odpowiednie typy danych i ograniczenia, a ponadto tam,
gdzie bedzie to wskazane, zostang dodane indeksy. Kod oraz trzy pliki CSV sg dost¢pne
w przykladach dotgczonych do ksigzki.

Tworzenie tabeli danych bibliotecznych z roku 2018

Zaczniemy od utworzenia tabeli dla danych bibliotecznych z roku 2018. W kodzie z li-
stingu 9.1 za pomocg instrukcji CREATE TABLE utworzono tabelg pls fy2018 Tibraries
przeznaczong na zawarto$¢ pliku danych systemu bibliotek publicznych z roku budze-
towego 2018 pochodzacego z badan Public Libraries Survey. W pliku tym podsumowano
dane na poziomie agencji, ustalajac liczb¢ dziatan podjetych we wszystkich ich punk-
tach, ktore obejmujg biblioteki centralne i oddzialowe oraz biblioteki mobilne. W ramach
corocznych badan generowane sg dwa dodatkowe pliki, z ktorych nie bedziemy korzystac:
w pierwszym pliku dokonuje si¢ podsumowania danych na poziomie stanéw, a w drugim
znajduja si¢ dane dotyczace poszczegolnych punktow. W przypadku omawianego ¢wiczenia
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pliki te s3 nadmiarowe, ale z informacjami opisujacymi dane, jakie one zawieraja, mozesz
zaznajomic si¢ pod adresem Atzps://www.imls.gov/sites/default/files/2018 pls data_file
documentation.pdf.

Listing 9.1. Tworzenie i wypetnianie tabeli danymi z badan Public Libraries Survey z roku 2018

CREATE TABLE pls_fy2018 Tibraries (
stabr text NOT NULL,
fscskey text CONSTRAINT fscskey 2018 pkey PRIMARY KEY, "
libid text NOT NULL,
libname text NOT NULL,
address text NOT NULL,
city text NOT NULL,
zip text NOT NULL,
--clgcie--
longitude numeric(10,7) NOT NULL,
latitude numeric(10,7) NOT NULL
)s

COPY pls_fy2018 libraries @
FROM 'C:\TwojKatalog\pls_fy2018 libraries.csv'
WITH (FORMAT CSV, HEADER);

CREATE INDEX Tibname_2018_idx ON pls_fy2018 Tibraries (1ibname); G’

Dla wygody utworzylem dla tabel schemat nazewniczy: tancuch p1s odnosi si¢ do tabeli
badan, fancuch fy2018 identyfikuje rok budzetowy, z ktorego sa dane, a tancuch libraries
to nazwa konkretnego pliku z badan. Dla uproszczenia wybralem 47 sposrod 166 bardziej
odpowiednich kolumn zawartych w oryginalnym pliku z badan, aby wypelni¢ tabele
pls_fy2018 libraries, z wykluczeniem takich danych jak kody obja$niajace Zrédio poszcze-
goélnych odpowiedzi. Gdy biblioteka nie przekazata danych, agencja uzyskiwala je za pomocg
innych metod. Na potrzeby niniejszego éwiczenia nie bedg jednak potrzebne te informacje.

Dla utatwienia kod z listingu 9.1 skrécono, na co wskazuje wiersz komentarza --ciecie--
widoczny w kodzie. Pelna wersja tego kodu znajduje si¢ jednak w przyktadach dotaczo-
nych do ksigzki.

Po znalezieniu kodu i pliku danych powigzanych z listingiem 9.1 polgcz si¢ za pomocg
narzedzia pgAdmin ze swojg bazg danych analysis i uruchom kod. Pamietaj o wstawie-
niu w miejsce fancucha C:\TwojKatalog Sciezki identyfikujacej miejsce, w ktérym zapisale$
plik pls fy2018 libraries.csv.

Najpierw kod tworzy tabel¢ przy uzyciu instrukcji CREATE TABLE. Dla kolumny o nazwie
fscskey € okreslono ograniczenie klucza gtéwnego. Zgodnie ze stownikiem danych kolumna
ta zawiera unikalny kod przypisywany kazdej bibliotece. Ze wzgledu na to, ze warto$¢
tej kolumny jest unikalna i obecna w kazdym wierszu, a ponadto z matym prawdopodo-
biefistwem zostanie zmieniona, moze pelni¢ role naturalnego klucza gtéwnego.

Definicja kazdej kolumny uwzglednia odpowiedni typ danych oraz ograniczenia NOT NULL,
w przypadku ktorych w kolumnach nie ma brakujgcych wartosci. Kolumny startdate
1 enddate zawierajg daty, ale w kodzie jako ich typ danych okreS§lono typ text. W pliku CSV
kolumny te uwzgledniajg wartosci niebgdgce datami. Wykonywana przez nas operacja
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importowania nie powiedzie sig, jesli podejmie si¢ probe uzycia typu danych date. W roz-
dziale 10. dowiesz sie, jak poradziC sobie z tego rodzaju sytuacjami. Na razie kolumny w tej
postaci sg zupelnie wystarczajgce.

Po utworzeniu tabeli instrukcja COPY @ importuje przy uzyciu podanej przez Ciebie
Sciezki dane z pliku CSV o nazwie pls_fy2018 libraries.csv. Do kolumny 1ibname dodano
indeks @), aby szybciej zapewnié wyniki dla operacji wyszukiwania konkretnej biblioteki.

Tworzenie tabel z danymi dotyczacymi bibliotek z roku
20162017

Tworzenie tabel dla danych badan z roku 2016 i 2017 dotyczacych bibliotek wymaga wyko-
nania podobnych krokéw. Potaczytem kod, aby utworzy¢ i wypelnic obie tabele (listing 9.2).
Zauwaz, ze ponownie kod w zaprezentowanym listingu zostal obciety, ale pelny kod
znajduje si¢ w przyktadach dotgczonych do ksigzki dostepnych do pobrania z serwera FTP
o adresie hitps://fip.helion.pl/przyklady/sqlpr2.zip

Listing 9.2. Tworzenie i wypetnianie tabel danymi z badan Public Libraries Survey z roku 2016 i 2017

CREATE TABLE pls_fy2017_libraries (
stabr text NOT NULL,
fscskey text CONSTRAINT fscskey 17 pkey PRIMARY KEY, ()
1ibid text NOT NULL,
Tibname text NOT NULL,
address text NOT NULL,
city text NOT NULL,
zip text NOT NULL,
--cigcie--
longitude numeric(10,7) NOT NULL,
latitude numeric(10,7) NOT NULL
)s

CREATE TABLE pls_fy2016_libraries (
stabr text NOT NULL,
fscskey text CONSTRAINT fscskey_16_pkey PRIMARY KEY,
1ibid text NOT NULL,
Tibname text NOT NULL,
address text NOT NULL,
city text NOT NULL,
zip text NOT NULL,
--cigcie--
longitude numeric(10,7) NOT NULL,
latitude numeric(10,7) NOT NULL
)s

COPY pls_fy2017 libraries @
FROM 'C:\TwojKatalog\pls_fy2017_libraries.csv'
WITH (FORMAT CSV, HEADER);

COPY pls_fy2016_libraries
FROM 'C:\TwojKatalog\pls_fy2016_libraries.csv'
WITH (FORMAT CSV, HEADER);
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CREATE INDEX Tlibname 2017 idx ON pls_fy2017 libraries (libname); @
CREATE INDEX T1ibname_2016_idx ON pls_fy2016_libraries (1ibname);

Dla obu operacji importowania zaktualizuj Sciezki do plikéw w instrukcjach COPY
i uruchom kod.

Najpierw tworzone sg dwie tabele, w ramach ktorych ponownie uzyto kolumny fsc-
skey @ jako klucza gtéwnego. Dalej wykonano polecenia COPY @), aby do tabel zaimpor-
towac¢ zawarto$¢ plikow CSV. I wreszcie w obu tabelach utworzono indeks dla kolumny
Tibname €.

Sprawdzajac kod, zauwazysz, ze trzy tabele majg identyczng strukture. WigkszoS¢ reali-
zowanych badan bedzie zawiera¢ pewng ilos¢ zmian pojawiajacych sie w kolejnych latach,
poniewaz tworcy badan przygotowujg nowe pytania lub modyfikujg juz istniejgce. Kolumny,
ktore wybralem na potrzeby tych trzech tabel, sg jednak spojne. Dokumentacja z infor-
macjami o kolejnych latach badan jest dostepna pod adresem htps://www.imls.gov/research-
Sevaluation/data-collection/public-libraries-survey/. Pora zaglebiC sie w te dane, aby stwierdzid,
jakie informacje w sobie zawieraja.

Eksplorowanie danych dotyczacych bibliotek
za pomoca funkcji agregujacych

Funkcje agregujace 1aczg wartosci z wielu wierszy, wykonujg operacje wzgledem tych war-
toSci 1 zwracajg pojedynczy wynik. Jak sie¢ dowiedziale§ w rozdziale 6., mozesz na przyklad
za pomocg funkcji agregujacej avg() zwrocié Srednig wartosci. Niektore funkcje agregujace
sg czgScig standardu jezyka SQL, natomiast pozostale sa powigzane z systemem PostgreSQL
oraz innymi systemami zarzadzania bazami danych. Wiekszos¢ tych funkcji uzytych
w tym rozdziale wchodzi w sklad standardu jezyka SQL (petna lista funkgeji agregujacych
systemu PostgreSQL znajduje si¢ pod adresem https: //www.postgresql.org/docs/current/
functions-aggregate.html).

W niniejszym podrozdziale przeanalizujemy dane biblioteczne przy uzyciu agregatow
zastosowanych dla pojedynczych i wielu kolumn, a nastgpnie dowiesz si¢, jak mozesz roz-
szerzy¢ zakres wykorzystania agregatOw przez grupowanie zwracanych przez nie wyni-
kow z wartosciami z dodatkowych kolumn.

Ustalanie liczby wierszy i wartoSci za pomoca funkcji count()

Po zaimportowaniu zbioru danych pierwszym sensownym krokiem jest upewnienie sig,
ze tabela zawiera oczekiwang liczbe wierszy. W dokumentacji instytutu IMLS podano,
ze zaimportowany przez nas plik z danymi z roku 2018 liczy 9261 wierszy. Z kolei pliki
z danymi z lat 2017 1 2016 zawierajg odpowiednio 9245 1 9252 wiersze. Widoczna r6znica
prawdopodobnie odzwierciedla otwarcia, zamknigcia lub potgczenia bibliotek. Po spraw-
dzeniu liczby wierszy w tych tabelach wyniki powinny by¢ zgodne z tymi wartoSciami.

Funkcja agregujaca count (), ktdra jest czeScig standardu ANSI SQL, utatwia spraw-
dzenie liczby wierszy oraz umozliwia wykonanie innych operacji zliczajgcych. Jesli jako
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dane wejsciowe wprowadzisz znak gwiazdki, tak jak w przypadku wywotania funkcji
count (*), znak ten bedzie pelni¢ rol¢ symbolu wieloznacznego, dlatego funkcja zwrdci
liczbe wierszy tabeli niezaleznie od tego, czy zawierajg one warto$ci NULL. Postapiono tak
w kazdej z trzech instrukeji kodu z listingu 9.3.

Listing 9.3. Uzycie funkcji count() do ustalenia liczby wierszy tabeli

SELECT count (*)
FROM pls_fy2018 Tibraries;

SELECT count(*)
FROM pls_fy2017_Tibraries;

SELECT count(*)
FROM pls_fy2016_libraries;

Wykonaj po jednym na raz kazda z instrukcji zawartych w listingu 9.3, aby ujrzec
liczbg wierszy tabeli. W przypadku tabeli p1s_fy2018 libraries wynik powinien wygladac¢
nastepujaco:

Wszystkie trzy wyniki zawierajg oczekiwang liczbe wierszy. Jest to wiaSciwy pierwszy
krok, gdyz w ramach niego zostaniesz ostrzezony o takich problemach jak brakujgce wiersze
lub sytuacja, w ktorej mogtes zaimportowac zly plik.

Uwada
Korzystajgc =z interfejsu narsedzia pgAdmin, tez mozesz sprawdzic liczbe wierszy, ale jest to niewy-
godne. Khiknigcie prawym przyciskiem myszy nazwy tabeli w przeglodarce obiektow tego narzedzia
1 wybranie pozycyi All Rows menu View/Edit spowoduje wykonanie zapytania SOL zwracajgcego
wszystkie wiersze. W obrebie panelu wynikow zostanie nastgpnie wyswietlony komunikat z liczbg
wierszy, ktory jednak znika po kilku sekundach.
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Okreslanie liczby wartosci obecnych w kolumnie

Jezeli w funkcji count () podasz nazwe kolumny zamiast znaku gwiazdki, zwrdci ona liczbe
wierszy pozbawionych warto$ci NULL. Za pomocg tej funkcji mozesz na przyktad ustalic
liczbg wartosci innych niz NULL w kolumnie phone tabeli p1s_fy2018 Tibraries (listing 9.4).

Listing 9.4. Uzycie funkcji count() do uzyskania liczby wartosci w kolumnie

SELECT count (phone)
FROM pls_fy2018 Tibraries;

Wynik potwierdza, ze kolumna phone zawiera warto$¢ w przypadku 9261 wierszy, co
odpowiada tacznej liczbie wierszy, ktora wczesSniej podano.

Oznacza to, ze w kazdym wierszu kolumna phone przechowuje warto$¢. By¢ moze juz
to podejrzewales, biorac pod uwage to, ze w instrukcji CREATE TABLE dla kolumny tej okre-
Slono ograniczenie NOT NULL. Warto jednak przeprowadzi¢ to sprawdzenie, poniewaz brak
warto$ci moze mie¢ wplyw na Twoja decyzje¢ dotyczacg tego, czy w ogdle kontynuowac
analizg. Aby w pelni zweryfikowaé dane, zwykle dobrym pomysiem bedzie wspoipraca
z ekspertami z danej dziedziny, a takze dokladniejsze zagi¢bienie si¢ w dane. Zalecam
skorzystanie z rady ekspertow jako czeSci obszerniejszej metodologii analizy (wigcej na
ten temat znajdziesz w rozdziale 20.).

Ustalanie liczby réznych wartosci w kolumnie

W rozdziale 3. oméwiono stowo kluczowe DISTINCT bedace czeScig standardu jezyka SQL,
ktore w ramach instrukeji SELECT powoduje zwrdcenie listy unikalnych wartosci. Za pomocg
tego stowa mozesz uzyskaé unikalne wartosci w pojedynczej kolumnie lub wyswietli¢
niepowtarzalne kombinacje wartosci z wielu kolumn. Stowo kluczowe DISTINCT moze
tez zosta¢ dodane do funkcji count () w celu zwrdcenia przez nig liczby réznych wartosci
zawartych w kolumnie.

Kod z listingu 9.5 zawiera dwa zapytania. Pierwsze z nich zapewnia liczbe wszystkich
warto$ci w kolumnie 1ibname tabeli z danymi z roku 2018. Drugie zapytanie wykonuje
to samo dzialanie, ale przed nazwa kolumny wstawiono w nim stowo kluczowe DISTINCT.
Wykonaj oba zapytania po jednym na raz.

Listing 9.5. Zastosowanie funkcji count() do uzyskania liczby réZznych wartosci w kolumnie

SELECT count(1ibname)
FROM pls_fy2018 Tibraries;

SELECT count(DISTINCT libname)
FROM pls_fy2018 libraries;
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Pierwsze zapytanie zwraca liczbe wierszy zgodng z liczbg wierszy w tabeli, ktorg uzyskano
za pomocg kodu z listingu 9.3:

Znakomicie. Oczekuje sig, ze nazwa agencji bibliotek bedzie podana w kazdym wierszu.
Drugie zapytanie zwraca jednak mniejszg liczbg:

Uzycie stowa kluczowego DISTINCT do usunigcia duplikatoéw ogranicza liczbg unikalnych
nazw bibliotek do 8478. Po blizszym przyjrzeniu si¢ danym okazuje si¢, ze w udostep-
nionych danych badan z 2018 r. 526 agencji bibliotek ma takg samg nazwe jak jedna lub
wigksza liczba agencji. 10 agencji bibliotek nosi nazwe OXFORD PUBLIC LIBRARY,a kazda z nich
znajduje si¢ w miejscowosci o nazwie Oxford zlokalizowanej w r6znych stanach, takich
miedzy innymi jak Alabama, Connecticut, Kansas i Pensylwania. W punkcie ,,Agregowanie
danych za pomoca klauzuli GROUP BY” utworzymy zapytanie, ktore pozwoli ujrzeé
kombinacje réznych wartoSci.

Znajdowanie maksymalnych i minimalnych wartoSci
za pomoca funkcji max() i min()

Funkcjemax () imin() zapewniajg najwicksze i najmniejsze warto$ci w kolumnie, a ponadto
sg przydatne z kilku powodow. Po pierwsze utatwiajg zorientowanie si¢ w zakresie rapor-
towanych wartosci. Po drugie, jak si¢ okaze, funkcje moga ujawni¢ nieoczekiwane pro-
blemy z danymi.

Funkcje max() i min() dzialajg w taki sam sposob z nazwg kolumny bedacg ich danymi
wejsciowymi. W kodzie z listingu 9.6 uzyto obu tych funkcji wzgledem kolumny visits
tabeli z danymi z roku 2018, w ktorej jest rejestrowana liczba rocznych wizyt w agencji
bibliotek oraz wszystkich jej oddziatéw. Uruchom kod.

Listing 9.6. Znajdowanie najwiekszej i najmniejszej liczby wizyt przy uzyciu funkcji max() i min()

SELECT max(visits), min(visits)
FROM pls_fy2018 Tibraries;

Zapytanie zwraca nastepujgce wyniki:

max min
16686945 -3
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Coz, wyniki sg interesujgce. Warto$¢ maksymalna wynoszaca ponad 16,6 miliona jest
sensowna w przypadku duzego systemu miejskich bibliotek, ale liczba -3 jako warto$¢ mi-
nimalna? Poczgtkowo mozna odnies¢ wrazenie, ze taki wynik to pomytka. Okazuje si¢ jednak,
ze tworcy badan dotyczacych bibliotek uzywajg przy gromadzeniu danych powszechnej,
lecz potencjalnie problematycznej konwencji polegajacej na umieszczaniu w kolumnie
liczby ujemnej lub jakiej$ sztucznie zawyzonej wartosci w celu wskazania pewnego warunku.

W tym przypadku wartoSci ujemne w kolumnach liczbowych wskazuja nastepujace rzeczy:

Warto$¢ -1 oznacza brak udzielonej odpowiedzi na pytanie.

Warto$¢ -3 wskazuje status ,,nienadajace si¢ do zastosowania” i jest stosowana, gdy
agencja bibliotek zostala tymczasowo lub trwale zamknigta.

W trakcie eksplorowania danych konieczne bedzie uwzglednienie wartosci ujemnych
i wykluczenie ich, poniewaz sumowanie warto$ci kolumny wraz z warto$ciami ujemnymi
spowoduje uzyskanie niepoprawnej sumy. Odfiltrowanie tych wartosci umozliwia klauzula
WHERE. Warto o tym pamigtac, aby zawsze zaznajomic sie z dokumentacjg danych w celu wy-
eliminowania problemu zawczasu, a nie by¢ zmuszonym do cofania si¢ po poswieceniu
mnostwa czasu na glebszg analize!

Uwada
Lepszq alternatywq dla takiego wariantu z wartosciq ujemng jest zastosowanie wartosci NULL
w kolumnie visits wierszy, w praypadku ktorych nie ma danych odpowiedzi, a nastgpnie utworzenie
osobnej kolumny visits_flag do przechowywania kodow objasniajgcych powod braku danych.

Adregowanie danych za pomoca klauzuli GROUP BY

Gdy uzywasz klauzuli GROUP BY w potaczeniu z funkcjami agregujacymi, mozesz grupowac
wyniki zgodnie z wartosciami znajdujgcymi sie w jednej lub wiekszej liczbie kolumn.
Pozwala to wykonywac operacje realizowane za pomocg funkcji sum() lub count () wzgledem
kazdego stanu w tabeli lub poszczegdlnych typow agencji bibliotek.

Wyjasnijmy, na czym polega stosowanie klauzuli GROUP BY z funkcjami agregujacymi.
Sama w sobie klauzula ta, ktéra stanowi rowniez czes¢ standardu ANSI SQL, eliminuje
z wynikoéw zduplikowane wartosci (podobnie do klauzuli DISTINCT). W kodzie z listingu 9.7
zaprezentowano dzialanie klauzuli GROUP BY.

Listing 9.7. Uzycie klauzuli GROUP BY wzgledem kolumny stabr

SELECT stabr

FROM pls_fy2018 libraries
GROUP BY stabr €

ORDER BY stabr;

Klauzule GROUP BY dodano po klauzuli FROM € i dotaczono nazwe kolumny, dla ktérej
ma zosta¢ wykonane grupowanie. W tym przypadku wybrano kolumne stabr, ktéra zawiera
skrot nazwy stanu, a ponadto dokonano grupowania wedtug tej kolumny. Dalej zastosowano
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tez klauzulg ORDER BY stabr, aby wyniki zostaly pogrupowane w kolejnosci alfabetyczne;.
Dzigki temu uzyska si¢ wynik z unikalnymi skrétami nazw stanow z tabeli z danymi z roku
2018. Oto czegs¢ wynikow:

--clgcie--
WV
WY

Zauwaz, ze w 55 zwrdoconych wierszach nie ma zadnych duplikatéow. Te standardowe,
2-literowe skrécone kody pocztowe dotyczg 50 stanéw oraz miasta Waszyngton w Dystrykcie
Kolumbii i kilku terytoriéw Stanéw Zjednoczonych, takich jak wyspa Guam i Wyspy
Dziewicze.

Nie jeste$ ograniczony do grupowania tylko jednej kolumny. W kodzie z listingu 9.8
uzyto klauzuli GROUP BY wzgledem danych z roku 2018, aby na potrzeby grupowania okresli¢
kolumny city i stabr.

Listing 9.8. Uzycie klauzuli GROUP BY wzgledem kolumn city i stabr

SELECT city, stabr

FROM pls_fy2018 libraries
GROUP BY city, stabr
ORDER BY city, stabr;

Wyniki sg sortowane wedlug miasta, a nastepnie z uwzglednieniem stanu. Nastepujace
dane wyjsciowe prezentujg unikalne kombinacje w takiej kolejnosci:

ABBEVILLE AL
ABBEVILLE LA
ABBEVILLE SC
ABBOTSFORD  WI
ABERDEEN 1D
ABERDEEN SD
ABERNATHY  TX
--clgcie--

W ramach tego grupowania zwrdcono 9013 wierszy, czyli o 248 wierszy mniej, niz
wynosi laczna liczba wierszy tabeli. Wynik wskazuje na to, ze plik zawiera wiele wierszy,
w przypadku ktérych dla konkretnej kombinacji miasta i stanu wystepuje wigcej niz jedna
agencja bibliotek.
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taczenie klauzuli GROUP BY z funkcja count()

Jesli potaczy sie klauzule GROUP BY z funkcjg agregujaca, taka jak count(), z naszych danych
mozna wyodrebnic wiecej opisowych informacji. Na przykiad wiadomo, ze w tabeli danych
z roku 2018 figuruje 9261 agencji bibliotek. Mozliwe jest uzyskanie liczby agencji wedtug
stanu i posortowanie ich w celu stwierdzenia, w ktorych stanach jest ich najwiecej. Kod
z listingu 9.9 demonstruje, jak to zrobic.

Listing 9.9. Zastosowanie klauzuli GROUP BY z funkcjg count() wzgledem kolumny stabr

SELECT stabr, count(*) €

FROM pls_fy2018 Tibraries

GROUP BY stabr @

ORDER BY count(*) DESC; @

Tym razem zapytanie dotyczy wartosci w kolumnie stabr oraz liczby wierszy zawieraja-
cych dang warto$¢. W obrebie listy kolumn objetych zakresem zapytania € okreSlono ko-
lumne stabr wraz z funkcjg count (), dla ktorej jako dane wejsciowe podano znak gwiazdki
(spowoduje ona uwzglednienie przez t¢ funkcje wartosci NULL). Ponadto, gdy w ramach
funkgcji agregujacej wybiera si¢ poszczegolne kolumny, w klauzuli GROUP BY trzeba okresli¢
te same kolumny @. W przeciwnym razie baza danych zwrdci komunikat o biedzie infor-
mujacy o koniecznosci wykonania tego dziatania, gdyz nie mozesz grupowac wartosci przez
agregowanie oraz w tym samym zapytaniu uzywaé niegrupowanych wartosci kolumn.

W celu posortowania wynikow tak, aby na samej gorze zostal wySwietlony stan z naj-
wiekszg liczbg agencji, mozna skorzystaé z klauzuli ORDER BY @), kt6ra uwzglednia funk-
cje count () i stowo kluczowe DESC.

Uruchom kod z listingu 9.9. W wynikach widac, ze w stanach Nowy Jork, Illinois i Tek-
sas w 2018 r. byla najwigksza liczba agencji bibliotek:

stabr  count

NY 756
IL 623
X 560
IA 544
PA 451
MI 398
WI 381
MA 369

--cgcie--

Pamictaj o tym, ze przykladowa tabela reprezentuje agencje bibliotek obstugujace
okolicg. Samo to, ze w stanach Nowy Jork, Illinois i Teksas znajduje si¢ najwigcej agencji
bibliotek, nie oznacza, ze dysponujg one najwickszg liczbg punktéw, do ktérych mozna
si¢ udac, aby przejrze¢ zawarto$¢ polek. Agencja moze mie¢ tylko jedng centralng biblioteke
albo moze nie oferowac zadnej takiej biblioteki, a jedynie 23 oddziaty rozproszone po calym
hrabstwie. Aby umozliwié policzenie punktow, kazdy wiersz tabeli zawiera rowniez wartosci
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w kolumnach cent1ib i branlib, ktdre rejestrujg odpowiednio liczbe bibliotek centralnych
1 oddzialowych. W celu okreslenia tacznych liczb nalezy wzgledem obu kolumn zastosowac
funkcje agregujacg sum().

Zastosowanie klauzuli GROUP BY z funkcja count()
wzgledem wielu kolumn

Jeszcze wiecej informacji mozna uzyskac z danych przez potaczenie klauzuli GROUP BY z funkcja
count () w przypadku wielu kolumn. Na przykiad kolumna stataddr obecna we wszystkich
trzech tabelach zawiera kod wskazujacy, czy w ciggu ostatniego roku zmienil si¢ adres
agencji. Wartosci w kolumnie stataddr sg nastepujgce:

00. Brak zmiany w ciggu ostatniego roku.
07. Przeniesiono do nowe;j lokalizacji.

15. Niewielka zmiana w adresie.

Kod z listingu 9.10 zawierajgcy klauzule GROUP BY z kolumnami stabr i stataddr oraz
uwzgledniajacy funkcje count() stuzy do ustalenia liczby agencji w kazdym stanie, w przy-
padku ktérych dokonano przeniesienia w nowe miejsce, wprowadzono drobng zmiang
w adresie lub nie dokonano zadnej zmiany.

Listing 9.10. UZycie klauzuli GROUP BY z funkcja count() wzgledem kolumn stabr i stataddr

SELECT stabr, stataddr, count(*) €
FROM pls_fy2018 Tibraries

GROUP BY stabr, stataddr @

ORDER BY stabr, stataddr; €

Kluczowe sekcje zapytania to nazwy kolumn i funkcja count () umieszczone po instrukcji
SELECT €. Wazne jest tez okreSlenie obu kolumn w klauzuli GROUP BY @), tak aby funkcja
count () zapewnita liczbe unikalnych kombinacji wartosci kolumn stabr i stataddr.

Aby utatwic analizowanie danych wyjSciowych, posortujmy je najpierw w kolejnosci
rosngcej wedtug kodéw stanéw i kodéw statusu adresu €. Oto wyniki:

stabr stataddr count

AK 00 82

AL 00 220

AL 07 3

AL 15 1

AR 00 58

AR 07 1

AR 15 1

AS 00 1

--clgcie--
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W kilku pierwszych wierszach widac, ze kod 00 (brak zmiany w adresie) to najczestsza
wartos$¢ dla kazdego stanu. Mozna bylo tego oczekiwaé, poniewaz bardziej prawdopodobne
jest to, ze w przypadku wickszej liczby agencji bibliotek adres nie ulegnie zmianie, niz
to, ze si¢ zmieni. Otrzymany wynik pomaga w upewnieniu si¢, ze dane sg analizowane
w staranny sposob. Jesli kod 07 (przeniesienie do nowej lokalizacji) wystgpowalby najczesciej
dla kazdego stanu, przywodziloby to na mysl pytanie o to, czy poprawnie utworzono
zapytanie albo czy wyst¢puje problem z danymi.

Ponowne uzycie funkcji sum() do sprawdzania aktywnosci
zwigzanej z bibliotekami

Rozszerzmy stosowane techniki, aby uwzgledni¢ grupowanie i agregowanie dla ztgczonych
tabel zawierajacych dane dotyczace bibliotek z lat 2016, 2017 1 2018. Naszym celem jest ziden-
tyfikowanie trendow w zakresie odwiedzania bibliotek w okresie obejmujgcym trzy lata.
Aby to zrealizowac, niezbedne jest obliczenie catkowitych liczb za pomoca funkcji agre-
gujacej sum().

Zanim zaglebimy si¢ w te zapytania, zajmijmy si¢ wartosciami -3 i -1, ktore wskazujg
odpowiednio status ,nienadajgce si¢ do zastosowania” i brak udzielonej odpowiedzi. Aby
unikng¢ wplywu na analize tych wartoSci ujemnych, zostang one odfiltrowane za pomocg
klauzuli WHERE ograniczajacej wyniki zapytan do wierszy, w ktorych wartosci w kolumnie
visits sg wicksze lub rowne 0.

Zacznijmy od obliczenia sumy uzyskanych z poszczegdlnych tabel liczb wizyt w biblio-
tekach z catego roku. Uruchom osobno kazdg instrukcje SELECT zawartg w kodzie z li-
stingu 9.11.

Listing 9.11. Zastosowanie funkcji agregujacej sum() do zsumowania liczby wizyt w bibliotekach
w latach 2016, 2017 i 2018

SELECT sum(visits) AS visits_2018
FROM pls_fy2018 Tibraries
WHERE visits >= 0;

SELECT sum(visits) AS visits 2017
FROM pls_fy2017_libraries
WHERE visits >= 0;

SELECT sum(visits) AS visits_2016
FROM pls_fy2016_libraries
WHERE visits >= 03

W roku 2018 taczna liczba wizyt wyniosta w przyblizeniu 1,29 miliarda:

visits 2018

1292348697
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W roku 2017 catkowita liczba wizyt to w przyblizeniu 1,32 miliarda:

visits_2017

1319803999

Z kolei w przypadku roku 2016 ustalono 1gczng liczbe wizyt wynoszaca w przyblizeniu
1,36 miliarda:

visits_2016

1355648987

Cos tutaj stwierdziliSmy, ale moze to nie by¢ dobra wiadomos¢ dla bibliotek. Wydaje si¢,
ze trend jest spadkowy z liczba wizyt zmniejszajacg si¢ o okoto 5% w okresie od roku 2016
do roku 2018.

Udoskonalmy to rozwigzanie. Zapytania sumujg wizyty zarejestrowane w kazdej tabeli.
Na podstawie liczb wierszy ustalonych wczeSniej w rozdziale wiadomo, ze kazda tabela
zawiera inng liczbe agencji bibliotek: 9261 agencji w 2018 r., 9245 agencji w 2017 r.
oraz 9252 agencje w 2016 r. Ro6znice wynikajg prawdopodobnie z faktu otwierania, za-
mykania lub Igczenia agencji. OkreSlmy zatem, jak suma wizyt bedzie si¢ roznic, jesli
analiza zostanie ograniczona do wierszy agencji bibliotek istniejagcych we wszystkich
trzech tabelach i niezawierajgcych w kolumnie visits warto$ci ujemnych. W tym celu nalezy
zlgczy¢ tabele za pomocg kodu z listingu 9.12.

Listing 9.12. UZycie funkcji sum() do zsumowania liczby wizyt ze ztgczonych tabel z danymi z lat 2016,
20172018

SELECT sum(p1s18.visits) AS visits_2018, (1)
sum(plsl7.visits) AS visits_2017,
sum(plsl6.visits) AS visits 2016
FROM pls_fy2018 libraries plsl8 (2)
JOIN pls_fy2017_Tlibraries plsl7 ON plsl8.fscskey = plsl7.fscskey
JOIN pls_fy2016_libraries plsl6 ON plsl8.fscskey = plsl6.fscskey
WHERE plsl8.visits >= 0 @
AND plsl7.visits >= 0
AND plsl6.visits >= 0;

Zapytanie to taczy w sobie kilka zagadnien oméwionych we wczeSniejszych rozdziatach,
w tym zlgczenia tabel. W kodzie na poczatku uzyto funkcji agregujacej sum() €@ w celu
zsumowania wartoSci w kolumnie visits kazdej z trzech tabel. Podczas zlaczania tabel
za pomocy ich kluczy gtéwnych zadeklarowano aliasy tabel @ w sposob objasniony w roz-
dziale 7. Pominigto tutaj przed kazdym aliasem opcjonalne stowo kluczowe AS. Na przyktad
zadeklarowano nazwe p1s18 jako alias tabeli z danymi z roku 2018, aby unikng¢ podawania
w obrebie zapytania jej dluzszej, pelnej nazwy.
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Zauwaz, ze uzyto standardowego zlgczenia JOIN znanego rowniez jako zlaczenie INNER
JOIN. Oznacza to, ze wyniki zapytania bedg zawiera¢ wylgcznie wiersze, w ktorych wartosci
kolumny klucza gtéwnego fscskey sg takie same we wszystkich trzech tabelach.

Tak jak w kodzie z listingu 9.11, za pomocg klauzuli WHERE @) okreSlono tutaj, ze wynik
powinien uwzgledniac tylko te wiersze, w ktérych warto$¢ kolumny visits tabel jest
wigksza lub rowna 0. W ten sposob zapobiegnie si¢ wplywaniu na sumy sztucznych wartoSci
ujemnych.

Uruchom zapytanie. Wyniki powinny wyglada¢ nastepujaco:

visits 2018 wvisits 2017 visits_2016

1278148838 1319325387 1355078384

Wyniki sg podobne do tego, co uzyskano po uzyciu zapytan kierowanych osobno do
kazdej tabeli, cho¢ podane sumy dla roku 2018 nie przekraczajg 14 milionéw. W dalszym ciaggu
trend spadkowy utrzymuje sig.

Aby dysponowac pelnym obrazem tego, jak zmienia si¢ kwestia korzystania z bibliotek,
wskazane bedzie uruchomienie podobnego zapytania wzgledem wszystkich kolumn za-
wierajacych wskazniki wydajnosci majace na celu rejestrowanie trendu w kazdej tabeli.
Na przyktad kolumna wifisess umozliwia stwierdzenie, ile razy uzytkownicy potaczyli
si¢ z bezprzewodows siecig internetows biblioteki. Jesli w kodzie z listingu 9.11 uzyje si¢ tej
kolumny zamiast kolumny visits, zostanie otrzymany nast¢pujacy wynik:

wifi_2018 wifi 2017 wifi_2016

349767271 311336231 234926102

Wprawdzie liczba wizyt spadta, ale pracownicy bibliotek zauwazyli szybki wzrost
stopnia korzystania z sieci bezprzewodowej. Fakt ten zapewnia znaczacg informacje w odnie-
sieniu do tego, jak zmienia sie rola bibliotek.

Uwada
Choc zlgczono tabele za pomocqg kolumny fscskey, catkowicie mozliwe jest to, ze niektore agencje
bibliotek pojawiajqce sie we wszystkich trzech tabelach w ciggu trzech lat zostaly objete procesem
tgczenia lub podziatu. Dobrym pomystem jest skontaktowanie sig z instytutem IMLS w celu zapytania
0 zastrzezenia towarzyszqce analizowaniu tych danych.

Grupowanie sum wizyt wedtug stanéw

Gdy juz wiadomo, ze migdzy rokiem 2016 i 2018 catoSciowo spadta liczba wizyt w bibliote-
kach na obszarze Stanéw Zjednoczonych, mozesz sobie zada¢ nastepujace pytanie: ,Czy
w kazdej czeSci hrabstwa zanotowano spadek, czy tez stopien trendu spadkowego zmienia
si¢ zaleznie od regionu?”. OdpowiedZ na to pytanie mozna uzyskaé przez zmodyfikowanie
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poprzedniego zapytania pod katem grupowania wedlug kodu stanéw. Zastosujmy row-
niez obliczenie zmiany procentowej w celu poréwnania trendu wedtug stanéw. Listing 9.13

zawiera pelny kod.

Listing 9.13. UZycie klauzuli GROUP BY do monitorowania zmiany procentowej liczby wizyt w bibliotekach

poszczegdlnych stanéw

SELECT plsi8.stabr, @

sum(p1s18.visits) AS visits_2018,

sum(plsl7.visits) AS visits_2017,

sum(plsl6.visits) AS visits 2016,

round( (sum(plsl18.visits::numeric) - sum(plsl7.visits)) /
sum(pls17.visits) * 100, 1 ) AS chg_2018_17, @

round( (sum(plsl7.visits::numeric) - sum(plsl6.visits)) /
sum(plsl6.visits) * 100, 1 ) AS chg 2017 16

FROM pls_fy2018 libraries plsl8

JOIN pls_fy2017_Tibraries plsl7 ON pl1s18.fscskey
JOIN pls_fy2016_Tibraries plsl6 ON pl1s18.fscskey

WHERE p1s18.visits >= 0

AND plsl7.visits >= 0
AND plsl6.visits >= 0

GROUP BY plsl8.stabr @
ORDER BY chg_2018 17 DESC; @

plsl7.fscskey
p1sl6.fscskey

Po stowie kluczowym SELECT podano nazwe kolumny stabr @ tabeli z danymi z roku 2018.
Ta sama kolumna pojawia si¢ w klauzuli GROUP BY €. Nie ma znaczenia to, z ktdrej tabeli
zostanie uzyta kolumna stabr, poniewaz zapytanie dotyczy wylacznie agencji obecnych
we wszystkich trzech tabelach. Po kolumnach visits dodano znajome juz obliczenie
zmiany procentowej, o ktorym byta mowa w rozdziale 6. Obliczenia tego uzyto dwa razy,
stosujac w celu zwigkszenia przejrzystoci aliasy chg 2018 17 @ ichg 2017 16. Zapytanie
zakoficzono klauzulg ORDER BY @ z sortowaniem wedlug aliasu kolumny chg 2018 17.

Po uruchomieniu zapytania na poczatku wynikéw widocznych jest 10 stanéw, dla
ktorych w okresie od roku 2017 do roku 2018 zwigksza si¢ liczba wizyt. Reszta wynikow
prezentuje spadek wizyt. W przypadku Samoa Amerykanskiego znajdujacego si¢ na dole

rankingu zanotowano spadek wynoszacy 28%!

stabr visits 2018 visits 2017 visits 2016 chg 2018 17 chg 2017 16

SD 3824804
MT 4332900
FL 68423689
ND 2216377
ID 8179077
DC 3632539
ME 6746380
NH 7045010
ut 15326963
DE 4122181
0K 13399265
WY 3338772
MA 39926583
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WA 37338635 37916034 38634499 -1.5 -1.9
MN 22952388 23326303 24033731 -1.6 -2.9
--clgcie—-

GA 26835701 28816233 27987249 -6.9 3.0
AR 9551686 10358181 10596035 -7.8 -2.2
GU 75119 81572 71813 -7.9 13.6
MS 7602710 8581994 8915406 -11.4 -3.7
HI 3456131 4135229 4490320 -16.4 -7.9
AS 48828 67848 63166 -28.0 7.4

W kwestii zapewnienia kontekstu pomocne jest rowniez sprawdzenie zmiany procento-
wej warto$ci kolumny visits tabel z danymi z okresu od roku 2016 do roku 2017. Dla wielu
stanow, takich jak Minnesota, zanotowano ciagte spadki. W innych stanach, w tym w kilku
z samej gory listy, stwierdzono wzrosty po znaczacych spadkach w poprzednim roku.

Wtasnie w takiej sytuacji dobrym pomystem jest przeanalizowanie tego, co powoduje
zmiany. Analiza danych moze czasami skutkowac pojawieniem si¢ takiej samej liczby
pytan i odpowiedzi, ale jest to czeScig procesu. Zawsze warto zadzwoni¢ do osoby zajmujgcej
sie bezposrednio danymi, aby zaznajomila si¢ z Twoimi obserwacjami. Czasem taka
osoba moze zapewni¢ odpowiednie wyjasnienie. Innym razem ekspert stwierdzi: ,,Nie
wyglada to dobrze”. Taka odpowiedZ moze sprawié, ze ponownie zglosisz si¢ do posiadacza
danych lub dokumentacji w celu ustalenia, czy przeoczyles kod lub jaki§ niuans powig-
zany z danymi.

Filtrowanie zapytania agrequjacego za pomoca klauzuli HAVING

Aby udoskonali¢ prowadzong analiz¢, mozna sprawdzi¢ podzbidr standw i terytoriow
majacych podobne, wspdlne cechy. W przypadku zmiany procentowej liczby wizyt sen-
sowne jest oddzielenie duzych stanéw od malych. W malym stanie, takim jak Rhode
Island, jedna biblioteka zamknigta przez 6 miesiecy z powodu remontu mogtaby miec zna-
czacy wplyw na wynik. Zamkniecie jednej biblioteki w stanie Kalifornia moze by¢ ledwo za-
uwazalne w Iacznej liczbie dla catego stanu. W celu przyjrzenia si¢ stanom z podobng
liczbg wizyt wyniki mozna posortowac przy uzyciu jednej z kolumn visits. Dane wyjsciowe
bylyby jednak bardziej przejrzyste, gdyby uzyskano mniejszy zestaw wynikowy dzieki
odfiltrowaniu danych zwracanych przez uzyte zapytanie.

Aby wykonac operacje filtrowania wynikéw funkcji agregujacych, musisz skorzystaé
z klauzuli HAVING bedacej czeScig standardu ANSI SQL. Jeste$ juz zaznajomiony z uzy-
ciem klauzuli WHERE do filtrowania, ale funkcje agregujace, takie jak sum(), nie mogg by¢
stosowane w obrebie klauzuli WHERE, poniewaz dzialajg one na poziomie wierszy i miedzy
nimi. Klauzula HAVING okresla warunki wzgledem grup tworzonych w wyniku agregowania.
W kodzie z listingu 9.14 zmodyfikowano zapytanie z listingu 9.13 przez wstawienie
klauzuli HAVING po klauzuli GROUP BY.

Listing 9.14. Uzycie klauzuli HAVING do filtrowania wynikow zapytania agregujacego

SELECT pl1s18.stabr,
sum(p1s18.visits) AS visits_2018,
sum(p1sl7.visits) AS visits 2017,
sum(p1sl6.visits) AS visits 2016,
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round( (sum(plsl8.visits::numeric) - sum(plsl7.visits)) /
sum(plsl7.visits) * 100, 1 ) AS chg 2018 17,
round( (sum(plsl7.visits::numeric) - sum(plsl6.visits)) /
sum(pls16.visits) * 100, 1 ) AS chg 2017_16
FROM pls fy2018 Tibraries pl1sl8
JOIN pls_fy2017 libraries pl1sl7 ON plsl8.fscskey = plsl7.fscskey
JOIN pls_fy2016_Tlibraries plsl6 ON plsl8.fscskey = plsl6.fscskey
WHERE p1s18.visits >= 0
AND plsl7.visits >= 0
AND plsl6.visits >= 0
GROUP BY plsl18.stabr
HAVING sum(plsl18.visits) > 50000000 €}
ORDER BY chg 2018 17 DESC;

W tym przypadku tak okreslono wyniki zapytania, zeby zawieraly wylacznie wiersze
z sumg wizyt w roku 2018 przekraczajacg S0 milionéw. Jest to wartoS¢ wybrana przeze
mnie arbitralnie w celu pokazania tylko najwiekszych stanéw. Dodanie klauzuli HAVING €)
ogranicza liczbe wierszy w danych wyjSciowych do zaledwie szesciu. W praktyce mozesz
poeksperymentowaé z r6znymi wartosciami. Oto wyniki:

stabr visits_2018 visits_2017 visits_2016 chg_2018 17 chg_2017_16

FL 68423689 66697122 70991029 2.6 -6.0
NY 97921323 100012193 103081304 -2.1 -3.0
CA 146656984 151056672 155613529 -2.9 -2.9
IL 63466887 66166082 67336230 -4.1 -1.7
OH 68176967 71895854 74119719 -5.2 -3.0
X 66168387 70514138 70975901 -6.2 -0.7

W pigciu z szesciu standow zanotowano spadek liczby wizyt, ale zwr6¢ uwage na to,
ze skala zmiany procentowej nie jest tak szeroka jak w przypadku pelnego zestawu stanéw i te-
rytoriow. Zaleznie od tego, czego si¢ dowiemy od ekspertow zajmujgcych sie¢ bibliote-
kami, przyjrzenie si¢ innym wariantom grupowania, jak i analizowanie jako grupy stanow
z najwiekszg aktywnoS$cig moze ulatwic opisanie trendéw. Zastanow si¢ nad nastepuja-
cym stwierdzeniem, jakie mozesz sformufowac: ,,Wsrdd standow z najwicksza liczbg wizyt
Floryda byla jedynym stanem, w ktérym zanotowano wzrost aktywnos$ci migdzy rokiem
2017 i rokiem 2018. W reszcie stanéw zauwazono spadek liczby wizyt wynoszacy od 2%
do 6%”. Moglbys przygotowac podobne wnioski odnoszace si¢ do matych standw i stanow
sredniej wielkosci.

Podsumowanie

Jezeli zainspirowates si¢ juz do odwiedzenia swojej lokalnej biblioteki i sprawdzenia
kilku ksiazek, zapytaj jej pracownika, czy w okresie trwajacym dluzej niz kilka ostatnich
lat ten oddziat biblioteczny odnotowat wzrost lub spadek liczby wizyt. Prawdopodobnie
jestes w stanie domyslec si¢ odpowiedzi. W tym rozdziale dowiedziales sig, jak za pomocg

Wyodrebnianie informacji przez grupowanie i podsumowywanie 201

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sqlpr2
https://helion.pl/rt/sqlpr2

standardowych technik jezyka SQL podsumowywaé dane w tabeli przez zastosowanie
grupowania wartosci 1 kilku funkcji agregujacych. Dzigki zlaczeniu zbioré6w danych byles
w stanie zidentyfikowac interesujgce trendy.

Uswiadomiono Ci tez, ze otrzymywane dane nie zawsze sg idealnie przygotowane.
Obecnosé w kolumnie wartosci ujemnych, ktére pelnig bardziej role wskaznika niz fak-
tycznej wartoSci liczbowej, zmusita nas do odfiltrowania takich wierszy. Niestety, tego ro-
dzaju wyzwania sg czg¢$cig codziennego $wiata analityka danych, dlatego w nastgpnym
rozdziale zostanie wyjasnione, jak oczysciC zbior danych z kilkoma problemami. W dalszej
czesci ksigzki zaznajomisz si¢ tez z kolejnymi funkcjami agregujgcymi, ktore utatwiag Ci
zidentyfikowanie przydatnych informacji w posiadanych danych.

WYPROBUJ TO SAM

Wykorzystaj swoje umiejetnosci z zakresu grupowania i agregowania, aby sprawdzic
sie w pojedynku z nastepujgcymi wyzwaniami:

1. Stwierdzono, ze w wiekszosci miejsc w ostatnim czasie zmniejszyta sie liczba
wizyt w bibliotekach. Jaki jest jednak schemat zatrudnienia w bibliotekach?
Wszystkie trzy tabele badan dotyczacych bibliotek zawierajg kolumne totstaff,
w ktorej przechowuje sie liczbe pracownikdw zatrudnionych na petnym etacie.
Zmodyfikuj kod z listingdw 9.13 i 9.14, aby obliczy¢ zmiane procentowa w czasie
w przypadku sumy wartosci kolumny. Sprawdz wszystkie stany, a takze stany
z najwiekszg liczba 0sdb odwiedzajgcych. Uwazaj na wartosci ujemnel

2. W tabelach badan dotyczgcych bibliotek jest kolumna o nazwie obereg

zawierajgca 2-cyfrowy kod urzedu BEA (Bureau of Economic Analysis), ktory
klasyfikuje kazdg agencje bibliotek zgodnie z regionem Stanéw Zjednoczonych,
takim jak Nowa Anglia, Gory Skaliste itp. Tak jak obliczono zmiane procentowa
dla liczby wizyt grupowanych wedtug stanu, tak to samo dziatanie wykonaj w celu
pogrupowania za pomocg kolumny obereg zmian procentowych liczby wizyt
wedtug regiondw Standw Zjednoczonych. Zajrzyj do dokumentacji badan, aby
zaznajomic sie ze znaczeniem kodu kazdego regionu. W ramach dodatkowego
wyzwania utworz tabele z kodem kolumny obereg petnigcym role klucza gtdwnego
oraz z nazwa regionu jako kolumng tekstowa. Dotgcz nastepnie te tabele

do zapytania podsumowujgcego w celu pogrupowania wynikow wedtug nazwy
regionu, a nie wedtug kodu.

Wracajgc myslami do typow ztgczen omowionych w rozdziale 7., zastanéw sie,
jaki typ ztaczenia umozliwi pokazanie wszystkich wierszy kazdej z trzech tabel

z uwzglednieniem wierszy bez pasujgcej wartosci? Utworz takie zapytanie i dodaj
w klauzuli WHERE filtr IS NULL, aby wySwietli¢ agencje, ktorych nie ma w jednej lub
wiekszej liczbie tabel.

w
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PRZEJRZYSTE WPROWADZENIE
DO PROCESU EKSPLOROWANIA

I ANALIZOWANIA DANYCH

ORAZ ZARZADZANIA NIMI

Jezyk SQL stuzy do definiowania, porzadkowania | eksploro- Dowiedz sie, jak:
wania danych w relacyjnych bazach danych. Nieco bardziej

. «  tworzy¢ bazy PostgreSQL z uzyciem wtasnych danych
ztozone zapytania SQL pozwalaja na efektywne wydobywanie

wiedzy z danych. SQL jest dojrzatym jezykiem, uzywanym w wielu »  adredowac, sortowac i filtrowac dane w celu zidenty-
systemach bazodanowych. Jednym z nich jest PostgreSQL, fikowania wzorcow
darmowy i powszechnie znany, dostepny rowniez dla Srodo- +  tworzy€ zapytania dla systeméw GIS

wisk chmurowych.
»  uzywac funkcji do wykonywania dziatari matematy-

Ksigzka jest przystepnym przewodnikiem po zastosowaniu cznych i operacji statystycznych

Jjezyka SQL w procesie uzyskiwania informacji zawartych i . .
*  tworzy€ ztoZzone zapytania i automatyzowac zadania

w danych. Zaczniesz od przyswojenia podstawowe] wiedzy

o bazach danych i SQL, a nastepnie przystapisz do analizy

prawdziwych zbiordw danych, takich jak demodrafia spisu ,ll\nth|::an\1r DeBarros jest redaktorem ,Wall Street
ludnosci w Stanach Zjednoczonych, przejazdy taksowek Journal”, gdzie zajmuje sie dospodarkg, demodrafig
w Nowym Jorku | szczeqdty z krajowego katalogu targéw i finansami w polityce. Jest zwolennikiem tzw. dzien-
rolniczych. Dzieki ¢wiczeniom i przyktadom zamieszczonym nikarstwa danych i wyszukiwania w nich informacji.
w kazdym rozdziale szybko zaznajomisz sie ze wszystkimi, Weczesniej brat udziat w przydotowywaniu wydaii dazet
rowniez najnowszymi, narzedziami niezbednymi do budowania »USA Today” i ,,Poughkeepsie Journal”, a takze zajmo-
zaawansowanych baz danych PostdreSQL. Zrozumiesz rwniez, wat sie opracowywaniem stratedii dotyczacej tresci.

Jak w szybki i efektywny sposdb dane pozwalaja zdoby¢

potrzebne informacje.
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