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Grupowanie danych

W tym rozdziale opisana jest funkcja grupowania danych, ktéra umoZzliwia podsu-
mowywanie podzbioréw tabeli. Wprowadzone sq tez dwie nowe klauzule instrukcji
SELECT: GROUP BY i HAVING.

Omowienie grupowania danych

W poprzednim rozdziale opisywatem funkcje agregujace jezyka SQL uzywane
do tworzenia podsumowan danych. Umozliwiaty one zliczanie wierszy, obli-
czanie sumy i $redniej, a takze znajdowanie wartosci najwiekszej i najmniej-
szej. Odbywato sie bez potrzeby pobierania wszystkich danych.

Do tej pory obliczenia przeprowadzane byty na wszystkich danych w tabeli,
lub na danych spetniajacych warunek okreslony w klauzuli WHERE. Oto krotkie
przypomnienie — ponizszy przyktad zwraca liczbe wszystkich produktéw
oferowanych przez dostawce DLLO1:

Wejscie ¥V

SELECT COUNT(*) AS liczba prod
FROM Produkty
WHERE dost id = 'DLLO1';

Wyjscie ¥V

liczba_prod

W jaki sposéb pobra¢ liczbe produktéw oferowanych przez poszczegélnych
producentéw? Jak uzyska¢ dane dotyczace tylko tych producentéow, ktérzy
oferuja jeden produkt lub oferujg powyzej 10 produktow?

W takiej sytuacji niezastgpione jest grupowanie. Umozliwia ono podzielenie
danych na logiczne zbiory i uruchomienie funkcji agregujacych dla kazdej
z grup osobno.

Kup ksigzke
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100 Grupowanie danych

Tworzenie grup

Grupy tworzy sie za pomoca klauzuli GROUP BY w instrukcji SELECT. Najtatwiej
zrozumiec to na przyktadzie:

Wejscie ¥V

SELECT dost_id, COUNT(*) AS Ticzba_prod
FROM Produkty
GROUP BY dost_id;

Wyjscie ¥

dost_id  Tliczba_prod

BRSO1 3
DLLO1 4
FNGO1 2
Analiza Vv

Powyisza instrukcja SELECT okredla dwie kolumny, dost id (ktéra zawiera
identyfikator dostawcy) i 1iczba_prod (ktora jest polem obliczanym za pomoca
funkcji agregujacej COUNT (*)). Klauzula GROUP BY sprawia, ze SZBD sortuje
wyniki i grupuje je na podstawie dost_id. Powoduje to obliczanie 1iczba_prod
dla kazdego unikatowego dost_id, zamiast zbiorowo dla catej tabeli. W ten
sposéb mozna sie dowiedzie¢, iz dostawca BRSO1 oferuje 3 produkty, dostawca
DLLO1 4 produkty, a dostawca FNGO1 2 produkty.

Poniewaz pojawita sie klauzula GROUP BY, nie trzeba byto okresla¢ kazdej grupy,
by poznac jej wartos¢. Wszystko zostalo wykonane automatycznie. Klauzula
GROUP BY powoduje, Ze system najpierw grupuje dane, a nastepnie uruchamia
funkcje agregujaca osobno dla kazdej grupy zamiast dla wszystkich wynikow.

Zanim jednak rozpocznie sie stosowanie klauzuli GROUP BY, warto doktadniej
poznac jej dziatanie:

» Klauzula GROUP BY moze zawiera¢ dowolng liczbe kolumn. Umozliwia
to tworzenie zagniezdzonych grup, a tym samym bardziej precyzyjne
grupowanie danych.

» W przypadku uzywania zagniezdzonych grup w klauzuli GROUP BY dane
podsumowywane sg dla ostatniej okreslonej kolumny (dla jej grup).
Oznacza to, ze wszystkie podane kolumny s3 przetwarzane razem. Nie
jest mozliwe uzyskanie danych z poziomu poszczegdlnych wymienio-
nych kolumn.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Filtrowanie grup

» Wszystkie kolumny wymienione w klauzuli GROUP BY muszg by¢ kolum-
nami pobieranymi z bazy lub poprawnymi wyrazeniami (ale nie funkcjami
agregujacymi). Jesli wyrazenie wystepuje po SELECT, w takiej samej postaci
musi sie znalez¢ w klauzuli GROUP BY. Nie mozna tu stosowac aliasow.

» Wiekszo$¢ implementacji SQL-a nie dopuszcza, aby w klauzuli GROUP BY
znajdowaty sie kolumny typéw danych o zmiennej dtugosci (na przyktad
pola tekstowe lub memo).

» Wszystkie kolumny wystepujace w instrukcji SELECT muszg sie takze zna-
lez¢ w klauzuli GROUP BY (nie dotyczy to funkcji agregujacych).

» Jesli grupowana kolumna zawiera wiersz z warto$cig NULL, powstanie
osobna grupa o nazwie NULL. Jesli istnieje kilka wierszy o warto$ci NULL,
zostang one scalone w jedng grupe.

» W przypadku wystepowania dodatkowych klauzul, funkcja GROUP BY musi
sie pojawi¢ po klauzuli WHERE, ale przed ORDER BY.

Klauzula ALL

Pewne implementacje SQL-a (na przyktad Microsoft SQL Server) obstugujg
opcjonalng klauzule ALL dla GROUP BY. Klauzula ta moze postuzy¢ do
zwrdcenia wszystkich grup, nawet tych, dla ktérych agregacja spowo-
dowataby zwrdcenie wartosci NULL. Szczeg6téw nalezy szuka¢ w dokumen-
tacji SZBD.

Okreslanie kolumn na podstawie ich pozycji

Niektore implementacje SQL-a umozliwiajg podanie w klauzuli GROUP BY po-
zycji kolumn z listy SELECT. Mozna wtedy na przyktad napisa¢ GROUP BY 2, 1,
aby grupowanie najpierw odbyfo sie na podstawie drugiej kolumny, a na-
stepnie pierwszej. Choc¢ ten skrétowy zapis jest bardzo kuszacy, nie
wszystkie implementacje go obstuguja, a dodatkowo niesie on ze sobg
ryzyko pojawienia sie btedéw po zmianie kolejnosci kolumn.

Filtrowanie grup

Poza sama mozliwosciag grupowania danych jezyk SQL oferuje takze filtro-
wanie grup (aby jedne z nich wyswietla¢, a inne ignorowac). Na przyktad
mozna wyswietli¢ wszystkich klientéw, ktérzy dokonali przynajmniej dwoch
zamoOwien. Takie filtrowanie musi sie odbywa¢ na podstawie kompletnych
grup, a nie poszczegélnych wierszy.

Nie mozna postuzy¢ sie tutaj klauzulg WHERE opisang w rozdziale 4., ,Filtro-
wanie danych”, gdyz powoduje ona filtrowanie wierszy. Klauzula WHERE nie
wie, czym jest grupowanie.

Kup ksigzke
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102 Grupowanie danych

Jaka jest wiec alternatywa dla WHERE? Jezyk SQL udostepnia dodatkowa klauzule
HAVING. Jest ona bardzo podobna do WHERE. W zasadzie wszystkie opisane
do tej pory techniki filtrowania zwigzane z WHERE moga zosta¢ takze uzyte
w klauzuli HAVING. Jedyna réznica polega na tym, iz WHERE filtruje wiersze,
a HAVING grupy.

Klauzula HAVING obstuguje wszystkie operatory klauzuli
WHERE

W rozdziatach 4. i 5. (,Zaawansowane filtrowanie danych”) opisatem
warunki klauzuli WHERE (z uwzglednieniem znakéw wieloznacznych i stoso-
wania wielu operatoréw). Wszystkie techniki i opcje, ktére poznates w kon-
tekscie klauzuli WHERE, mozna stosowa¢ takze w klauzuli HAVING. Sktadnia
jest identyczna, zmienia sie tylko stowo kluczowe.

W jaki sposéb filtrowac¢ grupy? Oto przyktad:
Wejscie ¥V

SELECT k1_id, COUNT(*) AS zamowienia
FROM Zamowienia

GROUP BY k1_id

HAVING COUNT(*) >= 2;

Wyjscie ¥V

k1_id zamowienia

1000000001 2

Analiza V¥V

Pierwsze trzy wiersze tej instrukcji SELECT sa bardzo podobne do wcze$niej-
szego przyktadu z tego rozdziatu. W ostatnim wierszu dodana zostata klau-
zula HAVING, ktéra przepuszcza tylko te grupy, ktore posiadaja minimum
dwa zamoéwienia — COUNT (*) >= 2.

Mozna sie przekonaé, iz klauzula WHERE nie przeprowadzitaby poprawnego
filtrowania, poniewaz musi ono bazowac¢ na wartosci z agregacji grupy, a nie na
wartosciach znajdujacych sie w poszczegdlnych wierszach.
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Filtrowanie grup

Réznica miedzy HAVING i WHERE

Mozna na to zagadnienie spojrze¢ inaczej. Klauzula WHERE filtruje dane przed
grupowaniem, natomiast HAVING po. Jest to wazna réznica — wiersze
wyeliminowane przez klauzule WHERE w ogdle nie zostang wziete pod uwage
przy tworzeniu grup. Powoduje to zmiane wartosci pdl obliczanych, a tym
samym zmiane wyswietlanych grup, gdy przeprowadzane jest filtrowanie
z uzyciem klauzuli HAVING.

Czy wiec zachodzi potrzeba jednoczesnego stosowania klauzul WHERE i HAVING
w jednym zapytaniu? W pewnych sytuacjach jest to nawet konieczne. Przypu-
$¢my na przyktad, iz poprzednie zapytanie powinno zwréci¢ dowolnych
klientéw z wiecej niz jednym zamdwieniem, ale pod uwage nalezy brac tylko
ostatni rok. W takiej sytuacji klauzula WHERE spowoduje przeanalizowanie za-
mowien tylko z ostatnich 12 miesiecy, a klauzula HAVING wskaze tylko klientéw
z co najmniej dwoma zamdwieniami.

Aby lepiej to zrozumie¢, zapoznaj sie z nastepujacym przyktadem. Zapytanie
powoduje wyswietlenie listy dostawcow z wiecej niz jednym produktem o cenie
powyzej 10 ztotych.

Wejscie ¥V

SELECT dost_id, COUNT(*) AS liczba prod
FROM Produkty

WHERE prod_cena >= 10

GROUP BY dost_id

HAVING COUNT(*) >= 2;

Wyjscie ¥V

dost id  Tliczba prod

BRSO1 3
FNGO1 2
Analiza Vv

Zapytanie to wymaga krétkiego wyjasnienia. Pierwszy wiersz to prosta instruk-
cja SELECT z funkcja agregujgcg — podobnie jak w poprzednich przyktadach.
Klauzula WHERE filtruje wszystkie wiersze, ktorych prod_cena jest mniejsza
od 10 ztotych. Nastepnie dane sa grupowane pod katem dost id, a klauzula
HAVING przepuszcza tylko grupy zawierajace wiecej niz jedno zamdwienie.
Bez klauzuli WHERE zostatby pobrany dodatkowy wiersz, poniewaz dostawca
DLLO1 sprzedaje wszystkie cztery produkty po cenie ponizej 10 ztotych.

Kup ksigzke

103

Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sqlo5v
https://helion.pl/rt/sqlo5v

104 Grupowanie danych

Wejscie ¥V
SELECT dost_id, COUNT(*) AS liczba prod
FROM Produkty

GROUP BY dost_id
HAVING COUNT(*) >= 2;

Wyjscie ¥V

dost_id  Tliczba_prod

BRSO1 3
DLLO1 4
FNGO1 2

Stosowanie HAVING i WHERE

Klauzula HAVING jest tak podobna do klauzuli WHERE, ze wiekszos¢ SZBD
traktuje je identycznie, jesli nie okreslono klauzuli GROUP BY. Mimo to
warto samemu jednoznacznie rozdziela¢ obie klauzule, czyli HAVING sto-
sowac tylko z GROUP BY, a WHERE uzywa¢ do standardowego filtrowania
na poziomie wierszy.

Grupowanie i sortowanie

Trzeba zdac sobie sprawe z tego, iz klauzule GROUP BY i ORDER BY sg bardzo rdzne,
cho¢ czesto wykonujg podobne zadanie. Tabela 10.1 zawiera rdznice wyste-
pujace miedzy tymi klauzulami.

Tabela 10.1. Klauzule ORDER BY i GROUP BY

ORDER BY GROUP BY
Sortuje wygenerowane dane Grupuje wiersze. Dane wyjsciowe nie
wyjsciowe. muszg by¢ jednak posortowane na

podstawie grup.

Mozna stosowac dla dowolnych ~ Mozna zastosowac tylko do

kolumn (takze tych, ktére nie s  zwracanych kolumn lub wyrazen.

zwracane). Wystapi¢ muszg wszystkie zwracane
kolumny lub wyrazenia.

Stosowanie klauzuli nie jest Stosowanie klauzuli jest konieczne,
wymagane. jesli uzywa sie kolumn (lub wyrazen)
z funkcjami agregujgcymi.

Pierwsza réznica wymieniona w tabeli 10.1 jest niezmiernie wazna. Cho¢ nie
jest to wymagane w specyfikacji SQL-a, to grupy zazwyczaj sa wySwietlane
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w sposob posortowany. Co wiecej, cho¢ dany system moze zawsze sortowac
grupy wedtug klauzuli GROUP BY, konieczny moze okaza¢ sie inny sposéb sorto-
wania. Cho¢ grupowanie odbywa sie w taki, a nie inny sposéb (w celu uzyskania
zagregowanych wartosci dla grup), nie oznacza to jednoczesnie, Ze sortowanie
takze musi odbywac sie w ten sam sposoéb. Zawsze warto zastosowac opcjonalng
klauzule ORDER BY, aby wymusi¢ odpowiednie sortowanie pogrupowanych
danych, nawet jesli sortowanie ma odbywac sie identycznie jak na podstawie
klauzuli GROUP BY.

Nie zapominaj o klauzuli ORDER BY

Ogdlnie rzecz ujmujac, za kazdym razem, gdy stosuje sie klauzule GROUP
BY, powinno sie takze stosowac klauzule ORDER BY, gdyz jest to jedyny
sposob zapewnienia odpowiedniego sortowania danych. Nigdy nie nalezy
polegac na sortowaniu na podstawie klauzuli GROUP BY.

Oto krotki przyktad, ktéry demonstruje uzywanie klauzul GROUP BY i ORDER
BY. Przedstawione zapytanie SELECT jest bardzo podobne do poprzednich. Po-
biera numery zamoéwien i liczbe zamawianych elementéw dla wszystkich
zamoOwien zawierajacych minimum trzy elementy.

Wejscie ¥V

SELECT zam_numer, COUNT(*) AS elementy
FROM ElementyZamowienia

GROUP BY zam_numer

HAVING COUNT(*) >=3;

Wyjscie ¥V

zam_numer  elementy

Aby posortowa¢ dane wyjSciowe na podstawie liczby zaméwionych elementéw,
wystarczy doda¢ odpowiednia klauzule ORDER BY.

Wejscie ¥V

SELECT zam_numer, COUNT(*) AS elementy
FROM ElementyZamowienia

GROUP BY zam_numer

HAVING COUNT(*) >=3
ORDER BY elementy, zam numer;
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Wyjscie ¥V

zam_numer  elementy

Analiza VvV

W tym przyktadzie klauzula GROUP BY stuzy do grupowania danych na podsta-
wie numeru zaméwienia (kolumna zam_numer), wiec funkcja COUNT (*) zwraca
liczbe elementéw w poszczegdlnych zaméwieniach. Klauzula HAVING filtruje
dane, wiec zwracane s3 tylko zamoéwienia z wiecej niz dwoma elementami. Na
konicu wyniki s sortowane za pomoca klauzuli ORDER BY.

Kolejnos¢ klauzul instrukcji SELECT

Nadszedt chyba najlepszy czas na oméwienie kolejnosci wystepowania klauzul
w instrukcji SELECT. Tabela 10.2 zawiera poprawng kolejno$¢ wszystkich
omodwionych do tej pory klauzul.

Tabela 10.2. Klauzule instrukcji SELECT i ich kolejnos¢

Klauzula Opis Wymagane

SELECT zwracane kolumny tak
lub wyrazenia

FROM tabele, z ktérych pobierane  tylko wtedy, gdy wymagane
sg dane sq dane z tabel

WHERE filtrowanie wierszy nie

GROUP BY tworzenie grup tylko do obliczania funkcji

agregujacych dla grup
HAVING filtrowanie grup nie
ORDER BY sortowanie danych nie

wyjsciowych

Podsumowanie

W rozdziale 9. ,Funkcje agregujace” zapoznates sie z uzywaniem funkcji agregu-
jacych do wykonywania obliczert podsumowujacych na danych. W tym rozdziale
wykorzystate$ klauzule GROUP BY do wykonywania takich obliczen na grupach

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sqlo5v
https://helion.pl/rt/sqlo5v

Zadania

elementéw i zwracania wynikéw dla poszczegdlnych grup. Klauzula HAVING
stuzy do filtrowania grup. Dodatkowo w rozdziale pojawito sie wyjasnienie réz-
nic miedzy klauzulami GROUP BY i ORDER BY oraz miedzy WHERE i HAVING.

Zadania

1. Tabela ElementyZamowienia zawiera pojedyncze pozycje z kazdego
zamowienia. Napisz w SQL-u instrukcje, ktora zwraca liczbe pozycji
(jako pole zam _pozycje) dla kazdego numeru zaméwienia
(zam_numer). Posortuj wyniki wedtug pola zam_pozycje.

2. Napisz w SQL-u instrukcje, ktéra zwraca pole o nazwie
najtanszy prod, zawierajace najtafnszy produkt od kazdego
producenta (uzyj pola prod_cena z tabeli Produkty). Posortuj wyniki
od najtanszego produktu do najdrozszego.

3. Wazne jest identyfikowanie najlepszych klientéw, dlatego napisz
w SQL-u instrukcje, ktéra zwraca numery (zam_numer z tabeli
ElementyZamowienia) wszystkich zamoéwien obejmujacych
przynajmniej 100 elementow.

4. Inny sposo6b ustalania najlepszych klientéw polega na uwzglednieniu
ich wydatkéw. Napisz w SQL-u instrukcje zwracajacg numery
(zam_numer z tabeli ETementyZamowienia) wszystkich zaméwien,
w ktérych taczna cena wyniosta przynajmniej 1000. Wskazowka:
w tym zadaniu musisz obliczy¢ sumaryczng cene produktow
(cena_elem mnozone przez ilosc). Posortuj wyniki wedtug
numerow zamoéwien.

5. Jaki btad znajduje sie w ponizszej instrukcji w SQL-u? Sprébuj to
stwierdzi¢ bez uruchamiania kodu.

SELECT zam_numer, COUNT(*) AS elementy
FROM ElementyZamowienia

GROUP BY elementy

HAVING COUNT(*) >= 3

ORDER BY elementy, zam numer;
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SQL jest najwazniejszym narzedziem pracy na bazach danych.
Profesjonalny twérca aplikacji bazodanowych czy administrator baz danych nie mogtby wykonywac
swoich obowigzkéw bez sumiennego zgtebienia nivansdw tego jezyka. Zdobycie takiej wiedzy
kosztuje sporo wysitku. Niemniej juz podstawowa znajomos¢ SQL przynosi wiele korzysci kazdemu
programiscie, tworcy aplikacji internetowych i mobilnych, a nawet nieco bardziej zaawansowanemu
uzytkownikowi pakietdw biurowych. Szczesliwie sie sktada, ze solidne opanowanie podstaw SQL
nie wymada wielkiego trudu — wystarczy spedzic z t3 ksigzka 10 minut dziennie!

Oto pigte, zaktualizowane wydanie Swietnego podrecznika, dzieki
ktéremu niemal bez wysitku nauczysz sie podstaw jezyka SQL. Ksigzka zostata podzielona na
22 rozdziaty — lektura jednedo z nich nie powinna Ci zajg¢ wiecej niz 10 minut. Najpierw pokazano,
w jaki sposdb dokonac prostedo pobierania danych, a péZniej przedstawiono nieco bardziej
zaawansowane zadadnienia, takie jak ztaczenia, zapytania zagniezdzone, tworzenie procedur
sktadowanych, wykorzystanie kursoréw, wyzwalaczy i odraniczen tabel. Uktad tresci utatwia
systematyczne zapoznawanie sie z materiatem, przy czym stopien trudnosci stopniowo wzrasta.
Zdobyta wiedze moina przetestowac w zadaniach, ktére znajdujg sie w rozdziatach 2 — 18.

Dzieki tej ksigzce nauczysz sie:

= stosowac najwazniejsze instrukcje SQL

tworzy¢ ztozone zapytania SQL z uzyciem wielu klauzul i operatoréw
pobieraé, sortowac, filtrowac i formatowac zawartos¢ baz danych
uzywac funkcji adregujacych i ztgczac powigzane tabele

wstawia¢, modyfikowac i usuwac dane

korzystac z perspektyw, procedur sktadowanych itd.

10 minut z SQL. Najbardziej pozyteczne 10 minut w ciggu dnia!






