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Rgzdzia’r 5.
(wiczenia
w modelowaniu czesci

W kolejnych podrozdziatach zostang wykonane czesci, ktore nastepnie postuza do utworzenia
ztozenia (rysunek 5.1). Czeéci beda uproszczone, ale do ich zamodelowania zostang zastosowane
najwazniejsze techniki modelowania. Zlozenie nie bedzie posiadalo elementéw mocujacych,
takich jak $ruby, kolnierze, glowica zaworowa.

Warto podkresli¢, ze niektore elementy modelu zostaty wprowadzone tylko w celu demonstracji
metody rozwigzania zadania i nie sg oceniane pod katem konstrukgji lub wytrzymatosci.

RYSUNEK 5.1.
Uproszczony model
sprezarki

5.1. Cylinder

W tym podrozdziale zostanie zamodelowany cylinder przedstawiony na rysunku 5.2.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sw22pm
https://helion.pl/rt/sw22pm

116 Czes¢ | @ Praca z programem

PRZEKROJ A-A
, 110
@95
@80
7
o )
bt
o™ ey
v
| 120
D150
B_— PRZEKROJ B-B

145
110

——
B

RYSUNEK 5.2. Rysunek cylindra

Przed przystapieniem do modelowania nalezy rozwazy¢, czy model jest symetryczny, oraz zdecy-
dowac, jaka metoda zostanie zastosowana.

Przy modelowaniu przyjeto zalozenia:
1. Model jest symetryczny.
2. Zostang zachowane wszystkie wymiary jak na rysunku 5.2.

Przyklady czesci wykonanych w tym punkcie przedstawiono w folderze Rozdziat 05. Zapisuj wlasne
pliki w innym folderze niz pliki przyktadéw lub pod innymi nazwami.

Nowy dokument czeéci:
B Utworz nowy dokument czgéci.

® Zapisz plik pod nazwa Cylinder.
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Pierwszy szkic:
® Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

® Narysuj dwa okregi ze $rodkiem w poczatku uktadu wspétrzednych i zwymiaruj $rednice

(rysunek 5.3).
(& Okrag Inteligentny
T} Okrag wg cbwodu wymiar

»95
»80

RYSUNEK 5.3. Pierwszy szkic

Wyciagniecie — operacja Wyciggniecie dodania/bazy:

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

® Wprowadz gteboko$¢ wyciggniecia 95 mm w oknie Dodanie-wyciggnigcie (rysunek 5.4).

Kliknij OK.
RYSUNFK 54 éﬂ @] Dodanie-wyciagnieciel @
Wilasciwosci o o
. Wyciggniecie
plerwsze.go‘ dodania/bazy Q
wyciagniecia od -~ T
Plaszczyzna szkicu b ey
Operacie | 2
Kierunek 1 ~
Na odlegtosc i
A -
25 95.00mm =
Drugie wyciagniecie:

® Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

® Narysuj prostokat narzedziem Prostokgt ze srodka, rozpoczynajac w $rodku ukladu
wspOlrzednych.

Zwymiaruj boki prostokata, odpowiednio, 120 mmi 145 mm (rysunek 5.5).

Zaokraglij wierzchotki prostokata promieniem R30 mm (rysunek 5.6).
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RYSUNEK 5.5. =] H B
Szkic prostokata
[ Prostokat z naroznika
=1 Prostokat ze érodka
Q Prostokat z 3 punktow naroznika
@ Prostokat z 3 punktow srodka 0
E Roéwnolegtobok E m
_\H Zaokraglente sziicu "\ Zaokraglenie szkicu @
Szkic 7 &
Komunikat &7
Elementy do zackraglenia ~
uy
Zaokraglenie<1> <

Zaokraglenie<2>
Zaokraglenie<3>

Zaokraglenie<4>

Parametry zaokraglenia

N —

RYSUNEK 5.6. Zaokraglenie wierzcholkéw prostokata

wyswietlany przy tuku powstatym po zaokragleniu wierzchotka kliknietego jako

Zwré¢ uwage, ze wszystkie tuki maja relacje Réwny promieri oraz ze wymiar R30 jest
ostatni (rysunek 5.7).

RYSUNEK 5.7.
Szkic po
zaokragleniu
wierzchotkéw
prostokata

145

® Skonwertuj krawedz srednicy wewnetrznej rurki (rysunek 5.8):
v’ na pasku Szkic uruchom polecenie Konwertuj elementy;

v wybierz krawedZ wewnetrzng rurki. Kliknij OK.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sw22pm
https://helion.pl/rt/sw22pm

Rozdziat 5. ¢ Cwiczenia w modelowaniu czesci 119

RYSUNEK 5.8. ) @ ﬁj Konwertuj elementy
Konwertowanie ‘

. onwertuj v X M
krandZI elementy

Elementy do konwertowania ~

:F
Szkic

[wybierz taricuch
Petle wewnetrzne jedna po
drugiej

v' Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy.
v Wprowadz glebokos¢ wyciagniecia 8 mmw oknie Dodanie-wyciggnigcie (rysunek 5.9).

Kliknij OK.
RYSUNEK 5‘?' L @] Dodanie-wyciggniecie @ @ &
Drugie wyciagniecie
v X ®
0od ~
Plaszczyzna szkicu ~
Kierunek 1 -~
Na odleglosc b
1
& |8.00mm =
[v] scalaj wyniki
@ Jezeli najpierw wybierzesz krawedz lub kilka krawedzi z wcisnietym klawiszem Ctrl,
a nastepnie wydasz polecenie Konwertuj elementy, okno Konwertuj elementy nie po-

jawi sie i polecenie zostanie wykonane.

Trzecie wyciagniecie:

B Utworz szkic na $cianie rurki (rysunek 5.10):
v kliknij ptaskg $ciane rurki;
v' z menu podrecznego wybierz Szkic.

® Ustaw szkic Normalny do.

® Narysuj prostokat narzedziem Prostokgt ze Srodka, rozpoczynajac w $rodku ukiadu
wspolrzednych.

® Zwymiaruj boki prostokata, odpowiednio, 110 mmi 110 mm oraz zaokraglij wierzchotki R20
(rysunek 5.11).
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RYSUNEK 5.10.
Wstawianie nowego
szkicu

RYSUNEK 5.11.
Prostokat

z zaokraglonymi
wierzchotkami

i wybrang krawedzig
do konwertowania

® Skonwertuj krawedz wewnetrzng rurki.
® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

® W oknie Dodanie-wyciggniecie odwro6¢ kierunek wyciagniecia. Wprowadz glebokosé
wyciagniecia 8 mm (rysunek 5.12). Kliknij OK.

RYSUNEK 5'1,2' L @] Dodanie-wyciagniecie @
Trzecie wyciagniecie
v X @
od ~
‘Nasz:zﬂna szkicu b |
Kierunek 1 =

Na odleglos v

Odwroc kierunek

& 8.00mm =

Scalaj wyniki
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Czwarte wyciagniecie:

B Utworz szkic na $cianie plaskiej (rysunek 5.13):
v kliknij prawym przyciskiem myszy plaska $ciane wiekszej podstawy;
v z menu podrecznego wybierz Szkic.

RYSUNEK 5.13.

Wstawianie nowego
szkicu

® Ustaw szkic Normalny do.

B Narysuj okrag ze srodkiem w $rodku uktadu wspotrzednych (rysunek 5.14) i zwymiaruj
$rednice $150 mm.

RYSUNEK 5.14.
Czwarty szkic / \

@150
l;—-

® Skonwertuj krawedz otworu.
® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

® W oknie Dodanie-wyciggnigcie z listy Status poczgtku wybierz Odsunigcie (rysunek 5.15).
Wprowadz warto$¢ odsuniecia 18 mm.

® Wprowadz gleboko$¢ wyciggniecia 3 mm (rysunek 5.15). Kliknij OK.
® Zapisz plik pod nazwa Cylinder.
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RYSUNEK 5.15. @] Dodanie-wyciagnigcie (@
Czwarte
wyciggniecie vox®
od ~
‘Odsunigcie ™
‘18.00mm |Status poczatku : Odsunigcie |
Kierunek 1 -~
2| Na odleglosé
I Glebokosc
! scalaj wyniki
Szyk liniowy:

® W drzewie operacji zaznacz dwie plaszczyzny: Plaszczyzna gorna i Plaszczyzna prawa.

B Z paska Operacje rozwin wysuwany pasek narzedzi Geometria odniesienia i wybierz O$

(rysunek 5.16).

@ Cylinder (Domyslna) <<Dor
Historia

Sensory

Adnotage

[@) Obiekty brytowe(1)

83 Material <nieokreslony:

-

-

-

[ﬂ Plaszczyzna przednia
(] Plaszczyzna géma|
[l Piaszczyzna prawa|

I_. Poczatek ukladu wspotrz
4 ﬁ Dodanie-wyciagnigeciel
4 ﬁ Dodanie-wyciagnigcie2
4 ﬁ Dodanie-wyciagnigcie4
4 ﬁ Dodanie-wyciagniecie5

RYSUNEK 5.16. Wstawianie osi

m Z paska Operacje uruchom polecenie Szyk liniowy.

Geometria
odniesienia

-

08 ®
v X -

’ Plaszczyzna

| 0s

Wyber -
@ Plaszczyzna garna

Plaszczyzna prawa
Dwie plaszczyzny

°

Jedna linia/krawedz /o

B Wypelnij okno Szyk liniowy jak na rysunku 5.17. Jezeli to konieczne, odwrd¢ kierunek

szyku.
m Zapisz plik.

5.2. Korpus

W tym podrozdziale zostanie zamodelowany korpus przedstawiony na rysunku 5.18. W trakcie
modelowania zostang przedstawione m.in. polecenia Skorupa, Odsunigcie, Wyciggniecie

cienkoscienne.
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RYSUl\{Elf 5.17. B[ EZ ok liniowy
Szyk liniowy kD Kierunek 1
Szyk v X
liniowy
Kierunek 1 ~

[

Operacje m os1

(@) Odstepy i wystapienia
) Do odniesienia:

2 15.00mm
E—

Operacje i sciany ~

!!

Dodanie-wyciagniecies

P { e
PRIEKROJ A-A v
/'//
L
= D% 7%
7 o [ .
y #
24

p
—-l
|
|
|
105
|
>
P62
|
|
T
105

55

. pd .
7
71 QZ/
4 -
/. P y

RYSUNEK 5.18. Wymiary korpusu

20
N\

Nowy dokument czesci:

® Utworz nowy dokument czesci.

® Zapisz plik pod nazwa Korpus.

Pierwsze wyciagniecie:

® Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

® Narysuj Prostokqgt z naroznika. Nie umieszczaj zadnego z wierzcholkdéw prostokata
w uktadzie wspdtrzednych (rysunek 5.19).
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=] z 40

Prostokat z naroznika / /( i%"‘l =
=1 Prostokat ze érodka u I% [j Ustaw punkt Srodkowy f\
Q Prostokat z 3 punktow naroznika L N i -

@ Prostokat z 3 punktow srodka
E Réwnolegtobok

105
E
®
[

RYSUNEK 5.19. Szkic prostokata

® Dodaj relacje Punkt srodkowy:
v’ zaznacz linie pionowg oraz $rodek uktadu wspotrzednych z klawiszem Ctrl;
v w wy$wietlonym pasku podrecznym uruchom polecenie Ustaw punkt srodkowy
(rysunek 5.19).
® Zwymiaruj boki prostokata, wprowadzajac wymiary 105 mmi 40 mm.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy i wyciagnij szkic
na gleboko$¢ 105 mm (rysunek 5.20).

RYSUNEK 5.20. @] Dodanie-wyciagniecie @ "‘“-\4;9\_‘

. P
Pler.wsze? . P RS ""-.\.._,
wyciaggniecie

od A 3

Plaszczyzna szkicu 52 u :‘
Kierunek 1 ~
Na odlegtosé i

iy

-

& [105.00mm =

Drugie wyciagniecie:

® Utworz szkic na $cianie bryly jak na rysunku 5.21:

R 5.21.
Ko @@ o
(3]
. % @2

e

L =
{5

'&/Przegladaj poczatki uktaddw wspotrzednych

ey e

Z
{-u" .
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v na pasku Widok (wyswietlacz przezroczysty) rozwin wysuwany pasek narzedzi
Ukryj/pokaz elementy i zaznacz widoczno$¢ Przeglgdaj poczgtki uktadéw

wspétrzednych;

v’ kliknij lewym przyciskiem myszy $ciane bryty jak na rysunku 5.21 (po przeciwne;j

stronie ukladu wspotrzednych);

v" uruchom polecenie Szkic na pasku podrecznym (réwnowazne poleceniu Wstaw szkic).

® Ustaw szkic Normalny do.

® Narysuj okrag i zwymiaruj jak na rysunku 5.22. Dodaj relacje Poziomo miedzy $rodkiem

okregu a poczatkiem ukladu wspotrzednych.

RYSUNEK 5.22. D62

Szkic okregu

W

?.D

Poziomo(Punkt1@Poczatek ukiadu wspotrzednych z Korpus)

55

® Dodaj wyciagnigcie szkicu na gleboko$¢ 24 mm (rysunek 5.23).

RYSUNEK 5.23. @] Dodanie-wyciagniecie @
Drusi .
rugie wyciggniecie o sq o

od

Plaszczyzna szkicu

Kierunek 1

Na odleglosé

&y [24.00mm

Scalaj wyniki

Operacja Zaokrgglenie:

® Z paska Operacje uruchom polecenie Zaokrgglenie.

® Wypetnij okno Zaokrgglenie jak na rysunku 5.24.

==y

S5

B Wybierz krawedzie jak na rysunku 5.24. Jezeli na podgladzie nie beda widoczne
zaokraglenia, nalezy zaznaczy¢ opcje Petny podglgd. Kliknij OK.
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@ [® Zaokraglenie @
Zackraglenie " X

| Reczne |F|'HetXpert Zaokragler

Typ zaokraglenia -0

t

Operacje J Promiefi:
) g

aokraglenie o statym rozmiarze |
L e

D

Krawedi<2>

3

Pokaz pasek narzedzi wyboru
Styczne rozejicie sie
(@ Petny podglad

Parametry zaokraglenia ~

‘Symetrycznie A ‘

(R 10.00mm =i

RYSUNEK 5.24. Zaokraglenie krawedzi
Mozesz wytaczy¢ widoczno$¢ uktadéw wspoltrzednych (rysunek 5.25).

RYSUNEK 5.25.
Wrylaczanie
widoczno$ci
ukladow
wspdtrzednych

Przegladaj poczatki ukiadow wspolrzednych

Operacja Skorupa:
m 7 paska Operacje uruchom polecenie Skorupa.

® W polu wyboru Sciany do usunigcia wskaz éciany jak na rysunku 5.26 (z widocznymi
wskaznikami kursora).

® Wpisz grubo$¢ 5 mm.

B Zaznacz opcje Skorupa na zewngtrz. Wymiary wprowadzone poprzednio bedg wymiarami
wewnetrznymi.

® Kliknij pole wyboru Sciany wielo-grubosciowe.
B Zaznacz $ciang cylindryczna.
B Wpisz wartos$¢ grubosci 8 mm.

® Kliknij OK.
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@ Skorupa
Operacje v

Parametry

& [5.00mm

Sciana<1»

@ Skorupal

Sciana<2»
Sciana<3»

4p

Skorupa na zewnatrz

[Jrokaz podglad

U:

2 8.00mm

o f—

RYSUNEK 5.26. Operacja Skorupa

Trzecie wyciagniecie:

B Utworz szkic na $cianie pokazanej na rysunku 5.27.

RYSUNEK 5.27.
Sciana szkicu

Sciany do usuniecia

w2 E LT

@t_"le@

N

® Kliknij prawym przyciskiem myszy krawedz wskazang na rysunku 5.28.

RYSUNEK 5.28.
Zaznaczona krawedz

Kup ksigzke

N

i~

FlimprRe ol

3

Woybierz punkt srodkowy
Whybierz stycznosé

Wybierz petle

Narzedzia wyboru 4
Powieksz/przesun/obroc 4
Wyswietlaj siatke

Ostatnie polecenia 4
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Uruchom polecenie Wybierz stycznosc.

Z paska Szkic uruchom polecenie Konwertuj elementy.

Zastosuj skrot klawiaturowy Ctrl+A do zaznaczenia wszystkich elementéw szkicu.

Z paska Szkic uruchom polecenie Odsu#i elementy.

Wypelnij okno Odsu# elementy jak na rysunku 5.29. Kliknij OK.

E Odsun elementy @
c

Odsut | ¥ X% ¥

elementy
Parametry ~

Y —"
Szkic ° v

[] Dodaj wymiary
odwrae
[ wybierz taficuch
[ pwukierunkowe
[ zamykaj korice
() tuki
@ Linie

RYSUNEK 5.29. Polecenie Odsun
B Wyciagnij szkic jak na rysunku 5.30. Zwrd¢ uwage na kierunek wyciaggniecia.

@] Dodanie-wyciagniecie @

v X @

Od ~
Plaszczyzna szkicu ~

Kierunek 1 &

Na odleglosé ~

A

2y 8.00mm S
Scalaj wyniki

RYSUNEK 5.30. Trzecie wyciagniecie

Czwarte wyciagniecie:

® Utworz szkic na $cianie pokazanej na rysunku 5.31.
® Skonwertuj krawedz pokazang na rysunku 5.31.

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.
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RYSUNEK 5.31.
Sciana szkicu

i skonwertowana
krawedz

@BEZE LY

s ([[FE= &S
o Szkic [T

Na krawedzi (Krawedz z Korpus, Linia2) |
V

B Wypelnij okno Dodaj-wyciggniecie jak na rysunku 5.32. Jezeli to konieczne, odwr6é
kierunek cienkiej $cianki.

RYSUNEK 5.32. @] Dodanie-wyciagnigcie @
Czwarte
. . v X @
wyciggniecie
Od o
Plaszezyzna szkicu e
Kierunek 1 ~
Przez wszystko S
[~ scalaj wyniki
Cienkie Scianki ~
Jeden kierunek s
£y [10.00mm = /

Opcja Cienkie Scianki wiaczana jest automatycznie, gdy elementy szkicu nie tworza
jednego zamknietego fancucha.

Operacja Lustro:

® W drzewie operacji zaznacz plaszczyzne Plaszczyzna gorna i operacje Wyciggniecie-cienka
Scianka (rysunek 5.33).

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Lustro. W wy$wietlonym oknie kliknij OK.

® Zapisz plik.

5.3. Tiok

W podrozdziale tym zostanie wykonany uproszczony model tloka pokazanego na rysunku 5.34.
Rowki pod pierscienie uszczelniajace zostang wykonane w oddzielnej operacji i powielone szykiem.
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-

Historia

Sensory

Adnotacje

Obiekty brytowe(1)

E Materiat <nieckreslony>

-

-

[] Ptaszczyzna przednia
|f| Ptaszczyzna prawa
I_, Poczatek ukladu wspotrzedr

4 @ Dodanie-wyciagnieciel

4 @ Dodanie-wyciagniecie2
E? Zaokragleniel
GBW Skorupal

4 @ Dodanie-wyciagniecie3

4 ‘@ Wyciagniecie-cienka sciankz

& Korpus (Domyélna) <<Domysin H'{l Lustro

Operacje

B Lustro
v X

Sciana/plaszczyzna lustra

Operacje do odbicia lustrzanego -

E| @ |Wyciagniecie-cienka §cianka]|

RYSUNEK 5.33. Operacja Lustro

@ |Phszzyzna gérna |

A PRIEKROJ A-A A
— ‘_ T w
: I I : e ‘
I I = [
[ ]
I I
w |
; ; v e wn
o —_
= =
' [a]
o~ ]
|
A @52
79,5

RYSUNEK 5.34. Wymiary tloka
Nowy dokument czesci:

® Utwdrz nowa czesc.

® Zapisz plik jako Ttok.

Bryla uzyskana przez obrét:

® Utwrz szkic na wybranej plaszczyznie (np. Plaszczyzna przednia).

® Narysuj szkic przedstawiony na rysunku 5.35. Ponizej opisano przykladowa kolejnoé¢

postepowania po wydaniu p

v kliknij punkt I pionowo nad poczatkiem uktadu wspétrzednych;

olecenia Linia:

v" ustaw kursor nad punktem 2, zwrd¢ uwage na wyswietlane podpowiedzi relacji
Wspéine (z poczatkiem ukladu wspéirzednych) i Pionowo;
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RYSUNEK 5.35. Kolejne etapy rysowania zarysu

v kliknij punkt 2;
v" wprowadz kolejne punkty, zwracajac uwage na punkt 4, ktory lezy na poziomej
z poczatkiem uktadu wspétrzednych.

B Poleceniem Linia srodkowa narysuyj linie jak na rysunku 5.36.

RYSUNEK 5.36. / =

Zwymiarowany szkic

/" Linia ol m|m g =
,-’p Linia srodkowa
\ Linia punktu srodkowego i
. ' wn
Szkic | m o
l u
I
IL |
E
B
52
79.5

® Wprowadz wymiary. Wymiary 52 mmi 79,5 mm sg podwojone. Wymiar podwojony mozna
wprowadzi¢, klikajac linie ciagla i linie Srodkowa — wymiar podwojony jest automatycznie
wy$wietlany po przemieszczeniu kursora w strong przeciwng w stosunku do linii, ktorej
polozenie chcemy zwymiarowac.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrot.

B Po wyéwietleniu okna Obrét zaakceptuj domyélne opcje, klikajac OK (rysunek 5.37).
Dodanie materialu w celu mocowania korbowodu:

® Na plaszczyznie Plaszczyzna przednia utwdrz nowy szkic i ustaw Normalny do.

® Narysuj szkic ztozony z dwdéch wspétsrodkowych okregéw ze srodkami w pionie
z poczatkiem ukladu wspoétrzednych.
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RYSUNEK 5.37. &) Obrét @
Operacja Obroét
v %
0% obrotu &
Kierunek1 &

Na odlegtosé A
E 360.00stopnie E

® Zwymiaruj szkic (rysunek 5.38).

RYSUNEK 5.38.
Wymiary szkicu

@22
@15

23

|

| Pionowo(Punkt1@Poczatek uktadu wspotrzednych z Tlok) |

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.

® W oknie Dodanie-wyciagnigcie wprowadz parametry wyciagniecia jak na rysunku 5.39.

Kliknij OK.
RYSL!N.EK 5’-3.9- @] Dodanie-wyciagniecie @
Wrtasciwosci
wyciagniecia v B @
od ~
| Plaszczyzna szkicu a |
Kierunek 1 ~

| Do nastepnej b |
) I
Scalaj wyniki

Kierunek 2 -~

|Do nastepnej ~ ‘
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Widok przekroju:

® W drzewie operacji zaznacz Plaszczyzna prawa.

® 7 paska Widok uruchom polecenie Widok przekroju. W wy$wietlonym oknie kliknij OK.

Widok przekroju zostal pokazany na rysunku 5.40.

PPEAE O @ @@ T

% Tiok (Domysina) <<Domysinas_
’ Historia

f& Sensory
v+ [&) Adnotacje
+ [@) Obiekty brytowe(1)

EE Materiat <nieokreslony>

[ﬂ Ptaszczyzna przednia

[ﬂ Ptaszczyzna gorna

i

L, Poczatek uktadu wspotrzedm
r & obrén
4 ﬁ Dodanie-wyciagnieciel

RYSUNEK 5.40. Widok przekroju
Pierwsze wyciagniecie wyciecia:

B W drzewie operacji zaznacz Szkic2.

Widok przekroju

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie wycigcia.

® Ustaw status konca Przez wszystko — obydwa (rysunek 5.41). W tym przypadku Obydwa

oznacza dwa kierunki wyciagnigcia.

gysunsk 5.41. @ Tiok (Domysina<<t| | ([@ Wytnij-wyciagniecie = @
lerwsze + [@ Historia
wsze v x ®
wyciggniecie Sensory
wyciecia » [A) Adnotadje od N
» u@ Obiekty brylowe |Naszmm pr— v ‘
3= Material <nieokr
[ﬂ Ptaszczyzna prze Kierunek 1 -~
m Rlaszeayznalgon |Puez wszystko - obydwa ‘
[1] Ptaszczyzna prav
L. Poczatek ukladu: Kierunek 2 ~
> a Obrot1 | Przez wszystko v ‘
~ @] Dodanie-wyciag ’E| T — N

® Rozwin fragment okna Wybrane kontury.

B Zaznacz mniejszy okrag (rysunek 5.41). Kliknij OK.
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Drugie wyciagniecie wyciecia (rysunek 5.42):

RYSUNEKS.‘!-Z. o Wytnij-wyciagniecie
Drugie wyciagniecie
wyciecia vox®

od

Plaszezyzna szkicu

Kierunek 1

Symetrycznie od plaszezyzny

)I

2 15.00mm

® W drzewie operacji ponownie zaznacz Szkic2. Nie ma znaczenia, ktore wyswietlenie szkicu
ZaZnaczysz.

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie wycigcia.

® W oknie Wytnij-wyciggniecie ustaw Status koica jako Symetrycznie od plaszczyzny.
B Wpisz warto$¢ glebokosci 15 mm.

Mozesz wyltaczy¢ widok przekroju (rysunek 5.43).

RYSUNEK 5.43. @ ;:ﬁ éé @ @ ) [LJ ) q} ) @ ) l:_| )
Wrylaczanie widoku 77 ¢ R '

przekroju Widok przekroju

Rowki pod pierscienie:

® Na $cianie pokazanej na rysunku 5.44 utwo6rz nowy szkic.

W @2 2q @-9 E odsurielementy @
FENpepL®0 v X
Parametry ~

Cha
Dodaj wymiary
®

Odwraé

Wybierz faficuch

O O

RYSUNEK 5.44. Polecenie Odsun elementy
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Zaznacz krawedz kolowa i z paska Szkic uruchom polecenie Odsuri elementy.

Odsun zaznaczong krawedz na odlegltos¢ 4 mm w kierunku do $rodka $ciany
(rysunek 5.44).

Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie wycigcia.

W oknie Wytnij-wyciggnigcie ustaw (rysunek 5.45):

v’ Status poczgtku: Odsunigcie, warto$¢ odsuniecia 5 mm, zmien kierunek odsuniecia;
v’ Kierunek 1: Na odleglos¢, gtebokos¢ wyciecia 3 mm;

v’ zaznacz opcje Wytnij na odwrot.

RYSUNEK 5.45. @ Wytnij-wyciagniecie @

Wrhasciwosci
polecenia

Wryciagnigcie 0d | odwrac kierunek -

ciecia
wyelg QOdsuniecie b

v X ®

5.00mm =

Kierunek 1 ~ O
2 ||na odlegtose ~
& [3.00mm : v

W}'tnu na odwrdt

Operacja Szyk liniowy:

® Wstaw Os na przecieciu plaszczyzn Plaszczyzna przednia i Plaszczyzna prawa (rysunek 5.46).

& Tiok (Domyélna<<Domyéinas_ e i
v Historia C \r > Geomleiria
Sensory § -y ~ odniesienia
» Adnotacje o “::i‘/%
’ Obiekty brytowe(1) _—— v
35 Material <nieckreslony> . [ w Btaszezyzna
O
m Plaszczyzna gomna C) }r Uklad wspolrzednych
° Punkt
: ) 4 Srodek masy
\\ /‘ @ Ramka graniczna

| s | #fl Odniesienie wigzania

RYSUNEK 5.46. Wstawienie osi

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Szyk liniowy (rysunek 5.47).

® Wypelnij okno Szyk liniowy jak na rysunku 5.47. W celu zaznaczenia ostatniego wyciecia
mozna zastosowaé wysuwane drzewo operacji. Po kliknieciu tréjkata przy nazwie pliku
mozna wybra¢ z drzewa operacji, odpowiednio, 0§ i operacje.

® Zapisz plik.
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M |Q:b Tiok (Domyélna) < <Domyilnasx_Stan wyswietlania 1>

%“ IE‘-$ » [@ Historia

B - Sensory Kierunek 1
be Szykliniowy » [@ Adnotagje e
v % * [ Obiekty brytowe(1) )

55 Materiat «<nieckreslony> Wystapienia:| 3

Kierunek 1 [ Ptaszczyzna przednia

A | oa [ Praszczyzna goma

[ Praszczyzna prawa
(@ Odstepy i wystapienia

() Do odniesienia:

I—» Poczatek uktadu wspdtrzgdnych } =
& obrotr

{'.}1 7.00mm 2 @B Dodanie-wyciagnigcie!

e |3

4}

»
»
» [@ wyinij-wyciagnieciel
v T8 Wytnij-wyci agniecie?
» @ Wgtni'—ﬁcwééniéciee

Operacje i ciany —
7 081

@ Wytnij-wyciagniecie3

RYSUNEK 5.47. Operacja Szyk liniowy

5.4. Wat

W podrozdziale tym wykonany zostanie model watu przedstawionego na rysunku 5.48. W wale
pominieto m.in. przeciwwagi oraz rowki i fazowania. Zalozono, ze poczatek uktadu wspoét-
rzednych bedzie znajdowatl sie w srodku rozstawu tozysk, na osi obrotu watu. Na rysunku 5.48,
w stopniach watu wspétsrodkowych z osig obrotu watu, wymiary 10, 18, $30 oraz ¢35 wystepuja
dwukrotnie. W szkicu wymiary te nie bedg powtarzane. Srednica $30 w walcu o dtugosci 19
zostanie wprowadzona niezaleznie od innych wymiaréw.

Nowy dokument czesci:

® Utwoérz nowy dokument czeéci.

® Zapisz plik pod nazwa Wat.

Bryla uzyskana przez obrot:

® Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

® Narysuj poziomo Linig srodkowg, zaznacz linig i srodek uktadu wspétrzednych
(z klawiszem Ctrl) i dodaj relacje Punkt srodkowy (rysunek 5.49).

® Narysuj kolejne elementy szkicu jak na rysunku 5.50 i zwymiaruj je (dtugosci na rysunku
w celu poprawienia widocznosci nie sg proporcjonalne). W przykladzie zastosowano relacje
Réwna diugosé oraz Wspétliniowo.
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RYSUNEK 5.48. Rysunek watu
RYSUNEK 5.49.
Linia $rodkowa A
przed dodaniem L q Ustaw punkt srodkowy r e\
relacjiipo jej B e “a
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RYSUNEK 5.50. Szkic 1.
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® 7 paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrét (rysunek 5.51).

& obrét @
v X

05 obrotu ~
Kierunek1 &
Na odleglosc hd
%' 360.00stopnie| =

RYSUNEK 5.51. Operacja Obrot
Pierwsze wyciagniecie:
® Na plaszczyznie Plaszczyzna prawa utwérz szkic (rysunek 5.52).

RYSUNEK 5.52.
Plaszczyzna szkicu 2.

® Ustaw widok Normalny do i narysuj szkic jak rysunku 5.53.

RYSUNEK 5.53.
Szkic 2.

@30

Pionowo(Punkt1@Poczatek ukladu wspotrzednych z Wat)

® Wyciagnij szkic z opcja Symetrycznie od plaszczyzny na gleboko$¢ 19 mm (rysunek 5.54).
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@] Dodanie-wyciagniecie

v X ®

0d

|Naszczyzna szkicu

Kierunek 1

|Symetryt2nie od plaszczyzny
& [19.00mm E

Scalaj wyniki

RYSUNEK 5.54. Wyciagniecie

Operacja Wyciggniecie po profilach:
® Na plaszczyznie Plaszczyzna przednia utwdrz szkic i narysuj dwie linie (rysunek 5.55).

RYSUNEK 5.55. 4
Linie na plaszczyznie PfGSZCZyznq Przednia
p

przedniej

® Miedzy koncami linii i krawedziami bryty dodaj relacje Punkt przebicia (rysunek 5.56).
Po zaznaczeniu pary: konca linii i krawedzi nalezy wybra¢ Ustaw przebicie.

RYSUNEK 5.56.
Relacje Punkt s A 4
przebicia ¥ |2} [ Ustaw przebicie | &)

Punkt przebicia(Krawedz z Wat, Punkt1) ‘

W trakcie edycji szkicu polecenie Wyciggniecie po profilach jest nieaktywne (rysunek 5.57).
Nalezy zakoniczy¢ edycje szkicu, zatwierdzajac zmiany.
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RYSUNEK 5.57. e -
Polecenie S [ i 4 ‘ a Wydiagniecie po profilach
z iy

Wyciggnigcie Dodanie/baza wedtug granicy
po profilach Operacje | Szkic | Uwaga

l Wyciagniecie po profilach

Operacje

v X
Profile ~
b4 $ciana <1
Sciana«<2»
o
Krzywe prowadzace Ll I".
Typ wphwu krzywych -
prowadzacych: [

Globalny

J I Otwarty Grupa<1>

. # L\\-\ o
o Krzywa prowadzaca

Otwarty Grupa=2>

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie po profilach (rysunek 5.57). Ustaw:
v profile: §ciany bryt jak na rysunku 5.57;
v krzywe prowadzace; przy zaznaczaniu linii nalezy klikngé¢ OK w wyswietlanym oknie;
v typ wplywu krzywych: Globalny.

® Kliknij OK.

Druga operacja Wyciggniecie po profilach:

® W opisany powyzej sposob dodaj druga operacje Wyciggniecie po profilach (rysunek 5.58).

RYSUNEK 5.58.
Dodane drugie
wyciagniecie po
profilach

Operacja Lustro nie bedzie skuteczna przy powielaniu operacji Wyciggniecie po profi-
@ lach. W zaprezentowanym sposobie modelowania wystepowaty oddzielne bryly.

Operacja Lustro (powielajaca operacje) nie moze taczy¢ bryt. W trudniejszych przy-
padkach, gdy nieekonomiczne jest ponowne wykonywanie operacji od podstaw,
mozna utworzy¢ kolejng bryte w wyniku operacji Wyciggniecie po profilach, skopio-
wac bryte lustrem i potgczy¢ bryty.
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5.4.1. Zastosowanie lustra bryt

Jezeli w powyzszym przyktadzie planujemy zastosowac lustro do powielenia wyciggniecia po profi-
lach, nie nalezy scala¢ wynikdw operacji (rysunek 5.59). Wéwczas powstanie kolejna bryla, w przy-

kiadzie sg to cztery bryly.

RYSUNEK 5.59. 4L Wyciagnigcie po profilach1
Kolejna bryta po

usunieciu opcji s

Scalaj Wy'Illkl Scalaj styczne Sciany

DZaman wyciagniecie po profilach
Pokaz podglad
|:| Scalaj wyniki

<% Wat - drugi sposéb (Domysina<<Dc
3 Historia
Sensory
v [A] Adnotacje
~ [®] Obiekty brytowe(4)
@ Obréti[1]
@ Obrét1[2]
@ Dodanie-wyciagnieciel

@ Wyciagniecie po profilach1

Po zaznaczeniu plaszczyzny lustra i bryly do powielenia (rysunek 5.60) oraz wydaniu polecenia
Lustro zostanie wy$wietlone polecenie Lustro. Po jego wykonaniu w modelu bedzie pigé bryl.

RYSUNEK 5.60.
Polecenie Lustro

f% Wat - drugi sposob (Domysina<<Dc

-

Historia
Sensory
Adnotacje
- Obiekty brylowe(4)
@ Obrati[1]
@ Obrati[2]
@ Dodanie-wyciagnieciel
|a Wyciagniecie po profilach1 |
5 Materiat <nieokreslony=

-

[J Ptaszczyzna przednia
[J Ptaszczyzna géma

[I] Plaszczyzna prawa

@ ‘ Plaszczyzna prawa

Wyciagniecie po profilach1

| @

Rl Lustro @
v X
Sciana/plaszczyzna lustra ~

Operacje do odbicia lustrzanego v
Sciany do odbicia lustrzanego v

Obiekty do odbicia lustrzanego ~

Polaczenie bryl mozna wykona¢ za pomoca polecenia Wstaw/Operacje/Potgcz (rysunek 5.61).

RYSUNEK 5.61.
Polecenie Potgcz

i Polacz1 @

v X

Typ operacji ~
(@ Dodaj
() odejmij
() wspalny

Obiekty do polaczenia ~

Obréti[1]
Wyciagniecie po profilach1
Dodanie-wyciagniecie1

Lustro3

Zapisz tak utworzony model jako Wat-druga wersja.
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5.5. Korbowod

W podrozdziale tym zostanie zaprezentowane wykonanie modelu korbowodu (rysunek 5.62).
W punkcie 1 poczatek tuku jest na poziomie $rodka okregu o promieniu ¢25 mm i tuk jest
styczny do tego okregu. W punkcie 2 tuk jest styczny do okregu o $rednicy ¢62 mm.

RYSUNEK 5.62. PRZEKROJ A-A
Rysunek Korbowodu 15

H15

I
L

D62
|
|
]
|
¢ 52

1

Nowy dokument czeéci:

B Utworz nowy dokument czgéci.

® Zapisz plik pod nazwa Korbowdd.

Szkic:

® Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

® Narysuj dwa okregi ze $rodkiem w poczatku uktadu wspétrzednych i zwymiaruj $rednice
(rysunek 5.63).
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= T pukz punktu srodka
7o) -:) tuk styczny P
S £ tuk trzypunktowy N
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Pionowo(Punkt&) = é‘ @ Qe
o Vst ko sycane

D62

RYSUNEK 5.63. Kolejne etapy rysowania szkicu

® Narysuj dwa okregi wspolsrodkowe o §rednicach ¢15 mmi ¢25 mm. Dodaj relacje Pionowo
miedzy §rodkiem okregéw a poczatkiem ukladu wspdtrzednych.

® 7 paska Szkic uruchom polecenie Luk trzypunktowy (rysunek 5.63).

® Narysuyj tuk:
v’ zbliz wskaznik do okregu ¢25 mm i kliknij wy$wietlony punkt jak na rysunku 5.63;
v’ kliknij obwdd okregu o $rednicy $62 mm, wprowadzajgc automatycznie relacje Wspélne;

v’ kliknij trzeci punkt uku, nadajac mu zakrzywienie we wlasciwg strone.
® Zaznacz z klawiszem Ctrl okrag ¢62 mm oraz tuk i dodaj relacje Styczne.
B W podobny sposob dodaj styczno$¢ miedzy tukiem a okregiem ¢25 mm.
® Narysuj drugi tuk i dodaj relacje jak w przypadku pierwszego tuku (rysunek 5.64).
® Zwymiaruj wymiar 90 mm.
Pierwsze wyciagniecie:

® 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy. Zwrd¢ uwage,
ze w oknie Dodanie-wyciggniecie aktywne jest pole wyboru Wybrane kontury.

® Wskaz obszar miedzy dwoma okregami jak na rysunku 5.65.
® W oknie Dodanie-wyciggnigcie ustaw wlasciwosci wyciagniecia jak na rysunku 5.65.
® Kliknij OK.
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RYSUNEK 5.64.
Zakonczony szkic
Korbowodu

RYSUNEK 5.65.
Pierwsze

wyciagniecie

Drugie wyciagniecie:

o
o~
=
@] Dodanie-wyciagniecie @
v X ®
0d &
Plaszczyzna szkicu hd

Kierunek 1 ~

Symetrycznie od plaszczyzny v

2 14.00mm =

Wybrane kontury -~

o Szkic1-Obszar<1»

® W drzewie operacji zaznacz Szkicl.

m 7 paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy. Zwrd¢ uwage,
ze w oknie Dodanie-wyciggniecie aktywne jest pole wyboru Wybrane kontury.

Kliknij OK.

Kup ksigzke

Wskaz obszar jak na rysunku 5.66.
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D52
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W oknie Dodanie-wyciggnigcie ustaw wlasciwosci wyciggniecia jak na rysunku 5.66.
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RYSUNEK 5.66. ~ @] Dodanie-wyciagnieciel
Drugie wyciagniecie 4] Szkic1
ﬁ Dodanie-wyciagniecie
v X ®
od

‘Plaszczyzna szkicu

Kierunek 1

‘Symelrycznie od plaszezyzny

& 8.00mm

Scalaj wyniki
Wybrane kontury

Szkic1-Obszar<1>

Trzecie wyciagniecie:

® W drzewie operacji zaznacz Szkicl.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.
® Wskaz obszar jak na rysunku 5.67.

- @] Dodanie-wyciagniecie1 @] Dodanie-wyciagniecie @
Szkicl
- ﬁ ﬁdanie—wyciagniecieZ B
14l Szkict od -
|Phszczyzna szkicu A ‘
Kierunek 1 ~

|Symetrycznie od plaszczyzny ‘
& [15.00mm =)
Scalaj wyniki
Wybrane kontury ~

Szkic1-Obszar<1>

RYSUNEK 5.67. Trzecie wyciagniecie

® W oknie Dodanie-wyciggnigcie ustaw wlasciwosci wyciggniecia jak na rysunku 5.67.
® Kliknij OK.

® Zapisz plik.

5.6. Potpierscien

W podrozdziale zostanie wykonany model prostego pétpierscienia (rysunek 5.68).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sw22pm
https://helion.pl/rt/sw22pm

146 Cze$¢ | @ Praca z programem

RYSUNEK 5.68.

Rysunek
pOlpierscienia 1
QO
— JR - ) ) S
| G
!
14
Nowy dokument czesci:

® Utwoérz nowy dokument czesci.

m Zapisz plik pod nazwa Potpierscien.

Wryciagniecie:

® Utworz nowy szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

® Narysuj szkic zawierajacy dwa wspotérodkowe okregi ze $rodkami w poczatku ukiadu
wspotrzednych i zwymiaruj $rednice (rysunek 5.69).

&t Przytnij ®
Opdje ~

Zaawansowane
przycinanie

ﬁ‘(

Naroznik

%

4er S0 D0° OHQ Przytnij na zewnatrz
>A| I N

3T

Przytnij wewnatrz

Przytnij do najblizszego

-

RYSUNEK 5.69. Kolejne etapy wykonywania szkicu

® Narysuj lini¢ od najwyzszego punktu okregu ¢40 do punktu najnizszego.

m 7 paska Szkic uruchom polecenie Przytnij. Z zastosowaniem opcji Przytnij do najblizszego
przytnij zbedne fragmenty okregdw i linii.

B Wyciagnij szkic na gleboko$¢ 14 mm, wybierz Symetrycznie od plaszczyzny (rysunek 5.70).
m Zapisz plik.
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RYSU.NEK 5'7.0° @] Dodanie-wyciagniecie @
Wyciagniecie
v X ®
0d ~
Plaszezyzna szkicu b % %
Sy
Kierunek 1 2 ﬁ
Symetrycznie od plaszczyzny ™~ ) s
) I
s
2% 14.00mm =

5.7. Pierscien uszczelniajacy

Rysunek uproszczonego modelu pierécienia uszczelniajacego zostat przedstawiony na rysunku 5.71.

RYSUNEK 5.71. 8° 3
Rysunek pierécienia - —
uszczelniajacego L a
~ J
@80
Nowy dokument czesci:

® Utwodrz nowy dokument czesci.
® Zapisz plik pod nazwg Pierscief uszczelniajacy.
Wyciagniecie:

B Utwoérz nowy szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.
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® Narysuj okrag ze $rodkiem w poczatku uktadu wspétrzednych i zwymiaruj §rednice
(rysunek 5.72).

RYSUNEK 5.72.
Polecenie Odsun
elementy

E odsurielementy @

v X ™

Parametry ~ I_.
Ll
e? 4.00mm " ]

Dodaj wymiary
Odwraé
belerz taficuch

»80

® 7 zastosowaniem polecenia Odsu elementy odsun okrag w kierunku do $rodka
na odlegtos¢ 4 mm.

® Narysuj dwie linie jak na rysunku 5.73.

[

A E H
o (D o waie |

A&

Ustaw jako symetryczne

RYSUNEK 5.73. Dwie linie i ich relacje

® 7 zastosowaniem polecenia Przytnij elementy przytnij szkic.

® 7 klawiszem Ctrl zaznacz jedna linie (linig, a nie jej srodek) oraz $rodek ukladu
wspolrzednych i dodaj relacje Wspdlne.

Dodaj relacje Wspélne drugiej linii ze srodkiem uktadu wspéirzednych.

Narysuj linie érodkowa pionowo od $rodka uktadu wspoétrzednych.

B Zaznacz polem wyboru dwie linie oraz lini¢ Srodkowa i dodaj relacje Symetryczne.
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® Zwymiaruj kat miedzy liniami 8 stopni (rysunek 5.74).

RYSUNEK 5.74. Wymiary szkicu i operacja Wyciagniecie

B Wyciagnij szkic na gleboko$¢ 3 mm.

® Zapisz plik.

5.8. Podstawowy model fozyska

v X

Plaszezyzna szkicu

Kierunek 1

Na odleglosd

"1

2 3.00mm

@] Dodanie-wyciggniecie @

Yy
-

W tym podrozdziale zostanie wykonany uproszczony model tozyska. W docelowym ztoZeniu
wystepowaé beda tozyska o dwdch wymiarach. Wymiary tozyska przedstawione sg w tabeli 5.1.

TABELA 5.1. Wymiary fozyska

Wymiary podstawowe [mm]
Symbol

d D B r
6808 40 52 7 0,3
6206 30 62 16 1

Lozysko zostanie wykonane z domy$lnym rozmiarem kulki. W szkicu zostang wprowadzone

dodatkowe linie konstrukcyjne w celu demonstracji mozliwosci ich zastosowania.
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Nowy dokument czeéci:

B Utworz nowy dokument czgéci.

® Zapisz plik pod nazwa tozysko kulkowe zwykte.
Pierwszy szkic:

® Utwdrz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

® Narysuj dwa prostokaty narzedziem Prostokgt z naroznika (rysunek 5.75).

RYSUNEK 5.75. 16
Elementy szkicu []
iich relacje -
m = |
|
m 5 |m

B Rowna diugos¢(Linia3)

L.

62
30

Dodaj relacje Rowna diugos¢ liniom skrajnym (najwyzszej i najnizszej).

Narysuj linie érodkowa od $rodka ukladu wspétrzednych.
® Zwymiaruj szkic jak na rysunku 5.75.

B Sparametryzuj szkic za pomoca linii Srodkowych (jest to przykiad edukacyjny,
autor nie sugeruje, ze takie relacje istniejg w rzeczywistych tozyskach):

dodana automatycznie (rysunek 5.76);

v’ zaznacz polem wyboru trzy linie i dodaj relacje Réwne;

v’ narysuj cztery linie $rodkowe miedzy $rodkami poziomych linii skrajnych;

v zaznacz polem wyboru cztery linie rodkowe i dodaj relacje Réwne;

v" dodaj relacje Pionowo miedzy punktem lezgcym w $rodku najnizszej linii poziome;j
a $rodkiem uktadu wspétrzednych.
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RYSUNEK 5.76. Kolejne etapy parametryzacji szkicu

® Narysuj okrag jak na rysunku 5.77.

RYSUNEK 5.77.
EEs
Okrag I/ﬂ
i Ens
Eiz S|
=|m | [
L R =400
/_%m

Pierwsza operacja Dodanie przez obrot:
® 7 paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrot.

® Wskaz o$ obrotu jak na rysunku 5.78 (0§ obrotu nie zostala wybrana automatycznie,
poniewaz w szkicu jest wiecej niz jedna linia srodkowa).

Aktywuj pole wyboru Wybrane kontury i wskaz obszar jak na rysunku 5.78.

Kliknij OK.
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RYSUNEK 5.78. & obrét @
Wybér osi v s
i obszaru szkicu
0% obrotu ~
Kierunek1 ~

MNa odlegtosc b

[ |350.00stopnie

62
30
s

] - —_—
O Kierunek2 B B..ﬂ.
[ Cienkie £cianki v
Wybrane kontury ~ -
> | Szkici-Obszar<i»
S

Druga operacja Dodanie przez obrot:
® W drzewie operacji zaznacz Szkicl.
m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrot.

® Wskaz o obrotu i obszar jak na rysunku 5.79 w oknie wyboru Wybrane kontury.

RYSUNEK 5.79. - & obrott - . .
Druga operacja m @ .

Dodanie przez obroét Przedstawienie krawedziowe
& Obrét @
v X
05 obrotu -~
Kierunek1 ~
Na odleglosc S
[+ |360.00stopnie =

[~ scalaj wyniki
O Kierunek2 hd
[ Cienkie &cianki -~

Wybrane kontury -~

o Szkic1-Obszar<1»
0

® Pokaz Szkicl (rysunek 5.80).
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RYSUNEK 5.80. 1, Poczatek uktadu wspéirz
Pokazywanie szkicu + & obratt
@ Szkic
+ & ovrot2

&8l Szkict

Dodanie kulki:
® Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia i ustaw Normalnie do.
® Zaznacz okrag i skonwertuj z zastosowaniem narzedzia Konwertuj elementy.

® Narysuj poziomga lini¢ jak na rysunku 5.81.

RYSUNEK 5.81.
Szkic kulki

©)

|

|
/T\

T
\T/

® Przytnij potowe okregu.

m Z paska Operacje uruchom polecenie Dodanie/baza przez obrot.

® Zaznacz linie szkicu jako o$ obrotu (linia nie zostata wybrana automatycznie, poniewaz
nie jest linig $rodkowa). Zaznaczenie opcji Scalaj wyniki nie ma znaczenia, gdyz bryty te

nie beda mogty by¢ scalone (rysunek 5.82).

RYSUNEK 5.82. 8 obre
Dodanie kulki rot
v X

Kierunekl

Na odleghosc

Iil 360.00stopnie

[] scalaj wyniki

® Kliknij OK.
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Operacja Szyk kotowy (rysunek 5.83):

RYSUNEK 5.83. [E]E] D':"] Szyk kolowy1 O] Kierunek 1

Operacja S[?‘[i o
i Odstepy: 360stopnie 5
Szyk kotowy oy
Kierunek 1 ~ Wystapienia: [ 12 e
3| Sciana<i> o e
Szyk liniowy

Szyk kotowy () Odstepy wystapier
Lustro (@) Jednakowe odstepy
Szyk oparty na krzywej
Szyk oparty na szkicu
B Szyk oparty na tabeli @12 =
@ Wzér wypelnienia

E 360.00stopnie :

Obiekty A

Szyk zmiennej
: e

® Z paska Operacje uruchom polecenie Szyk kotowy.

B Wskaz $ciane cylindryczna jako kierunek szyku.

® Aktywuj opcje Obiekty i wskaz kulke (Obrot3).

B Wybierz Jednakowe odstepy i wprowadz wartosci wystapien 12 i kat 360 stopni.
® Kliknij OK.

® Zapisz plik.

5.8.1. Konfiguracja — kolejna wersja modelu tozyska

W tym punkcie zostang oméwione podstawy tworzenia kolejnych wersji modelu. Kolejna wer-
sja modelu nosi nazwe Konfiguracja. Wiecej informacji o konfiguracjach zostanie przedsta-
wione w rozdziale 9. ,, Wielowariantowos¢ projektu — konfiguracje”.

Zmiana wlasciwosci istniejacej konfiguracji:

B Aktywuj karte Menedzer konfiguracji (rysunek 5.84).

® Kliknij prawym przyciskiem myszy konfiguracje Domyslna i wybierz Wtasciwosci.
® Wprowadz nazwe konfiguracji: tozysko 6206.

® Skopiuj nazwe tozysko 6206 do pola edycji Opis i zaznacz opcje Uzyj w liscie materiatéw
(tekst wpisany w polu edycji Opis bedzie mozna wyswietli¢ w tabeli na rysunku).

® W obszarze Opcje Listy materiatéw wybierz Nazwa konfiguracji (w dokumentacji ztozenia,
w ktorym wystapi tozysko, bedzie wyswietlana nazwa konfiguracji).

® Kliknij OK.
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RYSUNEK 5.84. % [E e Wiasciwoséci konfiguracji @
Zmiana whasciwos$ci B 5
.. Menedzer konfigurag) v X

konﬁguracp Konfiguracje
) Wiasciwosici konfiguracji ~
~ (& kozysko kulkowe zwykle Konfiguracj

[Fe + Domysina I tozysko kulkowe

@3’ Nowy widok rozstrzelony...

Nazwa konfiguragji:

tozysko 6206 |

[ Nowy widok modelu przerwanego... | Opis:

“la Dodaj wyprowadzona konfiguragje...
Pokaz podglad
WiHasCiwosci...

Lozysko 6206 |

Uzyj w liscie materiatow

Opcje Listy materialow -~

MNumer czescl wyswietlony kiedy uzywany

Konfiguracje w liscie materiatow:

+ & kozysko kulkowe zwykle Konfiguracjale) | tozysko 6206
@ + tozysko 6206

Nazwa konfiguragji ~

Dodawanie nowej konfiguracji:

® Kliknij prawym przyciskiem myszy ponizej nazwy istniejacej konfiguracji i wybierz Dodaj
konfiguracje (rysunek 5.85).

RYSUNEK 5.85. @ﬂ ‘ ‘ E% ‘ @ ‘ e ‘ [© Dodaj kenfiguracje @
v

Dodawanie nowej »
konfiguracji Konfiguracje

- . ) ) Wiasciwosci konfiguracji -~
~ @ kozysko kulkowe zwykte Konfiguracja(e)

. Nazwa konfiguracji:
e v tozysko 6206

tozysko 6808 |

“1.a Dodaj konfiguracje... Opis:

tozysko 6808 |

Uzyj w liscie materiatow

Opcje Listy materialow ~

Numer czesci wyswietlony kiedy uzywany
w liscie materiatow:

tozysko 6808

Nazwa konfiguragji b

® Wprowadz nazwe konfiguracji: tozysko 6808.

® Skopiuj nazwe tozysko 6808 do pola edycji Opis i zaznacz opcje Uzyj w liscie materiatéw
(tekst wpisany w polu edycji Opis bedzie mozna wyswietli¢ w tabeli na rysunku).

® W obszarze Opcje Listy materiatéw wybierz Nazwa konfiguracji (w dokumentacji ztozenia,
w ktorym wystapi lozysko, bedzie wy$wietlana nazwa konfiguracji).

® Kliknij OK.
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Przy tworzeniu nowej konfiguracji nie moze by¢ zaznaczony zaden element modelu.

Zmiana wymiarow nowej konfiguracji:
® Upewnij sie, czy aktywna jest nowa konfiguracja (rysunek 5.86) (aktywowanie konfiguracji
odbywa sie przez dwukrotne klikniecie nazwy wybranej konfiguracji).

RYSUNEK 5.86.

Aktywna @ ‘IE‘GB‘O
konfiguracja Konfiguracje
Lozysko 6808

< (% tozysko kulkowe zwykle Konfiguracja(e) (tozysko 6808)
e tozysko 6206
e « tozysko 6308

Zmiana wymiaréw moze zosta¢ wykonana w rézny sposéb. W przyktadzie zostanie to
zrobione bez edycji szkicu, przy wylaczonej opgji Instant 3D.

® Przy wylaczonej opcji Instant 3D kliknij dwukrotnie w dowolng $ciang biezni fozyska.

® Kliknij dwukrotnie wymiar 16 i w wyswietlonym oknie edycji wybierz Ta konfiguracja
(rysunek 5.87).

8 H&-

Przebudowania (Ctrl+B)

)

RYSUNEK 5.87.
Przebudowa M M N N %

modelu

Konfiguracje

Modyfikuj
v x

D3@Szkicl

= % tozysko kulkowe zwykie
e+ tozysko 6206
e + tozysko 6808

7

[ TTENENENENENIERE]

Wszystkie konfiguracje

B
ﬂa Ta konfiguragja
i
8

Okresl konfiguracje...

Modyfikuj

v X
v X
D2@Szkicl
D1@Szkicl
52.00mm |[@ -
ll.lluuuu\‘lllun@ 40.00mm |[|Ia'E
Ta konfiguragz Ta konfiguracja

® Wprowadz warto$¢ 7 mm i kliknij OK.
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® Pamietajac o wyborze opcji Ta konfiguracja, zmien kolejno wymiary 30 na 40 mm oraz 62
na 52 mm.

® Przebuduj model (rysunek 5.87).

Mozesz kolejno aktywowa¢ konfiguracje (dwukrotne klikniecie) i sprawdzi¢ poprawnos$¢ mo-
delu (rysunek 5.88).

Aktywonans G E R[O[@] e ERl¢ @

konfiguracje

Konfiguracje Konfiguracje
+ @ kozysko kulkowe zwykle Konfiguracjale) =~ @ kozysko kulkowe zwykte Konfiguracja(e)

e « tozysko 6206 tozysko 6206
tozysko 6808 [e v tozysko 6808

5.9. Kolory modeli

W tym podrozdziale zostang zaprezentowane podstawowe informacje dotyczace zmiany kolo-
rystyki wykonanego juz modelu.

Zmiana koloru czesci:
® Otworz wybrany plik, np. Tlok.

® Kliknij prawym przyciskiem myszy nazwe czeéci w drzewie operacji, rozwin rozwijalny
pasek Wyglgdy i kliknij probke koloru jak na rysunku 5.89.

Fmiana ooloms s E R ¢ @
7 g SHE =

czesci

e kolor

X

| Podstawowy |Za awansowany

» [9) Historia G ok L & Kolor/Obraz
Czeté (Thok) =

[2) Senso
B Wybrana geometria -~
(2| TioksLopRT |
Kolor ~

2]
standardowy bd

® Wybierz kolor, np. zielony.
® Kliknij OK.
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158 Cze$¢ | @ Praca z programem

Zmiana koloru wybranego elementu modelu:
B Zaznacz wybrang $ciang modelu, w przykladzie $ciane otworu (rysunek 5.90).

RYSUNEK 5.90.
Zmiana koloru
wybranego elementu
modelu

.
(L)

@
b | [ Sciana<1>@..
@Dodame-w... &b
) Body
%T#ok |§|x -

75 Usun wszystkie wygl..

® Rozwin pasek Wyglgdy.
® Wiskaz $ciane i wybierz kolor $ciany, np. czerwony.
Kolor moze zosta¢ zmieniony dla:
v’ §ciany,
v’ operacji,
v bryly,

v’ czedci.

Mozna réwniez usungc kolor, klikajac przycisk <.

5.10. Wiasciwosci masy

W tym podrozdziale zostang przedstawione podstawy wlasciwoéci masy na przykladzie cze$ci Wat.
Wiasciwosci masy:
B Otworz czesé Wal.

® W drzewie operacji kliknij prawym przyciskiem myszy Material i wybierz Edytuj materiat

(rysunek 5.91).
RYSUNEK 5.91. @ Wat (Domyslna<<Domysina>_Stan
Edycja materiatu » [@ Historia

Sensory
3 Adnotagje
» Obiekty brytowe(1)
|§§ Materiat <nieckreslony>

G—

2% Edytuj material

B Wybierz material, np. jak na rysunku 5.92.

® Kliknij Zastosuj, a nastepnie Zamknij.
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RYSUNEK 5.92.
Wybdr materialu
Wyszukaj... Q
v [ig] solidworks materials 2
v Stal
o

5= Stal stopowa
8= stal stopowa (55)

® 7 paska Oceri uruchom polecenie Wiasciwosci masy (rysunek 5.93).

RYSUNEK 5.93. éié Wiasciwosci masy Wat
Fragm.ent ol.<na Konfiguraga: Domyslna
Wlasciwosci masy | Wrasciwosci System wspétrzednych: -- domyslny --

masy
Gestosc = 0.01 gramy na milimetr szescienny

Masa = 838.44 gramy
Ocen
Objetosc = 108887.74 milimetry szescienne
Obszar powierzchni = 17048.09 milimetry kwadratowe

Srodek masy: ( milimetry )

X = -11.50
Y =544
Z =000

Momenty bezwladnosci: { gramy * milimetry kwadratowe )
Mierzony w srodku masy i wyréwnany z wyjsciowym ukladem wspdtrzednych. |

Lxx = 150291.93 Lxy = 52397.71 Lxz = 0.47
Lyx = 52397.71 Lyy = 1453742.99 Lyz = 0.19
Lzx = 0.47 Lzy = 0.19 Lzz = 150264

Jezeli zaplanowali$émy $rodek ukladu wspéirzednych na osi obrotu watu, to przesuniecie $rodka
masy poza o$ $wiadczy o niewywazeniu statycznym watu. Istnienie masowych momentéw de-
wiacji dowodzi niewywazenia dynamicznego.
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Add Watch, 542 badanie ruchu, 229, 232, 711
aktualizacja listy element6w, 451 biblioteka
Aktualizuj, 417 operadji i szkicow, 484
aktywacja konfiguracji, 297 wstawienie czesci, 210
Analiza pochylenia, 531, 535, 667 blachy zwijane, 639
Animacja, 228, 232 bledy
oparta na polozeniu, 234 operacji
rozstrzelenia, 189 Giecie, 707
ruchu mechanizmu, 237 Wyciagniecie dodania/bazy, 91
uruchomienie, 240 Wyyciagniecie wyciecia, 92
ustawienia, 232 symbol, 93
Animuj zwinigcie, 189 usuwanie, 96
anulowanie w budowie modelu, 77
polecenia, 46 w drzewie operacji, 612
wstawiania komponentu, 640 w modelowaniu, 91
API, Application Programming Interface, 536 wyboru opcji, 95
aplikacja wyswietlanie, 89
Animagja, 232 zerowej grubodci, 91, 92
Podstawowy ruch, 229, 711 bryla, 44, 99
aplikacje wlasne, 536 cienko$cienna, 447
arkusz, 107 butelka, 513
edycja, 326
edycja formatu, 320 C
format, 364

chropowato$¢, 352
Ciecie powierzchnig, 677, 683

usuwanie, 361
zmiana rozmiaru, 365

Arkusz blachy, 462 ciegno, 579
operacje, 474 obcigzenia, 581
Asset Publisher, 273 Cylinder, 115, 170
atrybuty czas symulacji, 231
listy, 308 Czton
pola tekstowego, 308 dtugosci punktu, 442
Automatyczne konstrukceyjny, 413, 609, 614, 615
obliczanie, 34 pierwszorzedny, 442
relacje, 33 plaszczyzny podporu, 443

Automatycznie przebuduj, 404
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D wlasciwosci modelu, 325
ztozenia, 189, 721

deﬁn‘iox'vaniéf ztozenia zawierajacego konfiguracje, 256
blbhotekhl‘ Dopasuj splajn, 68, 389, 515
operacji, 484 Dostosowane wtasciwosci, 307

. szkicow, 493 Dostosowany rozmiar arkusza, 319
inteligentnego komponentu, 277, 281, 300 dostosowywanie menedzera poleceri, 20
profili, 430, 434, 436 Dostosuj, 20, 570

spawanych, 749

menu, 22
rurowych, 623 splajn, 679
przekroju, 348 drzewo

skrotéow klawiaturowych, 29 operacji, 20

szﬁkicu jako bloku, 496 projektu, 214
deﬁm.owanie dwuteownik, 751
$ciezki dostepu, 363, 434 dynamiczne lustro, 64
wiasciwosci
nietypowych elementdéw, 420 E
profilu, 432
Diagnoza importu czeéci, 529 eDrawings, 526
Dodaj edycja
baze pomiarows, 351 arkusza, 329
konfiguracje, 204, 295 bezposrednia wymiaru, 178
lokalizacje plikéw, 272 bloku, 498
stan wyswietlania, 206 czasu punktu kluczowego, 230
zlacze, 273 czesci Wat, 299
Dodanie definicji operacji, 489
baza przez obrét, 44, 51, 131, 151, 761 formatu arkusza, 320, 326
baza przez wyciagniecie po $ciezce, 374, 523 komponentu, 174, 177
dodatek SolidWorks Motion, 228 kroku rozstrzelenia, 187, 188
dodawanie makra, 540
konfiguracji, 155, 204, 246 modelu, 48, 291
lokalizacji plikéw, 209, 502 naroznika, 445
osi symetrii, 112 operacji, 48, 72, 187, 263
pola tekstowego, 308 plaszczyzny szkicu, 37
profilu, 390 szkicu, 48, 450
relacji, 40 3D, 626
rowka, 670, 688 odgiecia, 450
stanu wyswietlania, 206 wyrwania, 338
wlasciwosci, 364 tabeli konfiguracji, 262
wlasciwosci pliku, 720 tekstu, 323
wystepu, 671, 689 wigzania, 169
dokumentacja wymiaru, 178, 405
czeéci zawierajacej konfiguracje, 249 zgigcia, 455
konstrukeji, 424 edytor VBA, 540
konstrukcji z proﬁli, 417 wstawianie formularza, 544, 563
lista elementdw cietych, 418 wstawianie funkgji, 551
modelu, 562 Element listy elementow cietych, 420, 441

techniczna, 106, 191, 317
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Elementy formularz, 544, 549, 756
formularza, 564 dodawanie elementdéw, 564
modelu, 347 procedury, 547, 550
odcigzone, 183 pusty, 545

Excel tworzenie, 544
arkusz wstawianie formantow, 546

obliczen, 746 funkcja, 548
Rownania-Ciegno, 595 if, 699
Rownania-Sworzen, 595 JEZELL, 587, 591
Rownania-Widelki, 595 PODA]J.POZYCJE, 591, 594
formatowanie WYSZUKA]J.PIONOWO, 591
przycisku opgji, 589
warunkowe, 587 G
funk.q 2 Geometria
JEZELL, 587, 591 konstrukcyjna, 54
PODAJ.POZYCJE, 591, 594 odniesienia, 102, 265
WYSZUKAJ.PIONOWO, 591 gesty myszy, 24, 26
Nowa regutfa formatowania, 587 Giecie, 707
obliczenia wytrzymalosciowe, 575 Gwint, 80, 521

polaczenie z SolidWorks, 263

metryczny, 341
tabela konfiguracji, 260

wprowadzanie danych do obliczen, 586 H
wstawianie przycisku, 595
wybor Helisa i spirala, 382, 724, 732
naprezen dopuszczalnych, 590 Helisa/Spirala, 522
rodzaju materiatu, 590
rodzaju obcigzenia, 589 |
rodzaju pasowania, 588 ikona
wys$wietlanie karty Deweloper, 588 Naped, 230
zmiana nazwy komorki, 586 Wiyciecie przez obrét, 491
ikony
F szkicu, 49
folder Obiekty brytowe, 20 zapisanej definicji, 433
formanty formularza, 545 Fmage, 564
format, 107 import
arkusza, 364 elementéw, 315
AV, 234 wymiaréw do rysunku, 431
DWG, 453 Importuj elementy do wszystkich widokéw, 250
Insert/UserForm, 563
DXF, 453 . .
Inteligentny wymiar, 37, 38
PDF, 525 . .
interfejs programu, 18
g?;;kgsw Izometryczny widok przekroju, 196
Formatuj K
formant, 589, 590
komérki, 260 karta
formowanie, 482, 503 Badanie ruchu, 228
blachy, 499 Biblioteka projektu, 209
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Deweloper, 588
Drzewo operacji, 247
FilletXpert Zaokraglen, 83
Linie wiodgce, 347
Menedzer konfiguracji, 154, 187, 246, 253, 303
Menedzer whasciwosci, 180
Moje szablony, 364
Opcje systemu, 363
Podsumowanie listy elementdw cietych, 420
Polecenia, 571
System struktur, 441
wlasciwosci, 309
Wihasciwosci dokumentu, 32, 317, 369
karty przegladarki, 18
kasowanie wlasciwosci, 362
klasy doktadnosci, 97
kolejnos¢ operacji, 75
kolizje, 179

kolory
czgéei, 202, 203
modeli, 157

koto zebate, 693
konfiguracje, 705
o zgbach $rubowych, 706
przektadnia planetarna, 708
komponent
dostosowujacy sieg, 279
inteligentny, 275
tworzenie, 277, 281
wstawianie, 278
zastosowanie, 281
zawierajacy operacje, 297
komunikat
btedu, 60, 89, 92, 460
po wykonaniu makra, 754
konfiguracja, 154
czgdci, 241
czedci w zlozeniu, 255
Domyslna, 154
zlozenia, 203, 252, 253
Konfiguruj materiat, 302
konstrukeja
blaszana, 447
spawana, 618
z dowolnych bryt, 438
z profili hutniczych, 410
Kontroler animacji, 189

Kup ksigzke

konwertowanie
elementéw, 62, 63, 118
krawedzi, 119
krzywej, 375
na arkusz blachy, 448, 461, 462, 503
$cian bryly, 461
kopiowanie
arkusza, 251
czesci z wigzaniami, 166, 169
lustrzane powierzchni, 509, 512
naroznika, 84
Korbowdd, 142, 169
korek, 271
Korpus, 173
sprezarki, 122
Kreator
animacji, 233
otworu, 271, 400
Kreskowanie, 348
obiektow, 197
przekroju, 195
wypelnienie obszaru, 297
Krok
promieniowy rozstrzelenia, 186
rozstrzelenia, 185, 186
Krzywa
do konwertowania, 384
kompozytowa, 728
oparta na rdwnaniu, 694
przeciecia, 64, 65
przez punkty XYZ, 372
Krzywe prowadzace, 389
krzywizna $ciany, 389
kwadrant, 70

lasso, 37

Lib Feat Part, 493

linia, 47, 321
czarna, 39
konstrukcyjna, 56
niebieska, 35
podziatowa, 377, 500, 510
przekroju, 353
przerwania wymiardéw, 352
punktu srodkowego, 55
rozstrzelenia, 188
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linia ruchu, 228
$rodkowa, 57, 112, 250, 352 wlasciwosci, 180
$rubowa, 381 zaktadki wlasciwosci, 306
tymczasowa, 697 menu
ustawienia, 321, 369 dostosowywanie, 22
wnioskowania, 35 Edycja/Tabela zgigc, 471
zgiecia, 453 Narzedzia
701ta, 36 Dostosuj, 26
Linie neutralne, 531 Makro, 539
Liniowy szyk notatki, 323, 325 Narzedzia szkicu, 59
Lista Opcje, 18, 28
elementow cietych, 417, 424, 440, 451, 455 Réwnania, 660, 695
konstrukeji spawanej, 418, 452 Ustawienia szkicu, 33
Konfiguracja odniesienia, 256 Okno
materiatow, 195, 616 Nowe okno, 27
obiektow brylowych, 440 Okienko ekranu/Cztery widoki, 27
Lustro, 65, 129, 140, 609 Sasiadujaco w pionie, 27
elementdw, 696 Orientacja widoku, 24
komponentéw, 173, 174, 615 podreczne, 481
Widok, 23
L Interfejs uzytkownika, 18

Tymczasowe osie, 102
Ukryj/pokaz, 24

Wstaw
Sciana/Usun, 691
Wyprowadzony szkic, 641

Laczenie powierzchni, 505, 512
Lozysko, 149, 163, 165, 756
schemat, 758
Luk, 38
trzypunktowy, 143, 284

ze $rodka, 464, 646 metoda ..
produkcji
M Ksztaltowany, 466
Zagiety, 466
makro, 536 skoku, 743
definicja profili spawanych, 749 Mocowanie, 502
kopiowanie fragmentu, 561 model
modyfikacja, 557 brylowy, 99
rejestrowanie, 539, 556, 561, 751, 764 cze$ci blaszanych, 483
§ledzenie wykonywania kodu, 542 Kklatki, 625, 630
testowanie, 541, 543, 753 konstrukcji spawanej, 755
tworzenie, 538, 544 kulki, 762
wykonywanie modelu lozyska, 756 myszki, 672
wyswietlanie kodu, 540 oparty na
zakonczenie rejestracji, 557, 752 obrocie szkicu, 49
zapis warto$ci réwnan, 746 wspoldzieleniu szkicu, 51
zastosowanie funkgji, 548 powierzchniowy butelki, 513
zawierajace formularz, 544, 562 modelowanie
Malarz formatow, 588 bryt, 44
Material wewnatrz, 449 czgdci, 115
Menedzer czesci w kontekscie ztozenia, 283
konfiguracji, 154, 204, 246, 253 powierzchniowe, 505
polecen, 20, 21 zlozenia, 160
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modyfikacja obliczanie
konstrukeji w konfiguracji, 662 dlugosci sworznia, 594
réwnan konfiguracji, 661 grubodci zewnetrznej, 584
mysza, 23, 24 naddatku materialu, 454
naprezen
N maksymalnych, 582

zginajacych, 581
symulacji, 231
$rednicy sworznia, 583, 591
wytrzymalo$ciowe, 580

naciski powierzchniowe, 581
dopuszczalne, 582
nagltowek tabeli, 422

napgjd‘ obramowanie rysunku, 321
liniowy, 239 QObrét, 132, 138
obrotowy, 230 bazowy, 362
naprezenia ,

widoku przekroju, 194
Obszar obiektu narzedzia, 534
odbicie lustrzane zarysu ewolwentowego, 696
Odcigz, 183
odcigzanie komponentow zlozenia, 184
Odcisniecie, 535
Odgiecie

bazowe, 643, 644

Wypust, 464, 467, 471, 475

dookolne, 479, 480

krawedzi, 449, 459, 472, 658

wyciagniete po Sciezce, 477, 478
Odlam naroznik, 459, 460
odniesienia, 650

dokumentu, 292

szkicow i operacji, 88

zewnetrzne, 293
Odniesienie wigzania, 265, 266, 270, 298, 715
odnoéniki, 195
Odsuniecie

linii w $rodku, 656

na powierzchni, 668

powierzchni, 516, 517, 681, 684, 685
Odsun, 128

elementy, 128, 396, 431, 603, 623
Odwrécona grubos¢, 462
Odwréc

kierunek, 343, 383, 643

dopuszczalne, 582, 590
maksymalne, 582
zginajace, 581

narzedzia
edycji tekstu, 323
formowania, 482, 501, 503

blachy, 499

Konwertuj elementy, 153
Prostokat z naroznika, 150
przyciecia, 670
rysowania szkicu, 35, 59
SolidWorks Treehouse, 213
splajnu, 65

Nazwa
i opis komponentu, 182
wlaséciwosci, 304
operacji, 257

nieciggto$¢ $cian, 690

Normalny, 30

Normalny do, 191

notatka, 323
polaczona z wlaciwosciag, 328
w arkuszu, 330

Nowa
regula, 587
czesc, 287,717

Nowe makro, 544, 549

Nowy, 106 W pionie, 395
Okienko zadan, 111
o okno
Obiekty Add Watch, 543
brylowe, 20 Dodanie-wyciagniecie, 117, 119
do odbicia lustrzanego, 422, 440, 509 Dostosuj, 30
do odbicia lustrzanego (nie operacje), 609 przycisk makro, 571
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okno

Informacje o bledach, 89, 93
Kopiuj z wigzaniami, 168
Modyfikuj konfiguracje, 255, 302
Nowa reguta formatowania, 587
Nowy dokument, 16
Odsun elementy, 128
Opcje, 19

programu Excel, 588

systemu — Kolory, 29
Orientacja, 25
Otwoérz, 367
programu, 17
Property Tab Builder 2022, 309
przegladarki eDrawings, 526
Przypisywanie makra, 596
Roéwnania, 705
Réwnania, zmienne globalne i wymiary, 403
Szyk liniowy, 135
tabeli konfiguracji, 261
Ukryj/pokaz elementy drzewa, 19
VBA, 540
Wigzanie, 163
Widok

modelu, 192

przekroju, 193

rozstrzelony, 186
Wrtasciwosci

dokumentu, 114

masy, 159

pliku, 305
Wstaw komponent, 162
Wybrane kontury, 152
Wytnij-wyciagniecie, 134
Zapisz zmodyfikowane dokumenty, 180
Zmierz, 176
Znajdz odniesienia, 504, 650

okrag, 151
opcja

Aktualizacja automatyczna, 417
Anty-wyréwnane, 201

Automatyczna kolejno$¢ rozwigzywania, 705
Auto-wybér, 204

Cieniowany z krawedziami, 206

Cienkie $cianki, 222, 224

Dodaj wymiary, 322

Dostosowany naddatek materiatu, 474
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Dostosowany rozmiar arkusza, 368
Elastyczny, 200
Jednakowe odstepy, 475
Konstrukcyjny, 70
Kreskowanie materiatu, 315
Ksztaltowany, 652
Linia pomocnicza, 347
Menedzer polecen, 21
Obiekty, 154
Odejmij, 709
Odwroé, 220
Pelny podglad, 125
Planarne, 207
Pokaz w stanie rozstrzelonym
lub modelu przerwanym, 192
Polacz
stany wyswietlania z konfiguracjami, 303
z plikiem, 264
Prawa petla, 83
Profil kotowy, 374
Profile z kreatora otworéw, 359
Prostopadle do kierunku otwierania, 532
Przegladaj
operacje, 181, 201
wigzania i zalezno$ci, 181, 201
Przenie$ komponenty przez przeciagniecie,
175
Przez wszystko, 578, 700
Przyciagaj do geometrii model, 32
Przytnij do najblizszego, 43, 146
Rozejécie operacji do czesci, 294, 295
Réwnolegte, 103
Scalaj wyniki, 141, 709
Skorupa na zewnatrz, 126
Styczne
krawedzie usuniete, 196
rozejscie sie, 670, 672, 689
Symetrycznie od plaszczyzny, 138
Traktuj wspdlne jako przenikanie, 637
Ustaw podzespot jako elastyczny, 199
Usun
i zalataj, 691
operacje potomkow, 89
Utworz folder tacznikéw, 313
Uzyj
calkowicie zdefiniowane szkice, 31
w liScie materialdw, 154, 155
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Wchton cigte obiekty, 666, 670
Wiacz
3D Interconnect, 529
przyciaganie, 32
Wprowadzanie wartosci wymiaru, 561
Wybieranie faricucha, 606
Wykrywanie kolizji, 179
Wyswietlaj
liczbe wystapien, 73
siatke, 32
Zablokuj menedzera polecen
CommandManager i paski narzedzi, 21
Zagiety, 652
Zakoniczenie
doczotowel, 414
skoéne, 414, 657
Zamkniety splajn, 68
Zaokraglenie $ciany, 393
Zaznaczone dla rysunku, 250, 429
Zezwalaj na wydluzenie, 417
Opcje, 28, 31
odtwarzania kluczy widoku, 229
polecenia Rozpocznij ztozenie, 161
systemu, 19
wigzania, 218
wydluzenia, 682
zabezpieczen pakietu Microsoft Office, 597
operacje
do mianowania na inteligentne, 300
do odbicia lustrzanego, 422
z biblioteki, 482
zlozenia, 293, 296
opis wymiaru, 344
Option Explicit, 536
Oprzyrzadowanie formy, 532
Opublikowane odniesienia, 274
Opublikuj w eDrawings, 525
Orientacja, 25
i widok z kamery, 229
widoku, 24, 208
05, 490
konstrukeyjna, 288
na przecieciu plaszczyzn, 135
symetrii, 112
szyku, 739
tymczasowa, 701
otwieranie pliku zlozenia, 599
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Otwdr, 294, 400
przelotowy, 402
$rodkowy, 242
wentylacyjny, 476

Otworz czed¢, 113

Oznaczenie
chropowatosci, 352
gwintu, 315, 345
spoiny, 427-429

paleta
Toolbox, 564
widokéw, 107, 192, 346
panel Wstaw komponenty, 644
parametry
helisy, 724, 733
modelu, 259
napedu, 230
odgiecia bazowego, 472
odgiecia krawedzi, 473
rowka, 671, 688
ruchu, 239
wyciagniecia po Sciezce, 733
pasek, 21
Adnotacja, 250, 323
dostosowywanie, 30
filtréw, 211
Konstrukcje spawane, 410, 615
Makro, 539
narzedzi wlasny, 570
Narzedzia do form, 531
Operacje, 288
Powierzchnie, 508
szybkiego dostepu, 28
Warstwa, 320, 324
Wtlasne makra, 572
Wyglady, 158
ZYozenie, 163
pasowania, 340
Pier$cien, 282
uszczelniajacy, 147, 171
pierwsze wyciagniecie, 82
pinezka, 16
pliki
*.dwg, 453
*.sldasm, 16
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pliki

*.slddrw, 16

*sldprt, 16

wymiany danych, 528

zawierajace fragmenty konstrukgji, 424
Plaszczyzna, 103

neutralna, 447

symetrii, 628
plaszczyzny konstrukcyjne dokumentu, 19
Plyta

z otworami, 272

ze sworzniem, 220
pobieranie wymiaréw, 110, 346, 350
Pochylenie, 447, 664

$cian, 665
podglad wyciagnigcia, 91
Podkonstrukeja spawana, 425
Podstawowy ruch, 228, 229, 711
podziat

okna ekranu, 27

powierzchni, 510

za pomocg powierzchni, 664
Podziel, 680
pogrubienie powierzchni, 683
Pokaz, 113

komponenty, 175
Pole

grupy (formant formularza), 589

kombi (formant formularza), 590

wyboru

Sciany do usuniecia, 126
Sciany wielo-grubosciowe, 126

polecenia

wlasne, 555

wymiarowania, 38

zmiany interfejsu programu, 18
Polacz, 141, 709

powierzchnie, 512, 519, 686

z czecig z biblioteki, 488
polaczenie

helisy i uchwytu, 727

powiazane, 743

powierzchni, 686

przekrojoéw kolowego i kwadratowego, 650

z wladciwodcig, 325, 328-331
pomiar dtugosci krawedzi, 470
popychacz, 222

Kup ksigzke

powiazanie Swobodne, 221
powielenie
arkusza blachy, 661
bryly, 141
notatek szykiem, 323, 325
operacji lustrem, 79
operacji Odgigcie krawedzi, 449
otwordw, 71, 72, 245
plytki, 440
stopki, 421
szykiem liniowym, 479
wyciecia i zaokraglen, 698
Powierzchnia
odsunieta, 665, 681
planarna, 511, 519
wyciagnieta, 665, 685
po profilach, 508, 515, 668, 676
wypelniajaca, 511
Powierzchnie
neutralne, 532
zamkniecia stykowego, 532
potpierécien, 145, 167
potprzekroj, 333
procedura
sprawdzajaca wprowadzone warto$ci, 566
UserForm_Initialize(), 547
procedury
formularza, 550
przyciskow, 552, 554, 564, 565
profile hutnicze
konstrukcja spawana, 410
projekt klatki, 601-21
wlasne, 430
Profile $ciany bocznej, 609
program SolidWorks, 15
projekt
klatki, 601-621
podtoga, 603
profile, 608-610, 613-616
rownania, 613
samochodu rajdowego, 622-629
$ciany, 604, 606
w dokumencie Cze$¢, 602
w dokumencie Zlozenie, 612
wyodrebnienie fragmentéw konstrukeji,
611
kota zebatego, 693-711
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myszki komputerowej, 672-692 opcji (formant formularza), 588
przekladni fanicuchowej, 737-748 Pokaz komponenty, 277
ramy z wypelnieniem, 654-663 Przebudowania, 74
rurociagu, 639-650 Przejdz do ustawien siatki, 32
sprezyny, 723-736 Ta sama co zlozenie, 288
tarczy sprzegla klowego, 631-638 Tabela konfiguratora, 277
ukladu hydrauliki sitowej, 712-722 Wtaséciwoséci badania ruchu, 229
projektowanie form, 531 Wszystkie parametry, 303
Prostokat z naroznika, 42, 447 Wyjdz
prostopadloécian, 457 z edycji, 177
przeciaganie, 84 z Wyizoluj, 177
Przedrostek numeru, 328 ze szkicu, 35
Przegladaj Wytnij obiekty, 666, 670
poczatki ukladow wspotrzednych, 125 Zagnij wszystkie, 503
tymczasowe osie, 71, 245 Zatwierdz szkic, 35
przektadnia przyczyna przenikania, 648
tanicuchowa, 737 Przypisz makro, 575
modele czesci, 737 Przytnij, 146
obliczenia, 744 elementy, 43, 148
zlozenie, 740 Wydtuz, 413, 416
planetarna, 708 punkt przerwania, 543
przekroj, 194, 207, 348
dwuteownika, 751 R
Przenies$, 366
komponent, 179, 180, 236 rama z profili, 654
przenikanie, 175, 313 rejestrowanie makra, 539, 556, 561, 751, 764
przerwanie, 334, 353 relacja, 32
widoku, 196 Koncentryczne, 98, 217
przybornik formantow, 545 Limit kata, 218
przyciaganie do siatki, 32, 34 Nieruchome, 321, 366
przycinanie Pionowo, 42,70, 150
gwintu, 81 Poziomo, 35, 299
linii, 656 Prostopadle, 36
Oqugu) 764 Przebicie, 380, 675
planarne, 445, 446 Punkt przebicia, 139, 523
powierzchni, 686 Punkt §rodkowy, 136, 447, 450, 697
profilu Rura kwadratowa, 619 Réwna diugos¢, 136, 150
Przycisk (formant formularza), 595 Réwne, 40, 150, 604
przyciski Réwny promien, 118
AKTUALIZU] DANE PROJEKTU, 600 Symetryczne, 628
Anty-wyréwnane, 169 Wspdlne, 35, 40, 130, 244, 604, 701
Anulyj szkic, 35 Wspélliniowe, 642
Lustro elementéw, 58 Wspdtliniowo, 136, 491
Nowy przycisk makra, 571 Wzdluz Z, 627
Obliczaj, 175, 231, 463, 637 relacje, 32
Odtwdrz, 231 automatyczne, 33
Odwré¢ kierunek, 194 geometryczne, 40
Opcje, 18 matematyczne, 40
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Rowek uszczelnienia, 492
rozktad obcigzenia
ciegna, 581
sworznia, 581
Roztozony model, 504
rozmiar arkusza, 107
Rozpocznij zlozenie, 161, 640
Rozstrzel blok, 498
rozstrzelenie komponentu, 185, 187
Rozstrzelony widok, 185
réwnania, 660, 704, 730, 740
odsunigcia plaszczyzny, 660
poczatkowe, 695
przywracajgce operacje, 701
w czedci, 402
w pliku zlozenia, 613
w zlozeniu, 406, 408
wygaszajace operacje, 409, 698
ruch
mechanizmu, 198
zlozenia, 228
Rura, 434
kwadratowa, 609, 620, 621
rysowanie
tuku, 465
prostokata, 54
splajnu, 65
szkicu, 33
rysunek
bez relacji, 369
dokumentacji, 345
odcigzony, 354
odlaczony, 354
plaski, 368
tworzenie, 106
ustawienia, 317
wykonywany w arkuszu, 368
zapisywanie szablonu, 361
Rzut
krzywej, 378, 727
rozstrzelony, 192
rzutowanie, 107

S

Scalaj obiekty segmentéw fuku, 629
Selektor widoku, 208
Sfazowanie, 47, 71

krawedzi otworu, 71

Kup ksigzke

siatka
wys$wietlanie, 32
Sitownik, 237
Skorupa, 76, 87, 102, 126
Skrecanie, 707
skrot klawiaturowy, 22
Alt+Kklikniecie osi, 26
Ctrl+A, 128, 691
Ctrl+Alt+klikniecie osi, 26
Ctrl+B, 342
Ctrl+C, 84
Ctrl+Shift+klikniecie osi, 26
Ctrl+spacja, 25
Ctrl+$rodkowy przycisk myszy, 23, 25
Ctrl+Tab, 111, 192, 455
Ctrl+V, 84
Shift+C, 23, 181
Shift+klawisze strzalek, 23
Shift+klikniecie osi, 26
Shift+strzaltka, 191, 675
Shift+$rodkowy przycisk myszy, 23
wlasny, 29
SolidWorks, 15
Blocks, 496
dostosowanie, 28
gesty myszy, 24
okno graficzne, 17
opcje, 18
orientacja widoku, 24
Simulation, 600
Treehouse, 213
uruchamianie, 15
spirala, 382, 522, 724, 732
Archimedesa, 381
splajn, 65, 389, 515, 718
stylu, 66
spoiny, 427
sprawdzenie dzialania wigzan, 226
Sprawdz szkic dla operacji, 59
sprezarka
cylinder, 115
korbowdd, 142
korpus, 122
tozysko, 149
pierscien uszczelniajacy, 147
polpierécien, 145
tlok, 129
wal, 136
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sprezyna
$ciskana, 732
konfiguracje, 734
z uchwytem, 723
stany wyswietlania, 177, 206, 303
stopnie swobody, 162
struktura folderéw, 625, 749
Styczna krawedz, 113
Styczne krawedzie usuniegte, 346
styl wymiarowania, 335
style pinezki, 16
sworzen, 576
obcigzenia, 581
wymiary geometryczne, 583
symbol
bazy pomiarowej, 351
bledu, 93
relacji, 36
relacji bez wlasnego tla, 36
symetria, 54, 98, 112
modelu, 57
szkicu, 57
symulacja, 231
szablony dokumentdéw, 360
Szczegotowy podglad, 46
szkic, 31, 125
ewolwenty, 694
korbowodu, 144
tuku, 285
na $cianie, 55, 57, 127
Normalny do, 121, 125
polaczenia helisy i uchwytu, 727
sworznia, 577
torusa, 374
wyciecia, 296
wyrwania, 338
zgiecia, 458
szkice
3D, 223, 490, 626
bazowe, 386, 410
dodawanie relacji, 40
jako Lib Feat Part, 493
narzedzia, 59
rysowanie, 33
ustawienia, 31, 33
wymiarowanie elementéw, 37
wyprowadzenie, 641

Kup ksigzke

Szyk
kolowy, 69-72, 105, 154, 245, 445
systemu struktur, 445
szkicu, 72
komponentoéw, 211, 213
taricuchowych, 743
liniowy, 135,136, 172,173
oparty na
krzywej, 397
szkicu, 398
tabeli, 399

w

$ciana
cylindryczna, 126
do pochylenia, 447
wigzania
Koncentryczne, 170
Wspdlne, 637
Scieg spoiny, 427
$ciezka
dostepu do
profili, 433, 750
folderu, 309
plikéw, 596, 757
szablonéw, 363
tancucha, 743
$§ledzenie wartosci zmiennych, 542
$ruba, 310

-

tabela
elementoéw cietych, 610
formatowanie, 423
grubodci arkusza blachy, 468
jako szablon, 423
konfiguracji, 260, 261
edytowanie, 262, 263
zapisywanie, 263
konfiguratora, 277, 281
wartosci wspoltczynnika, 745
wpisywanie naglowka, 422
zgiec, 453, 468, 653
tabelka rysunkowa, 318, 321
tarcza sprzegla, 631
Tlok, 129, 171
Tolerancja potozenia i ksztaltu, 351
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tolerancje wymiar6w, 97, 340 Ukryte linie
Tor usuniete, 58
prosty, 274 widoczne, 358
zakrzywiony, 274 ukrywanie
torus, 374 czesci, 644
Triada odniesienia, 26 czesci zlozenia, 164
tryb elementéw menu, 22
dotykowy, 18 powierzchni, 518
edycji czesci, 288, 719 $cian, 210
otwarcia dokumentu, 184 UserForm, 544
pracy Instant3D, 48, 49 Uskok, 478
wielokrotnych wigzan, 221 Ustaw
wys$wietlania Zebra, 692 jako pionowe, 101
tworzenie przebicie, 139
bryty modelu, 44, 519 ustawienia
czlonéw drugorzednych, 443 aktywnej warstwy, 329
formularza, 544 relacji i przyciagania, 32
gwintu, 80 rysunku, 317
inteligentnego komponentu, 277, 281, 300 szkicu, 31
karty wlasciwosci, 307 Usun
konfiguracji, 295 $ciane, 691
konstrukcji spawanej, 425 wchlonigte operacje, 361, 362
kroku rozstrzelenia, 186 wyréwnanie, 348
makra, 538 usuwanie
modelu klatki, 625 arkusza, 361
otwordw, 271 bledow, 96
otworu w zlozeniu, 294 konfiguracji, 260
paska narzedzi, 570 operacji, 579, 669
plaszczyzny, 285 tabeli zgie¢, 471
rury, 223 Utworz
rysunku, 345 bryte, 519
z czebci/zlozenia, 106, 191, 452 inteligentny komponent, 277, 281, 300
na podstawie szablonu, 364 podkonstrukcje spawang, 425
szkicu, 34 rysunek z czesci/zlozenia, 106, 191, 452
wersji modelu, 154 rysunek..., 345
wigzan magnetycznych, 273 zlozenie z czesci/zlozenia, 160, 197
widoku przekroju, 250 Uzyj ustawient domy$lnych dokumentu, 349
wlasnego polecenia, 555
wlasnych aplikacji, 536 V
wyrwania, 338, 358 ) . Lo
saczy, 274 VBA, Visual Basic for Applications, 536, 540

Hozenia, 160, 197, 209 deklaracja zmiennych, 537
makra, 537, 538

Typ otworu, 401
okno edytora, 540

U

ukiad wspotrzednych, 61

Ukryj, 113 walec, 489
komponenty, 175 Wal, 136, 161, 163, 299

w
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warstwy, 318 konstrukcji spawanej, 441
aktywne, 329 listy, 421
ustawienia, 324 formularza, 563
wlasciwosci, 369 kasowanie, 362
wigzania komponentu, 706
edycja, 169 podzlozenia, 199
magnetyczne, 273 konfiguracji, 254
przegladanie, 180 linii, 720
sprawdzenie dzialania, 226 listy, 420
typy, 216 element6w cietych, 470
wielokrotne, 221 masy, 158
zaawansowane, 218 naroznika, 85
Wiazanie, 162-164 otworu, 356
Analiza, 216 oznaczenia gwintu, 345
Kat, 216, 217 pliku, 302, 311
Koncentryczne, 164, 172, 199, 225 pliku rysunku, 327
Limit kata, 226 plaszczyzny, 103
Limit odlegtosci, 217, 226, 227 podkonstrukeji, 426
Odleglos¢, 216, 217, 226, 299 polecenia
Réwnolegle, 197 Dodanie/baza przez obrot, 51
Réwnolegle, 218 Dodanie-wyciagniecie, 290
Réwnolegty, 221 Helisa/Spirala, 522
Symetryczne, 219 Podziel, 680
Szczelina, 220 Sfazowanie, 47, 71
Wspdlne, 163, 199, 225 Skorupa, 76, 87, 102
Wspdlne miedzy plaszczyznami, 166 Szyk kotowy, 72, 106
Wspblny, 170, 171 Wyciagniecie dodania, 79
widelki, 577 Wyciagniecie dodania/bazy, 55
widok Wryciagniecie po profilach, 385, 645
Normalny do, 25, 58 Wyyciagniecie wyciecia, 80, 102
Poczatkujacy, 16 Zaokraglenie, 47
przekroju, 76, 108, 133, 207, 348 Zebro, 105
przerwania, 196, 337, 353 profili spawanych, 755
przestrzenny, 451 profilu, 432
rozlozony, 480 przekroju, 110
rozstrzelony, 184, 189, 534 przerwania, 354
szczegotéw, 336, 339, 350 przycisku, 550
ukryty, 113 splajnu, 66
wyizolowany, 176 warstwy, 320, 324, 369
zaawansowany, 16 widoku, 108, 109
Wielobok, 78 przekroju, 77, 208
wiezy, 162 szczegotow, 339
wizualizacja odniesien, 89 wieloboku, 78
wlasne makra, 572 wyciagniecia, 45, 52, 100, 117, 132
wlasciwosci zaokraglenia, 345
arkusza, 346 zapisu operacji, 487
dokumentu, 19, 114, 250 wlasciwos¢ IsFastener, 310
elementu Wlacz przyciaganie, 34
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wprowadzanie
danych do projektu, 597
réwnan w plikach, 598
Wstaw

Adnotacje/Oznaczenie gwintu, 314

Kolumna z prawej, 617

Operacje/Gwint, 80

Tabele/Tabela konfiguracji, 260
wstawianie

arkusza blachy, 659

cylindra, 170

czesci do zlozenia, 265, 269, 286

czlonéw konstrukcyjnych, 411

do nowej czesci, 503, 672

formularza, 544, 563

funkcji, 551

inteligentnego komponentu, 278

inteligentnych operacji, 278, 301

komponentéw, 161, 169, 170, 269

kolumny w tabeli, 419
kota fanicuchowego, 740
korbowodu, 169
korpusu, 173

krzywej, 373

linii rozstrzelenia, 188
linii $rodkowej, 352
tozyska, 163, 168

osi, 288, 298, 490

pasa do zlozenia, 741

pierécienia uszczelniajacego, 171

plaszczyzny, 490, 674
plaszczyzny pod katem, 289

powierzchni wedtug granicy, 518

przejsciéwek, 716

punktu splajnu, 68

rzutu rozstrzelonego, 192

szkicu, 120

szkicu z biblioteki, 495

tabeli konfiguracji, 261

ttoku, 171

tolerancji, 341

watu, 161

wierzchotka, 67

zgiecia, 448, 457

zlozenia, 197

ztozen ogniw do zlozenia, 742
Wybieranie fancucha, 603

Kup ksigzke

Wybierz stycznos¢, 685
wybor kierunku linii cigcia, 109
wyciagniecie, 117-129, 143-147
Do obiektu, 291
Do powierzchni, 291
dodania, 79, 534
dodania/bazy, 44-46, 52, 117, 128, 143-145
po profilach, 139, 285, 385, 464, 676
po Sciezce, 375, 386, 731
powierzchni, 509, 516, 683, 685, 727
prostoliniowe, 463
symetryczne, 100
wyciecia, 56, 82, 102, 296, 343, 578
Przez wszystko, 244
po Sciezce, 394
powierzchniami, 733
Wrycigcia przez wyciagnigcie po profilach, 381
Wrycigcie przez obroét, 300
wycinanie, 297
powierzchniami, 635
Wydluz powierzchnie, 681
wygaszanie
operacji, 404
otworu $rodkowego, 245, 247
Wyizoluj, 236, 416, 535
Wyjdz z Wyizoluj, 178
wykluczenie kreskowania, 109
Wykonczenie
naroznika, 657
powierzchni, 352
Wykrywanie przenikania, 175, 179, 313, 463,
637, 648
wylaczanie
widocznoéci uktadéw wspolrzednych, 126
widoku przekroju, 134
Wym. potéwkowy, 335
Wymiar
inteligentny, 719
zwymiarowany w rysunku, 351
wymiarowanie elementow szkicu, 37
wymiary
dwuteownikow, 751
geometryczne sworzni, 583
tozyska, 759
podwojone, 39
przekroju rur, 434
Wypelnienie powierzchni, 511
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wyprowadzenie szkicu, 641
Wyréwnaj, 347

siatke/poczatek ukladu wspoélrzednych, 61

Wyréwnanie, 113, 216, 348
wymiarow, 347
Wyrwanie, 336, 358
tworzenie, 338
Wystep/Rowek, 669- 671, 688, 689
wyswietlenie
btedu, 89
drzewa operacji, 182
oznaczenia gwintu, 316
parametréw modelu, 259
przyciskow, 572
siatki, 32
ukrytego widoku, 113, 336
Wytnij-wyciggnieciel, 77
Wzér wypelnienia, 398
Wzmocnienie arkusza blachy, 478, 479

Z

zablokowanie potozenia, 722
Zablokuj
fokus widoku, 113
pozycj¢ widoku, 113
Zaczep i szczelina, 475
zaktadka
Opgje systemu, 28
wlasdciwosci, 306
Zakonczenie
doczotowel, 414
przyciete, 413
skos$ne, 411, 414
Zakres operacji, 636
Zaokraglenie, 47, 82, 125, 344, 519
gwintu, 524
krawedzi, 126, 521, 678
$ciany, 76
0 zmiennym promieniu, 395
wielu krawedzi, 83
szkicu, 42, 507
wierzchotkow prostokata, 118
z ciagly krzywizna, 392
zapisywanie
animacji, 190
bloku, 497
cze$ci w pliku, 288

Kup ksigzke

definicji, 433
operacji w bibliotece, 491
elementu konstrukeji, 424
formatu
arkusza, 365
rysunku, 366
karty wtasciwosci, 309
narzedzia formowania, 502
operacji do biblioteki, 487
podkonstrukcji, 426
rysunku odlaczonego, 354
stanu wy$wietlania, 177
szablonu
czesci, 362
rysunku, 361
szkicu w bibliotece, 494, 496
widoku
przekroju, 208
wyizolowanego, 176
zlozenia, 180
Zapisz
bez odniesien w kontekscie, 649
jako, 361, 528
jako Stan wys$wietlania, 177
z odniesieniami w kontekscie, 649
zarys ewolwentowy, 693, 696, 703
Zarzadzaj réwnaniami, 405
Zastgp Sciang, 668
zastosowanie
karty wlasciwosci, 309
konfiguracji, 297
krzywych, 384
szykoéw, 322, 396
tabeli grubosci, 470
tabeli zgigc, 470
wlasnych profili, 436
wyrwan, 355
Zawijaj, 395
zaznaczanie
polem, 36, 37
za pomocg lassa, 37
zaznaczenie
elementdw szkicu, 36, 52
krawedzi sylwetki, 63
plaszczyzny, 34
zbedne wymiary, 97

Zgiecie wyciagniete po profilach, 466, 647, 651,

653
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Zlokalizuj profil, 412 promienia zaokraglenia, 86
zlozenie przezroczystosci, 218, 237

analiza poprawnoéci, 174
automatyzacja wstawiania czesci, 265
badanie ruchu, 228

dodawanie réwnan, 407
dokumentacja, 189

edycja komponentu, 177
konfiguracja, 203

odcigzanie komponentow, 184
tworzenie otworu, 294

widok rozstrzelony, 184
wstawianie komponentow, 160
wstawianie zlozenia, 197
wyglad komponentow, 202
zawierajace konfiguracje, 256

zmiana

czedci nieruchome;j, 210
formatu komorki, 262
interfejsu programu, 18
jednostki masy, 332
kierunku

przekroju, 194

ziarnisto$ci, 504
kolejnosci operacji, 77
koloréw interfejsu, 28
koloru czeéci, 157, 202, 203
konfiguracji, 256

wys$wietlanej w widoku, 251
kreskowania, 195, 348
liczby otwordw, 72, 248
naddatku materiatu, 474
nazwy

czesci, 288

konfiguracji, 246

liczby otworéw, 258

odleglosci plaszczyzny, 657

operacji, 257, 403

plaszczyzn, 674

wymiaréw, 258, 730
okregu w geometri¢ konstrukcyjng, 244
oznaczenia wymiaru, 341
parametrow przektadni, 748
paska narzedzi, 30
plaszczyzny szkicu, 37
polozenia linii przekroju, 353
prezentacji modelu, 24

Kup ksigzke

rozmiaru arkusza, 365
skali, 107, 250
sposobu pokazywania obiektow, 20
standardu rzutowania, 107
stylu wyswietlania, 104
tekstow w formularzu, 750
ukladu ramki granicznej, 455, 504
wartosci
kata obrotu, 25
wymiaréw, 247
zmiennej, 409
widoczno$ci komponentéw, 175
widoku, 26, 104
menedzera polecen, 21
paskow narzedzi, 21
rysunku, 332
wlasciwosci
konfiguracji, 154, 247
profili spawanych, 755
wygladu komponentéw, 202
wymiaru
czesei, 178
w konfiguracji, 156, 663
wys$wietlania
drzewa operacji, 182
elementow cietych, 462
komponentéw, 206
wymiaréw, 112
zaokraglenia naroznika, 84
zmienna Parametr, 404
zmienne globalne, 403, 599, 660
Zmierz, 176
Znacznik $rodka, 112, 349
Znajdz odniesienia, 292
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SolidWorks 2022 iD)

do pobrania

Zostan konstruktorem maszyn!

Ksiazka przedstawia przyktady projektowania maszyn i konstrukcji przy uzyciu programu SolidWorks 2022
w edycji Standard. Omawia efektywnos¢ wykonywania projektow z zastosowaniem optymalnych metod. Autor,
tworca wielu skryptow i przewodnikéw dydaktycznych, nauczyciel akademicki z duzym doswiadczeniem,
tym razem koncentruje sie na omowieniu rozwigzan problemow, z jakimi moga sie spotkac projektanci
realizujacy zadania za posrednictwem programu SolidWorks. Celem liczgcedo 26 rozdziatow podrecznika
jest zaprezentowanie popularnych metod projektowania na bodato ilustrowanych przyktadach. Czes¢ z nich
pokazuje droge od podstaw aZ do opracowania dokumentacji technicznej. Inne zadania za$ sa rozwiazywane
na kilka sposobdw, aby podkresli¢ wielos¢ mozliwosci w realizacji celdw projektowych.

Poczatkowe rozdziaty, przeznaczone gtéwnie dla uzytkownikéw zaczynajacych projektowanie w SolidWorks,
s3 posSwiecone podstawom pracy z programem. Kolejne przedstawiaja coraz bardziej zaawansowane
techniki projektowania. Przyktady zawarte w publikacji bazuja na projektach przemystowych, choc zostaty
zaprezentowane w uproszczonej postaci. Materiat poszerzono o aktualizacje modeli oparta na danych
wyznaczonych w arkuszach kalkulacyjnych, a takZze o podstawy programowania (w tym tworzenie
wtasnych polecen).

= Podstawy pracy w programie SolidWorks = Wykonywanie rysunkéw ptaskich
= Podstawowe btedy w modelowaniu bezposrednio w arkuszu
= Pierwszy model — od bryty po dokumentacje = Krzywe
= Cwiczenia w modelowaniu czesci Przyktady wybranych operacji,
i automatyzacja ich wstawiania do ztozenia zastosowanie rownan

= Modelowanie i badanie ruchu ztozenia = Konstrukcje blaszane i spawane

= Przyktady wybranych wigzai = Biblioteka operacji i szkicow

= Wielowariantowo$€ projektu — konfiguracje = Modelowanie powierzchniowe

= Dokumentacja techniczna, szablony = Podstawy projektowania form
dokumentéw i format rysunku i tworzenia wtasnych aplikacji i poleceni

Lektura obowigzkowa dla uzytkownikow
programu SolidWorks 2022
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