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Rozdziat 2.
Rysowanie — modut Draft

Solid Edge umozliwia rysowanie podstawowych figur geometrycznych (linie, tuki, okregi,
krzywe, elipsy) i operowanie nimi (przesuwanie i kopiowanie, skalowanie, konwersja
prostej na krzywa). Dostgpne sa tez takie polecenia jak zaokraglanie i $cinanie (fazowa-
nie) narozy. Waznym zagadnieniem jest mozliwo$¢ nadawania relacji — zaleznosci po-
miedzy elementami na rysunku (np. prostopadios¢, stycznos¢, rownosé, polaczenie). Ry-
sowanie ulatwia szereg narzedzi pomocniczych (lokalizacja punktow charakterystycznych,
definiowanie uktadu wspétrzednych, filtry, warstwy). Polecenia wymiarowania i opisy-
wania rysunku umozliwiaja stworzenie dokumentacji zgodnej z dowolng norma. Istnieje
réowniez mozliwos¢ zapisu i odczytu rysunku w innych, powszechnie stosowanych for-
matach (np. DWG i DXF). Zagadnienia te opisane sa w niniejszym rozdziale. Tworze-
nie rzutéw na podstawie modeli 3D stanowi natomiast tres¢ rozdziatu 5.

Zarzadzanie ekranem

Przed przystapieniem do rysowania zapoznamy si¢ z poleceniami stuzacymi do zarza-
dzania ekranem — powigkszania, przesuwania itp. (rysunek 2.1). Przyciski tej grupy
polecen znajduja si¢ po prawej stronie gtdéwnego paska narzedzi.

Rysunek 2.1. — 7 T,
Polecenia zarzqdzania ‘ {C% E . E ,_3.._“] 7_. 3 T:j ‘
ekranem |

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastgpujacych polecen:

1. Powieksz obszar (Zoom Area) — powickszanie obszaru okreslonego za pomoca
okna. Okno definiuje si¢ przez wskazanie (klikajac lewym przyciskiem myszy)
jego przeciwlegtych narozy.

2. Zmniejsz (Zoom) — nazwa tego polecenia moze by¢ nieco mylaca. Stuzy ono
do dynamicznego powiekszania i pomniejszania obszaru obejmowanego przez
ekran. Odbywa si¢ to przez poruszanie w gore i w dét mysza przy wceisnietym
lewym przycisku.
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3. Dopasuj (Fif) — maksymalne powigkszanie narysowanych elementow,

z uwzglednieniem obramowania rysunku. Gdy klikniesz przycisk trzymajac
wcisnigty klawisz Shift, maksymalnie powigkszone zostang tylko narysowane
elementy (obramowanie zostanie zignorowane).

4. Przesun (Pan) — przesuwanie obszaru widocznego na ekranie. Mozna przesuwac

dynamicznie (trzymajac wcisnigty lewy przycisk myszy) lub o wektor zdefiniowany
przez wskazanie dwoch punktow.

5. Narzedzie powigkszania (Zoom Tool) — kilka polecen zarzadzania ekranem

dostepnych pod jednym przyciskiem. Naciskajac lewy lub prawy przycisk myszy
i ewentualnie przeciagajac wywoluje sie rozne polecenia zarzadzania ekranem.
Domyslne ustawienia sa nastepujace':

¢ przycisniecie lewego przycisku myszy: dwukrotne powigkszenie obszaru
¢ przycisnigcie prawego przycisku myszy: dwukrotne pomniejszenie obszaru

¢ przeciaganie przy wcisnigtym lewym przycisku myszy: dynamiczne powigkszanie
obszaru (zoom)

¢ przeciaganie przy wcisnigtym prawym przycisku myszy: dynamiczne przesuwanie

6. Odswiez (Refiresh Window) — od$wiezanie obszaru ekranu. Przycisk ten nie

znajduje si¢ domyslnie na pasku. Mozna go tam wstawi¢ (patrz punkt ,,Uruchomienie
i interfejs” w rozdziale 1.) lub wywotywac polecenie za pomoca klawisza F5.
Nalezy z niego skorzysta¢ zawsze, gdy na ekranie dzieja si¢ niezrozumiate rzeczy
— np. pojawiaja si¢ linie, usuwane elementy nie znikaja itp.

7. Poprzedni widok (Previous View) — przywracanie ostatnio wyswietlanego

obszaru. Podobnie jak poprzedni, przycisk ten nie jest domyslnie dostepny

na pasku. Polecenie Poprzedni widok mozna tez wywola¢ za pomoca kombinacji
klawiszy Alt+F5. Poniewaz jest ono czgsto stosowane, warto wprowadzi¢ sobie
jego przycisk do gtdwnego paska.

Polecenia rysunkowe

*

Przyciski polecen rysunkowych (rysunek 2.2) znajduja si¢ na pasku Rysunek (Draw),
ktéry nie jest domyslnie wlaczony po instalacji Solid Edge. Po wlaczeniu (sposob wia-
czania paskow — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs” w rozdziale 1.) pojawi si¢ on
z lewej strony ekranu.

Ponizej opisane zostaty tylko niektdre polecenia rysowania w Solid Edge. Pominieto
np. rysowanie elips i przeksztatcanie prostych w krzywe. Zgodnie z zatoZzeniami niniej-
szej ksigzki, opis polecen nie ma by¢ kompletnym wykazem wszystkich funkcji; jego
celem jest zapoznanie Czytelnika z filozofig pracy w programie, tak aby mégt konty-
nuowaé nauke we wtasnym zakresie.

! Ustawienia te moga by¢ zmieniane przez uzytkownika — wigcej informacji na ten temat znajduje si¢
w rozdziale 12. — ,,Dostosowanie do wlasnych potrzeb™.
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Rysunek 2.2.

Polecenia rysunkowe “ / “ J AN". ‘-\‘ O O O I:I (-J

Solid Edge

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastepujacych polecen:

¢

Linia (Line) — rysowanie linii i tukéw stycznych lub prostopadtych. Za pomoca
tego polecenia mozna rysowac figury skladajace si¢ z odcinkow prostych i tukow.

Punkt (Point) — tworzenie pomocniczych obiektow, ktore sa nastepnie uzywane
przy definiowaniu innych elementow. Przyktad zastosowania: utworzenie

na réznych szkicach szeregu punktdw, przez ktore nastgpnie prowadzona jest
krzywa przestrzenna.

Luk styczny (Tangent Arc) — rysowanie tukdéw stycznych lub prostopadtych
do danej linii lub tuku.

Luk przez trzy punkty (Arc by 3 Points) i Luk ze Srodka (Arc by Center Point)
— rysowanie tukdw przez wskazanie odpowiednio: trzech punktow, przez ktore
przechodzi tuk lub srodka tuku i dwdch punktow.

Okrqg styczny (Tangent Circle) — rysowanie okregdw stycznych do wskazanych
elementow.

Okrqg przez trzy punkty (Circle by 3 Points) i Okrqg ze srodka (Circle by Center
Point) — rysowanie okregéw definiowanych przez wskazanie trzech punktéw
lezacych na okregu lub srodka i promienia (Srednicy).

Prostokqt (Rectangle) — rysowanie prostokatow poprzez zdefiniowanie trzech
punktow (dlugosci bokéw) lub przeciagnigcie przekatne;j.

Krzywa (Curve) — rysowanie otwartej lub zamknigtej krzywej (B-spline) definiowanej
poprzez wskazanie punktow lub przeciaganie mysza.

Praktyczne zastosowanie wazniejszych z wymienionych polecen przesledzimy na przy-
ktadach. Jezeli przed przystapieniem do nich chciatbys zmieni¢ format arkusza (domysl-
nie po instalacji jest to A2), mozesz to zrobi¢ za pomoca polecenia menu Plik/Ustawienia
arkusza (File/Sheet Setup). W oknie dialogowym, ktore ukaze si¢ po wywotaniu polece-
nia, kliknij kart¢ 7o (Background), a nastgpnie z listy rozwijanej Arkusz tla (Backgro-
und Sheet) wybierz zadany format — domysInie dostepne sa od A4 do Al. Wiecej na te-
mat definiowania formatéw i arkuszy tta (czyli ramek, tabliczek rysunkowych itp.) dowiesz
si¢ z rozdzialu 12. — , Dostosowanie do wlasnych potrzeb”.

Rysowanie linii

¢

uruchom srodowisko rysunkow, czyli modut Draff (sposob uruchamiania
programu i wyboru modutu — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs”
w rozdziale 1.).

2 ey . . . . .
Przytoczony przyktad dotyczy oczywiscie pracy w przestrzeni — ze stosowanymi tu pojgciami zapoznasz
si¢ w rozdziale 3.
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¢ przejdz do punktu ,.IntelliSketch i wskaznik wyréwnania” w podrozdziale
»Inne polecenia pomocnicze” (znajdziesz go pod koniec rozdziatu 2.) i sprawdz,
czy ustawienia sa zgodne z zalecanymi.

¢ powigksz maksymalnie rysunek (polecenie Dopasuj).

¢ Kkliknij przycisk Linia (Line). Na pasku stanu (nazw poszczegdlnych elementow
okna — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs” w rozdziale 1.) pojawia sig¢
komunikat K11knij, aby zdefiniowa¢ pierwszy punkt 1inii (Click for the
first point of the Tine). Jednoczesnie pasek wstegowy przybiera postaé
przedstawiona na rysunku 2.3. Znajduja si¢ na nim listy, przyciski i pola edycji
charakterystyczne dla danej operacji czy czynnosci. Jest to cecha wspdlna dla
wszystkich polecen w module Draft, a w pewnym sensie rowniez dla wszystkich
moduléw Solid Edge. Oznacza to, ze wszystkie parametry danej operacji mozna
wprowadzi¢ za pomoca elementow paska wstegowego (rysunek 2.3). W przypadku
polecenia Linia beda to kolejno: lista wyboru stylu linii, przyciski wyboru koloru,
typu i grubosci linii, przyciski przetaczania pomiedzy trybem rysowania linii i lukow
oraz pola edycji dlugosci i kata.

[visible ~] i| E‘ §| ‘ j = | ‘ | Dhugost: (DTS v| ket oooces ¥

Rysunek 2.3. Za posrednictwem paska wstegowego mozna definiowaé wilasnosci tworzonego elementu

¢ Kkliknij pierwszy punkt linii (lewym przyciskiem myszy) — niech bedzie to dowolny
punkt w okolicy lewego dolnego rogu rysunku. Po kliknigciu pierwszego punktu
i poruszeniu mysza pojawi si¢ linia zmieniajaca dynamicznie dlugosc¢ i kat
w zaleznosci od potozenia kursora. Kiedy kierunek linii jest zblizony do poziomego
lub pionowego, obok kursora pojawia si¢ symbol w ksztalcie grubej, czarnej kreski
(patrz rysunek 2.4.) Oznacza to, iz system ,,domysla si¢”, ze chcesz narysowac
lini¢ pozioma lub pionowa. Jezeli wskazesz drugi punkt linii w momencie
wyswietlania wskaznika poziomosci (pionowosci), narysowana zostanie linia
doktadnie pozioma lub pionowa. Pojawienie si¢ wskaznika — a takze sama
»gumowa” linia — to przykltady zadziatania narzedzia o nazwie IntelliSketch,
ulatwiajacego precyzyjne rysowanie. Wigcej informacji o tym narzegdziu znajdziesz
w podrozdziale ,,Inne polecenia pomocnicze”.

Rysunek 2.4.
IntelliSketch utatwia narysowanie A} .....

np. linii poziomej

¢ zwrd¢ uwage na pasek wstegowy: w polach edycji dtugosci linii i kata jej nachylenia
caly czas wyswietlane sg aktualne wartosci tych parametréw, zmieniajace si¢
podczas poruszania mysza. Wpisz w polu dtugosci wartos¢ 100 i weisnij klawisz
Enter. Zauwaz, ze dtugos¢ linii zostata zablokowana — teraz poruszajac mysza
mozesz zmieniac tylko jej kat (w podobny sposdb mozna zablokowac kat, wpisujac
jego wartos¢). Kliknij drugi punkt linii tak, aby byla ona pozioma.
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¢ po kliknieciu drugiego punktu narysowana zostaje linia o zadanych parametrach.
Polecenie jest kontynuowane — drugi punkt pierwszej linii jest traktowany jako
pierwszy punkt nastepnej. Wpisz w polu dtugosci na pasku wstegowym wartos¢
100 mm, a w polu edycji kata warto$¢ 120° (katy w Solid Edge mierzone sa
od osi OX przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara). Nie zapomnij
o0 nacisnigciu Enter po wpisaniu kazdej wartosci.

4 po narysowaniu drugiej linii przesun kursor w poblize pierwszego punktu pierwszej
linii, tak aby otrzyma¢ ksztalt trojkata (patrz rysunek 2.5). Gdy zblizysz kursor
do konca odcinka pojawi si¢ obok niego symbol przypominajacy zapatke — odcinek
z pogrubionym ,febkiem”. To znowu /ntelliSketch — tym razem pomaga
zlokalizowa¢ precyzyjnie punkt. Kliknij wtedy, gdy obok kursora wyswietlony
bedzie ten symbol. Wtedy koncowy punkt trzeciej linii bedzie pokrywat si¢
z poczatkowym punktem linii pierwszej.

Rysunek 2.5.
Lokalizowanie punktéw
charakterystycznych
(np. konca odcinka)

za pomocq IntelliSketch

47

Narysowale$ swoja pierwsza figure w Solid Edge — trojkat rownoboczny. Na jego przy-
kladzie pokazane zostaty mozliwosci wprowadzania danych przy rysowaniu: poprzez
klikniecie dowolnego punktu, poprzez wpisanie wartosci w polach edycji paska wste-
gowego lub poprzez precyzyjna lokalizacje punktdw za pomoca narzedzia IntelliSketch.
W praktyce — podobnie jak w naszym przyktadzie — najczgsciej uzywa si¢ kombinacji
tych sposobow.

Punkty wskazujemy zawsze lewym przyciskiem myszy. NaciSniecie prawego przycisku
przerywa wykonywane polecenie.

Przy wprowadzaniu wartosci za pomoca pdl edycji na pasku wstggowym mozna sko-
rzysta¢ z dwoch pozytecznych narzedzi. Pierwszym z nich jest kalkulator — zamiast
wpisywaé warto$¢, mozesz poda¢ wzoér prowadzacy do jej obliczenia. Przyktadowo,
gdy chcesz narysowac odcinek, ktérego dlugos¢ jest srednig arytmetyczna dwdch zada-
nych liczb, w polu edycji wpisujesz np. (47 + 85)/2.

Z prawej strony kazdego pola edycji znajduje si¢ przycisk z tréjkatnym symbolem,
umozliwiajacy rozwiniecie listy. Do listy tej dopisywane sa automatycznie ostatnio wpro-
wadzane liczby. Dzigki temu, gdy czesto uzywasz jakich$ wartosci nie musisz ich za
kazdym razem wpisywaé — wystarczy wybra¢ z listy.

Oba opisane narzedzia (kalkulator i automatycznie tworzona lista) sg dostepne na pa-
skach wstegowych wszystkich polecen, nie tylko rysowania linii.
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Rysowanie linii i fukow

¢ przed rozpoczgciem tego ¢wiczenia sprawdz, czy w glownym pasku narzedziowym

Rysunek 2.6.

Przycisk Wskaznika wyréwnania

wcisniety jest przycisk Wskaznika wyrownania (Alignment Indicator) — rysunek 2.6.
Jezeli nie, kliknij go.

T

[wiskagrik wyrdwnarial

¢ w okolicach srodka arkusza rysunkowego narysuj lini¢ pozioma o dlugosci

Rysunek 2.7.

ok. 100 mm (doktadna warto$¢ nie jest istotna).

po wskazaniu drugiego punktu, gdy pojawi si¢ ,,gumowa” linia zaczepiona

w koncu narysowanej przed chwila, naci$nij na klawiaturze klawisz 4. Przejdziesz

W ten sposob do trybu rysowania tukéw (ang. 4rc — tuk). Dynamicznie ksztaltowana
linia zmieni si¢ w tuk, za$ na pasku wstegowym pola edycji dlugosci i kata nachylenia
zostang zastapione polami edycji promienia i kata srodkowego. W miejscu przejscia
prostej w tuk pojawia si¢ podzielony na ¢wiartki okrag (patrz rysunek 2.7). Jest to
tzw. strefa zamierzen. Sprobuj wprowadzi¢ kursor do srodka tego okregu i ponownie
wyprowadzi¢, przecinajac okrag w roznych ¢wiartkach jego obwodu. Zauwazysz,
ze w zalezno$ci od tego, w ktorej ¢wiartce przetniesz okrag, tworzony tuk bedzie
prostopadly lub styczny do odcinka. Postaraj si¢ uzyskac taki ksztatt tuku, jak

na rysunku i naci$nij lewy przycisk myszy.

Polecenie Linia umozliwia
rowniez rysowanie tukow

Y

¢ po narysowaniu fuku program automatycznie powraca do trybu rysowania linii.

Wskaz kolejny punkt tak, aby powstata linia pionowa o dlugosci ok. 100 mm.

¢ Kkliknij na pasku wstggowym (nie na pasku polecen!) przycisk trybu rysowania

Rysunek 2.8.

hukow (rysunek 2.8). Jest to rownoznaczne z nacisnigciem klawisza A — znow
pojawi sig strefa zamierzen i dynamicznie zmieniajacy si¢ tuk. Gdybys kliknat
przycisk na pasku polecen, wykonywanie biezacego polecenia zostatoby przerwane
— program zapytalby si¢ o poczatkowy punkt nowego tuku.

Klikniecie przycisku Luk na ‘ i | E. ‘ | Diugost: |m j‘
pasku wstegowym powoduje —

wiqczenie trybu rysowania fUk,

tukow

¢ pozostajac w trybie rysowania tuku, postaraj si¢ znalez¢ taki punkt, aby wyswietlone

zostaly symbole pokazane na rysunku 2.9. Krzyzyk to znak srodka tuku, za$
przerywana linia pomigdzy nim a kursorem oznacza zablokowanie kata srodkowego.
Nacisnij przycisk myszy — zostanie narysowany tuk o kacie srodkowym 90°.
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Rysunek 2.9.

Pomocnicze symbole utatwiajq
zlokalizowanie Srodka tuku

i zablokowanie kqta
srodkowego na wartosci 90°

i

¢ przed wskazaniem kolejnego punktu przesun kursor nad pozioma linia tak,
aby na chwile zmienita kolor. Nie naciskaj przycisku myszy. Nie chcesz jeszcze
wskazywac punktu — przez przesunigcie kursora nad linig poinformowale$
program, ze przy wskazywaniu kolejnego punktu bedziesz chcial odnies¢ si¢
do tej linii lub jakiego$ jej punktu charakterystycznego.’ Przesun teraz kursor
W miejsce pokazane na rysunku 2.10. Pojawi si¢ obok niego wskaznik oznaczajacy
styczno$¢ z tukiem i ewentualnie wskaznik poziomosci. Ponadto pomigedzy punktem
wskazywanym przez kursor a koncem linii poziomej pojawi si¢ cienka przerywana
linia. To tzw. wskaznik wyroéwnania — narzgdzie ulatwiajace precyzyjna
lokalizacj¢ punktow w stosunku do innych, nalezacych do weze$niej narysowanych
obiektéw. W tym przypadku informuje on, ze jezeli zaakceptujesz wskazywany
w danej chwili punkt, bedzie on potozony doktadnie nad poczatkowym punktem
pierwszej linii poziomej.

Rysunek 2.10.

Wskaznik wyréwnania utatwia _615_ P
odnoszenie sie do punktow
charakterystycznych innych
elementéw na rysunku

Przesunigcie kursora nad elementem tak, aby zostal on na chwilg wyr6zniony (pods$wietlony) to tzw.
zlokalizowanie elementu. Zaznaczenie natomiast polega na kliknigciu mysza — element zaznaczony
zostaje trwale wyrdzniony.
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¢ dorysuj brakujacy odcinek tak, aby otrzymac¢ zamknieta figure. Dzigki precyzyjnej
lokalizacji koncowego punktu gornego odcinka linia, ktdra narysowales jest doktadnie
pionowa i faczy si¢ z punktem poczatkowym odcinka dolnego. Nie ma koniecznosci
przycinania czy dociagania koncoéw odcinkow.

W drugim przykiadzie poznates dwa przydatne narzedzia — przelaczanie pomiedzy try-
bem rysowania linii i lukéw oraz wskaznik wyréwnania. Wigcej informacji na temat dru-
giego z tych narzedzi znajdziesz w punkcie ,,IntelliSketch i wskaznik wyrownania” w pod-
rozdziale ,,Inne polecenia pomocnicze”.

Rysowanie okregow stycznych

¢ powieksz narysowany w pierwszym przyktadzie tréjkat rownoboczny. Narysujesz
teraz okrag wpisany w ten trojkat.

¢ Kkliknij przycisk polecenia Okrqg styczny. Prawdopodobnie nie jest on widoczny
na pasku. Przycisk ten jest zgrupowany wraz z kilkoma innymi, stuzacymi
do rysowania okregow i elips (grupowanie przyciskow — patrz punkt ,,Uruchomienie
i interfejs” w rozdziale 1.). Domyslnie pierwszym wyswietlanym przyciskiem z tej
grupy jest przycisk polecenia Okrqg ze srodka. Rozwin pasek (patrz rysunek 2.11)
i kliknij potrzebny przycisk.

Rysunek 2.11.
Aby uzyskaé dostep

)
do wszystkich przyciskéw
z grupy, nalezy rozwingé O G c_} O 0 ’::7 ‘
i

pasek przez kliknigcie
i przytrzymanie klawisza

myszy

¢ Kkliknij $rodek poziomego boku trojkata (pomoze Ci w tym [ntelliSketch, ktory
wyswietli obok kursora symbol $rodka odcinka).

¢ skieruj kursor w okolice $rodka jednego z pozostatych bokow. Bok ten zostanie
wyrézniony innym kolorem, a obok kursora pojawi si¢ symbol relacji stycznosci
ze wskazywanym bokiem (rysunek 2.12).

Rysunek 2.12.

Rysowanie okregu

wpisanego w tréjkat

za pomocq polecenia s
Okrag styczny

¢ nacisnij lewy przycisk myszy. Okrag zostanie narysowany.

Za pomoca polecenia rysowania okregow stycznych tworzy si¢ okregi styczne do wska-
zanych obiektow we wskazanych punktach. Oznacza to, ze nie mozna na przyktad wpi-
sa¢ okregu w trojkat wskazujac dowolne punkty na jego bokach. Wida¢ to wyraznie na
rysunku 2.13: po wskazaniu dowolnych punktow na wszystkich trzech bokach narysowany
zostanie nie okrag wpisany, ale styczny do jednego z bokow i przecinajacy dwa pozostale.
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Rysunek 2
Aby wpisa¢

A3.
okraqg w trojkat,

nie mozna wskazywac
dowolnych punktow bokéw,
lecz ich srodki A

S

Dla prze¢wiczenia polecen rysowania okr¢gow narysuj okrag opisany na trojkacie. Mo-
zesz to zrobi¢ na dwa sposoby:

¢ za pomoca polecenia Okrqg ze Srodka. Srodek okregu opisanego pokrywa sie
ze $rodkiem okregu wpisanego (pomoze Ci tu IntelliSketch), za$ promien
zdefiniujesz klikajac dowolny wierzchotek.

¢ za pomoca polecenia Okrqg przez trzy punkty. Po wywolaniu polecenia wskaz
po prostu trzy wierzchotki trojkata, w dowolnej kolejnosci.

Rysowanie prostokatow

Rysunek 2.14.

¢ kliknij przycisk polecenia Prostokqt.
¢ Kkliknij pierwszy punkt prostokata.

¢ porusz mysza. Przerywana linia, ktéra pojawi si¢ pomiedzy kursorem a wskazanym
punktem to podglad pierwszego boku prostokata. Zwrd¢ uwage na pasek wstegowy
— mozesz w nim od razu poda¢ zaréwno dhugosci bokow, jak i kat nachylenia
prostokata. Kliknij dowolny punkt.

¢ porusz mysza. Pojawia si¢ dynamiczny podglad tworzonego prostokata. Kliknij
dowolny punkt, aby zakonczy¢ definiowanie figury.

Narysowany prostokat nie jest jednym obiektem, wielobokiem czy czym$ podobnym.
Sa to po prostu cztery odcinki. Z punktu widzenia zapisu przez Solid Edge nie ma zna-
czenia, czy skorzystasz z polecenia Prostokqt, czy narysujesz cztery odcinki korzystajac
z polecenia Linia. Z punktu widzenia efektywno$ci pracy zdecydowanie lepiej jest jed-
nak uzy¢ polecenia Prostokqt — jest to znacznie szybsze.

Mozna narysowaé prostokat jeszcze szybciej. Po wywolaniu polecenia skieruj kursor
myszy w miejsce, gdzie chcesz umiesci¢ prostokat, nacisnij lewy przycisk myszy i nie
puszczajac go, naszkicuj zarys prostokata (patrz rysunek 2.14). Po puszczeniu przycisku
prostokat zostanie narysowany. W podobny sposob mozesz rysowac tuki i okregi (sprobuj).

Przyblizone rysowanie
prostokata przez

naszkicowa
jego zarysu

nie
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*

Rysunek 2.15.
Przyblizone rysowanie
prostokata przez
przeciqgnigcie przekqtnej

Modyfikacja opisanej metody przeciagania jest naszkicowanie (przy wcisnigtym lewym
przycisku myszy) nie zarysu prostokata, lecz krzywej o przebiegu zblizonym do nachylo-
nego odcinka. Jej konce zostang przez program zinterpretowane jako konce przekatnej
prostokata. Boki narysowanego ta metoda prostokata beda zawsze pionowe lub poziome.

Widoczne na rysunku 2.15 linie przerywane w rzeczywistosci nie pojawiajg sie w czasie
szkicowania linii.

Rysowanie krzywych

¢ Kkliknij przycisk polecenia Krzywa. Prawdopodobnie bedziesz musial w tym celu
rozwina¢ grupe, w ktorej domyslnie jako pierwszy widoczny jest przycisk Linia.

¢ kliknij kilka dowolnych punktow na ekranie i zaobserwuj, jaki ksztatt przybiera
krzywa.

¢ aby zakonczy¢ rysowanie krzywej, naci$nij prawy przycisk myszy.

Krzywe, podobnie jak tuki, okregi i prostokaty mozna rowniez rysowac¢ przeciagajac my-
sza przy wcisnigtym lewym przycisku. W Solid Edge nie ma bezposredniej mozliwosci
rysowania krzywych okre§lonych réwnaniem (parabola, ewolwenta). Mozna w tym celu
napisa¢ makro® lub skorzysta¢ z pomocniczego narzedzia o nazwie SketchPoint. Jest ono
doktadniej opisane w podrozdziale ,,Inne polecenia pomocnicze”. Ponadto podczas pracy
w przestrzeni (modut Parf) istnieje mozliwo$¢ tworzenia krzywych na podstawie danych
z arkusza programu MS Excel.

Wazna zaleta Solid Edge, wprowadzona w 14. wersji programu, jest mozliwo$¢ narzu-
cania relacji i wymiaréw’ pomiedzy punktami kontrolnymi krzywych. Przykiad przed-
stawiony jest na rysunku 2.16.

W podrozdziale ,,Polecenia rysunkowe” przedstawione zostaty najwazniejsze polecenia
shuzace do tworzenia rysunku na plaszczyznie. Pominigte zostaly: rysowanie elips oraz
szkicowanie swobodne i tworzenie dowolnych ksztaltow. Sa to polecenia uzywane stosun-
kowo rzadko, za$ ich samodzielne opanowanie nie powinno nastreczy¢ wiekszych trudnosci.

* Makro to napisany w dowolnym narzg¢dziu do programowania pod Windows (najczgsciej jest nim Visual
Basic) program uzupetniajacy mozliwosci Solid Edge lub automatyzujacy czg¢sto powtarzane czynnosci.
Ogolne zasady tworzenia makr opisane sa w rozdziale 12 — , . Dostosowanie do wiasnych potrzeb”.

3 Pojecie relacji wyjasnione jest w dalszej cz¢sci rozdziahu.
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Rysunek 2.16.

140

Wymiarowanie krzywej
i narzucanie relacji

pomiedzy punktami
kontrolnymi

65

50

Podczas rysowania w Solid Edge mozemy od razu narzuca¢ doktadne warto$ci wymiarow
tworzonych elementéw lub tez rysowa¢ w przyblizeniu, zostawiajac dokladne wymiaro-
wanie na pozniej. W praktyce na ogdt wygodniejsza jest druga metoda. Zwymiarowanie
rysowanych szkicow i profili jest i tak konieczne (m.in. z uwagi na fakt, ze bardzo utatwia
to pdzniejsze ewentualne zmiany), zas rysowanie w przyblizeniu jest znacznie szybsze.

Przed przystapieniem do omawiania dalszych polecen shuzacych do tworzenia rysunkow
musisz usuna¢ zawarto$¢ ekranu. Polega to na zaznaczeniu elementdw przeznaczonych do
usunigcia i naci$nigciu klawisza Delete. Aby to zrobi¢, musisz opanowa¢ polecenia shu-
zace do zaznaczania elementdw na rysunku.

Narzedzie zaznaczania

Na rysunku 2.17 przedstawione zostaty przyciski narzedzi i opcji stosowanych do zazna-

czania elementow.

Rysunek 2.17.
Zaznaczanie elementéw
na rysunku

&~ BEVEEEE

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastgpujacych polecen

iopcji:

1. Narzedzie zaznaczania (Select Tool) — shuzy do zaznaczania pojedynczych
elementoéw lub ich grup. Aby zaznaczy¢ element, nalezy klikna¢ przycisk,

a nastepnie element.
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Bardzo czestym btedem popetnianym przez poczatkujacych uzytkownikéw jest zapomi-

& nanie o nacisnieciu przycisku.

Rysunek 2.18.
Opcje zaznaczania

Solid Edge zapamigtuje ostatnio wykonywane polecenie i po jego zakonczeniu
nie przechodzi automatycznie do polecenia zaznaczania. Jezeli np. narysujemy
kilka linii, a nastgpnie bedziemy chcieli zaznaczy¢ jedna z nich w celu usunigcia,
to zapomnienie o kliknigeciu przycisku narzedzia spowoduje, ze zamiast zaznaczy¢
lini¢ zaczniemy rysowac nastepna. Kliknigcie zostanie potraktowane przez
program nie jako zaznaczenie istniejacej linii, lecz poczatkowy punkt nastepne;j.

Gdy klikniemy przycisk narzedzia zaznaczania i przesuwamy kursor nad
poszczegdlnymi elementami na rysunku zostaja one wyroznione. Utatwia to
lokalizacj¢ — po kliknigciu zostaje zaznaczony aktualnie wyr6zniany element.
Zaznaczony element zostaje oznaczony innym kolorem. Aby zaznaczy¢ kilka
elementdw, nalezy klikac je trzymajac wcisnigty klawisz Crrl. Aby usunaé element
za zbioru wskazan (usuna¢ zaznaczenie), nalezy kliknaé¢ go przy wcisnigtym
klawiszu Shift.

. Opcje zaznaczania (Select Options) — kliknigcie tego przycisku powoduje

wyswietlenie okna opcji przedstawionego na rysunku 2.18.

Opcje zaznaczania X

¥ Eontury ¥ Tekst
v Symbaole relacji v Widok nysunkowy
¥ Whmiary i adnotacje [T Akbawna warstwa

Anuluj | Fomoc

W oknie wyboru opcji poprzez zaznaczenie odpowiedniego pola wyboru okresla
sig, jakiego typu obiekty maja by¢ lokalizowane (czyli tymczasowo wyrozniane
w chwili, gdy znajduje si¢ nad nimi kursor) i zaznaczane. Wystepujace w oknie
pojecia (relacje, warstwy i widok rysunkowy) zostang wyjasnione w dalszej czesci
tego rozdzialu. Na rysunku przedstawiono domyslne ustawienia opcji. Poczatkujacym
uzytkownikom mozna zaleci¢ zachowanie tych ustawien.

. SmartSelect to narzedzie ulatwiajace zaznaczanie catych grup elementow.

Po kliknigciu przycisku program prosi o wybranie elementu wzorcowego, a nastgpnie
wyswietla okno — patrz rysunek 2.19.

W oknie opcji SmartSelect nalezy zaznaczy¢ pola wyboru przy tych wlasciwosciach,
ktére w zaznaczanych obiektach maja odpowiadac¢ wlasciwosciom obiektu
wzorcowego. Przyktadowo: jezeli jako obiekt wzorcowy wskazemy lini¢ ciagta,
o grubosci 0,5 mm w kolorze niebieskim, to przy ustawieniach SmartSelect takich,
jak na rysunku 2.19 zostana zaznaczone wszystkie linie w kolorze niebieskim,
bez wzgledu na ich grubos¢ czy typ (przerywana, ciagla).
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Rysunek 2.19. Opcje SmartSelect - x|
Opcje SmartSelect

¥ Typelementu
I Warstwa

v Kalor

™ Gruboselinii
™ Typ linii

Aunuluj | Fomoc |

4. Opcje Obejmujqce/Przecinajqce (Inside/Overlapping) — jezeli po kliknigciu
przycisku narzedzia zaznaczania nie zostanie zaznaczony element, tylko wskazany
dowolny punkt, program traktuje go jako narozny punkt okna. Po kliknigciu
drugiego punktu zostana zaznaczone wszystkie elementy catkowicie zawarte
w zdefiniowanym oknie lub takie, ktdre sa w nim zawarte co najmniej czgsciowo.
Zalezy to od ustawienia opcji Obejmujqce/Przecinajqce. Przyktad: na rysunku 2.20
widzimy dwa jednakowe zbiory obiektow i dwa okna zaznaczone linia przerywana
(w rzeczywistosci jest to linia ciagla). Zaznaczone elementy sg wyrdznione grubsza
linia. Lewe okno to okno obejmujace, prawe — przecinajace. Widac, ze zawsze
zostaja zaznaczone: prawy pionowy bok prostokata, okrag i jeden z bokéw trojkata,
nigdy za$ — lewy pionowy bok prostokata. Zaznaczenie pozostalych elementow
zalezy od ustawien opisywanej opcji.

Rysunek2.20. @ r-------—-----—2  ro—oo—o————————h
Okno obejmujqce
i przecinajqce

________________________________

5. Opcje Grupa/Pojedyncze (Top Down/Bottom Up) — stosunkowo rzadko uzywana
opcja; od jej ustawien zalezy, czy w przypadku wskazywania elementow
zgrupowanych (pojecie to wyjasnione zostanie w dalszej czgsci rozdziatu)
lokalizowane sg one jako grupa, czy pojedynczo.

Ze wskazywaniem i zaznaczaniem elementow bedziesz miat do czynienia przez caly czas
pracy w Solid Edge. Wynika to z zasady, ze aby cokolwiek zmieni¢ w danym obiekcie
(dotyczy to zaréwno rysunkow, jak i operacji w brylach) nalezy go najpierw zaznaczy¢,
a nastepnie dokonaé¢ modyfikacji. Za modyfikacj¢ uwaza¢ mozna zarowno zmiang pa-
rametrow (grubos¢ czy kolor linii, wysoko$¢ bryly) jak i przesunigcie, obrét czy skaso-
wanie elementu.

Czasem zachodzi potrzeba usunigcia wszystkich elementéw na rysunku. Mozna je zazna-
czy¢ jednym poleceniem z menu glownego: Edycja — Zaznacz wszystko (Edit — Select
all) lub za pomoca skrotu Ctri+A.
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Relacje

Relacje to jedno z wazniejszych poje¢ w Solid Edge. Nazywamy tak powigzania pomig-
dzy elementami na rysunku lub w zespole 3D. Relacja jest np. réwnolegtos¢ linii lub
stycznos¢ okregu, czy tez — w przestrzeni — przyleganie plaszczyzn. Od dobrego zrozu-
mienia pojecia relacji i prawidtowego ich zastosowania zalezy efektywnos¢ pracy w Solid
Edge. Odpowiednio zastosowane relacje ulatwiaja rysowanie i modyfikacje rysunku, uzyte
nieodpowiednio — niepotrzebnie obciazaja program i moga spowodowac niepozadane
zmiany w rysunku po modyfikacji ktorego$ z elementow.

W czasie pracy w srodowisku rysunkow (module Draff) program moze automatycznie
stosowac i zapamigtywac relacje. Aby tak byto, nalezy w glownym menu zaznaczy¢ od-
powiednia opcje: Narzedzia — Zachowaj relacje (Tools — Maintain Relationships). Za-
chowywanie relacji jest wlaczone, jezeli po lewej stronie nazwy polecenia widoczny jest
znacznik — patrz rysunek 2.21. Po kliknigciu polecenia znacznik znika badz pojawia
si¢ — jest to wigc nie tyle polecenie, co przetacznik typu wilacz / wylacz. W taki sam
sposob mozna wiaczaé Wskaznik wyréwnania (Alignment Indicator — byla o nim juz
mowa powyzej) oraz opcje Symbole relacji (Relationship Handles). Wszystkie trzy wy-
mienione opcje mozna wlacza¢ rowniez za pomoca przyciskdw, przy czym przycisk wskaz-
nika wyrownania znajduje si¢ domyslnie na gtdwnym pasku narzedzi, za$ przycisk wy-
$wietlania symboli relacji — na pasku Relacje (Relationships). Przed przystapieniem do
pracy z przyktadami dotyczacymi relacji wszystkie trzy opcje powinny by¢ wilaczone,
tzn. przy wszystkich — po rozwinigciu menu Narzedzia — powinny by¢ wyswietlone
znaczniki, jak na rysunku 2.21.

Rysunek 2.21. Marzedzia Kontrola Zarzadzanie
Wiqczanie wskaznika EdgeBar
wyréwnania, zachowywania
relacji oraz symboli relacji SketchPoint
Wy miary >

Sledzenie aktualnoda rzutdw. .,
Menedzer whasciwosc...

Gdzie Lzyte..,

Zrmiering

v Wskaznik wyrdwnania
¥ Zachowai relacie
v Symbole relacii
InteliSketch.. .
Utwérz 30

Aktalizu tekst whasciwosci
ZredukLy plk

Dodatki 4
Makra...

DostosLy...

opcie...,

Engineering Handbook 4
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Aby zrozumie¢ pojecie relacji, wykonaj nastgpujace ¢wiczenie:
¢ sprawdz, czy ustawienia IntelliSketcha sa zgodne z zalecanymi.

4 narysuj prostokat o dowolnych wymiarach, majacy boki pionowe i poziome.
Na rysunku pojawia si¢, oprocz prostokata, symbole relacji (rysunek 2.22).
Pogrubione znaki + na srodkach bokdw oznaczaja, ze sa one pionowe lub poziome.
Kwadraty na koncach bokéw oznaczaja, ze boki te sa ze soba polaczone. Relacje
zostaly zastosowane dlatego, ze wlaczona byta opcja Zachowaj relacje, zas ich
symbole widoczne sa dzigki wlaczeniu opcji Symbole relacji.

Rysunek 2.22. B _=_
Symbole relacji pionowosci /
poziomosci bokow prostokqta
oraz potqczen miedzy bokami

,
H
1

& L 4
L -+ #1

¢ zaznacz ktory$ z pionowych bokéw (nie zapomnij o uprzednim kliknigciu przycisku
Narzedzie zaznaczania), kliknij dowolny punkt na nim i trzymajac weisniety
lewy przycisk myszy sprobuj przeciagajac w prawo i w lewo zmieni¢ potozenie
wskazanego boku. Zauwazysz, ze boki poziome wydtuzaja si¢ lub skracaja tak,
aby zachowac¢ potaczenie z bokiem pionowym. To wynik zastosowania relacji
polaczenia.

¢ usun jedna z relacji polaczenia, np. w prawym gornym narozu. Usuwanie relacji
odbywa si¢ doktadnie tak samo jak usuwanie innych obiektow na rysunku — nalezy
zaznaczy¢ symbol relacji (zwykle najlatwiej jest to zrobi¢ wskazujac oknem)
i nacisna¢ klawisz Delete.

4 sprobuj zmieni¢ polozenie prawego pionowego boku. Zauwazysz, ze jeden
z bokdw poziomych nie zmienia juz swojej dtugosci. To wynik usunigcia relacji
potaczenia (rysunek 2.23).

Rysunek 2.23.

= l

Po usunieciu relacji T v

potaczenia przesuniecie

prawego boku nie powoduje

wydluzenia sie boku gornego -+ -+
H 1 &£
L, -+ #

¢ zaznacz prawy pionowy bok i sprobuj go obrdci¢, przeciagajac goérny uchwyt
(uchwyty to zaciemnione kwadraty na konicach odcinka. Przeciagac je mozesz,
gdy po skierowaniu na uchwyt kursor zmieni posta¢ na dwie skrzyzowane linie).
Zauwazysz, ze nie mozna obroci¢ odcinka, a jedynie zmieni¢ jego dlugos¢ (czy
wiesz, dlaczego?).
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4 usun relacje pionowosci prawego pionowego boku (znak + w $rodku boku). Sprébuj
ponownie obroci¢ odcinek. Teraz bedzie to mozliwe — relacja pionowosci zostata
usunigta, nie ma juz wigc wiezoéw blokujacych mozliwos¢ obrotu (rysunek 2.24).
Rysunek 2.24.

= 1

Po usunieciu relacji T Ll
pionowosci prawego
boku mozliwy jest
Jego obrét -+
L i
-+ £]

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, relacje moga by¢ narzucane przez program w mo-
mencie rysowania, a takze definiowane lub usuwane przez uzytkownika. Przed kolejnym
przykltadem, dotyczacym tego zagadnienia, zapoznamy si¢ z innymi relacjami dostepnymi
w Solid Edge. Na rysunku 2.25 przedstawiono wszystkie przyciski relacji. Sa one zgru-
powane, stad tez na pasku jednoczesnie widoczne sa tylko cztery.

Rysunek 2.25.

Przyciski relacji “ T_ @ ..,L, e 2 o i_" & = At EE JE_+

Znaczenie przyciskow jest nastgpujace (w kolejnosci):

1. Polqcz (Connect) — shuzy do laczenia elementow. Ta relacja byly polaczone boki
prostokata w opisanym wyzej przyktadzie.

2. Wspotsrodkowosé (Concentric) — narzuca wspotsrodkowos¢ tukow i/ lub
okregow.

3. Poziomosc/Pionowos¢ (Horizontal/Vertical) — dziata na dwa sposoby. Po wskazaniu
odcinka powoduje, ze staje si¢ on pionowy lub poziomy, w zalezno$ci od tego,
pod jakim katem jest nachylony (jezeli kat nachylenia jest mniejszy od 45°, odcinek
staje si¢ poziomy, w przeciwnym wypadku — pionowy). Po wskazaniu punktu
charakterystycznego na danym elemencie program czeka na wskazanie nastgpnego
punktu charakterystycznego na innym elemencie, a nastgpnie modyfikuje te elementy
tak, aby wskazane punkty znalazty si¢ na jednej linii pionowej lub poziome;j.

4. Wspotliniowosé¢ (Colinear) — narzuca wspotliniowos¢ wskazanych odcinkow.
5. Rownoleglos¢ (Parallel) — narzuca rownoleglos¢ wskazanych odcinkow.

6. Prostopadlos¢ (Perpendicular) — narzuca prostopadtos¢ wskazanych odcinkow
lub odcinkow i tukow.

7. Blokuj (Lock) — zablokowany element nie moze by¢ modyfikowany®. W przypadku
np. okregu oznacza to, Ze nie mozna zmienic¢ jego polozenia ani $rednicy za pomoca
modyfikacji uchwytéw lub wymiarow. Mozna natomiast wprowadza¢ zmiany
za pomoca paska wstegowego. Gdy zablokujemy punkt charakterystyczny
(np. koniec odcinka, srodek okregu), nie bedzie mozna zmieni¢ lokalizacji tego

6 . . .. 7 . . . 7. .
Zagadnienie modyfikacji elementow zostanie oméwione w dalszej czgsci rozdziatu.
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10.

11.

12,

punktu. Blokowanie elementow lub punktow przydatne jest wtedy, gdy z jakichs$
wzgledow zalezy nam, aby w czasie modyfikacji rysunku pewne jego elementy
zachowywaly si¢ w okreslony, zaplanowany przez nas sposéb. Ilustrujacy to
zagadnienie przyktad znajdziesz w dalszej czgsci tego podrozdziatu.

. Stycznosé (Tangent) — narzuca styczno$¢ wskazanych odcinkow, tukéw, okregow

i elips.

. Rownos¢ (Equal) — narzuca réwno$¢ wskazanych elementow. Rowne moga

by¢ odcinki, tuki, okregi i elipsy.

Symetria (Symmetric) — narzuca symetri¢. Polega to na wskazaniu osi symetrii,
a nastgpnie elementéw, ktore maja by¢ symetryczne.

Os symetrii (Symmetry axis) — po zastosowaniu relacji symetrii program
zapamigtuje wskazang of i traktuje ja jako domysIng przy wszystkich pézniejszych
prébach zastosowania tej relacji. Jezeli chcemy zdefiniowac inng o$ symetrii,
musimy skorzysta¢ z tego przycisku.

Symbole relacji (Relationship Handles) — shuzy do wlaczania i wylaczania symboli
relacji. Wylaczenie symboli nie oznacza, ze relacje przestaja dziata¢ — symbole
to tylko graficzna reprezentacja pewnych zaleznosci, majaca pomoc uzytkownikowi
w ich stosowaniu.

Definiowanie relacji przez uzytkownika prze¢wiczymy na przyktadzie. Wykorzystamy
w nim figure stworzong w poprzednim ¢wiczeniu. Jezeli juz ja usunates, narysuj ponow-
nie figure jak na rysunku 2.24, a nastgpnie:

¢

kliknij przycisk relacji Poziomosé/Pionowosé, po czym wskaz prawy, ukos$ny
odcinek. Wazne jest, aby$ wskazal dowolny punkt, a nie koniec lub $rodek.
Odcinek stanie si¢ pionowy.

kliknij przycisk relacji Polqcz, a nastgpnie wskaz gérny koniec prawego (pionowego)
boku i prawy koniec gérnego (poziomego). Prawy bok zostanie zmodyfikowany
tak, aby jego koniec potaczyt si¢ z koncem boku poziomego — powstanie prostokat.
Gdybys wskazat punkty w odwrotnej kolejnosci, zmodyfikowany zostalby bok
poziomy.

kliknij przycisk Okrqg ze srodka. Przesun kursorem nad $rodkiem dolnego boku
prostokata, tak aby obok kursora pojawit si¢ symbol srodka odcinka. Nie naciskaj
przycisku myszy! Przesun kursor nieco wyzej, w okolice 2/3 wysokosci prostokata
nad srodkiem boku. Gdy pojawi sie symbol wskaznika wyréwnania (przerywana
linia taczaca $rodek boku z punktem wskazywanym przez kursor) naci$nij lewy
przycisk myszy. W ten sposob zdefiniujesz srodek okrggu — bedzie on lezat

na symetralnej poziomego boku prostokata. Klikajac drugi punkt dokonicz
rysowanie okregu. Zauwaz, ze program automatycznie narzucil relacje Poziomosé/
Pionowosé¢ pomigdzy $rodkiem okregu a $rodkiem poziomego boku.

relacje¢ Poziomosé/Pionowosé pomiedzy srodkiem okregu a $rodkiem boku
pionowego narzucisz samodzielnie. Kliknij przycisk relacji, a nastepnie wskaz
srodek okreggu i srodek dowolnego z pionowych bokow. Okrag zostanie
przemieszczony tak, aby znalez¢ si¢ na symetralnej boku pionowego. Bedzie
wigc teraz znajdowat si¢ doktadnie w $rodku prostokata (patrz rysunek 2.26).



48 Czesé | ¢ Solid Edge dla poczatkujacych

Rysunek 2.26.

p T
Okrqg umieszczony
w Srodku prostokqta
(na przecieciu
symetralnych bokow) I i
dzieki zastosowaniu B + -
relacji Poziomosc/
Pionowosé '
& i
& -+ &

Gdybys najpierw wskazat srodek boku, a pozniej okregu, okrag nie zostatby
przesunigty, zmodyfikowany zostalby natomiast bok. Podobnie jak w przypadku
relacji potaczenia, od kolejnosci wskazan zalezy to, ktory element zostanie zmieniony.

wany jest ten element, ktéry zostat wskazany jako pierwszy, chyba, ze nie pozwalajg

k Jest to ogblna cecha, obowigzujgca przy narzucaniu wszystkich relacji — modyfiko-

na to narzucone wczesniej inne relacje, wprowadzone wymiary itp.

¢

Rysunek 2.27.

przeciagajac mysza sprobuj zmieni¢ lokalizacje prawego pionowego boku
prostokata. Zauwazysz, ze przemieszcza si¢ rowniez bok lewy. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze istnieje relacja utrzymujaca okrag na symetralnej boku. Relacja musi
zosta¢ zachowana po modyfikacji rysunku. Dlatego tez zmiana potozenia jednego
z bokow wymusza zmiang potozenia drugiego (lub okregu). Zatozmy jednak,

7e z jakich$ wzgledow zalezy Ci, aby lewy dolny rog prostokata nie zmieniat
swego polozenia. Nalezy go wigc zablokowac.

kliknij przycisk polecenia Blokuj, a nastgpnie wskaz rog prostokata. Pojawi si¢
przy nim symbol przypominajacy szpilke (rysunek 2.27). Ta szpilka ,,przypiates”
rog do arkusza — teraz nie bedzie on mogt zmieni¢ swego potozenia.

Zastosowanie polecenia
Blokuj— rég prostokata

., przypiety” do arkusza

¢

=T

sprobuj przemiescic¢ (przez przeciaganie) dowolny bok prostokata. Zablokowany
rog pozostanie teraz na tym samym miejscu, przemieszczony bedzie natomiast okrag.

kliknij przycisk relacji rownosci, a nastgpnie wskaz (w dowolnej kolejnosci) jeden
bok pionowy i jeden poziomy. Narzucisz w ten sposob relacje rownosci bokow
— prostokat zamieni si¢ w kwadrat.

kliknij przycisk relacji stycznosci, wskaz okrag, a nastgpnie dowolny bok kwadratu.
Otrzymasz okrag wpisany w kwadrat (rysunek 2.28). Zwrd¢ uwage na pojawiajace
si¢ symbole relacji rownosci i stycznosci.

przeciagajac mysza sprobuj zmieni¢ potozenie prawego lub gornego boku.
Zauwazysz, ze jednoczesnie z przemieszczaniem si¢ boku zmieniaja si¢ dugosci
bokéw oraz $rednica okregu. To wynik dzialania relacji réwnosci i stycznosci.
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Rysunek 2.28.
Dzieki zastosowaniu
odpowiednich relacji
prostokqt zostat
przeksztatcony

w kwadrat, a okrag """l'""T +
o dowolnej srednicy '

— w okrqg wpisany -|-

Jak widzisz, narzucajac relacje mozna wprowadza¢ znaczne zmiany na rysunku. Ponadto
relacje w duzym stopniu okreslaja, jak moze zachowywac si¢ rysunek po zmianie ktore-
go$ z elementéw. Zanim przejdziesz do dalszej czgsci podrecznika, prze¢wicz we wila-
snym zakresie stosowanie pozostatych relacji. Pamigtaj, ze od ich zrozumienia i prawidlo-
wego stosowania zlezy w znacznym stopniu efektywna praca w Solid Edge — zaréwno
na plaszczyznie, jak i w przestrzeni.

Czasem przy probie narzucenia relacji pojawia si¢ komunikat: Wymagana zmiana jest nie-
zgodna z istniejacymi relacjami (The requested change conflicts with existing
relationships). Dzieje si¢ tak wtedy, gdy probujesz narzucic relacje sprzeczna z istnieja-
cymi, ale takze wtedy, gdy chcesz powtdrzy¢ relacje (np. nada¢ pionowo$¢ odcinkowi,
ktory juz jest pionowy).

Relacje sa stosowane i zapamigtywane przez program tylko wtedy, gdy wiaczona jest
opcja Zachowaj relacje. Domy$lnie — po instalacji programu — jest ona wyltaczona.
Z uwagi jednak na utatwienia, jakie wynikaja z zastosowania relacji przy tworzeniu ry-
sunku i jego pdzniejszej, ewentualnej modyfikacji, mozna zaleci¢, aby podczas pracy
opcja ta byta wlaczona. Uwaga ta dotyczy pracy na ptaszczyznie — podczas rysowania
profili w modutach przestrzennych zachowywanie relacji jest zawsze wlaczone i uzytkow-
nik nie ma mozliwosci jego wytaczenia.

Omawiajac zagadnienie relacji warto wspomnie¢ o jeszcze jednym poleceniu. Jest nim
Asystent relacji (Relationship Assistant). Stuzy ono do automatycznego nadawania relacji
pomiedzy elementami na rysunkach, na ktorych relacji nie zastosowano lub sa one nie-
kompletne. Najczgsciej stosuje si¢ je podczas pracy z plikami importowanymi z innych
programow, zapisanymi w formatach, ktore nie zachowuja informacji o relacjach. Forma-
tami takimi sa m.in. DWG i DXF’. Dziatanie asystenta relacji przesledzimy na ponizszym
przyktadzie:

¢ wylacz zachowywanie relacji (polecenie menu: Narzedzia— Zachowaj relacje)
i sprawdz, czy wlaczone sa Symbole relacji.

¢ narysuj prostokat o bokach pionowych i poziomych. Nie pojawia si¢ zadne symbole,
poniewaz zadne relacje nie zostaly zastosowane.

¢ wywolaj polecenie Narzedzia — Wymiary — Asystent relacji (Tools — Dimensions
— Relationship Assistant), a nastgpnie zaznacz — najlepiej za pomoca okna
— narysowany prostokat i kliknij przycisk Opcje (pierwszy od lewej na pasku
wstegowym — patrz rysunek 2.29). Pojawi si¢ okno przedstawione na rysunku 2.30.

7 . . . . 7 . . J , . 7. .
Zagadnienie odczytu i zapisu rysunkoéw w innych formatach zostanie omoéwione w koncowej cze¢sci rozdziatu.
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Rysunek 2.29.
Przycisk wiqczania
opcji asystenta

relacji
Rysunek 2.30. Asystent relacji
Okno opcji asystenta
relacji Geometria |Wymiar|
¥ Umiesc ralacje geometryczne
v EBoriomose lub pionowose ¥ Potaczenie
[ Bownoleghosd ™ Wapatliniowosc
™ Prostopadbosc I~ Wapatosiowosc
¥ Stycenosc ¥ Rownosc
Talerancja

Odlegtosc: |1,Dﬂe—003 [l Kat: IS,DDB—DDS stapn
oK I Anuluj | Pamoc |

¢ w oknie mozesz przez zaznaczenie lub wyczyszczenie pol wyboru okreslic,
jakiego rodzaju relacje maja by¢ automatyczne narzucone. Sprawdz, czy
zaznaczone s pola wyboru przy relacjach Poziomosé lub pionowosé¢ oraz
Polqczenie. Pozostale pola nie maja dla nas w tej chwili znaczenia. Wartosci
tolerancji mozesz pozostawi¢ domysine.

¢ kliknij karte Wymiar (Dimension) i wyczys$¢ pole wyboru Umies¢ wymiary (Place
dimensions). Asystent relacji umozliwia rowniez automatyczne wymiarowanie®,
jednak w tej chwili nie bedziemy zajmowac si¢ tym zagadnieniem.

¢ Kkliknij przycisk OK, a nastgpnie — po zamknigciu okna — zielony przycisk
ze znakiem akceptacji na pasku wstegowym.’ Na rysunku powinny pojawi¢ sie
symbole automatycznie narzuconych relacji.

¢ wlacz ponownie opcje Zachowaj relacje.

Asystent relacji jest bardzo przydatny w sytuacji, gdy otrzymujemy dokumentacj¢ od kon-
trahenta uzywajacego np. AutoCAD-a i chcemy na jej podstawie stworzy¢ w Solid Edge
modele przestrzenne. Nie mozna zbudowac bryly korzystajac z profili, w ktorych nie
zastosowano relacji. Poniewaz format DWG nie umozliwia przekazywania tego typu
danych, jedynym wyjsciem jest narzucenie relacji juz po wezytaniu rysunku do Solid
Edge. W takiej sytuacji zastosowanie Asystenta relacji znacznie przyspiesza prace.

Pola w dolnej czeg$ci Asystenta relacji umozliwiaja okreslenie tolerancji odleglosci lub
kata, przy jakiej relacja ma zosta¢ narzucona. Mozliwos¢ okres$lania tolerancji okazuje
si¢ przydatna zwlaszcza w przypadku rysunkéw importowanych z innych programow,
ktdre nie sa wyposazone w narzedzia do precyzyjnego rysowania.

¥ Do zagadnienia wymiarowania automatycznego powrocimy w dalszej czgsci biezacego rozdzialu, a takze
w rozdziale 5.

’ Poczawszy od wersji 15. zamiast klikania przycisku ze znakiem akceptacji mozna nacisna¢ klawisz Enter
lub prawy przycisk myszy.
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Pomocnicze polecenia rysunkowe

W dotychczasowych ¢wiczeniach ograniczali$my si¢ do rysowania, za$ jedyne modyfi-
kacje przeprowadzalismy przez narzucanie relacji. Solid Edge posiada jednak szereg pole-
cen pomocniczych, shuzacych do modyfikacji badZ powielania elementéw. Mozna je po-

dzieli¢ na kilka grup.

Przycinanie i rozcigganie elementow

Przyciski tej grupy polecen przedstawione sg na rysunku 2.31.

Rysunek 2.31. ]
Przyciski polecen & T —"l |
przycinania i rozciqgania

Przyciski te stuza kolejno do wywolywania nastepujacych polecen:

1. Przytnij (Trim) — usuwanie zbednych elementdéw. Nie jest konieczne wskazywanie
granic przycinania — nalezy tylko wskazaé¢ element do usunigcia.

2. Przytnij naroze (Trim Corner) — dziala podobnie jak poprzednie polecenie z ta
roznica, ze wskazuje si¢ nie elementy do usunigcia, lecz te, ktore maja pozostac.

3. Rozciqgnij do nastepnego (Extend to Next) — powoduje wydtuzenie wskazanego
elementu, bez modyfikowania tego, do ktdrego jest on rozciagany.

Dziatanie wymienionych polecen przesledzimy na przyktadzie:

¢ narysyj cztery linie, jak na rysunku 2.32. Zwrdo¢ uwage na doktadne odwzorowanie
narozy.

Rysunek 2.32.

Polecenie Przytnij

— trzymajqc wcisniety

lewy przycisk myszy \
, przekresla” sie

elementy, ktére majq

zostaé usuniete

¢ Kkliknij przycisk polecenia Przytnij, a nastgpnie skieruj kursor nad jeden z wystajacych
koncow w prawym goérnym narozu narysowanej figury. Koniec ten zostanie
wyrozniony. Jezeli naci$niesz teraz lewy klawisz myszy, wyr6zniony fragment
odcinka zostanie usunigty.

4 usun w opisany sposob oba wystajace kofice w prawym gornym narozu.

4 sprobuj teraz zrobic to samo, ale nieco inng metoda. W tym celu cofnij dwie ostatnie
czynnosci. Cofanie i przywracanie czynnosci odbywa si¢ w Solid Edge doktadnie
tak samo jak np. w programach pakietu MS Office — za pomoca przycisku lub
kombinacji klawiszy Ctrl+Z (cofanie) lub Ctr/+Y (ponawianie). Mozna cofa¢
i ponawiaé¢ czynno$ci pojedynczo lub jednoczesnie po kilka.
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¢ Kkliknij przycisk polecenia Przytnij, a nastgpnie trzymajac wcisniety lewy przycisk
myszy przesun kursor nad wystajacymi koncami odcinkow w prawym gornym
narozu. Na ekranie pojawi si¢ slad kursora (patrz rysunek 2.32). Po zwolnieniu
przycisku myszy wystajace konce zostang usunigte. Jak widzisz, przycinanie
mozna wykona¢ dwiema metodami: pierwsza jest nieco wolniejsza (wymaga
kliknigcia kazdego obiektu, ktéry chcemy usunac), ale za to umozliwia podglad.
Druga — szybsza, ale bez podgladu — jest przydatna wtedy, gdy z gory jestes
w stanie przewidzie¢, jak bedzie wygladat rysunek po modyfikacji.

¢ cofnij raz jeszcze dwie ostatnie czynnosci, tak aby otrzymaé znow wyjsciowa
figure. Kliknij przycisk polecenia Przytnij naroze. Wskaz dowolny punkt na prawym
i gornym boku figury, w tych cze¢$ciach, ktore maja pozosta¢. Wystajace odcinki
W prawym gornym narozu zostana przycigte. Jak widzisz, w tym przypadku polecenie
Przytnij naroze dziala tak samo, jak polecenie Przytnij. Roznica — jak juz
wspomniano — polega na tym, ze w pierwszym z tych polecen nalezy wskazac¢
elementy, ktdre maja pozosta¢, w drugim za$ — elementy do usunigcia.

¢ korzystajac z tego samego polecenia zmodyfikuj prawy dolny rog. Zwrd¢ uwage,
aby na dolnym boku wskaza¢ punkt po lewej stronie od punktu jego przecigcia
z przedhuzeniem boku prawego (linia przerywana na rysunku 2.33). Jezeli
wskazesz punkt po prawej stronie (czyli na pogrubionej czgsci dolnego boku)
usunigta zostanie cz¢$¢ odcinka na lewo od punktu przecigcia.

Rysunek 2.33.

Aby usunq¢ pogrubiony
fragment dolnego odcinka
poleceniem Przytnij
naroze, nalezy wskazaé
na odcinku punkt lezqcy
na lewo od przeciecia sig
z przedtuzeniem prawego

skosnego boku s

!
v

¢ korzystajac z polecenia Przytnij naroze zmodyfikuj lewy dolny naroznik. Podobnie
jak w przypadku polecenia Przytnij, mozesz wskazywac elementy klikajac je
lub przeciagajac mysza (z weisnigtym lewym przyciskiem).

¢ kliknij przycisk polecenia Rozciqgnij do nastepnego, a nastgpnie wskaz gérny bok.
Zostanie on przedluzony do boku lewego.

¢ korzystajac z polecenia Przytnij lub Przytnij naroze zmodyfikuj lewe gorne naroze
tak, aby otrzymac czworokat.

¢ za pomoca odpowiednich relacji zamien czworobok na prostokat o bokach
pionowych i poziomych. Wykorzystasz go w nastgpnych ¢wiczeniach, dotyczacych
kolejnych polecen.

Na zakornczenie warto wspomnie¢ o jeszcze jednej opcji polecen Rozciqgnij do nastepnego
oraz Przytnij. W pierwszych wersjach Solid Edge wskazany element byl rozciagany zaw-
sze do najblizszego innego elementu, z ktorym mogt si¢ przeciac. Poczawszy od wersji 9.
uzytkownik moze decydowac o wyborze granicy rozciagania. Po wywolaniu polecenia
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nale

zy zaznaczy¢ obiekt (odcinek, tuk). Jezeli zostanie on wskazany przy wcisnietym

klawiszu Ctrl, program zinterpretuje go jako granice rozciagania, w przeciwnym wy-
padku — jako element do rozciagnigcia. Po wskazaniu granicy rozciagania nalezy oczy-
wiscie wskaza¢ nastepnie obiekt, ktdry ma zosta¢ rozciagnigty. W podobny sposdb (wy-
korzystujac klawisz Ctrl) mozna definiowa¢ granice przycinania za pomoca polecenia
Przytnij.

Zaokragl

anie i fazowanie narozy

Przyciski polecen zaokraglania i fazowania ($cinania) przedstawione sa na rysunku 2.34.

Rysunek 2.34.

Przyciski polecen
zaokraglania i fazowania

N

Ich dziatanie poznamy na przyktadzie:

¢

Rysunek 2.35.

Dynamiczny podglad
zaokrqglenia umozliwia
wstepne dobranie
wartoSci promienia

Rysunek 2.36.

Pasek wstegowy

kliknij przycisk Zaokrqglenie (Fillet), a nastgpnie skieruj kursor na prawy gorny
rog prostokata tak, aby wyréznione zostaty dwa boki: gorny i prawy. Nacisnij lewy
przycisk myszy i skieruj kursor w strong $rodka prostokata. Zobaczysz zmieniajacy
si¢ dynamicznie podglad zaokraglenia (rysunek 2.35). Zwro¢ uwage na pasek
wstegowy (rysunek 2.36): podobnie jak w innych polecen rysunkowych, jest

w nim aktywne pole edycji parametru wykonywanej operacji — promienia
zaokraglenia. Jego warto$¢ zmienia si¢ w dynamicznie. Na lewo od pola edycji
promienia znajduje si¢ przycisk wlaczania opcji Bez przycinania (No Trim).
Domyslnie opcja ta jest wylaczona. Jezeli ja wlaczysz, po dodaniu tuku nie
zostana usunigte wystajace poza zaokraglenie konce bokéw. Ustaw kursor tak,
aby zaokragli¢ rég na ok. %4 dtugosci i nacis$nij (przy wylaczonej opcji Bez
przycinania) lewy przycisk myszy.

“isible

polecenia Zaokrqglenie

¢

po zaokragleniu pierwszego naroza polecenie jest nadal aktywne — mozesz od razu
przystapi¢ do zaokraglania kolejnego. Tym razem zréb to nieco inaczej: wpisz

od razu w polu edycji promienia doktadna warto$¢ (nie zapomnij nacisnaé po tym
klawisza Enter), a nastepnie kliknij prawy dolny rég prostokata (przed nacisnigciem
przycisku myszy musza by¢ wyroznione oba boki). Zamiast naroza mozesz klikna¢
kolejno boki. Z punktu widzenia programu nie ma tu réznicy. Natomiast z punktu
widzenia efektywnosci pracy lepiej jest — o ile nie przeszkadza w tym np. duze



54

Czesé | ¢ Solid Edge dla poczatkujacych

Jak

nagromadzenie szczegdtdw na rysunku — wskazac¢ naroze. Oszczedzasz w ten
sposob jedno kliknigcie mysza. To oczywiscie krotka chwila, ale tego typu drobne
oszczednosci pomnozone przez kilka godzin dziennie potrafia da¢ naprawde
znaczne skrocenie czasu pracy nad rysunkiem czy modelem.

widzisz, sa dwie metody zaokraglania: jedna umozliwia dynamiczny podglad, druga

wymaga wprowadzenia od razu dokladnej wartosci. Podobnie jest w przypadku fazowania.

¢

Rysunek 2.37.
Polecenie Faza

— dynamiczny podglad

Sciecia naroza

¢

kliknij przycisk polecenia Faza (Chamfer). Wskaz lewy gorny rég prostokata
— pojawi sie dynamiczny podglad, podobnie jak w przypadku zaokraglania
(rysunek 2.37). Zwro¢ uwage na pasek wstegowy — zawiera pola edycji wartosci
kata i cofnigcia na obu bokach. Wartosci te sa ze soba powiazane: zdefiniowanie
dwoch z nich jednoznacznie okresla trzecia. Domyslng wartoscia kata fazowania
jest 45°, warto$ci cofnigc sa wiec rowne i zmieniaja si¢ dynamicznie w miarg
przesuwania kursora. Kliknij dowolny punkt — naroze zostanie Scigte.

kliknij ostatni nie zmodyfikowany rég — lewy dolny. Poeksperymentuj troche

z réznymi wartosciami katéw i cofnie¢. Zauwaz, ze przy kacie réznym od 45°
wartosci cofnigé na poszczegdlnych bokach zaleza od tego, z ktdrej strony
pomocniczej linii przerywanej znajduje si¢ kursor. Postaraj si¢ uzyskac figure
podobna do przedstawionej na rysunku 2.38. Nie usuwaj jej — przyda si¢

w nastgpnym ¢wiczeniu, dotyczacym polecen do tworzenia obiektow rownoodlegtych

(Offset).

Rysunek 2.38.
Prostokqt po zaokrqgleniu

i Scieciu narozy

Odsuni¢cie i odsunie¢cie symetryczne

Przyciski polecen Odsunigcie (Offset) i Odsunigcie symetryczne (Symmetric Offset) przed-
stawione sg na rysunku 2.39.
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Rysunek 2.39.
Przyciski odsunigcia @ ﬁ]

i odsuniecia symetrycznego

Ich dziatanie ilustruje ponizszy przyktad:

¢ Kkliknij przycisk polecenia Odsuniecie, a nastgpnie wskaz figure, ktora stworzytes
w poprzednim ¢wiczeniu. Mozesz wskaza¢ catg figure jednym kliknigciem,
poniewaz na pasku wstegowym (rysunek 2.40), w liscie rozwijanej domyslnie
wybrana jest opcja Laricuch (Chain). Gdybys chciat wskazywac pojedyncze
segmenty figury, powinienes wybra¢ opcj¢ Pojedynczy (Single). Zwro¢ uwage
na dwa przyciski z lewej strony paska wstggowego. Reprezentuja one kolejne
kroki wykonywanego polecenia. W naszym przypadku beda to: wybor obiektow
(linii, tukéw) wzorcowych oraz wybdr strony odsunigcia.

Rysunek 2.40. — [ =
Pasek wstegowy ‘ !E_!E‘ Odleg}oéé:lm,ﬂﬂ mm LI | |Lar’1c:uu:h ﬂ E‘E‘ |

polecenia Odsunigcie

¢ w polu edycji odlegtosci mozesz wprowadzi¢ swoja warto$¢ lub pozostawic
domyslna, a nastgpnie klikna¢ zielony przycisk ze znakiem akceptacji na pasku
wstegowym. Zauwaz, ze program przeszedt do nastgpnego kroku polecenia
— na pasku wstegowym pierwszy przycisk z lewej (reprezentujacy pierwszy krok)
zostal wytaczony, wlaczony natomiast jest przycisk drugi. Przyciski reprezentujace
poszczegdlne kroki polecen czy operacji to bardzo wazne i czgsto spotykane
— zwlaszcza w modulach do pracy w przestrzeni — narzedzie Solid Edge.
Umozliwiaja powrot do dowolnego kroku polecenia i wprowadzanie w nim zmian.
Szczegdtowo omowimy to zagadnienie w nastgpnym rozdziale.

¢ przemieszczajac kursor do wewnatrz i na zewnatrz figury wybierz strone, z ktorej
ma powsta¢ nowa figura, rownoodleglta od wzorcowej (rysunek 2.41). Zaakceptuj
strong przyci$nigciem lewego przycisku myszy. Polecenie jest w dalszym ciagu
aktywne — mozesz teraz tworzy¢ kolejne odsunigte figury, przy czym dla kolejnych
odsunig¢ moga by¢ wprowadzane rézne odleglosci. Aby przerwac polecenie, kliknij
przycisk dowolnego innego polecenia lub nacisnij prawy przycisk myszy.

Rysunek 2.41.
Przemieszczajqc kursor

do wewnaqtrz i na zewnqtrz
figury dokonuje si¢ wyboru
strony, z ktorej ma powstaé
nowa figura

¢ aby przec¢wiczy¢ kolejne polecenie — Odsuniecie symetryczne — narysuj figure
przedstawiona na rysunku 2.42. Dlugosci poszczegolnych odcinkéw wynosza
ok. 60 mm. Dokladne wartos$ci nie s istotne.
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Rysunek 2.42.
Figura do ¢wiczenia
polecenia Odsunigcie
symetryczne

¢ Kkliknij przycisk polecenia Odsuniecie symetryczne. Na ekranie powinno pojawi¢
si¢ okno Opcje odsuniecia symetrycznego, przedstawione na rysunku 2.43.
Jezeli nie pojawi si¢, kliknij pierwszy przycisk z lewej na pasku wstegowym.
Stuzy on do wywotywania okna opcji, jezeli nie pojawia si¢ ono domyslnie.

Rysunek 2.43.
Okno opcji odsuniecia
symetrycznego

Opcje odsuniecia symetrycznego _><J

— Zakonczenie

Szaroknst: |15,DD mm vl & Linia =
P Anuluj

Eromier: |3,UD mm vl Fromien ) |5,DD mm vl 4'

- zaokraglenia: |

Pomoc
" buk E =

O Odsurik  —

v Zastosuj promienie, jesli promien zaokraglenia = 0 :||

v Wyeswietlaj to okno dialogowe po wywolaniu polecenia®

*To okno dialogowe mozna wydwistlic klikajac preycisk Opcje na pasku wstegowym.

¢ ustaw przyciski opcji, pola wyboru i wartosci parametrow w oknie dialogowym
tak, jak na rysunku 2.43. Nastepnie wskaz narysowang przed chwila famana
(zauwaz, ze dzigki wybraniu opcji Lanicuch na pasku wstegowym mozesz to
zrobi¢ jednym kliknieciem) i naci$nij klawisz Enter Iub kliknij zielony przycisk
ze znakiem akceptacji na pasku wstegowym. Powstanie figura przedstawiona
na rysunku 2.44. Dla ulatwienia tamana, na podstawie ktorej figura powstata,
zaznaczono linig osiowa — w rzeczywistosci linia ta nie zmienia si¢ po zakonczeniu
polecenia.

Rysunek 2.44.

Przyktad zastosowania

polecenia Odsunigcie

symetryczne 2y

Szerokos$¢ odsuniecia symetrycznego (czyli dwukrotno$¢ odleglosci od osi) zdefiniowale$
w oknie opcji w polu Szerokos¢ (Width). Promien oznaczony numerem 1 (o wartosci 5 mm)
pojawit si¢, poniewaz wprowadzite$ rozna od zera warto$¢ w polu Promien zaokrqglenia
(Cap fillet radius), ponizej przycisku opcji Linia (Line). Promien oznaczony numerem 2
(3 mm) powstat, gdyz zaznaczyles$ pole wyboru Zastosuj promienie, jesli promien zaokrq-
glenia = 0 (Apply radii if fillet radius = 0).

Sprobuj powtorzy¢ éwiczenie kilka razy przy réznych ustawieniach i wartosciach para-
metrow.
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Automatyczne tworzenie osi

Solid Edge posiada polecenia automatycznego rysowania osi symetrii po wskazaniu okre-
gu, dwdch punktow lub dwach linii, a takze okregu, na ktérym rozmieszczone sg otwory.

Stuza do tego przyciski przedstawione na rysunku 2.45.

Rysunek 2.45.
Automatyczne
tworzenie osi

Aby przecwiczy¢ tworzenie osi symetrii, narysuj pochylony prostokat, a wewnatrz nie-

go okrag (patrz rysunek 2.46), a nastepnie:

Rysunek 2.46.

Automatyczne tworzenie

osi symetrii

Jak widzisz, osie symetrii moga by¢ tworzone na kilka sposobow, pod dowolnymi katami.
Zauwaz, ze w przypadku osi okregu sg one traktowane przez program jako jeden obiekt

kliknij przycisk Os symetrii (Center Line) i z listy na pasku wstegowym wybierz
opcje Przez 2 punkty (By 2 points). Wskaz srodki dwoch dowolnych przeciwleglych
bokow prostokata. Pomigdzy wskazanymi punktami narysowana zostanie

0§ symetrii.

na pasku wstegowym wybierz teraz opcje Wedlug 2 linii (By 2 lines) i wskaz
dwa boki prostokata, te same, na ktérych poprzednio wskazale$ srodki. Powstanie
druga o$ symetrii.

kliknij przycisk polecenia Oznaczenie srodka (Center Mark). Sprawdz, czy na
pasku wstegowym wecisniety jest przycisk Linie pomocnicze (Projection Lines)"
i czy wybrana jest opcja Poziomo/Pionowo (Horizontal/Vertical). Kliknij okrag.

cofnij ostatnie polecenie, kliknij ponownie przycisk Oznaczenie srodka i zmien
opcje na pasku wstegowym na Uzyj osi wymiaru (Use Dimension Axis). Kliknij
przycisk Os wymiaru (Dimension Axis, pomigdzy listami rozwijanymi na pasku
wstggowym), a nastegpnie wskaz dowolny bok prostokata i kliknij okrag. Twoj
szkic powinien wyglada¢ jak na rysunku 2.46. Usun osie symetrii, nie usuwaj
za$ prostokata i okregu — beda przydatne przy omawianiu kolejnego polecenia.

— kliknigcie dowolnej z nich powoduje zaznaczenie obu.

10 . .. S . . .
Gdy przycisk Linie pomocnicze jest wlaczony, tworzone sa osie symetrii, w przeciwnym przypadku
— oznaczenie $rodka (maly krzyzyk).
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Trzeci przycisk z omawianej grupy — Okrqg otwordéw pod sruby (Bolt Hole Circle) — stu-
zy do automatycznego tworzenia osi okreslajacych rozmieszczenie otworow. Przyktad za-
stosowania tego polecenia przedstawiony jest na rysunku 2.47. W zalezno$ci od wybra-
nej na pasku wstggowym opcji oznaczenie definiuje si¢ przez wskazanie $rodka okregu
i jednego punktu lub przez wskazanie trzech punktow — na rysunku 2.47 wybrana jest
pierwsza opcja.

Rysunek247. | T

P w | (=== | { g
Przyktad zastosowania —‘ |9_| O | i
polece’ma Okrfzg W drodka i promienia
otworéw pod sruby

Wypetnienie (kreskowanie)

W Solid Edge w zasadzie nie istnieje polecenie kreskowania obszaru. Obszar mozna wy-
pehié, a na wypelnienie skladaja si¢: tho i wzdr, czyli kreskowanie. Oczywiscie, na rysun-
ku technicznym w wigkszosci przypadkow tlo bedzie miato kolor bialy, za§ wypelnienie
bedzie sktadac si¢ z samego wzoru (kreskowania). Aby zapoznaé si¢ z tym poleceniem,
wykonaj nastgpujace ¢wiczenie:

¢ Kkliknij przycisk polecenia Wypetnienie (Fill) i wskaz dowolny punkt wewnatrz
prostokata, ale na zewnatrz okregu. Zwro¢ uwage na pasek wstggowy — mozesz
wybra¢ na nim kolor kreskowania, tta oraz nachylenie linii i odstep migdzy nimi.

¢ usun okrag. Zauwazysz, ze kreskowanie wypehito teraz caty prostokat.

¢ narysuj ponownie okrag (nie cofaj polecenia usuwania, ale narysuj nowy okrag).
Teraz kreskowanie nie dopasuje si¢ juz automatycznie do zmienionego obszaru.
Nie oznacza to jednak, ze musisz je usuwa¢ i wykonywac¢ od nowa.

¢ wskaz kreskowanie, a nastgpnie kliknij na pasku wstegowym przycisk Ponow
wypelnienie (Redo Fill — patrz rysunek 2.48). Kreskowanie zostanie przeliczone
ponownie i dopasowane do nowego obszaru (rysunek 2.49).

Kreskowanie w Solid Edge jest uaktualniane automatycznie rowniez po zmianie wymia-
réw kreskowanego obszaru. Przyktadowo, gdyby$ zmienit dlugos$¢ ktdregos z bokow
prostokata lub srednicg okregu pociagnie to za soba automatyczng zmiang¢ kreskowania.
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1| [Normal -] Lfﬁ| & H Kat[45.00st0pni ~]  Qdstep: [E.00mm ~]
— e e
Pondw wypelnienie

Rysunek 2.48. Przycisk i pasek wstegowy polecenia Wypetnienie

Rysunek 2.49.

Solid Edge automatycznie
znajduje obszar

do kreskowania i uaktualnia
kreskowanie po zmianie
obszaru




