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Zanim zajmiemy sie szczegotami rozwiazan zorientowanych na ustugi i praktycznym tworzeniem
tych rozwiazan, zdefiniujmy wpierw kilka podstawowych koncepgji i przedstawmy podstawowe
problemy zwigzane z nimi.

3.1. Fundamenty SOA

Termin ,,orientacja na ustugi” funkcjonuje juz od dtuzszego czasu i to w réznych kontekstach, i dla
roznych celéw. Niezmiennym elementem kazdego z tych znaczen jest jednak aspekt dekompozy-
cyjny — czyli osobne traktowanie poszczegélnych podprobleméw rozwiazywanego problemu.
Oznacza to, ze logika rozwigzywania skomplikowanego problemu moze by¢ jasniej skonstruowana,
mniej zlozona i lepiej kontrolowana, gdy problem ten rozpatrywany bedzie jako kolekcja prost-
szych, powigzanych czeéci; kazda z tych czesci odpowiadaé powinna dobrze okreslonemu aspek-
towi oryginalnego problemu.

Ta generyczna regula dekompozycji przenika wszem i wobec kazde praktyczne podejscie do
rozwigzywania dowolnych probleméw, takze rozwigzan automatyzacji biznesu i przeznaczonych
do tego technologii — SOA nie jest w tym wzgledzie wyjatkiem. Tym jednak, co dla SOA cha-
rakterystyczne, jest sposob, w jaki wykonywana jest separacja podproblemow.

3.1.1. Orientacja na ustugi — analogia

Wyobrazmy sobie typowe, tetnigce zyciem duze miasto. Jego mieszkancy nieustannie korzystaja
— mniej lub bardziej $wiadomie — z bogatego zestawu ustug. Ten globalnie postrzegany ,,sektor
ustugowy” mozna potraktowac jak pojedynczy ,biznes” zarabiajacy na udostepnianiu okreslonych
dobr ogdtowi swych konsumentéw; zdecydowanie bardziej realne bedzie jednak potraktowanie
odrebnie kazdego z ustugodawcow, dbajacego o jak najlepsza kondycje wlasnego przedsiewzigcia.
Kompromisem godzacym oba te podejécia jest postrzeganie naszej metropolii jako swoistej ar-
chitektury wigzacej konsumentéw z ustugodawcami dzialajacymi w rozproszeniu.

»Architektura” to okreslenie wywolujace nieodmiennie skojarzenia technologiczne. Faktycz-
nie, ,architektura zorientowana ustugowo” to model, w ramach ktérego logika automatyzacji po-
dzielona (,dekomponowana”) jest na odrebne jednostki logiczne. Owe jednostki, z zalozenia roz-
separowane, podporzadkowane s3 jednak swemu pierwowzorowi, jakim jest oryginalny problem.

Wspominali$émy juz o tym, ze dekompozycja ztozonego problemu na podproblemy jest regula
generalna i jej przejaw na gruncie ,,orientacji na ustugi” ma charakter wyjatkowy. W jakim sensie
wyjgtkowy? Lwia cze$¢ tej ksiazki poswigcona jest sformutowaniu odpowiedzi na to wlasnie pytanie,
wiec na poczatek przyjrzyjmy sie w zarysie najwazniejszym cechom owej wyjatkowosci.

Jesli w srodowisku rozproszonego biznesu narzucimy na uczestnikow tego biznesu krepujace
zaleznoéci, mozemy w znaczacym stopniu ograniczy¢ mozliwoéci wykorzystania potencjatu kaz-
dego uczestnika. A zatem, mimo iz jak najbardziej pozadana jest mozliwo$¢ wzajemnego komuni-
kowania sie ustugodawcow ze sobg i wzajemnego wymieniana miedzy sobg rozmaitych débr, to nie
moga one odbywac si¢ za cene zbyt silnego uzaleznienia od siebie uczestnikéw biznesu. Konieczne
jest pozostawienie kazdemu swobody rozwoju i wzrostu, (wzglednie) niezaleznie od innych.

Mimo postulowanej niezaleznoéci poszczegdlnych ,bizneséw”, kazdy z nich musi jednak sto-
sowa¢ si¢ do pewnych uzgodnionych konwencji — na przyklad sprzedawania i kupowania débr
oraz ustug za te sama walute, przestrzegania wymaganych standardéw technicznych i spolecz-
nych, czy nawet wymogu, by pracownicy kontaktowali si¢ z klientami w ich ojczystym jezyku.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/soakon
http://helion.pl/rt/soakon

3.1. FUNDAMENTY SOA 47

Stwarza to — oczywiScie — pewne ograniczenia, jednakze pomyslane gléwnie dla wygody kon-
sumentow i niestwarzajace znaczacych barier na drodze samorozwoju kazdego z ustugodawcow.

Zgodnie z powyzsza analogia, architektura zorientowana na ustugi (SOA) eksponuje istnienie
kazdej z ustug niezaleznie od pozostatych, lecz nie w zupelnej izolacji od nich. Poszczegdlne jed-
nostki logiczne wcigz musza pozostawaé w zgodnosci z pewnymi regutami, wprowadzajacymi
okreslony stopien zgodnosci i standaryzacji, bez jednakze krepowania niezaleznego rozwoju. Na
gruncie SOA wspomniane jednostki logiczne nazywane sg uslugami (services).

3.1.2. Jak ustugi enkapsuluja logike?

Poszczegdlne ustugi, aby zachowaé wlasng niezalezno$¢, musza enkapsulowaé swa logike w od-
rebnym kontek$cie. Kontekst ten moze by¢ specyficzny dla danego zadania biznesowego, pod-
miotu gospodarczego czy tez innej, swoistej reguly grupowania.

Zréznicowany moze by¢ takze zakres logiki realizowanej przez ustuge, zaleznie od specyfiki
problemu, ktdrego rozwigzaniu usluga ta jest dedykowana. Co wiecej, poniewaz dana ustuga moze
by¢ ,,dostarczycielem logiki” dla innych ustug, mozna potaczy¢ kilka ustug w kolekeje, postrzegana
jako pojedyncza, ztozong ustuge.

I tak na przyklad konkretne rozwigzanie z dziedziny automatyzacji biznesu dedykowane jest
zazwyczaj konkretnemu problemowi biznesowemu; logika tego procesu przeklada sie na okrelong
sekwencje krokow realizowanych przez wspomniane rozwigzanie — sekwencje¢ wynikajacg z regut
biznesu i wlasciwosci srodowiska wykonawczego.

Jak pokazano na rysunku 3.1, budujac rozwiazanie skladajace si¢ z ustug, powierzamy kazdej
ustudze zadanie wynikajace z konkretnego kroku (etapu) lub ciagu krokéw sktadajacych sie na
podproces; pojedyncza ustuga moze by¢ takze dedykowana kompletnemu procesowi. W dwdch
ostatnich przypadkach logika reprezentowana przez zlozong ustuge moze obejmowac logike ,,im-
portowang” z innych ustug.

procesu

Rysunek 3.1. Ustugi moga reprezentowac zréznicowany zakres logiki

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/soakon
http://helion.pl/rt/soakon

48 ROZDZIAL 3. © WPROWADZENIE DO SOA

Aby mozna bylo wykorzystywac logike enkapsulowang przez ustuge, ustuga ta musi partycy-
powaé w realizacji aktywnosci biznesowych. Zeby byto to mozliwe, konieczne jest ustanowienie
wyraznych relacji z jej uzytkownikami.

3.1.3. Jak powigzane sg ustugi?

W ramach SOA uslugi moga by¢ wykorzystywane przez inne ustugi lub programy. Musza by¢
w tym celu $wiadome nawzajem swego istnienia; $wiadomo$¢ ta zapewniana jest poprzez opisy
ustug (service descriptions).

Opis ustugi B

Rysunek 3.2. Ustuga A moze komunikowac sie z ustuga B,
gdyz posiada niezbedng do tego informacje w postaci opisu ustugi B

Opis ustugi, w najprostszej postaci, zawiera nazwe ustugi oraz specyfikacje danych oczekiwa-
nych i zwracanych przez te ustuge. Powigzania miedzy ustugami, realizowane za posrednictwem
opiséw, nazywane s luznymi powiazaniami (loose couplings). W przykladzie pokazanym na ry-
sunku 3.2 ustuga A jest $wiadoma istnienia ustugi B, poniewaz znajduje sie¢ w posiadaniu jej opisu.

Swiadomo$¢ istnienia ustugi to dopiero poczatek. Aby ushugi mogly wspéldziata¢ i generalnie
przejawia¢ jaka$ uzyteczno$¢, musza wymienia¢ miedzy sobg informacje. Konieczny jest do tego
framework komunikacyjny, pozwalajacy na zachowanie luznego powigzania; takim frameworkiem
jest messaging (,komunikowanie”).

3.1.4. Jak komunikuja sie ustugi?

Gdy ustuga wysyla komunikat, traci kontrole nad tym, co dzieje si¢ z tym komunikatem. Z tego
wiasnie wzgledu komunikaty nazywane s3 ,niezaleznymi jednostkami komunikacji”; oznacza to,
ze komunikaty, podobnie jak ustugi, sa bytami autonomicznymi. Kazdy komunikat musi wiec
by¢ wyposazony w zasdb inteligencji wystarczajacy do realizacji powierzonej mu roli w logice
przetwarzania (patrz rysunek 3.3).

Samowystarczalny :
komunikat
/ @ o UslugaB

Opis ustugi B

Rysunek 3.3. Komunikat istniejacy jako niezalezna jednostka komunikagji
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Uslugi wyposazone w swe opisy i zdolne wymienia¢ informacje za pomocg komunikatéw
tworza podstawowg architekture. Na pierwszy rzut oka wydaje sie ona podobna do starszych ar-
chitektur przetwarzania rozproszonego, opartych na wymianie komunikatéw oraz odseparowa-
niu interfejsu od logiki przetwarzania. Czynnikiem, ktéry wyrdznia ja w tym kontekscie, jest spo-
sOb powigzania jej trzech podstawowych komponentéw — ustug, opiséw i komunikatéw: wiasnie
to powiazanie jest charakterystyczne dla orientacji na ustugi (service-orientation).

3.1.5. Jak projektuje sie ustugi?

Podobnie jak ,orientacja obiektowa”, tak i ,orientacja na ustugi” wyksztalcila sie jako dobrze
zdefiniowane podejscie projektowe, oparte na powszechnie przyjetych zasadach ustanawiajacych
zaréwno miejsce, jak i projekt komponentéw architektonicznych (patrz rysunek 3.4).

Jak powinny byé ] -
projektowane Jak powinny by¢

ustugi? definiowane powiazania
miedzy ustugami?

o e

r

[

Jak powinny by¢
projektowane
Jak powinny by¢ komunikaty?
projektowane
opisy ustug?

Rysunek 3.4. Zasady orientacji na ustugi odzwierciedlajg problemy projektowe

Organizujac logike przetwarzania wedle regut orientacji na ustugi, otrzymujemy zestandary-
zowang logike przetwarzania zorientowang na uslugi; gdy rozwigzanie biznesowe oparte zostaje
na jednostkach tej logiki, otrzymujemy cos, co nazywa¢ bedziemy rozwiazaniem zorientowanym
na uslugi.

Wspomniane reguly zorientowania na ustugi opisane zostang wyczerpujaco w nastepnych
rozdzialach tej ksigzki; w tym miejscu, niejako tytulem wstepu, wymienimy ich najwazniejsze
aspekty:

o luzne powigzanie — ustugi utrzymuja miedzy sobg powiazania na zasadzie wzajemnej
$wiadomo$ci swego istnienia, co sprowadza do minimum zaleznosci miedzy nimi;

o kontraktowos¢ — ustugi stosuja sie do uzgodnien w kwestii komunikacji, zdefiniowanych
w opisie (opisach) i odno$nych dokumentach;

o autonomia — kazda ustuga sprawuje pelng i wylaczng kontrole nad logika, ktéra
enkapsuluje;

o abstrakcyjnos¢ — ustuga skrywa przed swiatem zewnetrznym wszystkie elementy
swej logiki, ktore nie stanowia czeéci kontraktu;
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o wielouzywalnos¢ — podzial logiki biznesowej miedzy poszczegdlne ustugi dokonywany
jest z intencja jak najwickszej uniwersalnosci tych ustug w znaczeniu ich wielokrotnego
wykorzystywania;

o komponowalnosé — dzialanie ustug moze by¢ koordynowane w stopniu umozliwiajacym
faczenie ich w kolekgje, bedace de facto ustugami zlozonymi;

o bezstanowosé — ustugi sprowadzaja do minimum informacj¢ specyficzng dla swego
funkcjonowania;

o wykrywalnos$¢ — ustugi projektowane sa jako wystarczajaco intuicyjne, by za pomoca
dostepnych mechanizméw ich wykrywania mozna je byto odnajdywac i ocenia¢ ich
przydatno$¢ do okreslonego celu.

Znajac komponenty skladajace si¢ na nasza podstawowy architekture oraz reguly ich projek-
towania, do ksztaltowania i standaryzowania brakuje juz tylko jednego — platformy implementa-
cyjnej, ktora pozwolitaby te zamierzenia urzeczywistnié, czyli nada¢ im materialny ksztalt rozwia-
zania zorientowanego na ustugi. Taka platforme oferuje technologia ustug sieciowych.

3.1.6. Jak zbudowane s3 ustugi?

Jak juz wspominali$my, pojecie ,,zorientowania na ustugi” i rozmaite abstrakcyjne modele SOA
istnialy juz przed pojawieniem si¢ ustug sieciowych. Zadna jednak z dostepnych technologii nie
okazata si¢ tak przydatna i tak udana w manifestowaniu SOA jak wlasnie ustugi sieciowe.

Wszyscy znaczacy dostawcy narzedzi do tworzenia oprogramowania wspieraja obecnie two-
rzenie rozwigzan zorientowanych na ustugi i obstuga ta jest najczesciej rozumiana jako srodki do
tworzenia ustug sieciowych. Doceniajac zatem w pelni fakt, Ze osiggniecie celow SOA nieko-
niecznie musi prowadzi¢ poprzez ustugi sieciowe, w tej ksigzce skupiamy sie na takiej wlasnie
drodze ich osiagania.

3.1.7. Pierwotna SOA

W kilku ostatnich punktach opisaliémy poszczegolne elementy tego, co nazywane jest pierwotna SOA
(primitive SOA). Jak stusznie mozna wnioskowac, jest to pewna ,linia odniesienia”, czyli zasob
technologii oczekiwanych od wspolczesnych dostawcow platform programistycznych.

Wszystkie postaci SOA, jakie opisywac bedziemy dalej w tej ksiazce, bazuja na tym pier-
wotnym modelu i stanowig jego rozszerzenie. Niektére z opisywanych rozszerzen tej grupy
stanowig wynik zastosowania zaawansowanych technik projektowych, inne natomiast opieraja
sie na dostepnosci predefiniowanych ustug sieciowych i wsparciu dla nich ze strony dostawcow
rozwiazan.

ANALIZA PRZYPADKU

System finansowo-ksiegowy firmy RailCo jest dwuwarstwowg aplikacja typu klient-serwer,
przy czym zdecydowana wiekszos$¢ logiki biznesowej zlokalizowana jest w programach zain-
stalowanych i uruchamianych na stacjach klienckich. Szczegdly tej aplikacji opiszemy w na-
stepnym rozdziale, tu ograniczymy sie do dwdch jej najwazniejszych zadan, ktérymi sa:
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o wprowadzenie zamdwienia klienta,

o utworzenie zamowienia klienckiego.

Wykonanie kazdego z tych zadan obejmuje serie krokéw realizujacych proces biznesowy.
Proces ten byl modelowany za pomocg logiki standardowego przeptywu pracy, a nastepnie
zaimplementowany w postaci pakietu. Mimo iz na poziomie kodu zrédlowego poszczegélne
aspekty procesu zostaly odzwierciedlone w postaci odrebnych modutéw (podprogramoéw),
cato$¢ zostata ostatecznie skompilowana do postaci pojedynczego modutu wykonywalnego,
automatyzujacego wspomniany proces wedtug ustalonej a priori aranzacji.

Na gruncie modelu zorientowanego ustugowo jest zgofa inaczej: logika kryjaca sie za
okreslonym procesem powinna zostaé zrealizowana w postaci zespolu ustug (w szczego6lnosci
— pojedynczej ustugi), automatyzacja za$ calego procesu powinna zosta¢ wykonana jako kom-
pozycja tychze ustug. Kazda z ustug powinna reprezentowa¢ podproces czy nawet pojedynczy
jego etap i powinna by¢ wykonywana niezaleznie od pozostalych. Przykladowo proces utwo-
rzenia zamowienia klienckiego moze sklada¢ sie z nastepujacych podprocesow:

o pobranie danych zamoéwienia,
o sprawdzenie dostepnosci towaru,
e utworzenie dokumentu zamowienia,

o zapisanie dokumentu zamoéwienia w bazie.

Jak wiemy, proces jako calo$¢ moze by¢ traktowany (i modelowany) jako ustuga. Niekie-
dy kilka proceséw mozna pofaczy¢ tak, ze reprezentowa¢ beda pojedyncza ustuge. Przykta-
dowo procesy utworzenia dokumentu zamoéwienia i wygenerowania faktury dla klienta moga
zosta¢ polaczone w pojedynczy proces przetwarzania zamoéwienia. Wreszcie, mozemy
zaprojektowa¢ wspomniane procesy jako na tyle elastyczne, ze zdolne wykorzystywaé
procesy lub zasoby dostepne gdziekolwiek w przedsiebiorstwie. Przyktadowo mozemy do
procesu przetwarzania zamowienia doda¢ podproces automatycznie wyszukujacy adres
e-mailowy klienta; ten podproces moze takze istnie¢ jako czes¢ wiekszego procesu rapor-
towania dla klientow.

Aby zaimplementowa¢ ten model, potrzebujemy architektury technicznej zdolnej do:

o podziatu logiki automatyzacji biznesu na jednostki wlasciwie reprezentujace
poszczegdlne ustugi,

e zapewnienia wzglednej niezaleznosci wspomnianych jednostek logicznych, dzieki
czemu spelnia¢ beda one postulat zdolnosci do wielokrotnego wykorzystywania,
w roznych kompozycjach,

o umozliwienia wspomnianym jednostkom logicznym komunikowania si¢ w sposob
zachowujacy ich niezalezno$¢.

Fundamentalna charakterystyka enkapsulacji logiki w ramach ustug, luznego powiazania
i komunikowania, zrealizowana zgodnie z zasadami zorientowania na ustugi i zaimplemen-
towana na bazie ustug sieciowych, jest wlasnie spelnieniem powyzszych wymagan w ramach
implementacji pierwotnej SOA.
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PODSUMOWANIE

e SOA i zorientowanie na ustugi to oderwane od implementacji paradygmaty projektowe, przeznaczone
do realizacji na dowolnej, przydatnej do tego platformie.

e Model ,pierwotnej SOA” reprezentuje zestaw odmian SOA bazujgcych wytacznie na ustugach
sieciowych i powszechnie przyjetych zasad zorientowania na ustugi.

o llekro¢ dalej w tej ksigzce uzyjemy terminu SOA, bedzie on odnosit sie do modelu pierwotnej SOA.

3.2. Ogodlnie o wspodtczesnej SOA

Pierwotny model SOA to dopiero poczatek. Ostatnie trendy przemystowe i konkretne produkty
nadaly SOA nowe oblicze. Podstawowe zasady modelu pierwotnego zostaly zachowane, jednak
wiele z nich poszerzono gltéwnie ze wzgledu na spodziewane korzysci i — oczywiscie — techniczne
mozliwosci urzeczywistnienia abstrakeji.

Znaczacy dostawcy oprogramowania wcigz wykazuja niespozyta inwencje w formutowaniu
nowych specyfikacji ustug sieciowych i tworzeniu coraz wigkszego wsparcia dla tychze ustug oraz
standardu XML na wspolczesnych platformach technologicznych. I wlasnie to uksztaltowato no-
w3, rozszerzong odmiane architektury zorientowanej na ustugi — odmiane te nazywa¢ bedziemy
wspolczesna SOA (contemporary SOA).

Wspolczesna SOA wyrosta wiec na gruncie jej podstawowego modelu, jako efekt spozytkowania
nowych mozliwosci technologicznych i trendéw przemystowych — na drodze do idealu, o kté-
rym pisaliSmy w rozdziale 1. I cho¢ zmieniajg sie (i beda si¢ zmienia¢) technologie implemen-
tacyjne, pod wzgledem koncepcyjnym wspolczesng SOA mozna uznaé za ustabilizowang —
w tym sensie, ze:

e jest najwazniejsza spo$rod platform zorientowanych na ustugi,

e przyczynia sie do podwyzszenia jakosci ustug,

e jest zasadniczo autonomiczna,

¢ bazuje na otwartych standardach,

e wspiera zréznicowanie dostawcow,

e wspiera naturalne wspoldzialanie,

¢ propaguje wykrywalno$¢,

o propaguje federacyjnos¢,

¢ propaguje komponowalno$é¢ architektoniczna,

e sprzyja wrodzonej wielouzywalnosci,

o eksponuje rozszerzalnos¢,

e wspiera paradygmat zorientowanego ustugowo modelowania biznesu,

o implementuje warstwy abstrakcji,

o promuje luzne powigzania komponentéw infrastruktury IT,

e propaguje zwinno$¢ organizacyjna,

e jest budulcem,
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e oznacza ewolucje,
e jest modelem wcigz dojrzewajacym,

e jest dazeniem do ideatu.

Zwro¢my uwage na fakt, iz na powyzszej liscie brakuje tradycyjnych wartosci w rodzaju ,,bez-
pieczna”, ,transakcyjna”, ,niezawodna” itp. Ten ,brak” jest jednak tylko pozorny, przymioty te sa
elementem ,,podwyzszenia jako$ci ustug”, wymienionego na drugiej pozycji. W rozdziatach 6.1 7.
opiszemy szczegdtowo, jak ewoluujace specyfikacje ustug sieciowych ujmuja typowe wymagania
jakoéci ustug (QoS — Quality of Service), a teraz w kolejnych punktach wyjasnimy dokladniej zna-
czenie kazdej z wymienionych cech, wieniczac opis sformulowaniem definicji wspotczesnej SOA.

3.2.1. Wspétczesna SOA jest najwazniejszq sposréd platform zorientowanych na ustugi

Zanim rozwaza¢ bedziemy rzeczywiste znaczenie ,,wspolczesnej SOA”, zobaczmy najpierw, jak
w kregach przemystu IT traktowany jest sam akronim ,,SOA”. Otéz w powszechnym odczuciu
zdaje si¢ on wykracza¢ poza obszar wyznaczany przez ostatnig jego litere — architekture; gdy
mowa o ,,produkcie SOA”, ,projektowaniu SOA” czy ,technologii SOA” mozna odnie$¢ wrazenie,
iz stuchamy symfonii z nowego $wiata — $wiata catkiem nowej platformy aplikacyjnej.

To wyrazne odstepstwo od tradycji: dotychczas ilekro¢ danemu okresleniu towarzyszyt przed-
rostek (przyrostek) ,architektura” w rozmaitych odmianach, byto oczywiste, iz mamy do czynie-
nia ze stricte architektonicznym aspektem tegoz okreslenia. Tak bylo na przyklad z okresleniami
»klient-serwer” czy ,,n-warstwowy” — zaleznie od kontekstu mogly one odnosi¢ si¢ do narzedzi,
infrastruktury administracyjnej czy (wtasnie) architektury aplikacji.

I na t¢ wieloaspektowa modle mozna by réwnie dobrze potraktowaé akronim SOA, gdyby nie
fakt, ze organicznie tkwi juz w nim konkretny — architektoniczny — aspekt. A mimo to, gdy tylko
mowa o platformie opartej na ustugach sieciowych i zaprojektowanej z uwzglednieniem zasad
orientacji na ustugi, natychmiast zaczyna wokét pobrzmiewa¢ wielogtosowa fuga na temat ,,S-O-A”.

Jest wiec jak jest, warto jednak zastanowic sie, jak by¢ powinno — by bylo prawdziwie, czyli
bez niepotrzebnych nieporozumien. Chyba najlepiej bedzie, by (poprzedzajacy cokolwiek) przed-
rostek SOA oznaczal, Ze ,,to co$” stworzone zostato przy (bezposrednim lub posrednim) wsparciu
ze strony architektury bazujacej na zasadach zorientowania na ustugi. Ta konwencja tyczy si¢ tak-
ze niniejszej ksigzki: mimo iz w tytule widnieje stowo ,, Architektura”, jej tres¢ wykracza jednak
poza ramy czysto architektoniczne, z intencja mozliwie szerokiego opisania wspolczesnych plat-
form zorientowanych na ustugi.

Poniewaz umiejscowilismy ,,wspolczesng SOA” jako koncepcje wyrosta na gruncie pierwot-
nego modelu SOA i stanowiacg jego rozszerzenie, mozemy pokusi¢ si¢ o zaczatek naszej definicji:

Wspotczesna SOA reprezentuje architekture propagujgcg zorientowanie na ustugi
z wykorzystywaniem ustug sieciowych.

3.2.2. Wspétczesna SOA przyczynia sie do podwyzszenia jakosci ustug

Naturalnym wymaganiem stawianym SOA staje si¢ zapewnienie realizacji jej elementéw funkcjo-
nalnych na (co najmniej) takim poziomie bezpieczenstwa i niezawodnosci, jakiego gwarancje
daja obecne, uznane instancje architektur rozproszonych. Wymaganie to skonkretyzowa¢ mozna
w kategoriach typowych dla ,,jakosci ustug” (QoS — Quality of Service), czyli miedzy innymi:
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o zdolnosci do realizowania zadan w sposob bezpieczny, a zatem z zapewnieniem zaréwno
ochrony tresci komunikatéw, jak i kontroli dostepu do poszczegdlnych zasobdws;

o niezawodnej komunikacji miedzy zadaniami, a zatem gwarancji, ze kazdy wystany
komunikat albo zostanie poprawnie dostarczony, albo tez przypadek jego niedostarczenia
skwitowany bedzie stosownym powiadomieniem;

 wystarczajacej wydajnosci gwarantujacej, ze narzut ze strony protokotu SOAP i przetwarzania
tresci XML nie spowoduje pogorszenia efektywnosci realizowanych zadan;

e transakcyjnosci chronigcej integralno$¢ okreslonych zadan biznesowych oraz gwarantujacej
wykonanie ,,awaryjnego” kodu w przypadku niepowodzenia w wykonywaniu zadania.

Od wspolczesnej SOA oczekuje sie wiec wypelnienia luki w zakresie QoS, charakterystycznej
dla pierwotnego modelu SOA. Wiele koncepcji i specyfikacji omawianych w czesci II obejmuje
elementy, ktdre daja si¢ odnies¢ bezposrednio do wymienionych powyzej wymagan. Z braku bar-
dziej zwieztego przymiotnika implementacje SOA czynigce zado$¢ tym wymaganiom okresla¢
bedziemy jako ,zdolne do zapewnienia jakosci ustug” lub krécej ,korzystne jakosciowo” (w an-
glojezycznej literaturze przedmiotu zalete te okresla si¢ jako QoS-capable).

3.2.3. Wspdtczesna SOA jest zasadniczo autonomiczna

Na mocy jednej z prezentowanych regut zorientowania na ustugi poszczegdlne ustugi powinny
by¢ od siebie niezalezne i samowystarczalne tak dalece, jak tylko to mozliwe — tylko wéwczas
kazda z ustug bedzie mogta sprawowac wylacznag kontrole nad enkapsulowana przez siebie logika.
Postulat niezaleznoéci siega jeszcze dalej: autonomii i samowystarczalnosci wymaga sie rowniez
od komunikatéw wymienianych miedzy ustugami, dzigki czemu kazdy komunikat wyposazy¢
mozna w zasob inteligencji niezbedny do kontroli tego, jak komunikat 6w zostanie przetworzony
przez ustuge-adresata.

SOA wykorzystuje i rozszerza t¢ zasade, propagujac koncepcje autonomii na cato$¢ rozwigzan
automatyzacji w przedsigbiorstwie. Przykltadowo aplikacje zbudowane z autonomicznych ustug
same moga by¢ traktowane jak zlozone, samowystarczalne ustugi, realizujace swa samowystar-
czalno$¢ w zintegrowanym $rodowisku zorientowanym na ustugi.

Nieco pdzniej wyjasnimy, jak poprzez kreowanie warstw abstrakcji ustug uzyska¢ mozna wy-
faczng kontrole nad okreslonymi domenami tematycznymi — i w rezultacie osiggnag¢ poziom
autonomii przekraczajacy granice poszczegélnych rozwigzan.

3.2.4. Wspotczesna SOA bazuje na otwartych standardach

Bodaj jednak najbardziej znaczacym atrybutem ustug sieciowych jest fakt, Ze wymiana danych
miedzy ustugami zorganizowana jest na bazie otwartych standardéw. Komunikat wyslany przez
jedng ustuge do innej obstugiwany jest na bazie protokoléw globalnie zestandaryzowanych i po-
wszechnie zaakceptowanych.

Zestandaryzowany jest takze kazdy z komunikatéw zaréwno pod wzgledem formatu, jak i spo-
sobu reprezentowania fadunku uzytecznego. Uzycie SOAP, WSDL, XML i XML Schema pozwala
na zachowanie samodzielno$ci komunikatéw i uzgodnienie wspélnych zasad komunikacji, dzigki
czemu komunikujace si¢ ustugi nie musza wiedzie¢ o sobie nic ponad to, co wynika z ich opiséw.
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Wykorzystywanie otwartego, standardowego modelu komunikacyjnego eliminuje koniecznoé¢
wspoétdzielenia systemu typow! przez logike ustug i generalnie wspiera paradygmat luznego po-
wigzania.

Wspdlczesna SOA w pelni spozytkowuje ten framework komunikacyjny, niezalezny od kon-
kretnych dostawcow (patrz rysunek 3.5). SOA redukuje role specyficznych, wlasnosciowych tech-
nologii jedynie do implementacji i hostowania logiki aplikacyjnej enkapsulowanej przez ustuge.
Powoduje to, ze komunikacja mi¢dzy ustugami zawsze jest dostepna opcja.

XML,

XML Schema,
W5DL, SOAP

Rysunek 3.5. Standardowe, otwarte technologie wykorzystywane sg zaréwno na gruncie
poszczegdlnych rozwigzan, jak i w relacji pomiedzy nimi

3.2.5. Wspétczesna SOA wspiera zréznicowanie dostawcow

Opisywany w poprzednim punkcie otwarty framework komunikacyjny nie tylko stwarza pomost
do komunikowania si¢ heterogenicznych $rodowisk, w ramach przedsiebiorstwa i miedzy przed-
siebiorstwami, lecz takze ulatwia wybdr $rodowiska najlepiej dostosowanego do potrzeb konkretnej
aplikacji.

Przykladowo, niezaleznie od tego, w jakim konkretnym $rodowisku programistycznym two-
rzona jest dana aplikacja, jezeli tylko $rodowisko to zapewnia wsparcie dla standardowych ustug
sieciowych, wspomniang aplikacje mozna wyposazy¢ w warstwe standardowego interfejsu, otwie-
rajacego droge do wspdldziatania z innymi aplikacjami tego rodzaju (patrz rysunek 3.6). Przy
okazji nadaje to nowe oblicze architekturze integracyjnej, ktdra teraz, za posrednictwem odpo-
wiednich ,,ustugowych” adapteréw, enkapsulowa¢ moze takze starsza (,,spadkowsq”) logike oraz spo-
zytkowywac zalety rozmaitego oprogramowania typu middleware?.

! Pod pojeciem ,,systemu typéw” autor rozumie tu zapewne pewne zdefiniowane a priori zasady operowania ty-
pami danych, powszechne chociazby w jezykach trzeciej generacji (Fortranie, Algolu czy wczesnych wersjach
Pascala): jesli wezmiemy pod uwage na przyktad przekazywanie parametréw do procedur i funkcji (podprogra-
moéw), zauwazymy, ze w wygenerowanym przez kompilator kodzie binarnym nie ma zadnej informacji o typie
przekazywanej wartosci, jest tylko przyjete zalozenie o jej typie, odzwierciedlone przez kompilator w tresci prze-
ktadu. W opisywanym przypadku luznego powigzania miedzy ustugami jest diametralnie inaczej — w komuni-
kacie wymienianym miedzy ustugami znajduje si¢ kompletna informacja na temat przekazywanej wartosci (czyli
réwniez informacja o jej typie) i nie ma odniesienia do jakiegokolwiek predefiniowanego ,zewnetrznego” sys-
temu typ6w (gdyby odniesienie takie istnialo, powigzanie miedzy ustlugami nie byloby juz tak luzne, bo skrepo-
wane koniecznoécig ich stosowania si¢ do domyslnych ,,zewnetrznych” konwencji — przyp. tum.

Okreslenie middleware (skrot od ang. [in] middle software, dost. oprogramowanie posrednie) uzywane jest
w dwoch znaczeniach: jako oprogramowanie o charakterze posrednim miedzy wysokopoziomowymi mechani-
zmami aplikacyjnymi a niskopoziomowymi funkcjami systemu operacyjnego lub jako oprogramowanie posred-
niczgce miedzy dwoma (lub wiecej) obiektami, zapewniajace ich wspdldziatanie. W tej ksigzce wystepowac bedzie
ono gléwnie w tym drugim znaczeniu — przyp. tum.
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Platforma .NET o Platforma J2EE
Komunikacja

niezalezna
od platformy

Rysunek 3.6. Roznica technologiczna miedzy platformami zorientowanymi na ustugi
nie stanowi przeszkody we wspodtdziataniu tych platform

Przedsiebiorstwa maja wigc mozliwos¢ korzystania w dalszym ciaggu z istniejacych rozwiazan,
narzedzi programistycznych i zaplecza serwerowego — oczywiscie, ma to sens wowczas, gdy przy-
czynia si¢ do spozytkowania zalet tkwigcych w firmowych zasobach. Réwnoczeénie warto jednak
przyglada¢ si¢ ofertom nowych dostawcow. Taka elastyczno$¢ jest konsekwencja przyjecia otwar-
tych technologii, nieodlacznie zwigzanych z frameworkiem ustug sieciowych; dzigki standaryzacji
i zasadom wprowadzanym przez SOA mozna t¢ elastyczno$¢ osiggna¢ tatwiej niz poprzednio.

3.2.6. Wspotczesna SOA propaguje wykrywalnosc¢

Mimo iz standard UDDI pojawil si¢ juz w pierwszej generacji ustug sieciowych, niewiele dwczesnych
$rodowisk wykorzystywalo rejestrowanie ustug jako swoj integralny element. Moze dlatego, ze tylko
nieliczne z budowanych ustug uwzglednialy mozliwo$¢ rejestrowania; bardziej prawdopodobna
przyczyna byt jednak fakt, Ze sama koncepcja rejestrowania ustug tradycyjnie nie istniala w 6wcze-
snych architekturach rozproszonych — ustugi sieciowe byly raczej wykorzystywane na potrzeby roz-
wigzan typu punkt-punkt i koncepcja wykrywania ustugi nie wydawala sie specjalnie interesujaca.

SOA diametralnie zmienia ten stan rzeczy, propagujac oglaszanie i wykrywanie ustug, w skali
calego przedsigbiorstwa i poza jego granicami. Kazda niebanalna implementacja SOA wykorzystuje
prawdopodobnie jaka$ forme rejestru czy katalogu jako narzedzia do zarzadzania opisami ustug
(patrz rysunek 3.7).

Odsytacze
do opiséw ustug

Rysunek 3.7. Rejestr jako mechanizm umozliwiajacy wykrywanie ustug

3.2.7. Wspétczesna SOA wspiera naturalne wspétdziatanie

Na bazie opisywanego wcze$niej wymogu uzywania otwartych standardéw, uniezalezniania $ro-
dowiska od konkretnych dostawcow i zapewnienia wzajemnej wykrywalnosci ustug rodzi si¢ nowa
koncepcja — naturalne wspétdziatanie. Niezaleznie od tego, czy konkretna aplikacja charaktery-
zuje si¢ wlasnymi wymogami pod wzgledem integracji z innymi mechanizmami, zasady projek-
towania ustug przemawiajg za ich wyposazeniem w cechy naturalnie propagujace wspotdziatanie.
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W aplikacji SOA tworzonej ,,od zera” ustugi posiadajace zdolno$¢ naturalnego wspotdziatania
staja sie potencjalnymi wezlami integracji (patrz rysunek 3.8). Przy wiasciwej standaryzacji pro-
wadzi to do architektury integracyjnej opartej na ustugach, w ramach ktérej gotowe rozwigzania
same z siebie uzyskuja wrodzong zdolno$¢ wspoéldzialania z innymi rozwigzaniami. Przektada si¢
to w prostej linii na zmniejszenie kosztéw i wysitku w przyszlych zabiegach integracyjnych wyni-
kajacych z wymogéw nowych aplikacji.

Zestandaryzowana

wymiana informacji

miedzy istniejacymi
ustugami

-
>

Rysunek 3.8. Ustugi posiadajace wrodzong zdolno$¢ wspétdziatania stwarzaja nieocenione mozliwosci
w zakresie integracji

3.2.8. Wspétczesna SOA propaguje federacyjnos¢

Budowanie SOA wewnatrz przedsi¢gbiorstwa nie musi oznaczaé rezygnacji ze starszych, z powo-
dzeniem wykorzystywanych rozwigzan. Jedng z najbardziej atrakcyjnych cech SOA jest mozliwosé
jednoczenia $rodowisk, ktore dotad funkcjonowaly odrebnie. Mimo iz takg federacje umozliwiaty
juz ustugi sieciowe, SOA podwyzsza range tej mozliwoéci poprzez mechanizm enkapsulacji logiki
starszych, tradycyjnych aplikacji i eksponowanie tejze logiki za posrednictwem powszechnie uzy-
wanego, otwartego i standardowego frameworku komunikacyjnego (tworzenie takich frameworkéw
mozliwe jest dzigki bogatej ofercie rozmaitych adapteréw).

Oczywiscie, prowadzi to do powstawania rozmaitych rozwigzan hybrydowych. Najwazniejsze
jest jednak to, ze kanaty komunikacji ustanowione w drodze takiej integracji zorientowanej na
ustugi sa w pelni standardowe i ujednolicone (patrz rysunek 3.9).

Uniwersalny,
- standardowy kanat -
Tradycyjny system komunikacyjny Tradycyjny system

()
X

Rysunek 3.9. Ustugi umozliwiajg standardowe federacje tradycyjnych, réznigcych sie od siebie systemow

3.2.9. Wspétczesna SOA propaguje komponowalnos¢ architektoniczng

Komponowalnoé¢ to gleboko zakorzeniona cecha SOA, ktdra realizowa¢ si¢ moze na réznych po-
ziomach. Przyktadowo dzigki mozliwosci tworzenia i rozwijania ustug komponowalnych SOA
wspomaga automatyzacje elastycznych, adaptowalnych proceséw biznesowych. Jak wielokrotnie
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podkreslalismy, poszczegélne ustugi egzystuja jako niezalezne jednostki logiczne; proces bizne-
sowy moze wiec zostac rozbity na szereg ustug, z ktérych kazda reprezentowa¢ bedzie pewien lo-
giczny aspekt tego procesu.

W sposob bardziej spektakularny przejawia si¢ komponowalno$¢ na gruncie frameworku ustug
sieciowych drugiej generacji, ktory to framework wyewoluowat z biegiem czasu do obecnej posta-
ci licznych specyfikacji grupy WS-*. Modularna natura tych specyfikacji pozwala na tworzenie
rozwigzan SOA poprzez selektywny dobor tylko tych komponentdw, ktére faktycznie sa w danym
przypadku potrzebne.

Tym, co dostarcza owej elastycznosci, jest fakt, ze wspomniane specyfikacje ustug sieciowych
drugiej generacji zaprojektowane zostaly z mysla o wykorzystaniu zalet modelu komunikacyjnego
SOAP. Poszczegdlne specyfikacje skladaja sie z modularnych rozszerzen oferujacych specyficzne
mechanizmy. Poniewaz oferta wsparcia dla wspomnianych rozszerzen ze strony dostawcéw sys-
tematycznie si¢ zwieksza, coraz wigksza staje si¢ elastyczno$¢ w doborze niezbednych komponen-
tow (patrz rysunek 3.10). Innymi stowy, platformy obstugujace WS-* umozliwiaja tworzenie ele-
ganckich i zoptymalizowanych architektur, aplikacji, ustug, a nawet komunikatéw.

WS-ReliableMessaging
WS-Policy
W5-Addressing

W5-ReliableMessaging W5-ReliableMessaging

WS-Policy WS-Policy

W5-Addressing W5-Addressing

W5-Coordination W5-Coordination

WS-AtomicTransaction | | WS-BusinessActivity
WS-BPEL

Rysunek 3.10. Rdzne rozwigzania mogg by¢ budowane jako odmienne kompozycje rozszerzen
i moga ze sobg wspdtdziatac, o ile zawierajg wspdlne komponenty niezbedne do tego wspétdziatania

Zgodnie z nasza definicjg wspdlczesnej SOA, odzwierciedlimy opisana ceche poprzez opisanie
calej architektury jako ,,komponowanej”. Oznacza to zaréwno ustugi komponowalne, jak i roz-
szerzenia skladajgce si¢ na rozszerzenia konkretnych implementacji SOA.

3.2.10. Wspétczesna SOA sprzyja wrodzonej wielouzywalnosci

SOA ustanawia $rodowisko propagujace na wielu poziomach wielokrotne wykorzystywanie ustug.
Po pierwsze, ustugi tworzone zgodnie z zasadami zorientowania na ustugi s3 z natury wielouzy-
walne, nawet jezeli nie jest to absolutnie konieczne, z punktu widzenia ich zastosowan. Po drugie,
kolekeje ustug stanowiace de facto ustugi zlozone, same moga by¢ elementami sktadowymi wigk-
szych (super)kolekeji. Po trzecie, ta sama ustuga wchodzi¢ moze w sktad czesci wspolnej dwoch
réznych kompozycji (tak jak na rysunku 3.11).
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Ta sama ustuga
wykorzystywana
w roznych
rozwigzaniach

/

o4

Rysunek 3.11. Przyrodzona wielouzywalno$¢ ustug stwarza nieocenione mozliwosci
w zakresie ich wielokrotnego wykorzystywania

Eksponowana przez SOA niezaleznoé¢ tworzonych ustug od proceséw biznesowych i rozwigzan
automatyzacji, na potrzeby ktérych ustugi te maja by¢ wykorzystywane, prowadzi do powstawania
$rodowisk, w ktorych wielouzywalnos$¢ dostarczanych ustug jest korzystnym efektem ubocznym.
Budowanie rozwigzan zorientowanych na ustugi jest wigc naturalng promocja wbudowanej wie-
louzywalnosci.

3.2.11. Wspétczesna SOA eksponuje rozszerzalnos¢

Organizujac wyrazanie funkcjonalnoéci ustug poprzez ich opisy, SOA sklania do postrzegania ich
w sposob wykraczajacy poza tradycyjny schemat komunikacji punkt-punkt. Przy wlasciwym po-
dziale logiki problemu miedzy ustugi i umiejetnym zaprojektowaniu ich interfejséw, na odpo-
wiednim stopniu granulacji, zakres funkcjonalnosci oferowanej przez dang ustuge mozna czgsto
rozszerzy¢ bez famania istniejacych interfejséw (patrz rysunek 3.12).

QQ

% Ta sama ustuga
3 I~ spetniajaca
\ dodatkowe

zadania

Rysunek 3.12. Rozszerzalne ustugi umozliwiajg wzbogacanie oferowanej funkcjonalnosci
przy minimalnym wptywie na inne komponenty

Na gruncie SOA rozszerzalno$¢ obejmuje nie tylko pojedyncze ustugi, ale wrecz przenika calg
architekture. Istniejace rozwigzania moga by¢ wzbogacane funkcjonalnie przez dodawanie nowych
ustug lub przez taczenie z innymi aplikacjami zorientowanymi na ustugi (co ostatecznie skutkuje
tym samym — dodawaniem ustug). Poniewaz luzne powigzanie miedzy ustugami minimalizuje ich
wzajemne zaleznosci, ich wzbogacanie nie powoduje znaczacego zaklocenia istniejgcego uktadu.

Czas zatem powr6ci¢ do naszej poczatkowej definicji ,,wspolczesnej SOA” i rozszerzy¢ ja o kilka
istotnych przymiotnikow:
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Wspétczesna SOA reprezentuje otwartq, rozszerzalng, federacyjng i komponowalng
architekture propagujgcg zorientowanie na ustugi, niezalezng od konkretnych dostawcow,
zlozong z ustug autonomicznych, wspoldziatajgcych, wykrywalnych i potencjalnie
wielouzywalnych, zdolng do polepszania jakosci tych ustug, zaimplementowanych

w technologii ustug sieciowych.

3.2.12. Wspétczesna SOA wspiera paradygmat
zorientowanego ustugowo modelowania biznesu

Opisujac model pierwotnej SOA, wyjasnilismy pokrotce, jak procesy biznesowe moga by¢ repre-
zentowane i wyrazane przez ustugi. Partycjonowanie logiki biznesowej pomiedzy ustugi, z ktérych
nastepnie komponowa¢ mozna kompletne rozwigzania, ma niebagatelne konsekwencje pod wzgle-
dem sposobu modelowania proceséw biznesowych (patrz rysunek 3.13). Oczywidcie, analitycy
wykorzystuja te okazje — implementujac SOA, niejako z automatu wprowadzaja wspomniane
partycjonowanie do projektowania proceséw biznesowych.

Logika biznesowa

Ustugi
enkapsulujace
logike
biznesowa

Rysunek 3.13. Kolekcja (warstwa) ustug enkapsulujgca logike procesu biznesowego

Innymi stowy, wszelkie modele biznesowe — zarzadzania procesami (BPM — Business Process
Management), podmiotéw gospodarczych czy innych form inteligencji biznesowej — moga by¢
precyzyjnie reprezentowane w formie kompozycji skoordynowanych ustug. Niestety, ten para-
dygmat projektowania nie jest obecnie ani powszechnie przyjety, ani tez nalezycie zrozumiany;
wyjasnieniu jego istoty po$wiecona jest wiec znaczaca cze$c tej ksiazki.

3.2.13. Wspétczesna SOA implementuje warstwy abstrakgji

Wirdd zasad zorientowanego na ustugi projektowania aplikacji jedna z nich ma wyraznie ewolu-
cyjny charakter — mowa o zasadzie abstrakcyjnosci. Typowa instancja SOA realizuje warstwy
abstrakeji, czynigc ustugi jedynymi punktami dostepu do rozmaitych zasobéw oraz logiki prze-
twarzania.

Abstrakcjonizm ten moze by¢ ukierunkowany na logike biznesows i logike aplikacji. Przykta-
dowo, tworzac warstwe ,,punktow konicowych” reprezentujacych kompletne rozwigzania i konkret-
ne platformy technologiczne, powodujemy calkowite ukrycie ich szczegdtdéw (patrz rysunek 3.14).
Widoczne pozostajg tylko elementy funkcjonalne oferowane za po$rednictwem interfejsow ustug.
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Ustugi enkapsulujace

(i skrywajace) szczeqoly
logiki aplikacji oraz
zasoby technologiczne

Logika aplikacji

Rysunek 3.14. Szczegoty technologiczne realizujace logike aplikacji moga zostac¢ ukryte
przez dedykowang warstwe ustug

Abstrakcjonizm, w ramach ktdérego proces biznesowy i logika aplikacji nawzajem skrywaja
przed sobg swe szczegoly, jest jedna z podstawowych cech paradygmatu projektowania zoriento-
wanego na ustugi, omawianego w poprzednim punkcie. Abstrakcjonizm jest takze jednym z fun-
damentow luznego powigzania miedzy ustugami.

3.2.14. Wspétczesna SOA promuje luzne powigzania komponentow infrastruktury IT

Wryjasnialismy juz, ze gtéwna korzyscig wynikajaca z luznego powiazania miedzy ustugami jest za-
chowanie niezaleznosci pomiedzy logika kazdej z nich: kazda ustuge mozna tworzy¢ i rozwija¢ nieza-
leznie od pozostatych, jedynym czynnikiem wigzacym ustugi jest wzajemna swiadomo$¢ ich istnienia.

Jedli zastosujemy te zasade w skali calego przedsiebiorstwa zaréwno do modelowania biznesowego,
jak i projektu technicznego, korzysci z luznego powiazania staja si¢ jeszcze bardziej spektakularne.

Jezeli zaimplementujemy zestandaryzowang warstwe abstrakeji ustug, efekt luznego powiaza-
nia wystapi¢ moze rowniez miedzy dwiema domenami przedsi¢biorstwa — domeng procesow
biznesowych i domeng technologii aplikacyjnych (patrz rysunek 3.15). Obie domeny skrywaja
nawzajem swe szczegOly i wspotegzystuja wyltgcznie na zasadzie $wiadomosci istnienia partnera.
Dzigki temu mogg rozwija¢ si¢ wzglednie niezaleznie od siebie — a to umozliwia wystarczajaco
szybkie reagowanie na nowe potrzeby biznesu i na pojawiajace sie wciaz nowe technologie. For-
malnie zdolno$¢ te nazywa sie zwinnoscig organizacyjna (organizational agility).

3.2.15. Wspétczesna SOA propaguje zwinnos¢ organizacyjna

Wewnetrzna reorganizacja, fuzja, zmiana profilu biznesowego, wymiana uzytkowanych techno-
logii — zdolno$¢ do szybkiego, ,,zwinnego” reagowania na te i inne (nieprzewidywalne) zywioty
$wiata korporacji moze by¢ dla tych korporacji sprawg na miare ,,by¢ albo nie by¢”.

Zmiany w logice biznesowej przedsiebiorstwa maja pewien wptyw na technologie aplikacji,
ktére te logike automatyzuja. I vice versa: zmiana infrastruktury technologicznej ma pewien
wplyw na logike biznesowa, ktérej automatyzacji infrastruktura ta stuzy. Kluczowe znaczenie ma
tutaj wymiar stowa ,,pewien” — im wi¢ksze wspomniane uzaleznienie, tym wigkszy problem
z wprowadzaniem zmian i tym wigkszy koszt tego procesu.

Wykorzystujac reprezentowanie logiki biznesowej w formie ustug, budujac warstwe abstrakeji
ustug i realizujac luzne powiazanie miedzy domeng biznesu a domeng aplikacyjna, SOA sprowa-
dza opisang zaleznoé¢ do minimum, bo wydatnie zwigksza zwinno$¢ organizacyjna firmy (patrz
rysunek 3.16).
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Warstwy uslug
implementujg luine
powigzanie miedzy
wyabstrahowana
logika biznesowa
atechnologiami
aplikacyjnymi

Logika biznesowa

ROZDZIAL 3.

Logika aplikacji

WPROWADZENIE DO SOA

Rysunek 3.15. Dzieki implementacji warstwy ustug, separujacej logike biznesowg od logiki aplikacji,

paradygmat luznego powigzania zrealizowany zostaje na poziomie catego przedsiebiorstwa

Logika biznesowa

Zmiany
zapoczatkowane
w logice biznesowe;j

Zmiany
zapoczatkowane
w logice aplikacji

Logika aplikacji

\ | \ / | \ .f;

Rysunek 3.16. Relacja luznego powigzania miedzy biznesem a technologia aplikacyjng pozwala
kazdej z tych domen efektywniej dostosowywac sie do zmian w obrebie drugiej domeny
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Istotng role w ,,zwinnym” przeprowadzaniu zmian odgrywaja takze dwie inne cechy SOA —
otwarty framework komunikacji miedzy architekturami integrujacymi oraz wbudowana w ustugi
skladowe zdolno$¢ do wspoldziatania z innymi ustugami, otwierajaca mozliwo$¢ wspotdziatania
zroznicowanych platform. Ponadto luzne powigzanie miedzy ustugami stanowigcymi ,,konce” kanatu
komunikacyjnego powoduje, ze jedna z komunikujgcych sie¢ domen pozostaje nieswiadoma zmian,
jakie dokonuja si¢ wewnetrznie w ramach drugie;j.

Ogolnie rzecz biorac, zwinnoé¢ organizacyjna firmy to bodaj najwigksza z korzysci, jakie daje
wspolczesna SOA.

3.2.16. Wspétczesna SOA jest budulcem

Migracja firmy w strone SOA jest procesem dlugotrwalym i architektura aplikacji zorientowa-
nych na ustugi jest prawdopodobnie tylko jedna z kilku (wielu) platform architektonicznych w tej
firmie. Jedna z kilku, ale ekspansywna: firma, sukcesywnie transformujgc swg infrastrukture
w kierunku SOA, zmierza ku ideatowi, jakim jest przedsi¢biorstwo zorientowane na uslugi
(SOE — Service Oriented Enterprise), w ktorym wszystkie procesy biznesowe realizowane s3 na bazie
ustug zaréwno pod wzgledem koncepcyjnym, jak i pod wzgledem fizycznej implementacji.

Z perspektywy SOE granice funkcjonalne SOA wyznaczajg juz fragment tego przysztego idealu
— fragment stanowigcy badz to wydzielony sektor biznesu, badz tez ustuge enkapsulujaca czes¢
lub catos¢ logiki automatyzacji. W konsekwencji zmian na poziomie modelu biznesowego obszar
SOA moze albo zostaé poszerzony, albo tez sta¢ si¢ czeécig architektury integracyjnej warunkujacej
wspotdziatanie wielu aplikacji.

Konkretna aplikacja zorientowana na ustugi — jako calos¢ —moze wiec by¢ reprezentowana
przez pojedyncza ustuge i modelowana jako taka. Jak wcze$niej wyjasnialiémy, rozmiar logiki en-
kapsulowanej przez ustuge jest praktycznie nieograniczony: nieograniczony jest wiec takze po-
ziom zagniezdzania ustug — SOA moze sklada¢ si¢ z ustug, ktére sa kolekcjami ustug bedacych
kolekcjami ustug, itd. W tym ujeciu dane rozwigzanie oparte na SOA moze by¢ traktowane jako
pojedyncza ustuga stanowigca cze$¢ SOE.

Opisana wlasciwo$¢ wymaga rozszerzenia naszej definicji wspélczesnej SOA — dotaczmy do
niej nastepujace stwierdzenie:

SOA zdolna jest do stworzenia abstrakcji logiki biznesowej i architektury technologicznej,
przez co miedzy tymi dwiema domenami powstaje relacja luznego powigzania. Dzigki temu
zmiany w obrebie jednej z tych domen wywotujg niewielki wptyw na konieczne zmiany

w drugiej. Sprzyja to ptynnemu wdrazaniu zorientowania na ustugi na ewolucyjnej drodze
do przedsigbiorstwa zorientowanego na ustugi (SOE).

3.2.17. Wspétczesna SOA oznacza ewolucje

Architektura definiowana przez SOA kultywuje, co prawda, tradycje swych poprzednikow, lecz
jest od nich zasadniczo rézna: od klasycznej architektury klient-serwer i obliczen rozproszonych
rozni sie przede wszystkim zasadami projektowymi oraz ukierunkowaniem na uslugi sieciowe.
Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze SOA, zachowujac zalety platform-poprzednikéw, buduje na
ich fundamencie nowg platforme, oparta na nowatorskich wzorcach projektowych i implemen-
towang przy uzyciu nowoczesnych technologii.
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Wisrdd wspomnianych zalet wymienié nalezy przede wszystkim wielouzywalnos¢ oraz party-
cjonowanie logiki aplikacji na dobrze zdefiniowane komponenty. Znalazly one swe wyrazne od-
zwierciedlenie wérdd zasad zaréwno pierwotnego, jak i wspdlczesnego modelu SOA.

3.2.18. Wspoétczesna SOA jest modelem wciaz dojrzewajgcym

Cho¢ opisane dotychczas wlasciwoéci majg znaczenie fundamentalne dla wspoétczesnej SOA,
trzeba przyzna¢, iz w rzeczywistoéci stanowia raczej subiektywna konstatacje stanu, w jakim SOA
znajduje si¢ obecnie. Jedli nawet SOA ma juz ustabilizowana reputacje jako bezsprzecznie przy-
szto$ciowa platforma dla aplikacji komputerowych, jej gotowo$¢ do objecia tej zaszczytnej roli
jest jeszcze problematyczna. Mimo iz ustugi sieciowe z powodzeniem wykorzystywane s do im-
plementowania funkcjonalnoéci aplikacji, to wiele z mechanizméw niezbednych do ,,powaznych”
obliczen w przedsiebiorstwach wciaz nie jest w pelni dostepnych.

Multum specyfikacji opracowanych przez organizacje standaryzacyjne, w $cislej wspétpracy
z dostawcami oprogramowania, formalnie reguluje kwestie wielu potrzebnych rozszerzen; nowo-
czesne narzedzia programistyczne i serwery aplikacji prezentuja si¢ obiecujaco pod wzgledem
wsparcia technicznego dla nowych koncepcji. Gdy juz platformy SOA i towarzyszace im narzedzia
osiggng adekwatny poziom dojrzatosci, wykorzystanie ustug sieciowych w tworzeniu rozwiazan
SOA stanie sie powszechne i osiggniecie idealu SOE stanie sie perspektywa bardziej realna.

Przymierzajac si¢ zatem do sformulowania definicji odzwierciedlajacej prawdziwy obraz
»wspolczesnej SOA”, nie sposdb nie odnies¢ sie do stanu rozwoju niezbednych technologii. Zwa-
zywszy jednak na tempo, w jakim ogélnie rozumiany przemyst IT przejmuje platformy SOA i do-
konuje ich doskonalenia, mozna mie¢ nadzieje, ze juz niedtugo formulowanie tego typu zastrzezen
stanie si¢ niepotrzebne.

3.2.19. Wspoétczesna SOA jest dgzeniem do ideatu

Pelne zaadaptowanie SOA w skali calego przedsi¢biorstwa to ideal, ktory wiele firm chcialoby
osiggna¢ jak najszybciej. Realia sa jednak takie, iz transformacja taka wymaga nie lada wysilku,
dyscypliny i — zaleznie od rozmiaru firmy — odpowiednio dlugiego czasu. Kazde srodowisko
techniczne doznaje rozmaitych zmian w trakcie tego typu migracji, a rézne cze$ci SOA w od-
miennym tempie przechodza przez kolejne fazy rozwoju. Najpewniej prowadzi to do powstawa-
nia niezliczonych architektur hybrydowych, czyli stanowigcych mieszanke aplikacji tradycyjnych
i aplikacji zorientowanych na ustugi. To wszystko zbiega si¢ w czasie z rozwojem $rodkéw tech-
nologicznych, jakie powstaja w celu wspomagania realizacji catej transformacji; od ewoluujacej firmy
wymaga to sukcesywnej modernizacji infrastruktury, stosownie do zmian wynikajacych z dojrze-
wania specyfikacji, standardow i produktéw zwigzanych z SOA.

Na szczescie, znakomita wigkszo$§¢ opisanych wczesniej cech SOA jest osiggalna juz dzis.
W tej ksiazce zamie$ciliSmy serie tutoriali oraz opiséw krok po kroku wyjasniajacych, jak cechy te
manifestujg si¢ w praktycznych zastosowaniach.

3.2.20. Zdefiniowanie SOA

ZakonczyliSmy prezentacje najwazniejszych cech wspodlczesnej SOA, pora wiec sformutowac
ostateczna jej definicje. Przypomnijmy:
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SOA reprezentuje otwartq, rozszerzalng, federacyjng i komponowalng architekture propagujgcg
zorientowanie na ustugi, niezalezng od konkretnych dostawcow, zlozong z ustug autonomicznych,
wspétdziatajgcych ze sobg, wykrywalnych i potencjalnie wielouzywalnych, zdolng do
polepszania jakosci tych ustug, zaimplementowanych w technologii ustug sieciowych.

SOA zdolna jest do stworzenia abstrakcji logiki biznesowej i architektury technologicznej,
przez co miedzy tymi dwiema domenami powstaje relacja luznego powigzania. Dzigki temu
zmiany w obrebie jednej z tych domen wywotujg niewielki wplyw na konieczne zmiany

w drugiej. Sprzyja to plynnemu wdrazaniu zorientowania na ustugi, na ewolucyjnej drodze
do przedsigbiorstwa zorientowanego na ustugi (SOE).

I uzupetnijmy:

SOA stanowi wynik ewolucji starszych platform, zachowujgc korzystne cechy tradycyjnych
architektur i lgczgc je z nowatorskimi zasadami orientacji na ustugi, wyznaczajgcymi droge
do stworzenia przedsigbiorstwa w petni zorientowanego na ustugi.

SOA jest dgzeniem do ideatu przedsigbiorstwa zorientowanego na ustugi (SOE), a osiggnigcie
tego ideatu wymaga zaplanowanego procesu transformacji oraz wsparcia ze strony wcigz
doskonalonych technologii.

Powyzsza definicja wspotczesnej SOA, chod trafna, jest jednak wysoce szczegétowa. Dla celow
praktycznych warto sformutowaé ponizsza, bardziej 0gdlng wersje, stosujaca sie zaréwno do pier-
wotnej, jak i wspolczesnej SOA:

SOA jest formg architektury technologicznej, osnutg wokoét zasad zorientowania na ustugi.
Realizowana w technologii ustug sieciowych stwarza potencjat dla propagowania i praktycznej
realizacji wspomnianych zasad w odniesieniu zaréwno do procesow biznesowych, jak i domeny
automatyzacji tych procesow.

3.2.21. Podziat charakterystyki

Opisane charakterystyki wspolczesnej SOA podzielimy teraz na dwie grupy: do pierwszej zali-
czymy cechy ,,konkretne”, czyli realizowalne jako rzeczywiste rozszerzenia SOA, w drugiej grupie
umie$cimy natomiast te, ktore sa de facto komentarzami lub wynikami obserwacji. Jedne i drugie
okazaly sie uzyteczne w sformutowaniu formalnej definicji, jednakze odtad interesowac nas beda
przede wszystkim konkrety. Usuniemy zatem z oryginalnej listy nieco gérnolotne stwierdzenia, iz:

¢ jest najwazniejszg sposrod platform zorientowanych na ustugi,

e jest budulcem,

o stanowi ewolugje,

e jest modelem wciaz dojrzewajacym,

e jest dgzeniem do ideatu.

Ze skonkretyzowanej w ten sposdb listy cech wyczytaé mozemy, ze wspdlczesna SOA:

o bazuje na otwartych standardach,

e jest komponowalna architektonicznie,

e jest zdolna sprosta¢ powszechnym wymaganiom jakosci ustug.
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A ponadto wspiera, propaguje lub zapewnia:

¢ zréznicowanie dostawcow,

o wrodzone wspoétdzialanie,

o wykrywalnos¢,

o federacyjnosc¢,

¢ naturalng wielouzywalnog¢,

e rozszerzalno$é,

e zorientowane na ustugi modelowanie proceséw biznesowych,

o warstwy abstrakgji,

¢ luzne powigzanie w skali globalnej,

e zwinnos¢ organizacyjna.

Tym wlasnie konkretom — gdy sa wlasciwie rozumiane i realizowane — zawdzieczamy rze-
czywiste, mierzalne korzysci.

UWAGA

Mimo iz zakwalifikowalismy wymienione cechy jako jedynie ,konkretng” czes¢ definicji, dalej w ksigzce wiasnie
ten zestaw bedziemy utozsamiac z tym, co nazywamy ,charakterystyka wspétczesnej SOA™.

PODSUMOWANIE

o Sformutowalismy definicje wspdfczesnej SOA w kategoriach zestawu cech charakterystycznych,
bazujacych na zasadach i cechach pierwotnej SOA i rozszerzajacych je.

e Praktyczna realizacja charakterystyki wspotczesnej SOA jest trescig nastepnych rozdziatow tej ksigzki.

3.3. Najczestsze nieporozumienia dotyczace SOA

Wspominali$my juz o tym i w tej ksigzce powtarza¢ bedziemy wielokrotnie, ze transformacja
(ta prawdziwa) w kierunku SOA to przede wszystkim zmiana sposobu myslenia. A jedli tak, to
réwniez okazja do wielu mitéw, nieporozumien, przesadéw — te wybrane, ktére tu krotko opi-
szemy (i postaramy sie¢ zobiektywizowac), to jedynie wierzcholek gory lodowe;j.

3.3.1. ,Aplikacja korzystajaca z ustug sieciowych jest aplikacja zorientowana na ustugi”

Ten mit ma swe Zrédlo w nie do konca precyzyjnej definicji SOA. Bo przeciez SOA jako abstrak-
cyjny model to co$ innego niz SOA bazujaca na ustugach sieciowych i zorientowaniu na ustugi.
Zaleznie od tego, jaki model abstrakcyjny przyjmie si¢ za punkt odniesienia, kazdg niemal postaé
architektury rozproszonej mozna zaklasyfikowac¢ jako ,,zorientowang na ustugi”.

Jezeli jednak transformacja w strong SOA ma sta¢ si¢ Zrédlem tych wszystkich korzysci, ktore
opisywaliémy w poprzednich punktach, musi opiera¢ sie na standaryzacji i umiejscowieniu ustug
sieciowych zgodnie z zasadami orientacji na ustugi.
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Naprawde wiec to, czy tytufowe zdanie jest tylko mitem, czy moze zawiera jednak ziarno prawdy,
zalezy przede wszystkim od oczekiwan: mozemy traktowa¢ tradycyjng architekture rozproszona
jako ,zorientowang na ustugi”, jezeli nie spodziewamy si¢ po niej korzysci, ktére da¢ moze pier-
wotna i wspdlczesna SOA.

3.3.2. ,SOA to nowe hasto marketingowe dla starych ustug sieciowych”

Termin ,SOA”, jako bezsprzecznie chwytliwy, uzywany jest czesto (i naduzywany) do celéw mar-
ketingowych — zawsze wtedy, ilekro¢ pojawia si¢ kontekst ustug sieciowych. Fakt, Ze wspdlczesna
SOA implementowana jest wlasnie przy uzyciu ustug sieciowych, jest powodem pewnego scepty-
cyzmu dotyczacego rangi samego akronimu SOA: dla wielu hasto ,wsparcie dla SOA” to tylko
nowa etykietka tego, co naprawde jest ,,wsparciem dla ustug sieciowych”.

SOA nie jest jednak wynalazkiem medialnej reklamy czy specow od marketingu. Jest to pel-
noprawny technicznie termin, o niekwestionowanej reputacji, odnoszacy sie do specyficznej ar-
chitektury, opartej na dobrze okreslonych, fundamentalnych zatozeniach; to takze wykorzysty-
wanie $ciéle okreslonych technologii do realizacji tychze zalozen. Technologia z wyboru w tej
grupie sa wlaénie ustugi sieciowe, stad cale nieporozumienie.

3.3.3. ,SOA to nowa etykietka dla przetwarzania rozproszonego
opartego na ustugach sieciowych”

Powszechna wiara w ten mit to nic innego jak syndrom ,fatszywej SOA” opisywany w rozdziale 1.
I trudno sie dziwié: wiele wrzawy wokot SOA przyémilo jej rzeczywiste znaczenie, a wielu do-
stawcow opatruje etykietka ,,wsparcie dla SOA” zwyczajng mieszanke tradycyjnych obliczen roz-
proszonych z ustugami sieciowymi. I juz tatwo o nieporozumienie, a sama reputacja terminu ,,SOA”
zostaje powaznie nadszarpnieta.

SOA jest jednak tworem samym w sobie. Owszem, jej zasady pozostaja w wyraznej relacji do
niegdysiejszych platform obliczen rozproszonych, lecz jednocze$nie definiujg wyrazny kontrast w po-
réwnaniu z tymi platformami. Szczegdtami tego poréwnania zajmiemy si¢ w nastepnym rozdziale.

3.3.4. ,SOA upraszcza przetwarzanie rozproszone”

Same zasady tworzace fundament SOA s3 z natury nieskomplikowane. Czgsto jednak to, o czym
tatwo sie méwi, znacznie trudniej zrealizowaé w praktyce: wcielenie wspomnianych zasad w zycie
moze by¢ naprawde trudnym zadaniem. Owszem, spodziewane korzysci to gra warta $wieczki;
wygrana w tej grze uwarunkowana jest jednak przeprowadzeniem dogtebnej analizy i dochowa-
niem wiernoéci zasadom projektowania zorientowanego na ustugi.

Typowa implementacja SOA wymaga na ogdt bardziej szczegétowych badan i poszukiwan,
w pordwnaniu ze starszymi paradygmatami platform obliczeniowych. W duzej czesci to konse-
kwencja bogactwa technologii ustug sieciowych, stanowigcych podstawe implementacyjng wspot-
czesnej SOA.

Tak, oczywiscie, w konncowym rozrachunku SOA spowoduje uproszczenie przetwarzania roz-
proszonego; stanie sie to wowczas, gdy standaryzacja zorientowana na ustugi na dobre zagosci
w $rodowisku IT, czyli gdy zaistnieje wystarczajacy zestaw komponowalnych ustug, a zasady zo-
rientowania na ustugi zostana w pelni zintegrowane ze wspomnianym srodowiskiem.
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3.3.5. ,Aplikacja z ustugami sieciowymi, wykorzystujaca rozszerzenia WS-*,
jest aplikacja zorientowana na ustugi”

Podczas gdy druga generacja specyfikacji ustug sieciowych predestynuje SOA do roli pierwszego
skrzypka w orkiestrze infrastruktury IT, to odwrotna relacja niekoniecznie jest prawdziwa — proste
uczynienie tych specyfikacji czesciag architektury nie sprawi, ze ta architektura stanie sie zorientowa-
na na ustugi. Niezaleznie od bogactwa samych ustug sieciowych, tym, co czyni te ustugi czescig ar-
chitektury zorientowanej na ustugi, jest sposéb zaprojektowania tejze architektury samej z siebie.

Z drugiej strony, mozna jednak zywi¢ nadzieje, ze wiekszos¢ rozwigzan powaznie podchodzacych
do wykorzystania rozszerzenn WS-* to rozwigzania faktycznie zorientowane na ustugi. Przestanka tej
nadziei jest prawdopodobienstwo, iz tempo upowszechniania SOA jest z grubsza zbiezne z coraz wigk-
szym wsparciem dla rozszerzent WS-* w §rodowiskach programistycznych i produktach middleware.

3.3.6. ,Jesli znasz ustugi sieciowe, bez problemu zbudujesz SOA”

Znajomos$¢ tematyki ustug sieciowych pod katem koncepcyjnym i technicznym jest niewatpliwie
nieodzowna dla projektantéw, jednakze — jak wspominali§my na poczatku tego rozdzialu —
fundamentalne zasady zorientowania na ustugi pozostaja bez zwigzku z konkretna technologia.
Zorientowanie na ustugi koncentruje sie raczej na odpowiednim postrzeganiu i partycjonowaniu
logiki biznesowej i logiki aplikacji, a w stosunku do ustug sieciowych — na wymaganiu, by byty
projektowane i wykorzystywane zgodnie z fundamentalnymi zasadami.

Uslugi sieciowe moga by¢ z tatwoscig wlaczane do istniejacych tradycyjnych architektur roz-
proszonych, w ktérych badz to zajma centralne miejsce i obarczone zostang odpowiedzialnoécia
za krytyczng cze$¢ przetwarzania, badz tez stang sie punktami dostepu do peryferyjnych aplikacji.

SOA wykorzystuje ustugi sieciowe w znaczaco inny sposob. Nacisk potozony na enkapsulacje
logiki biznesowej i tworzenie warstwy abstrakeji ustug wymaga zwykle do$wiadczenia zaréwno
w zakresie technologii, jak i analityki biznesowej. Mozna wigc $mialo przyjac, ze realizacja wspolcze-
snej SOA wymaga umiejetnoséci wykraczajacych daleko poza li tylko technologie ustug sieciowych.

3.3.7. ,Gdy przejdziesz na SOA, wszystko zacznie wspétdziatac”

Do upowszechnienia tego mitu walnie przyczynit sie szum medialny i agresywna reklama. Wielu
mniema, Ze z racji samego zbudowania rozwigzan zorientowanych na ustugi infrastruktura tech-
niczna magicznym sposobem sama przeksztalci si¢ w ujednolicong, sfederowang architekture.

Owszem, moze si¢ tak sta¢, lecz tylko za sprawa inwestycji, analiz, no i przede wszystkim wy-
sokiego stopnia standaryzacji. Wykorzystanie frameworku komunikacyjnego ustug sieciowych i ar-
chitektury zorientowanej na ustugi (i réznych architektur integracyjnych zorientowanych na ustugi)
pozwala na abstrahowanie i skrywanie szczegotow konkretnego rozwiazania, jego platformy i zasto-
sowanej technologii.

Tak wlasnie tworzy si¢ przewidywalne medium komunikacyjne dla wszystkich aplikacji wyeks-
ponowanych za posrednictwem ustug sieciowych. Niestety, nie oznacza to automatycznie standary-
zacji informacji wymienianej za pomocg tego medium. Gdy wiec SOA stanie si¢ bardziej powszech-
na, bedzie mozna spotkac jej znakomite implementacje oraz implementacje zdecydowanie mniej
udane. Warunkiem prawdziwie udanego wspdétdziatania, federacyjnosci, wielouzywalnosci i innych
jeszcze korzysci jest poddanie kazdej z ustug sktadowych wspdolnym standardom projektowym.
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PODSUMOWANIE

o Wiekszos¢ nieporozumien dotyczacych znaczenia SOA wynika z polityki marketingowej i nieobiektywnej
reklamy medialnej.

o (zesto ustugi sieciowe dziatajgce w rozproszonej architekturze internetowej mylone sg z prawdziwa,
wspotczesng SOA.

o Najbardziej zdradliwym mitem jest postrzeganie rozwigzan zorientowanych na ustugi jako prostych
z natury, tatwych w tworzeniu i automatycznie zapewniajacych wspoétdziatanie.

3.4. Najwazniejsze wymierne pozytki z SOA

Dotychczas zajmowalismy si¢ komponentami tworzacymi SOA i tematyke te bedziemy szczegd-
towo rozwija¢ dalej w tej ksiazce, zajmujac sie wewnetrznymi szczegdtami funkcjonowania roz-
wigzan zorientowanych na ustugi. Nie mozna jednak nie zada¢ sobie oczywistego pytania — po
co to wszystko? Z jakich to powodéw gremia informatykéw zadaja sobie trud tak znaczacej me-
tamorfozy zaréwno filozofii, jak i technologii, by zaadaptowaé SOA na gruncie dotychczasowej
infrastruktury, jako docelowy nastepnik tejze?

Skupimy sie w tym miejscu na uchwytnych, wymiernych zyskach ze wspomnianej inwestycji,
zwigzanych gléwnie z:

¢ usprawnieniami, jakie SOA zdolna jest wprowadza¢ do konstruowania rozwigzan
automatyzujacych biznes,

o korzysciami, jakie dla globalnie postrzeganego przedsiebiorstwa niesie proliferacja
orientacji na ustugi.

UWAGA

Korzysci, jakie odnosi¢ moze firma dzieki SOA, moga by¢ wielorakie i rozmaite, zaleznie od wytyczonych celow
oraz sposobu, w jaki wdrazane sa komponenty SOA, wraz z cafg armig produktéw powigzanych. Przedsta-
wiana w tym miejscu lista ma charakter raczej ogéliny i jako taka daleka jest — oczywiscie — od kompletnosdi,
stanowi jedynie pewien wyznacznik potencjatu, jaki kryja w sobie platformy architektoniczne SOA.

3.4.1. Usprawniona integracja (i naturalne wspétdziatanie)

SOA umozliwia tworzenie rozwigzan sktadajacych sie z ustug naturalnie wspoéldzialajacych ze soba.
Wykorzystywanie rozwigzan bazujacych na wspdéldziatajacych ustugach jest czeécig integrowania
zorientowanego na ustugi (SOI — Service-Oriented Integration), prowadzacego do stworzenia
architektury integracyjnej zorientowanej na uslugi.

Dzigki niezalezno$ci frameworku komunikacyjnego od konkretnych dostawcéw — niezaleznosci
wynikajacej z zasad SOA implementowanej przez ustugi sieciowe — mozliwe jest implementowanie
wysoce zestandaryzowanych opiséw ustug i struktur komunikatéw. W rezultacie otrzymujemy natu-
ralne wspoldzialanie platform, a wtedy projektanci moga skupic sie raczej na modelowaniu proceséw
biznesowych niz konstruowaniu specyficznych pomostéw komunikacyjnych miedzy aplikacjami.

Zatem koszt i wysilek integracji miedzyaplikacyjnej staja sie znaczaco mniejsze, gdy integracja
ta zgodna jest z zasadami SOA.
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3.4.2. Wbudowana wielouzywalnos¢

Orientacja na ustugi propaguje projektowanie ustug w sposéb zapewniajacy ich wielouzywalnos¢.
Projektowanie w ten sposob otwiera prosta droge do lepszego wykorzystywania istniejacych im-
plementacji logiki automatyzacyjne;j.

Tworzenie rozwigzan skladajacych si¢ z ustug, ktére, oprécz wymagan na szczeblu aplikacji,
moga by¢ réwniez wykorzystywane przez potencjalnych przysztych wnioskodawcéw, zwigksza
efektywnos¢ projektowania i implementowania, bo raz zainwestowany wysitek moze by¢ wyko-
rzystywany wielokrotnie.

Zatem, mimo umiarkowanie wigkszego wysitku koniecznego do zapewnienia wielouzywalnosci,
zyskujemy znaczgco wigkszy stopien spozytkowania owocédw tego wysitku.

3.4.3. Eleganckie architektury i rozwigzania

Jedna z fundamentalnych koncepcji SOA jest komponowalno$é. Wbrew pozorom, koncepcja ta
wykracza daleko poza proste agregowanie ustug w ramach kolekeji. Cata platforma WS-* zbudo-
wana jest calkowicie na bazie komponowalnosci.

Jak pisali$my juz w punkcie 3.2.9, ten aspekt architektury zorientowanej na ustugi moze pro-
wadzi¢ do powstawania wysoce zoptymalizowanych $rodowisk automatyzacyjnych, zawierajacych
wylacznie komponenty faktycznie niezbedne.

Zatem osiagniecie opisanej optymalizacji wymaga zgodno$ci ze standardami projektowymi,
rzadzacymi dozwolonymi rozszerzeniami w kazdym srodowisku aplikacyjnym. Ograniczenie wy-
korzystywanych rozszerzen do niezbednego zestawu przyczynia si¢ do zredukowania zaréwno
wysitku projektantow, jak i zakresu ich niezbednych kwalifikacji (bo te ograniczaja sie do wiedzy
zwigzanej z konkretna aplikacjg, ustugg lub rozszerzeniem), przyczynia si¢ réwniez do poprawy
ogolnej wydajnosci.

UWAGA

Wspomniana powyzej poprawa wydajnosci odnosi sie wytacznie do eliminadji realizowania zbednych roz-
szerzen (nieobecnych w zoptymalizowanej implementacji), bo wymiana danych oparta na komunikatach SOA
charakteryzuje sie wiekszym obcigzeniem przetwarzania w poréwnaniu ze zdalnym wywotywaniem procedur
(RPC — Remote Procedure Callj stosowanym w tradycyjnych architekturach rozproszonych. (O zagadnieniu
wydajnosci na platformach SOA piszemy w punkcie 3.5.5).

3.4.4. Spozytkowanie dawnych inwestycji

Upowszechnienie si¢ technologii ustug sieciowych w przemysle informatycznym stalo si¢ motorem
napedowym na rynku réznorodnych adapteréw, umozliwiajagcych dostosowywanie wielu star-
szych aplikacji do uczestnictwa w architekturach integracyjnych zorientowanych na ustugi. Tra-
dycyjne $rodowiska, dzialajace dotychczas w izolacji od siebie, moga stawac si¢ dzieki temu kom-
ponentami wspolnej architektury, zapewniajacej w jednolity sposdb wspoéldziatanie i uwalniajacej
od konieczno$ci opracowywania kosztownych i czesto niepewnych kanaléw integracyjnych typu
punkt-punkt. I nawet mimo faktu, Ze wspomniane adaptery nie rozwigzuja wielu istotnych pro-
bleméw — jak chociazby problem sprostania przez tradycyjna aplikacje znacznie wiekszemu
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strumieniowi danych w poréwnaniu z tym, dla ktérego zostata oryginalnie zaprojektowana — to
i tak czerpanie wcigz korzysci ze starszych rozwigzan w nowych warunkach orientacji na ustugi
jest samo z siebie perspektywa na wskro§ atrakcyjna.

Zatem koszt i wysitek integracji starszych rozwigzan z nowymi staja si¢ znacznie mniejsze,
a konieczno$¢ rezygnaciji ze starszych aplikacji — znacznie mniej prawdopodobna.

3.4.5. Jednolite reprezentowanie danych w standardzie XML

Jezyk XML to jeden z fundamentéw SOA, wigc transformacja w strone SOA stanowi doskonaly
okazje do wykorzystania wszelkich zalet reprezentacji danych w tym standardzie. Zestandaryzo-
wany format reprezentacji danych — gdy zostanie opracowany i pomyslnie wdrozony — oznacza
na ogo6t zmniejszenie ztozonoéci calego $rodowiska aplikacyjnego. Oto szczegoly.

o Dokumenty w formie jezyka XML (i towarzyszace im schematy) upakowane
w komunikatach SOAP, wymienianych miedzy aplikacjami lub ich komponentami,
powoduja ujednolicenie formatu wymienianych danych, co umozliwia budowanie
przewidywalnych, a w konsekwencji tatwo rozszerzalnych i adaptowalnych sieci
komunikacyjnych.

e Samoopisujaca natura jezyka XML ulatwia interpretowanie zakodowanych w tym jezyku
danych przez architektow, analitykéw i deweloperdw. Dzieki temu dane przenoszone przez
komunikaty stajg si¢ prostsze koncepcyjnie, bardziej zrozumiale i latwiejsze w $ledzeniu.

¢ Standaryzacja formy wymienianych danych stwarza grunt dla wewnetrznego wspotdzialania.
Przyktadowo wykorzystywanie wspdlnych stownikéw powoduje redukcje koniecznosci
niwelowania réznic w interpretowaniu korporacyjnych modeli danych przez rézne aplikacje.

Adaptacja starszych platform do standardu XML wykonywana byla z reguly wybiérczo, sto-
sownie do biezacych potrzeb. Jej korzysci dla organizacji byly wiec mocno ograniczone w stosunku
do tych, jakie potencjalnie przynie$¢ mogloby systematyczne przejscie na XML. Ze wzgledu na fun-
damentalne znaczenie XML dla wspoélczesnej SOA, taka systematyczna adaptacja jest nie opcja,
lecz koniecznoscig — i jednoczesnie okazja do standaryzacji w znacznie szerszym zakresie.

Zatem proliferacja standardowej reprezentacji danych w jezyku XML przyczynia sie do re-
dukgji kosztow i wysitkow zwiazanych z tworzeniem aplikacji.

UWAGA

Korzysci wspomniane w dwdch ostatnich akapitach (integrowanie starszych aplikacji i reprezentowanie danych
w jezyku XML) opisywane sg obszerniej w ksiazce Service-Oriented Architecture: A Field Guide to Integrating
XML and Web Services.

3.4.6. Skoncentrowane inwestowanie w infrastrukture komunikacyjna

Poniewaz ustugi sieciowe ustanawiajg wspolny framework komunikacyjny, komunikacje we-
wnatrzaplikacyjna i migdzyaplikacyjna staja si¢ centralnym elementem standardowej infrastruk-
tury IT. Ujednolicenie tej komunikacji oznacza, ze przeznaczone na nig inwestycje mozna skon-
centrowa¢ na pojedynczej technologii.
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Zatem ograniczenie si¢ do pojedynczej technologii realizujacej komunikacje w ramach sfederowa-
nej czesci infrastruktury IT przedsiebiorstwa oznacza redukeje kosztow skalowania tej komunikagji.

3.4.7. Wybor najlepszego wariantu

Czgstg przyczyna atakow, jakich obiektem staje sie dzial IT firmy, sg ograniczenia okreslonej plat-
formy technologicznej w zakresie mozliwosci realizacji wymagan dotyczacych automatyzacji biz-
nesu w tejze firmie. Ograniczenia te moga wynika¢ z niedopuszczalnie wysokich kosztow przed-
siewziecia, lecz réwnie dobrze moga by¢ pochodng wrodzonych ograniczen samej technologii.
W efekcie dzial IT zmuszony zostaje do moderowania swych planéw w zakresie poszerzania lub
wymiany istniejacych rozwigzan, a czgsto nawet do rezygnacji z tych plandw.

Oczywiscie, SOA nie stanowi panaceum na problemy tego rodzaju, ale moze je wydatnie la-
godzi¢ za sprawg jednej ze swych fundamentalnych cech — niezaleznosci od konkretnej techno-
logii. Jedynym Zadaniem pod adresem okre$lonego ,kawalka” automatyzacji jest wyeksponowanie
adekwatnego interfejsu ustugi; poszukujac technologii do realizacji tejze ustugi, jesteSmy unieza-
leznieni od konkretnej platformy czy oprogramowania middleware i mamy swobode wyboru tej,
ktéra najlepiej odpowiada okreslonym potrzebom i mozliwo$ciom.

Zatem niezalezno$¢ technologiczna zwieksza mozliwosci w zakresie automatyzacji biznesu
oraz generalnie oznacza lepszg jako$¢ tworzonych rozwigzan.

3.4.8. Zwinno$¢ organizacyjna

»Zwinno$¢” to cecha, ktéra odnosi¢ mozna niemal do wszystkiego: zwykty algorytm, komponent
oprogramowania, rozwigzanie, platforma, proces — miarg zwinnosci kazdego z tych elementow
jest sposob jego skonstruowania, umiejscowienia i uzytecznoéci. To, jak calo$¢ tych elementéw
wpisuje sie w og6t finansowych i kulturowych uwarunkowan firmy i jak dzieki tym elementom
usprawniona zostaje realizacja procesow biznesowych, stanowi miare zwinnosci firmy jako catosci.

Znakomita wigkszo$¢ rozwiazan zorientowanych na ustugi konstruowana jest ze $wiadomoscia
faktu, iz to, co zostalo dzisiaj zbudowane, z biegiem czasu bedzie musiato by¢ ewolucyjnie dosto-
sowywane do nieuchronnych zmian w biznesie. Jednym z pozytkéw, jakie daje dobrze zaprojek-
towana SOA, jest wlasnie zfagodzenie zwigzanych z tym ucigzliwosci. Jesli zdolno$¢ reagowania
na zmiany staje si¢ normg w projektowaniu rozwigzania rozproszonego, zalety, takie jak wielo-
uzywalno$¢ i wspoldziatanie, staja sie czyms$ naturalnym. Przewidywalno$¢, jakg niosa ze soba te
cechy, zapewnia nalezyty poziom zwinno$ci organizacyjnej. Wszystko to mozna jednak osiagnaé
tylko pod warunkiem wlasciwego projektowania i standaryzacji.

W malo elastycznych srodowiskach IT zmiany sg prawdziwg plaga: moga by¢ destrukceyjne,
kosztowne i generalnie niebezpieczne. Zdolno$¢ antycypowania zmian przez tworzone rozwigzania
automatyzacyjne (wraz ze wspomagajaca infrastrukturg) jest wiec zaleta trudng do przecenienia.
Zestandaryzowane $rodowisko sktadajace si¢ z luzno powigzanych, komponowalnych, wspotdzia-
tajacych i potencjalnie wielouzywalnych ustug niezaprzeczalnie zdolnos¢ taka posiada.

Co wiecej, poprzez tworzenie specjalizowanych warstw ustug, abstrahujacych logike biznesowa
i technologie implementacyjna, SOA ustanawia luzne powigzanie miedzy tymi dwiema domenami.
Kazda z nich moze wigc rozwija¢ si¢ wzglednie niezaleznie i elastycznie reagowac na zmiany wy-
muszane przez druga domene. A to w znaczacym stopniu przyczynia si¢ do zwinnosci organiza-
cyjnej, niezaleznie od tego, jak intensywnych zmian wymaga¢ beda nowe uwarunkowania.
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Zatem SOA przyczynia si¢ do redukeji kosztu i wysitku zwigzanego z adaptacja infrastruktury IT
do zmian zachodzacych w procesach biznesowych lub technologiach implementacyjnych.

PODSUMOWANIE

o Inwestowanie w SOA moze przynosi¢ wymierne zyski wyrazajace sie w konkretnych kategoriach.
e Wiele dtugofalowych korzysci obiecywanych przez SOA uwidacznia sie dopiero wéwczas, gdy zasady
orientowania na ustugi zostang wdrozone w skali catego przedsiebiorstwa.

e Na szczescie, SOA umozliwia takze osiggniecie wielu korzysci o charakterze doraznym.

3.5. Najwazniejsze putapki w adaptacji SOA

Skoro oméwilismy potencjalne korzysci plynace ze wspolczesnej SOA, czyli to, co ,ewentualnie
moze by¢”, pomyslmy teraz kategoriami ,,jak jest naprawde”, czyli przyjrzyjmy sie realiom.

Generalnie kazdy projekt, architektura, aplikacja itd. moze by¢ produktem réznej jakosci
i SOA nie jest w tym wzgledzie wyjatkiem. Zwazywszy na niebanalny rozmiar dziatan (réwniez
ich wymiar czasowy) koniecznych do pelnego zaadaptowania SOA w przedsigbiorstwie, a przede
wszystkim na fakt, ze transformacja taka wymaga zmiany sposobu myslenia na temat automaty-
zacji biznesu, mozna zywi¢ obawy, iz transformacja ta nie zawsze przebiega¢ bedzie we wlasciwym
kierunku. I rzeczywiscie; ponizej przedstawiany krotkie oméwienie kilku wybranych, najczesciej
popelnianych bledéw tego rodzaju.

3.5.1. Budowanie architektury zorientowanej na ustugi
na wzor architektury tradycyjnej

Prawdopodobnie btedem numer jeden w dazeniu do celéw spodziewanych po SOA jest budowa-
nie lub rozbudowywanie tradycyjnej architektury rozproszonej w przekonaniu, ze oto buduje si¢
wspodlczesng SOA. To ztudne przekonanie jest najczesciej wynikiem przyjecia ktéregos z bfednych
zalozen, o ktérych dopiero co pisaliémy.

Niby nic wielkiego, wszyscy popetniamy bledy; niebezpieczenstwo kryjace sie za tym bledem
jest jednak na tyle powazne, ze firma moze zabrna¢ dos¢ daleko w §lepa uliczke (ze wszystkimi, nie
tylko finansowymi, tego konsekwencjami), zanim zorientuje sie, ze podaza w ewidentnie ztym kie-
runku i trzeba zawraca¢. Oto kilka typowych praktyk, ktére moga zwiastowac opisane nieszczedcie.

o Konstruowanie opiséw ustug w stylu typowym dla RPC, z konsekwencja w postaci zbyt
intensywnej wymiany ,,drobnoziarnistych” komunikatow.

¢ Unikanie wykorzystywania cech oferowanych przez specyfikacje WS-*.

o Niewlasciwe partycjonowanie elementéw funkcjonalnych pomiedzy ustugi.

o Tworzenie ustug niekomponowalnych (lub komponowalnych polowicznie).

e Uporczywe trzymanie si¢ wzorcow komunikacji synchroniczne;j.

o Tworzenie ustug hybrydowych lub niestandardowych.

Kluczem do unikania opisanych sytuacji jest zrozumienie fundamentalnych réznic miedzy SOA
a wezesniejszymi architekturami (tematyce tej poswiecona jest cz¢$¢ rozdziatu 4.).
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3.5.2. Brak standaryzacji

W wigkszych firmach, w ktérych realizuje si¢ rownolegle kilka projektéw, zdefiniowanie odpo-
wiednich standardow jest zadaniem pierwszorzednym. Integracja (w przysztosci) aplikacji utwo-
rzonych w ramach dwoéch réznych projektow, rzadzacych si¢ odmiennymi standardami, bedzie
prawdopodobnie bardzo trudna, kosztowna, a jej rezultat watpliwy. Lekcje te przerabiato juz wiele
dziatéw IT, stajacych przed zadaniem integrowania ,,spadkowych” aplikacji.

SOA umozliwia federowanie zréznicowanych $rodowisk — to jedna z jej fundamentalnych
zasad — lecz nie dokona si¢ ono ,,z automatu”, za sprawa zakupienia jedynie najnowszych aktu-
alizacji narzedzi deweloperskich czy oprogramowania serwerowego. SOA, podobnie zreszta jak
wiele innych architektur, ujawnia swoj potencjal dopiero w polaczeniu z opracowaniem i wdro-
zeniem odpowiedniej standaryzacji (pisalismy juz o tym w punkcie 3.3.7).

Realizowanie projektu rozwigzania zorientowanego na ustugi w oderwaniu od innych pro-
jektow i aplikacji moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktdrej proba integrowania tegoz rozwigzania
z innymi, dzialajacymi w tej samej firmie, przysporzy wiele dotkliwych problemdw, z ktérych
najbardziej dotkliwe to:

o niekompatybilno$¢ w reprezentacji danych — ten sam typ informacji reprezentowany
bedzie wedlug réznych schematow;

¢ nieregularna struktura i zréznicowanie semantyki opiséw ustug;

¢ niesp6jnoé¢ implementacyjna, czyli wykorzystywanie (do realizacji tego samego zadania)
roznych rozszerzen lub rozszerzen implementowanych w odmienny sposéb.

SOA w naturalny sposdb propaguje oddzielenie interfejsu od implementacji, czyli ukrycie
szczegdtow funkcjonowania zaplecza. Nie zmienia to konieczno$ci standaryzacji projektu i inte-
rakeji ustug kolektywnie realizujacych logike tego zaplecza. Rdzne standardy projektowe, takie jak
podejécie ,najpierw WSDL” omawiane w cze$ciach IV i V tej ksiazki, stworzone zostaly z my$la
o osiggnieciu wielu kluczowych korzysci oferowanych potencjalnie przez SOA.

3.5.3. Brak planu transformacji

Szanse na udang migracje w strone SOA stajg sie znaczaco mniejsze, gdy migracja ta nie jest reali-
zowana wedlug jasnego, zrozumiatego planu. Poniewaz sposéb umiejscowienia ustug w infra-
strukturze IT moze oznacza¢ kompletna redefinicje tejze struktury, reperkusje zle przeprowadzonej
migracji moga by¢ dla firmy katastrofalne.

Wspomniany plan umozliwia skoordynowanie poszczegélnych faz migracji, przeprowadzanej
rownolegle na trzech poziomach — technologicznym, architektonicznym i organizacyjnym.

Szczegolowa tres¢ takiego planu jest specyficzna dla konkretnej firmy, cho¢ — ogélnie rzecz
biorac — powinna zawsze zawiera¢ pewne kluczowe elementy, miedzy innymi:

o analize przewidywanego wplywu przeprowadzanej transformacji na istniejace zasoby,
procesy, wewnetrzne standardy i technologie;

o definicj¢ architektury transformacyjnej, w ramach ktérej srodowiska przewidziane
do transformacji ewoluuja poprzez serie zaplanowanych, hybrydowych etapéw;
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o spekulatywng analize mozliwosci wykorzystania przysztego rozwoju ustug sieciowych
i technologii wspierajacych te ustugi;

o wrykaz szczegélowych zmian w scentralizowanej logice (zwigzanych na przyktad z nowym
modelem bezpieczenistwa).

Opracowanie (i przestrzeganie) planu transformacji pozwala uniknaé wielu nieprzyjemnych
niespodzianek, jakie moga przytrafi¢ sie w konsekwencji doraznych zabiegéw, wykonywanych
w ramach transformacji ad hoc. Jak wspominali$émy, szczegdlowa posta¢ planu transformacji jest
specyficzna dla konkretnej firmy — dla jej oczekiwan, ograniczen i celow.

3.5.4. Poczatki bez XML

W $wiecie wspolczesnej SOA wszystko zaczyna sie od ustug sieciowych — to zdanie, powtarzane
niby mantra, jest jednak tylko polowicznie prawdziwe. W $wiecie wspotczesnego SOA wszystko
faktycznie bierze swdj poczatek od standardu XML. Na bazie tego standardu zdefiniowano wiele
standardéw pochodnych, skfadajacych si¢ na architekture de facto reprezentowania danych. Wia-
$nie te standardy napedzaly tworzenie wielu specyfikacji ustug sieciowych — specyfikacji stano-
wigcych motor napedowy wspotczesnej SOA.

Obecnie tak wiele uwagi poswieca si¢ transferowi danych miedzy ustugami, ze praktycznie
zaniedbywana jest kwestia strukturalizacji i walidacji tych danych przez komunikujace si¢ ustugi.
Moze to odbija¢ si¢ negatywnie na jakosci (wydajnosci) przetwarzania danych: przykladowo te
same dane mogg by¢ wielokrotnie poddawane walidacji wedlug tych samych kryteriow badz tez
te same dane mogg by¢ niepotrzebnie przetwarzane dwukrotnie — przed wystaniem przez jedna
ustuge i po odebraniu ich przez druga. I to wszystko niejako przypadkowo, bez wyraznych inten-
¢ji projektantow i programistow.

Standaryzacja sposobu, w jaki kluczowe technologie XML wykorzystywane sg do reprezento-
wania, walidacji i przetwarzania danych korporacyjnych przesylanych w srodowisku aplikacji
(zaréwno wewnatrz ustug, jak i migdzy nimi), jest warunkiem niezbednym do skonstruowania
solidnej, zoptymalizowanej i interoperacyjnej SOA.

3.5.5. Ignorowanie wymagan wydajnosciowych SOA

W niewielkiej skali tatwo tworzy¢ rozwigzania zorientowane ustugowo, prawidtowo funkcjonujace
i dobrze reagujace na komunikaty z otoczenia. Gdy rozrasta sie srodowisko i dodawana jest nowa
funkcjonalnos¢, w konsekwencji roénie natezenie wymiany komunikatéw. W nieprzygotowanych
na to aplikacjach obserwuje si¢ wowczas drastyczne spowolnienie przetwarzania danych.

Poniewaz wspolczesna SOA opiera sie na tworzeniu abstrakeji przetwarzania danych, pojawia sie
problem dodatkowego obcigzenia narzucanego przez te warstwy. Uzaleznienie wspoélczesnej SOA
od ustug sieciowych poglebia jej zaleznoé¢ od reprezentacji danych w jezyku XML, co w naturalny
sposob zwieksza wymagania dotyczace przetwarzania tej reprezentacji. Przyktadowo mechanizmy
bezpieczenstwa ustug sieciowych — miedzy innymi szyfrowanie i podpisy cyfrowe — skutkuja
pojawieniem sie nowych warstw przetwarzania, po stronie zaréwno nadawcow, jak i odbiorcow
komunikatow.
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Dla pomyslnego budowania rozwigzan opartych na ustugach konieczne jest wigc zawczasu
zardwno zrozumienie i oszacowanie opisanych wymagan, jak i rozpoznanie ograniczen wlasnej
struktury w tym zakresie. W praktyce oznacza to:

o przetestowanie zdolnosci wspomnianej infrastruktury do przetwarzania komunikatow,
jeszcze przed zainwestowaniem w ustugi sieciowe;

e przetestowanie, w warunkach ekstremalnego obcigzenia, réznorodnych procesoréow
(dedykowanych standardom XML, XSLT, SOAP itp.), ktorych zastosowanie bierze si¢
pod uwage;

o przeprowadzenie rozpoznania w obszarze alternatywnych procesoréw, akceleratoréw
i innych technologii wspomagajacych; w tej grupie wymieni¢ mozna miedzy innymi
specyfikacje XOP (XML-binary Optimized Packaging) i SOAP MTOM (Message Transmission
Optimization Mechanism), obie autorstwa W3C (szczegdtowe informacje na ich temat
znalez¢ mozna w witrynie www.w3c.org).

Wydajnosé¢ jest tez jednym z kryteriéw preferowania ,gruboziarnistych” interfejséw ustug
oraz asynchronicznej komunikacji miedzy ustugami. Wraz z innymi jeszcze zabiegami projekto-
wymi cechy te pozwalajg na unikanie potencjalnych ,,waskich gardet” przetwarzania.

3.5.6. Niedocenianie bezpieczenstwa ustug sieciowych

Zakres rozwoju technologii ustug sieciowych w danym $rodowisku jest zwykle powigzany ze swo-
boda deweloperdw i architektéw w ramach danego frameworku technologicznego. W rozrastaja-
cej sie architekturze wygodnie jest nadal wykorzystywac uproszczony mechanizm wymiany ko-
munikatéw, ktdrego zabezpieczenie opiera si¢ na szyfrowaniu dostarczanym przez protokot SSL
(Secure Sockets Layer).

Mimo iz SSL $wietnie si¢ spisuje w roli zabezpieczenia bezposredniego, nie jest technologia
»Zz wyboru” dla SOA: w miare jak ustugi obejmowac beda coraz wigkszy zakres przetwarzania,
pojawi sie zapotrzebowanie na mechanizmy zabezpieczajace na poziomie komunikatéw. Framework
WS-Security oferuje powszechnie akceptowalny model zabezpieczen, realizowany przez rodzine
specyfikacji przenikajacych aplikacje ustugowe i architektury korporacyjne na wielu poziomach.

Jednym z wazniejszych zagadnien projektowych zwiazanych z wykorzystywaniem modelu
WS-Security jest zapewnienie centralizacji zabezpieczen. Zgodnie z takim podejéciem, duza por-
cja logiki i zasad bezpieczenstwa wydzielona zostaje w postaci odrebnej, centralnej warstwy abs-
trakeji, na bazie ktorej zapewnione zostaje bezpieczenstwo dla aplikacji ustugowych.

Jeéli nawet wykorzystywana obecnie platforma nie zapewnia wystarczajacego wsparcia dla
WS-Security, a istniejace zabezpieczenia oparte na SSL spelniajg biezace wymagania w zakresie
bezpieczenstwa, warto pomysle¢ perspektywicznie, zwracajac baczna uwage na zmiany, jakie nie-
uchronnie predzej czy pdzniej okaza si¢ konieczne. Rozwijanie infrastruktury bez wykorzystywa-
nia WS-Security nieuchronnie prowadzi do sytuacji, w ktérej niezbedne stanie si¢ ponowne pro-
jektowanie i implementowanie niektérych rozwiazan. Argument ten staje sie wazniejszy, gdy
decydujemy si¢ na zaimplementowanie scentralizowanego modelu bezpieczenstwa, ktdry stanie
sie rozszerzeniem infrastruktury IT.
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3.5.7. Niedotrzymywanie kroku nowoczesnym platformom i standardom

Profesjonalisci IT, pracujacy w ramach jednej platformy programistycznej, nie maja na ogoét
w zwyczaju interesowa¢ si¢ biezgcymi trendami objawiajacymi si¢ w $wiecie innej platformy —
i tak na przyklad tworcy aplikacji dla platformy .NET nie sa generalnie zbyt podekscytowani tym,
co aktualnie dzieje sie w kregach Javy (i vice versa).

Niezaleznos¢ SOA od konkretnych technologii otwiera przed dziatami IT szeroki rynek pro-
duktow oraz mozliwos¢ wyboru platformy do tworzenia i hostowania logiki aplikacji. I chociaz
wzgledy produktywnosci przemawiajg za kontynuacja wykorzystywania tego, co zna si¢ najlepiej
(bo poznalo si¢ i praktykowalo przez lata), to jednak opcja siegniecia po nowsze narzedzia istnie¢
bedzie zawsze, miedzy innymi réwniez dlatego, Ze otwarty framework komunikacyjny (jako jeden
z fundamentéw SOA) gwarantowaé bedzie mozliwo$¢ komunikacji miedzy aplikacjami zbudo-
wanymi za pomocg réznych technologii — i w konsekwencji wspoétdzialanie tychze aplikacji.

Jednym z istotnych czynnikéw, ktdre nalezy bra¢ pod uwage przy wyborze konkretnego do-
stawcy, jest relacja tego dostawcy z trwajacym procesem opracowywania specyfikacji rozszerzen
WS-*, zwlaszcza w sytuacji, gdy okre$lone rozszerzenie ma zosta¢ uzyte do implementacji klu-
czowych elementéw logiki aplikacji. Interesujaca bedzie z pewnoscig pozycja dostawcy wérdd do-
stawcow konkurencyjnych, dostarczajacych implementacje tych samych rozszerzen. Rownie inte-
resujacy moze by¢ ogélny zwiazek konkretnego dostawcy ze $wiatem specyfikacji WS-*, na
przyklad w kwestii tego:

o ktdre specyfikacje znajduja wsparcie w jego produktach,

o jakie jest jego zaangazowanie w sam proces opracowywania specyfikacji,

e z ktérymi innymi organizacjami wspélpracuje podczas doskonalenia okreslonego

standardu,

o jak przedstawia sie planowane wsparcie, ze strony produktéw lub platform, dla specyfikacji

i standardow, ktore opublikowane zostang w najblizszej przyszlosci.

W rozdziale 4. podajemy ogdlny opis procesu opracowywania standardéw oraz charaktery-
styke pierwszych organizacji standaryzacyjnych zwigzanych z SOA.

PODSUMOWANIE

e Wiele btedéw popetnianych przy transformacji w strone SOA wynika z niezrozumienia jej istoty oraz
nieswiadomosci wymagan warunkujacych pomysine jej wdrozenie.

e Zrozumialy plan transformacji jest najlepsza bronig przeciwko przeszkodom, ktére napotykac¢ moga firmy
na swej drodze migracji w kierunku SOA.

e Dotrzymywanie kroku tworzonym produktom komercyjnym oraz opracowywanym standardom stanowi
istotny czynnik zapewniajacy zgodno$c¢ tworzonych obecnie rozwigzan z przysztym rozwojem infrastruktury.
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.NET, 606
agenty ustug, 599
federacyjno$¢, 604
interfejsy API, 597
jezyki programowania, 596
komponenty architektoniczne,
596, 604
luzne powigzanie, 605
modelowanie biznesowe, 605
naturalna interoperacyjnoé¢, 604
rozszerzalnos¢, 605
rozszerzenia, 600
$rodowisko uruchomieniowe, 596
ustuga-dostarczyciel, 597
ustuga-wnioskodawca, 598
warstwy abstrakcji, 605
wsparcie dla
pierwotnej SOA, 602
wspolczesnej SOA, 603
zasad zorientowania
na ustugi, 602
zwinno$¢ organizacyjna, 605
NET Passport, 232

A

abstrakcyjnos$¢, 49, 60
ACID, 175
administrowanie, 97, 104
administrowanie ustugami, 317
adresowanie, 199, 204
agent
dostawcy ustugi, 116
wnioskodawcy ustugi, 117
agenty ustug, 116, 575, 586
aktywne przepytywanie, 107
aktywnosci
biznesowe, 179, 182, 185, 375
niepodzielne, 376
podstawowe, 188
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procesowe, 376
proste, 164
prymitywne, 165
strukturalne, 188
ustug, 163, 165
zlozone, 164, 166, 173
alokowanie zasobdw, 371
analiza
przypadkéw, 36, 609
spekulatywna, 466, 469
wymagan aplikacyjnych, 363
zorientowana na ustugi, 329-332,
349, 459
identyfikacja systemow
automatyzacji, 333
modelowanie kandydatur, 334
zakres analizy, 333
zorientowanej na uslugi, 315,418
zstepujaca, 325
anulowanie transakcji, 177
aplikacje
zorientowane na ustugi, 66
klient-serwer, 96
aplikacyjne ustugi uzytkowe, 307
architektura
aplikacji, 91
enterprise, 92
hybrydowa ustug sieciowych, 106
integracyjna zorientowana
na ustugi, 69
internetowa rozproszona, 98,
100, 110
klient-serwer, 93
dwuwarstwowa, 94
jednowarstwowa, 94
wielowarstwowa, 99
powiadomien, 240
technologiczna ustug, 567
ustug sieciowych, 84
zorientowana na ustugi, 92, 253, 257
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asercja, 233
asercja polityki, 219
ASP.NET, 602, 603
asynchroniczne przerwania, 107
atrybut
PolicyURIs, 548
Preference, 547
Usage, 547
atrybuty elementu
invoke, 500
receive, 501
reply, 501
automatyczne generowanie
interfejsow, 412, 414
kodu XML, 421
autonomia, 49
na poziomie ustug, 271
zupelna, 271
autoryzacja, authorization, 232

B

bezpieczenstwo, 96, 104, 229, 236
na poziomie komunikatéw, 234
na poziomie transportu, 234
ustug sieciowych, 76

bezstanowos¢, 50

bierna ustuga posredniczaca, 120

bloki
konstrukcyjne modelowania, 375
nagtowka, 140

BPEL4WS, 495

BPM, Business Process Management,

83, 340
broker powiadamiania, 241
budowa ustug, 50
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C

cechy

niewspierane, 293

SOA, 50, 64, 293
cele

biznesowe, 37, 40

modelowania, 370
charakterystyka SOA, 65
charakterystyka wspotczesnej SOA, 291
choreografie, 191, 194-196
cialo, body, 139
cialo komunikatu SOAP, 410
cykl zyciowy SOA, 314, 318
czas trwania prostych aktywnoéci, 167

D

definicja
SOA, 64
WSDL, 131, 137
procesu, 187
dekompozycja procesu, 351
deszyfrowanie, 236
diagram opisowy logiki procesu, 521
DNA, Distributed interNet
Architecture, 602
dokument XML:
bazujacy na danych, 141
bazujacy na dokumencie, 141
dokumentowanie ustug, 491
dostawcy SOA, 88

E

EDI, Electronic Data Interchange, 82
EJB, 588
element
AcknowledgementRange, 540
AckRequested, 542
Address, 535
All, 546
assign, 502
BinarySecurityToken, 556
binding, 405
Body, 410
catch, 503
catchAll, 503
CipherData, 558
CipherReference, 558
CipherValue, 558
complexType, 399
CoordinationContext, 505
CoordinationType, 507
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copy, 502

definitions, 402
Dialect, 552
documentation, 408
element, 399
EncryptedData, 558
endpoint, 407
EndpointReference, 533
Envelope, 409
ExactlyOne, 545
Expires, 506

Fault, 411
faultHandlers, 503, 521
from, 503
GetMetadata, 551
Header, 409

Identifier, 506, 552
import, 400, 407
include, 400

input, 405, 406
interface, 404

invoke, 500, 521
LastMessage, 539
message, 403
MessageNumber, 539
Metadata, 552
MetadataReference, 552
MetadataSection, 552
Nack, 541

operation, 404, 406
otherwise, 502

output, 405, 406

part, 404

partnerLink, 496
partnerLinkType, 497
Password, 556

Policy, 545
PolicyAttachment, 548
PolicyReference, 547
port, 407

portType, 404

receive, 500
RegistrationService, 507
reply, 501

schema, 399

Security, 556, 557

SecurityTokenReference, 556

sequence, 499
Sequence, 539

SequenceAcknowledgement, 540

service, 407
simpleType, 400
switch, 502
throw, 521
types, 402
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Username, 556
UsernameToken, 556
variables, 498
elementy
grupy MI, 535
WS-Addressing, 534
WS-BPEL, 504
WS-ReliableMessaging, 543
XML-Signature, 559
emulowanie ustug procesowych, 370
encje biznesowe, 136
enkapsulacja ustug, 588
ewolucja SOA, 63,79

F

farma serwerowa, 104
fazy cyklu zyciowego SOA, 314, 318
federacyjnos¢, 57
filtry subskrypcji, 242
finalizowanie transakeji, 177
format komunikatow, 82
framework
.NET, 594
JMS, 588
komunikacyjny, 48
komunikacyjny SOAP, 148
ustug sieciowych, 112, 253
‘WS-Notification, 239, 245
WS-Policy, 219, 222, 237, 544
WS-Security, 104, 236, 555
funkcja
getVariableData, 499
getVariableProperty, 499

G

generowanie
interfejsow, 412
kodu XML, 421
granulacja interfejsu ustugi, 424
grupowanie
aktywnosci biznesowych, 377
kandydatur na operacje, 365
GUI, Graphical User Interfaces, 413

identyfikacja, 231
identyfikowanie logicznych jednostek
pracy, 369
informacje
o komunikatach, 534
o ustugach-dostarczycielach, 223
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infrastruktura komunikacyjna, 71
integralnos¢, integrity, 233
interakcje, 193
interfejs, 132
abstrakcyjny ustugi, 445
publiczny, 81
punktu konicowego, 583
ustugi, 412, 442, 449
interfejsy API, 581
izolacja, isolation, 175

J

J2EE, Java 2 Platform Enterprise
Edition, 577-579, 593

agenty ustug, 586
autonomia ustug, 588
bezstanowos¢, 589
enkapsulacja ustug, 588
federacyjnos¢, 591
interfejsy API, 581
jezyki programowania, 581

komponenty architektoniczne, 580

komponowalnos¢
architektoniczna, 591

komunikowanie, 588

luzne powigzanie, 588

modelowanie biznesowe, 592

rozszerzalno$¢, 592

rozszerzenia, 586

srodowisko uruchomieniowe, 580

typy klienckich proxy, 584
ustugi sieciowe, 583
warstwy abstrakcji, 592
wielouzywalno$¢, 589
wsparcie dla orientacji

na ustugi, 588

wsparcie dla wspotczesnej SOA, 589

wykrywalno$¢, 589
zwinno$¢ organizacyjna, 592
jakos¢ ustug, 53
JAXB, 582
JAXM, 582
JAXP, 581
JAXR, 582
JAX-RPC, 579, 582, 584
JAX-RPC API, 588, 590
jednokrotne logowanie, 230, 232
jednostka
logiczna, 109
logiki biznesowej, 573, 574
pracy, 193
jezyk
HTML, 80
SAML, 87,232
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SGML, 80
SOAP, 138, 408
UDDI, 136
WS-Addressing, 532
WS-BPEL, 303, 494
WSDL, 81, 82, 128, 298, 401
WS-MetadataExchange, 550
WS-Policy, 544
WS-ReliableMessaging, 538
WS-Security, 555
XACML, 87, 232
XML, 71, 80
XSD, 80, 397
XSLT, 80

jezyki
orkiestracji, 302
programowania J2EE, 581

K

kanaly, 193
kandydatury
na kompozycje, 365
na operacje, 350
na operacje ustug, 364
na ustugi, 350, 359
agnostyczne, 355
aplikacyjne, 364, 368
zadaniowe, 366, 367, 370
klasyfikacja
logiki modelu ustug, 371, 373
permanentna, 125
tymczasowa., 125
klient
cienki, 100
gruby, 100
prymitywny, 100
kompensacja, compensation, 180
komponenty
architektoniczne J2EE, 580
COM, 602
EJB, 589
SOA, 256, 257, 416
komponowalno$¢, 50, 193

komponowalnos¢ architektoniczna, 57

komponowanie SOA, 416, 417, 420
kompozycja
ustugi, 123, 362

ustugi koordynacyjnej, 168, 170

komunikacja
asynchroniczna, 96
miedzy ustugami, 84
RPC, 106, 421
skroéna, 260
synchroniczna, 93, 96
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komunikat, 106
Get, 554
Get Metadata request, 224
Get Metadata response, 225
Get request, 226
komunikaty
odpowiedzi, 224
powiadamiajace, 239, 242
SOAP, 104, 139, 201, 421, 425
subskrypcji, 242
w stylu dokumentowym, 84, 141
w stylu RPC, 141
zakoniczenia subskrypcji, 242
zadania, 224
koncepcje weztow, 144
konfiguracja warstwy ustug, 305, 420
konsorcjum W3C, 80, 86, 90
konstrukeje, 398
konsumenci powiadomien, 240
kontekst koordynacji, 169
kontraktowos¢, 49
kontrakty ustug, 133, 262
koordynacja, 167-172
koordynator, 169
aktywnosci biznesowych, 181
transakcji niepodzielnej, 175
koperta, envelope, 139
korelacje, 214
jako abstrakcja, 215
w adresowaniu, 216
w aktywnosciach, 216
w koordynacji, 216
w niezawodnym komunikowaniu,
217
w orkiestracji, 216
we wzorcach MEP, 216

L

logiczne jednostki pracy, 369
logika
aplikacyjna, 95, 101, 250, 294
automatyzacji, 254, 255
biznesowa, 60, 250, 295, 569, 573
konstrukgji faultHandlers, 521
modelu ustug, 373
przepltywu pracy, 472
przetwarzania komunikatow,
568-571
przetwarzania zorientowana
na ustugi, 49
luzne powigzanie, 48, 61, 588, 592
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b

tadunek uzyteczny, payload, 139
tacza partnerskie, 187
taczenie ustug, 388

M

menedzer
rejestracji publikatora, 241
subskrypcji, 241
metadane, 133, 223, 491
selektywne pobieranie, 226
wymiana, 227, 229
model
biznesowy przedsigbiorstwa, 374
pierwotnej SOA, 83
SOE, 373
wymiany komunikatéw SOAP, 421
modele
BPM, 340
podmiotéw biznesowych, 342
przypadkow uzycia, 345
ustug, 125, 617
ustug przedsiebiorstwa, 331
modelowanie
biznesowe zorientowane
ustugowo, 60, 592, 605
logiczne, 253
logiki biznesowej, 337
ustug, 349, 366, 377
aplikacyjnych, 321
biznesowych, 337
wielouzywalnosci
migdzyaplikacyjnej, 368
modularne definicje ustug, 424
modularno$é, 193
MOM, Messaging-Oriented
Middleware, 82
MSMQ, 602

N

nadawca
komunikatu zadania, 117
poczatkowy, 121
nagtowek, header, 139
informacyjny, 202, 206, 537
MI, 202, 203
SOAP, 102, 425
narzedzia
modelowania, 414
projektowe, 412
naturalne wspéldziatanie, 56
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niepodzielno$¢, atomicity, 175
niezaprzeczalno$¢, 235
niezawodne komunikowanie, 206, 212

0

OASIS, 86
odbiorca koncowy, 121
OOP, Object Oriented Programming, 98
opakowywanie funkcjonalnosci, 102
operacje, 253, 446
opis

abstrakcyjny, 131

skonkretyzowany, 132
opisy

procesow, 436

semantyczne, 134

ustug, 48, 128, 131, 135, 137
oprogramowanie typu middleware, 55
optymalizowanie definicji procesu, 527
organizacja standaryzacyjna, 85

OASIS, 86, 90

W3C, 86, 90

WS-1, 87,91
orientacja

na obiekty, 108, 284

na ustugi, 46, 108, 250, 258,

284, 508
orkiestracje, 185, 189-194, 295,
302, 347

orkiestrowana ustuga zadaniowa, 303
o$wiadczenie, claim, 231
otoczki komponentéw, 106

P

pelzanie granic, 369
pierwotna SOA, 50, 83, 111, 428
pierwotne
aktywnosci biznesowe, 375
MEP, 156
ustugi biznesowe, 377
pierwotny proces biznesowy, 377
plan transformacji, 74
planowanie architektury, 418
platforma
.NET, 564, 576, 593, 606
J2EE, 564, 576, 593
zorientowana na ustugi, 53
platformy SOA, 563, 564
pobieranie metadanych, 226
podmiot wnioskodawca ustugi, 117
podpis cyfrowy, 235
podzespét ustugowy, 123
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polityki, policies, 218
asercje, 220
podmioty, 220
stowniki, 220
w choreografiach, 221
w koordynagji, 221
w niezawodnym komunikowaniu,
221
w orkiestracji, 221
wyrazenia, 221
zakresy, 220
zalgczniki, 221
polaczenia dedykowane, 104
poprawa wydajnosci, 70
port, 132
posrednik, 119
bierny, 119
czynny, 121
potwierdzenie, 213
negatywne, 208, 210
sekwencji, 208
poufnos¢, confidentiality, 233
powiadamianie, 238, 244
powiadamianie systemowe, 244
powigzania
frameworku .NET, 595
komponentow, 102, 257
miedzy ushugami, 48
$rodowiska J2EE, 579
procedury skltadowane, stored
procedures, 95
proces
modelowania ustug, 351
predefiniowany, 376
realizacji zamoéwienia, 342, 351, 362
rozliczania karty, 377, 384, 510
WS-BPEL, 508, 509
wystawiania faktur, 228, 341, 472
producenci powiadomien, 240
prognozowanie wymagan
dekompozycyjnych, 368
programowanie zorientowane
obiektowo, 98
projektowanie biznesowej ustugi
zadaniowej, 470, 482
projektowanie
biznesowych ustug, 438
biznesowych ustug zadaniowych,
469
interfejsu ustugi, 412, 442
interfejsu ustugi procesowej, 516
operacji ustug, 487
procesu biznesowego, 396, 493,
508, 510
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ustug, 49, 109, 396, 433, 483, 492
aplikacyjnych, 456, 458
biznesowych, 419
procesowych, 529

zorientowane na ustugi, 49, 315,

393,415
protokoty

aktywnosci biznesowych, 181

biznesowe, 187

koordynacyjne, 169

transakcji niepodzielnych, 175

protokot

HTTP, 104

SOAP, 81

XML-RPC, 81

prymitywne MEP, 156

przedsiebiorstwo zorientowane
na ushugi, 63

przeplyw, flow, 188

przerwanie procesu, 514

przestrzenie nazw, 423, 426, 489

przetwarzanie

aplikacyjne, 95, 102

rozproszone, 67

zamowienia, 357

przeznaczenie

aplikacyjne, 208

RM, 208

przypadek
RailCo Ltd., 37
Transit Line Systems Inc, 39
publiczna wspotpraca, 191
publikatory, 240
putapki, 73
punkty koncowe, 201, 569
JAX-RPC, 589
ustug, 131

Q

QoS, Quality of Service, 53

R

referencje punktow koricowych, 201, 205
rejestr ustug
prywatny, 135
publiczny, 135
relacje, 193
miedzy podmiotami, 343
WS-Addressing, 533
WS-MetadataExchange, 550
WS-Policy, 544
WS-ReliableMessaging, 539
WS-Security, 555
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relacyjna baza danych, 93
reczne kodowanie, 413, 414
ROI, Return Of Investment, 335
rola, 193
dostarczyciela, 115
posrednika, 118
wnioskodawcy, 116
role ustug, 115
rozproszenie logiki aplikacji, 99
rozszerzalnos¢, 59
rozszerzenia, 85
platformy J2EE, 586
WS-%, 149, 218, 531
rozszerzenie .NET, 600
réwnowazenie obciazenia, 120
RPC, Remote Procedure Calls, 99, 110

S

SAAJ, 582
SAML, Security Assertion Markup
Language, 87, 232
scenariusze interakcji, 513, 527
schemat XSD, 398, 424, 443, 460, 569
SEI Service Endpoint Interface, 583
sekcja tModel, 136
sekwencja, sequence, 188, 208
selekcja
charakterystyki SOAP, 428
specyfikacji WS-*, 429
sktadnik kompozycji, 123
stowniki polityki, 220
SOA, Service-Oriented Architecture, 20
SOAP, Simple Object Access Protocol,
81, 138, 425
SOE, Service Oriented Enterprise, 63
SOI, Service-Oriented Integration, 69
specyfikacja, 85
SOAP, 138
WS-*,150
WS-Addressing, 203, 206, 537
WS-BPEL, 86
WS-CDL, 86
WS-Coordination, 172, 173, 505
WSDL, 161
WS-Eventing, 242, 245
WS-I Basic Profile, 413
WS-MetadataExchange, 224,
227,550
WS-ReliableMessaging, 206, 207,
214, 538
WS-Security, 230
WS-SecurityPolicy, 219
XML-Encryption, 234
XML-Signature, 234
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spojnos¢, consistency, 175
SSL, Secure Sockect Layer, 234
standard, 85
de facto, 85
JMS, 588
SOAP, 84, 161
UDD], 81, 82, 84
WSDL, 84
standardy
modelowania ustug, 372
projektowe, 394, 423, 435
przemystowe, 394, 420
standaryzacja, 74
stany aktywnosci biznesowej, 181
strategia wdrozeniowa SOA, 317
wstepujaca, 321
zstepujaca, 318
zwinna, 324
strategie realizacji SOA, 313
struktura
definicji WSDL, 401
dokumentu komunikatu SOAP, 409
komunikatu SOAP, 139
procesu projektowania, 510
style komunikatéw, 141
subskrybenci, 240, 242
subskrybent, subscriber, 159
system typow, 55
szablony wigzan, 136
szyfrowanie, 234, 236

4

S

$ciezka komunikatu SOAP, 146
$ciste powiazanie, tight coupling, 102
$rodowisko uruchomieniowe J2EE, 580

T

technologia
CORBA, 99
DCOM, 99
testowanie ustug, 315
token, 231
transakcje ACID, 175
transakcje niepodzielne, 173, 176, 183
trwalo$¢, durability, 175
tworzenie
obiektéw, 109
ustug, 315
warstw abstrakeji, 592, 605
typ portu, 132
typy
asercji polityki, 220, 549
komunikatow, 224
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typy
koordynacyjne, 169

schematu XSD, 460

ustug biznesowych, 307, 348

weztow, 144, 146

wyodrebnianych ustug
biznesowych, 344

U

uczestnicy, 193
UDD], 81, 136, 426
ujécie zdarzen, 242
ustuga, 132
aktywacyjna, 169, 170
biznesowa, 125
Faktura, 521
Karta czasu pracy, 514
Kontrola metadanych, 356, 359
kontroler, 126, 618
Konwersja, 472
Konwersja dokumentéw
ksiegowych, 464
konwersyjna, 464
Obserwowanie folderu, 475, 478
Platnoé¢ na konto, 117, 124,
127,141
Polityka wewnetrzna, 121
Powiadamianie, 160, 521
Pracownik, 443, 454, 510, 518
procesowa, 308
proxy, 298
Przetwarzanie faktury, 359, 472,
475, 481
Realizacja zamowienia, 268, 342
rejestracyjna, 169
trasowania, 118
ustuga-broker, 238
ustuga-dostarczyciel, 130, 569, 574
ustuga-dostarczyciel NET, 598
ustuga-dostarczyciel J2EE, 584
ustuga-kontroler, 370
ustuga-koordynator, 181, 619
ustuga-otoczka, 619
ustuga-subskrybent, 238, 244
ustuga-wnioskodawca, 117, 130, 488
ustuga-wnioskodawca .NET, 599
ustuga-wnioskodawca J2EE, 585
ustuga-wydawca, 238
uzytkowa, 125
Wystawienie faktury, 120, 142
Zlecenie zakupu, 117, 130
ustugi, 47
abstrakcyjnos¢, 277, 278, 280
administrowanie, 317
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agnostyczne, 303, 304, 357

aplikacyjne, 304, 337, 436, 456,
469, 618

analiza spekulatywna, 466

autonomicznos¢, 270, 277, 281

bezstanowos¢, 273, 277, 282

biznesowe, 126, 136, 300, 336,
347,376,618

biznesowe podmiotowe, 308, 345,
438,619

biznesowe zadaniowe, 308, 344,
469, 619

dokumentowanie, 491

enkapsulujace, 102

hybrydowe, 298, 301, 305, 309, 618

integracyjne, 619

interfejs, 460

interfejs abstrakcyjny, 445

interfejs standardowy, 449

interoperacyjnos¢, 590

inwentaryzowanie, 441, 459

komponowalnos¢, 268, 277-280

komunikacja, 48

kontraktowos¢, 278

kontrakty, 262

koordynacja, 172

luzne powigzanie, 264, 277-279

ograniczenia techniczne, 483

partnerskie, 187, 518

podmiotowe, 436, 442, 456

posredniczace, 119

potwierdzenie kontekstu, 459

powigzania, 48

procesowe, 187, 509, 516, 619

referencje punktéw koncowych, 205

rejestr, 135

rozszerzanie projektu, 450

sieciowe, 68, 81, 111, 153, 197, 286

sieciowe ASP.NET, 602, 604

sieciowe J2EE, 583

sieciowe jako otoczki
komponentéw, 106

sieciowe w ramach SOA, 107

specyficzne dla protokotéw, 169

standardy nazewnicze, 484

standardy projektowania., 419

strategicznie umiejscowione, 591

testowanie, 315

uzytkowe, 306, 618

uzytkowe aplikacyjne, 306, 308

warstwy, 294, 418

wdrazanie, 316, 419

wersjonowanie, 419

wewnetrzna logika, 265, 568

wielouzywalne, 260, 276, 366
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wydajnos¢ kompozycji, 419
wykonywane zadania, 567
wykrywalnos¢, 274, 277, 283
zadaniowe, 306, 436
ustugowe warstwy abstrakcji, 294
ustanawianie standarddéw, 420
uwierzytelnienie, authentication, 231

w

W3C, World Wide Web Consortium, 86
warstwa
interfejséw ustug, 253
orkiestracji ustug, 296, 302, 307
ustug, 62, 418
ustug aplikacyjnych, 297, 299
ustug biznesowych, 296, 300, 339
ustug uzytkowych, 298
warstwy
abstrakgji, 294
architektury srodowiska
programistycznego, 565
platformy .NET, 594
platformy J2EE, 578
SOA, 565, 566
wdrazanie ustug, 316
wewnetrzna logika ustugi, 568
wezly SOAP, 143
wigzanie, 132
wielouzywalno$¢, 50, 58, 70, 193
WS-Addressing, 199, 200, 203, 206, 532
WS-AtomicTransaction, 173, 178, 184,
507
WS-BPEL, 154, 186, 429, 494, 505, 509
WS-BusinessActivity, 154, 173, 184,
190, 507
WS-CDL, 154, 191
WS-Coordination, 154, 172, 181, 505
WS-Eventing, 199, 242, 245
WS-1, 87
WS-1 Basic Profile, 413, 422, 464
WS-MetadataExchange, 199, 224, 227,
550
WS-Notification, 199, 239, 241, 245
WS-Policy, 199, 219, 222, 544
WS-ReliableMessaging, 199, 206, 214,
538
WS-Security, 199, 230, 555
WSDL, 131, 161, 423, 488
WSDL, Web Services Description
Language, 81, 401
WSE, Web Services Enhancement, 600
wspolczesna SOA, 52-64, 84, 112, 153,
197, 290
wspotpraca, 192
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wybor

organizacji standaryzacyjnej, 90

rozszerzen SOA, 418, 428

typu koordynacyjnego, 507

warstw ustug, 417, 418
wydaweca, publisher, 159
wykonywanie zadan

réwnolegle, 529

sekwencyjne, 528
wykrywalnoé¢, 50
wykrywalnos¢ ustugi J2EE, 589
wymiana

komunikatéw, 156, 157

komunikatéw w stylu

dokumentowym, 490

metadanych, 223, 226, 227, 229
wyodrebnianie ustug

biznesowych, 339

hybrydowych, 377
wyzwalacze, triggers, 95, 106
wzorce

dostarczania komunikatéw, 210

MEP, 156, 161, 163

MEDP zlozone, 159

wymiany komunikatdéw, 155, 162
wzorzec

AtLeastOnce, 211

AtMostOnce, 210

ExactlyOnce, 211

in-only, 162

in-optional-out, 162
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InOrder, 212

in-out, 162

out-in, 162

out-only, 162
out-optional-in, 162

odpal i zapomnij, 158
publikuj-subskrybuj, 159, 238
robust in-only, 162

robust out-only, 162
wymiany komunikatow, 132
zadanie-odpowiedz, 157, 162

X

XACML, eXtensible Access Control
Markup Language, 87, 232

XML, Extensible Markup Language,
80, 421

XML-Encryption, 234

XML-Signature, 234

XML Schema, 424

XSD, XML Schema Definition
Language, 80, 397, 569

XSLT, XSL Transformation Language,
80

z

zadania wykonywane przez ustugi, 567
zakonczenie koordynacji, 171
zakres logiki biznesowej, 340
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zaloZzenia polityki, 218
zapewnienie dostarczenia, 210
zarzadzanie aktywno$éciami, 173
zasady zorientowania
na ustugi, 249, 258, 276, 358, 447,
477
obiektowego, 284
zastosowanie ustug biznesowych, 338
zdalne wywolywanie procedur, RPC,
99, 110
zdarzeniowanie, 238, 244
ziarnisto$¢ interfejsu, 485
ziarno implementacyjne ustugi, 583
zlacza, links, 188
zorientowanie na uslugi, 46, 108, 250,
258, 284, 508
zréznicowanie dostawcow, 55
zwinno$¢ organizacyjna, 61, 72, 592

z
zrodio
aplikacyjne, 208

RM, 208
zdarzen, 242

z

zadanie potwierdzenia, 209
zadanie wymiany metadanych, 224
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Przekonaj sie, jak SOA moze zmieni¢ Twoj swiat!

Czasy, kiedy uzytkownicy otrzymywali zamkniete produkty, zapakowane w pudelko z nosnikiem
i instrukcja, przemijaja. Swiat IT zmierza w kierunku SOA (ang. Service-Oriented Architecture).
Producenci chcg nam sprzedawac wiele ustug, ktére potrafia komunikowac sie miedzy soba
i dostarczac uzytkownikom wymierne korzysci. To podejicie pozwala lepiej zarzadzad procesem
wytwarzania ustugi, latwiej wprowadzad zmiany i aktualizacje oraz elastyczniej rozliczad sieg
z klientami. Od tej drogi nie ma juz odwrotu — SOA to przysztosc brany IT!

Ta ksiazka to swietne Zrodio informacji na ten temat. W trakcie lektury poznasz podstawy i zaloze-
nia tej architektury oraz dowiesz sie, jakie narzedzia wykorzystac, zeby wytworzy¢ produkt
spelniajacy zasady SOA. Ksigzka ta jest bogata w analizy przypadkow oraz przyklady z zycia, ktore
pozwola Ci sie przekonac, jak bardzo architektura ukierunkowana na ustugi jest przydatna przy
rozwigzywaniu codziennych problemdw. SOA jest tworem zywym, ktory caly czas ewoluuje
— wymaga to kontroli organizacji oraz ustalenia pewnych standardéw, czyli okreslenia, jak takie
ustugi maja wygladac. W trakcie lektury dowiesz sie, kto sprawuje nad tym piecze oraz jakie sa
kierunki rozwoju SOA. Ksigzka ta bedzie biblig kazdego projektanta i dewelopera uslug siecio-
wych. Nie mozesz minac jej obojetniel

Dzieki tej ksiazce dowiesz sie:

* jak SOA zmienia swiat IT

» dlaczego warto wykorzystaé SOA w Twoim projekcie
e jak projektowac uslugi sieciowe

s jak zapewnic bezpieczenstwo ustlugom w SOA
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