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Poznanie
mozliwosci powtoki

Ten rozdzial zawiera nastepujace podrozdziaty:
Wyswietlanie w oknie terminalu
Uzywanie zmiennych i zmiennych $rodowiskowych
Funkcja dotgczajaca warto$é na poczatku zmiennych srodowiskowych
Wykonywanie obliczen matematycznych za pomoca powtoki
Eksperymentowanie z deskryptorami plikéw i przekierowywaniem
Tablice zwykle i tablice asocjacyjne
Korzystanie z aliaséw
Uzyskiwanie informacji o terminalu
Uzyskiwanie i ustawianie dat oraz op6znienia
Debugowanie skryptu
Funkcje i argumenty
Przekazywanie danych wyjsciowych do drugiego polecenia
Odczytywanie n znakéw bez naciskania klawisza Enter
Wykonywanie polecenia az do osiggniecia zamierzonego celu
Separatory pol i iteratory
Poréwnania i testy

Dostosowywanie powloki za pomocy plikéw konfiguracyjnych
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Wprowadzenie

Pierwsze komputery wezytywaly programy zapisane na kartach lub tasmach i generowaly jeden
raport. Nie istnialy systemy operacyjne, monitory graficzne ani nawet interaktywne komunikaty.

W latach 60. XX wieku komputery obstugiwaly juz interaktywne terminale (zwykle dalekopisy),
ktére stuzyly do wywolywania poleceri.

Opracowany w laboratorium Bell Labs interaktywny interfejs uzytkownika dla zupetnie no-
wego systemu operacyjnego Unix charakteryzowal sie unikatowg funkcja. Mozna bylo na nim
wezytywaé i wykonywac polecenia zapisane w pliku tekstowym (zwanym skryptem powloki),
a takze polecenia wpisane w terminalu.

Ta nowo$¢ znacznie przyczynila sie do zwiekszenia produktywnosci. Zamiast wpisywa¢ kilka
polecen w celu wykonania zestawu operacji, programisci uzyskali mozliwos$é zapisania pole-
cen w pliku i wykonania ich p6zniej za pomocy jedynie kilku klawiszy. Skrypty powloki nie
tylko pozwalaja zaoszczedzi¢ czas, ale takze pozwalaja dokumentowaé wykonywane zadania.

Poczatkowo Unix wspieral jedng powloke interaktywna, opracowang przez Stephena Bourne’a,
zwang powloka Bourne Shell (sh).

W 1989 roku Brian Fox, pracujacy nad projektem GNU, wyselekcjonowat funkcje z wielu réz-
nych interfejs6w uzytkownika i opracowal nowg powloke Bourne Again Shell (Bash). Powloka
Bash rozpoznaje wszystkie konstrukcje powloki Bourne’a, a takze zawiera dodatkowe funkcje
z powlok csh, ksh i innych.

Poniewaz Linux stal sie najpopularniejsza implementacjg systeméw uniksowych, powloka
Bash stata sie w rzeczywistosci standardowa powlokg w systemach Unix i Linux.

Ta ksigzka koncentruje sie na systemie Linux i powloce Bash. Jednak wiekszosé oméwionych
w niej skryptéw mozna uruchomié¢ zaréwno w systemie Linux, jak i Unix, korzystajac z powlok
Bash, sh, ash, dash, ksh lub innych powlok podobnych do powtoki sh.

Gléwnym celem tego rozdzialu jest zaprezentowanie czytelnikom przegladu srodowiska po-
wloki i umozliwienie im zapoznania sie z podstawowymi funkcjami zwigzanymi z powloka.

Wyswietlanie w oknie terminalu

Uzytkownicy korzystaja ze srodowiska powloki za pomoca sesji terminalu. W przypadku sys-
temu opartego na graficznym interfejsie uzytkownika jest to okno terminalu. Jesli system (na
przyklad system produkeyjny lub sesja ssh) nie posiada interfejsu graficznego, wiersz polecen
bedzie dostepny od razu po zalogowaniu sie.

Wyswietlanie tekstu w terminalu jest zadaniem, ktére regularnie wykonuje wickszos¢ skryptow i na-
rzedzi. Powloka umozliwia wyswietlanie tekstu za pomoca réznych metod i w r6znych formatach.
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Rozdziat 1. ¢ Poznanie mozliwosci powtoki

Wprowadzenie

Polecenia sg wpisywane i wykonywane w terminalu powloki. Po otwarciu okna terminalu do-
stepny jest wiersz polecen. Mozna go skonfigurowa¢ na wiele réznych sposobéw, ale zwykle
ma on nastepujacy format:

nazwa_uzytkownika@nazwa_hosta$

Mozna go tez skonfigurowaé nastepujaco: root@nazwa_hosta# lub w postaci znaku § albo #.

Znak $ reprezentuje zwyklych uzytkownikéw, a znak # — administratora root. W systemie
Linux uzytkownik root ma najwicksze przywileje.

Odradza sie korzystanie z powtoki jako uzytkownik root (administrator). Jesli powtoka ma duze przywileje,
zwykte literowki moga sie okaza¢ znacznie wiekszym zagrozeniem. Zawsze nalezy sie logowac jako zwykly
uzytkownik (mozna to rozpozna¢ w powfoce po znaku $ na poczatku wiersza polecen), a polecenia wy-
magajace wiekszych uprawnien nalezy uruchamiac za pomoca narzedzi takich jak sudo. Polecenie uru-
chomione zgodnie ze wzorcem sudo <polecenie> <argumenty> zostanie uruchomione z upraw-
nieniami uzytkownika root.

Skrypt powloki zazwyczaj zaczyna sie magicznym ciagiem #! w nastepujacy sposéb:

#1/bin/bash

Wiersz magicznego ciggu jest wierszem, w ktérym $ciezke interpretera poprzedza cigg #!.
W przypadku powloki Bash sciezka polecenia interpretera ma postaé /bin/bash. Wiersz rozpo-
czynajacy sie symbolem # jest traktowany przez interpreter powloki jako komentarz. Magiczny
cigg moze sie znajdowaé tylko w pierwszym wierszu skryptu. W ten sposéb okre§lamy inter-
preter stuzacy do odczytania skryptu.

Skrypt moze by¢ wykonany na dwa nastepujace sposoby.
1. Przy uzyciu nazwy pliku jako argumentu wiersza polecenia:

bash mojSkrypt.sh
2. Poprzez ustawienie uprawnien wykonywania dla pliku skryptu, aby umozliwi¢
jego uruchomienie:

chmod 755 mojSkrypt.hs

./mojSkrypt.sh
Jesli skrypt jest uruchamiany jako argument wiersza polecenia powloki bash, uzycie magicz-
nego ciggu #! w skrypcie jest zbedne. Magiczny ciag utatwia uruchamianie samodzielnego
skryptu, poniewaz znajdujaca sie w tym samym wierszu $ciezka definiuje interpreter skryptu.

19
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/sposy3
http://helion.pl/rt/sposy3

Skrypty powtoki systemu Linux. Receptury

Uprawnienie wykonywania skryptu moze by¢ ustawione nastepujaco:

$ chmod a+x skrypt.sh

Powyzsze polecenie nadaje plikowi skryptu uprawnienie wykonywania dla wszystkich uzyt-
kownikéw. Skrypt moze by¢ wykonany za pomocg polecenia:

$ ./skrypt.sh # ./Reprezentuje biezqcy katalog.
Skrypt mozna tez uruchomié nastepujaco:

$ /home/path/skrypt.sh # Uzyto petnej Sciezki do skryptu.

Jadro systemu wczyta pierwszy wiersz i sprawdzi, czy zawiera on magiczny ciag #!/bin/bash.
W dalszej kolejnosci zidentyfikuje Sciezke /bin/bash i wykona skrypt w nastepujacy sposéb:

$ /bin/bash skrypt.sh

Po uruchomieniu interaktywnej powloki najpierw jest w niej wykonywany zestaw polecen
definiujacych rézne ustawienia, m.in. opcje wiersza polecen i kolory. Ten zestaw polecen
jest wezytywany ze skryptu powloki ~/.bashrc (lub ~/.bash_profile w przypadku powlok lo-
gowania), ktory znajduje sie w katalogu domowym uzytkownika. Powloka Bash utrzymuje
réwniez historie polecenn uruchomionych przez uzytkownika. Historia ta jest dostepna w pliku
~/.bash_history.

Znak ~ stanowi skrét Sciezki katalogu domowego uzytkownika. Zwykle jest to katalog /home/uzytkownik,
gdzie element uzytkownik odpowiada nazwie uzytkownika, lub /root w przypadku uzytkownika ro-
ot. Powtoka logowania jest uruchamiana podczas logowania sie na komputerze. Jednak sesje terminalu
uruchamiane podczas logowania sie w $rodowisku graficznym (na przyktad GNOME lub KDE) nie sg po-
wiokami logowania. Podczas logowania sie za pomocg menedzera graficznego, takiego jak GDM lub
KDM, pliki .profile lub .bash profile moga zosta¢ zignorowane (zwykle sa). Natomiast podczas
logowania sie w systemie zdalnym przy uzyciu ssh zostanie wezytany plik .profile. W powtoce kazde
polecenie w sekwencji polecen jest oddzielone za pomoca $rednika lub nowego wiersza. Oto przyktad:
§ poleceniel ; polecenie2

Odpowiada to nastepujgcym wierszom:

$ poleceniel
$ polecenie2

Komentarz rozpoczyna sie znakiem # i jest kontynuowany do korica wiersza. Wiersze komen-
tarzy najczesciej sa uzywane do zamieszczenia opisu kodu zawartego w pliku lub do wylaczenia
wiersza kodu z wykonywania podczas debugowania:

# skrypt.sh— wyswietla "Witaj, Swiecie"
echo "Witaj, Swiecie"

Zajmijmy sie teraz podstawowymi recepturami przedstawionymi w tym rozdziale.
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Jak to zrobi¢

Podstawowym poleceniem stuzacym do wyswietlania w oknie terminalu jest polecenie echo.

Domyslnie wstawia ono nowy wiersz na koncu kazdego wywolania:

$ echo "Witaj w programie Bash"

Witaj w programie Bash
Zwykle uzycie tekstu w cudzyslowie w wierszu polecenia echo powoduje wyswietlenie tekstu
w oknie terminalu. Tekst bez cudzystowu réwniez zapewnia te same dane wyjSciowe:

$ echo Witaj w programie Bash

Witaj w programie Bash
Inny sposéb realizacji tego zadania polega na uzyciu apostroféw:

$ echo 'Tekst w apostrofach'
Cho¢ te metody moga wygladaé podobnie, kazda z nich ma konkretne zastosowanie, a takze
efekty uboczne. Cudzystowy umozliwiajg interpretacje znakéw specjalnych znajdujacych sie
w tekscie. Apostrofy wylgczajg ich interpretacje.
Rozwaz nastepujace polecenie:

$ echo "Nie mozna uwzglednié wykrzyknika (!) w cudzystowie."

Spowoduje ono zwrécenie nastepujacego wiersza:
bash: !: event not found error
Jesli wiec zamierzasz wySwietli¢ znak specjalny, na przyktad wykrzyknik, nie uzywaj go we-

wnatrz cudzystowu, ale skorzystaj z apostroféw. Mozesz tez poprzedzié wykrzyknik specjal-
nym znakiem zmiany znaczenia \:

$ echo Witaj, Swiecie!
Inny sposéb jest taki:

$ echo 'Witaj, Swiecie!'
lub:

$ echo "Witaj, swiecie\!" # Wykrzyknik poprzedzono znakiem \.

W przypadku korzystania z polecenia echo bez cudzystowu nie mozesz uzy¢ srednika, ponie-
waz w powloce Bash petni on funkcje separatora polecen. Na przyklad:
echo witaj;witaj

W przypadku powyzszego wiersza Bash traktuje ciag echo witaj jako pierwsze polecenie, a ko-
lejne wystapienie taiicucha witaj jako drugie polecenie.
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Jesli uzyjemy apostroféw, rozwijanie zmiennych, oméwione w kolejnej recepturze, nie bedzie
dziatac.

Innym poleceniem stuzacym do wysSwietlania w oknie terminalu jest printf. Polecenie to uzywa
tych samych argumentéw co polecenie printf jezyka programowania C. Oto przyktad:

$ printf "Witaj, Swiecie"

Polecenie printf pobiera tekst w cudzystowie lub argumenty oddzielone spacjami. Umozli-
wia ono zastosowanie sformatowanych taiicuchéw. Mozesz okresli¢ szerokosé tanicucha,
lewe lub prawe wyréwnanie itp. Domys$lnie polecenie printf nie zapewnia nowego wiersza.
W razie potrzeby konieczne jest okreslenie nowego wiersza w sposéb zaprezentowany w na-
stepujacym skrypcie:

#1/bin/bash

#nazwa pliku: printf.sh

printf "%-5s %-10s %-4s\n" Numer Imie Wynik

printf "%-5s %-10s %-4.2f\n" 1 Stefan 80.3456

printf "%-5s %-10s %-4.2f\n" 2 Janusz 90.9989

printf "%-5s %-10s %-4.2f\n" 3 Jozef 77.564

Uzyskamy nastepujace sformatowane dane wyjsciowe:

Numer Imie Wynik

1 Stefan 80.35
2 Janusz  91.00
3 Jozef 77 .56

Jak to dziata

%s, %C, %d 1 %f to znaki zastepcze formatu, okreslajace sposéb wyswietlania kolejnych argu-
mentéw. Ciag %-5s mozna opisa¢ jako podstawienie taficucha z lewym wyréwnaniem (repre-
zentowane przez znak -) o szerokosci 5. Jesli nie zostatby podany znak -, taficuch bylby wy-
réwnany do prawej strony. Szerokosé okresla liczbe znakéw zarezerwowanych dla tej zmienne;.
W przypadku taficucha Imie zarezerwowana szeroko$é wynosi 10. A zatem dowolne imie be-
dzie uwzglednia¢ zarezerwowana dla niego szeroko$é, wynoszaca 10 znakéw, a reszta znakéw
brakujacych do dziesieciu zostanie uzupeliona spacjami.

W przypadku liczb zmiennoprzecinkowych mozliwe jest przekazanie dodatkowych parame-
trow w celu zaokraglenia liczb po przecinku.

Na potrzeby wynikéw sformatowano laficuch w postaci %-4.2f, w ktérym ciag .2 powoduje za-
okraglenie do dwoch miejsc dziesietnych. Zauwaz, ze dla kazdego wiersza taficucha formatu
uzyto symbolu nowego wiersza (\n).
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To nie wszystko

Zawsze nalezy zwraca¢ uwage na to, ze flagi polecen echo i printf powinny pojawi¢ sie przed
wszelkimi faficuchami w poleceniu. W przeciwnym razie program Bash potraktuje flagi jako
kolejne taricuchy.

Eliminowanie nowego wiersza w wyniku polecenia echo

Domyslnie polecenie echo na koficu swoich danych wyjsciowych umieszcza nowy wiersz. Flaga -n
umozliwia unikniecie tego. Polecenie echo moze tez akceptowaé jako argument sekwencje o zmie-
nionym znaczeniu w taiicuchach umieszezonych w cudzystowie. W celu zastosowania takich
sekwencji uzyj polecenia echo w formacie echo -e "taficuch zawierajacy sekwencje o zmienionym
znaczeniu". Oto przyklad:

echo -e "1\t2\t3"
123

Wyswietlanie kolorowych danych wyjsciowych
W celu wyswietlenia kolorowych danych wyjsciowych w oknie terminalu mozna uzy¢ se-

kwencji o zmienionym znaczeniu.

Do reprezentowania kazdego koloru uzywa sie odpowiednich kodéw. Na przyklad: zreseto-
wanie = 0, czarny = 30, czerwony = 31, zielony = 32, z6lty = 33, niebieski = 34, purpurowy
= 35, niebieskozielony = 36 i bialy = 37.
Aby wyswietli¢ kolorowy tekst, wprowadz nastepujace polecenie:

echo -e "\e[1;31m To jest czerwony tekst \e[Om"
W poleceniu tym ciag \e[1;31 jest taficuchem o zmienionym znaczeniu, ustawiajacym kolor

czerwony. Z kolei cigg \e[0m ponownie ustawia kolor czarny. Jesli cheesz wy$wietli¢ inny kolor,
w miejsce wartosci 31 wstaw wymagany kod koloru.

W przypadku kolorowego tta powszechnie uzywa sie nastepujacych kodéw koloréw: zreseto-
wanie = 0, czarny = 40, czerwony = 41, zielony = 42, z6lty = 43, niebieski = 44, purpurowy
= 45, niebieskozielony = 46 i bialy = 47.
Aby wyswietli¢ kolorowe tlo, wprowadz nastepujace polecenie:

echo -e "\e[1;42m Zielone tto \e[Om"

Powyzsze przyklady obejmujg tylko czesé¢ sekwencji o zmienionym znaczeniu. Wiecej mozna
znalezé w dokumentacji dostepnej za pomoca polecenia man console_codes.
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Uzywanie zmiennych
I zmiennych srodowiskowych

We wszystkich jezykach programowania zmienne stuzg do przechowywania danych w celu
p6Zniejszego uzycia lub modyfikacji. W przeciwienstwie do jezykéw kompilowanych jezyki
skryptowe zwykle nie wymagaja zadeklarowania typéw zmiennych przed mozliwoscig ich
uzycia. Typ jest wyznaczany na podstawie sposobu uzycia. Warto$¢ zmiennej mozemy odczy-
tad, poprzedzajac jej nazwe symbolem dolara. W powloce istnieja specjalne zmienne, ktére
przechowujg konfiguracje i informacje dotyczace dostepnych drukarek, sciezek wyszukiwania
itd. Sa to zmienne $rodowiskowe.

Wprowadzenie

Nazwy zmiennych okre§la sie przy uzyciu sekwencji liter, cyfr, podkreslnikéw, z wyjatkiem
bialych znakéw. Zwykle przestrzega sie konwencji nazywania zmiennych srodowiskowych za
pomocg WIELKICH_LITER, natomiast w przypadku zmiennych uzywanych w skrypcie sto-
suje sie notacje camelCase lub male_litery.

Zmienne $rodowiskowe sa dostepne we wszystkich aplikacjach i skryptach. Aby w oknie ter-
minalu wy$wietli¢ wszystkie zmienne srodowiskowe powigzane z danym procesem terminalu,
nalezy wykonaé polecenie env lub printenv.

$> env
PWD=/home/c11f/Shel1CookBook
HOME=/home/c1if
SHELL=/bin/bash

# ...i wiele wigcej wierszy
W przypadku kazdego procesu wyswietlenie uzywanych zmiennych $rodowiskowych umoz-
liwia nastepujace polecenie:

cat /proc/$PID/environ

W miejsce tanicucha PID wstaw identyfikator odpowiedniego procesu (PID jest zawsze warto-
$cig catkowita).

Dla przykltadu zat6zmy, ze dziala aplikacja o nazwie gedit. W celu uzyskania identyfikatora
procesu tej aplikacji wykonaj nastepujace polecenie pgrep:

$ pgrep gedit

12501
Stosujac nastepujace polecenie, mozesz uzyska¢ zmienne srodowiskowe powigzane z procesem:

$ cat /proc/12501/environ
GDM_KEYBOARD_LAYOUT=usGNOME_KEYRING_PID=1560USER=s1ynuxHOME=/home/s1ynux
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Zauwaz, ze dla wygody wiele zmiennych $rodowiskowych jest usuwanych. Rzeczywiste dane wyjsciowe
moga zawierac rdzne zmienne.

Plik specjalny /proc/PID/environ zawiera liste zmiennych srodowiskowych i ich wartosci. Kazda zmien-
na jest reprezentowana jako para nazwa=wartos¢. Pary sa oddzielone ciggiem znakéw \0. Taka re-
prezentacja jest trudna w interpretacji przez ludzi.

Mozesz uzyskaé czytelniejszy raport, przekazujac wyjécie polecenia cat do polecenia tr i wsta-
wiajac ciag \n zamiast ciggu \0:

$ cat /proc/12501/environ | tr '\0' '\n'

Jak to zrobi¢
Zmienna moze by¢ przypisana w nastepujacy sposob:
zmienna=wartos¢
Lancuch zmienna to nazwa zmiennej, a taficuch wartos¢ okresla wartosé do przypisania. Jesli

warto$é nie zawiera zadnych biatych znakéw (np. spacji), nie musi by¢ umieszczana w cudzystowie.
W przeciwnym razie konieczne jest zastosowanie dla wartosci cudzystowu lub apostroféw.

Zauwaz, ze zapisy zmienna = wartoS¢ i zmienna=wartos$¢ sg rézne. Czestym bfedem jest wpro-
wadzanie formatu zmienna = warto$¢ zamiast zmienna=wartos¢. Znak réwnosci bez spacji do-
tyczy operacji przypisania, natomiast razem ze spacja dotyczy operacji réwnosci.

W celu wy$wietlenia zawarto$ci zmiennej uzyj symbolu dolara (§), a za nim wstaw nazwe
zmiennej w nastepujacy sposéb:

zmienna="wartoSc" # przypisanie wartosci zmiennej zmienna.
echo $zmienna

lub:

echo ${zmienna}

Dane wyjSciowe sa nastepujace:

wartosc

W poleceniach printf, echo i innych poleceniach powloki mozesz uzy¢ wartosci zmiennych,
umieszczajac je w cudzystowie.

#!/bin/bash

#nazwa pliku: zmienne.sh

fruit=jabtko

count=5

echo "Liczba owocow: $count ${fruit}(ek)."
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Dane wyjsciowe sg nastepujace:

Liczba owocow: 5 jabtko(ek).

Poniewaz w powloce spacja stuzy do rozdzielania stéw, musimy skorzysta¢ z nawiaséw klam-
rowych, aby powloka rozpoznata zmienng o nazwie fruit, a nie fruit(ek).

Zmienne $rodowiskowe dziedziczg po procesach nadrzednych. Na przyklad HTTP_PROXY to
zmienna Srodowiskowa, okreslajaca, jaki serwer proxy powinien by¢ uzyty dla polaczenia
internetowego.

Zmienng te ustawia sie nastepujgco:

HTTP_PROXY=192.168.0.2:3128
export HTTP_PROXY

Polecenie export stuzy do deklarowania jednej lub kilku zmiennych, ktére beda dziedziczone
przez zadania potomne. Po wyeksportowaniu zmiennych dowolna aplikacja uruchomiona
z poziomu biezacego skryptu powloki otrzyma te zmienna. Jest wiele standardowych zmiennych
srodowiskowych utworzonych i wykorzystywanych przez powloke. Mozemy tez eksportowaé
wlasne zmienne.

Przyktadowo, zmienna PATH zawiera liste folderéw, w ktérych powloka bedzie szukata aplikacji.
Typowa zmienna PATH bedzie zawierala:

$ echo $PATH
/home/s1ynux/bin: /usr/local/sbin: /usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/
bin:/usr/games
Sciezki do katalogéw sa oddzielane od siebie znakiem :. Zazwyczaj zmienna $PATH jest defi-
niowana w plikach /etc/environment, /etc/profile lub ~/.bashrc.

Gdy konieczne jest dodanie nowej $ciezki do zmiennej Srodowiskowej PATH, uzyj nastepuja-
cego polecenia:

export PATH="$PATH:/home/user/bin"

Mozesz réwniez zastosowa¢ polecenia:

$ PATH="$PATH:/home/user/bin"

$ export PATH

$ echo $PATH

/home/slynux/bin: /usr/Tocal/sbin:/usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/
bin:/usr/games:/home/user/bin

W tym przypadku do zmiennej PATH dodano $ciezke /home/user/bin.

Oto kilka powszechnie znanych zmiennych srodowiskowych: HOME, PWD, USER, UID i SHELL.
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Jesli uzyjemy cudzystowéw, zmienne nie zostang rozwiniete i zostang wySwietlone w taki sposéb, w jaki
zostaly wpisane. Zatem polecenie § echo '$zmienna' zwrdci napis $zmienna.

Natomiast w wyniku uruchomienia polecenia $ echo "$zmienna" uzyskamy warto$¢ zmiennej $zmienna,
o ile zostata zdefiniowana. W przeciwnym razie nie uzyskamy zadnych danych wyjsciowych.

To nie wszystko

W powloce zdefiniowano znacznie wiecej funkeji. Ponizej opisano niektére z nich.

Okreslanie dtugosci fancucha
W celu uzyskania dlugosci wartosci zmiennej uzyj nastepujacego zapisu:

Tength=§{#var}

Oto przyktad:

$ var=12345678901234567890%
$ echo ${#var}
20

Tength okresla liczbe znakéw w tanicuchu.

Identyfikowanie biezacej powtoki
Zmienna §rodowiskowa SHELL umozliwia uzyskanie informacji o biezacej powloce:

echo $SHELL

Mozesz tez uzyé¢ zapisu:

echo $0

Oto przyklad:
$ echo $SHELL
/bin/bash
Taki sam wynik uzyskamy za pomocg polecenia echo $0:

$ echo $0
/bin/bash

Sprawdzenie dotyczace superuzytkownika

UID to wazna zmienna §rodowiskowa, ktéra zawiera warto$¢ identyfikatora uzytkownika. Moze
postuzyé do sprawdzenia, czy biezacy skrypt zostal uruchomiony przez uzytkownika root, czy
przez zwyklego uzytkownika. Oto przyklad:
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if [ $UID -ne 0 ]; then

echo Uzytkownik inny niz root. Uruchom jako uzytkownik root.
else

echo Uzytkownik root

fi

Warto zauwazy¢, ze znak [ petni funkcje polecenia i nalezy go oddzieli¢ spacja od reszty napisu.
Powyzszy skrypt mozna tez zapisaé¢ w nastepujacy sposéb:
if test $UID -ne 0:1
then
echo Uzytkownik inny niz root. Uruchom jako uzytkownik root.
else

echo Uzytkownik root
fi

W przypadku uzytkownika root zmienna UID ma wartos¢ 0.

Modyfikowanie tancucha wiersza polecen programu Bash
(nazwa_uzytkownika@nazwa_hosta: ~$)
Po otwarciu okna terminalu lub po uruchomieniu powloki pojawi sie taiicuch wiersza polecen,
taki jak nazwa_uzytkownika@nazwa hosta: /home/$. Rézne dystrybucje systeméw GNU/Linux
majg nieznacznie réznigce sie wiersze polecen i inne kolory. Mozliwe jest dostosowanie tek-
stu wiersza polecen za pomocg zmiennej Srodowiskowej PS1. Domyslny tekst wiersza polecen
powloki ustawia sie za pomocg wiersza w pliku ~/.bashrc.
B W nastepujacy spos6b mozesz wysSwietli¢ wiersz uzywany do ustawienia
zmiennej PS1:
$ cat ~/.bashrc | grep PS1
PS1='${debian_chroot:+($debian_chroot)}\u@\h:\w\§ '
B Aby ustawi¢ niestandardowy tancuch wiersza polecen, wprowadz:
slynux@localhost: ~$ PS1="PROMPT>" # Zmieniono laricuch wiersza polecer.
PROMPT> Wpisz tutaj polecenia
B Uzywajac specjalnych sekwencji o zmienionym znaczeniu (np. \e[1;31), mozesz
zastosowaé kolorowy tekst (przejdz do podrozdziatu ,Wyswietlanie w oknie
terminalu”).

Sa réwniez okreslone znaki specjalne, rozwijane do postaci parametréw systemowych. Na przy-
ktad znaki \u, \h i \w sa rozwijane odpowiednio do nazwy uzytkownika, nazwy hosta i biezacego
katalogu roboczego.
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Funkcja dotaczajaca wartos¢
na poczatku zmiennych srodowiskowych

Zmienne srodowiskowe zwykle zawierajg liste Sciezek, w ktérych nalezy szukaé plikéw wyko-
nywalnych, bibliotek i innych elementéw. Przykladem sa zmienne $PATH i $LD_LIBRARY PATH,
ktérych zawartosé jest zwykle zblizona do ponizszej:

PATH=/usr/bin;/bin

LD_LIBRARY PATH=/usr/Tib;/Tib

Powloka przed wykonaniem aplikacji (pliku binarnego lub skryptu) sprawdzi zawartosé folderéw
usr/bin, a nastepnie /bin.

Podczas budowania i instalowania programu na podstawie kodu zrédtowego musimy zwykle
dodaé niestandardowe $ciezki dla nowych plikéw wykonywalnych i bibliotek. Mozemy na
przyklad zainstalowa¢ aplikacje moja_aplikacja w folderze /opt/moja_aplikacja, natomiast pli-
ki binarne zostang umieszczone w folderze /opt/moja_aplikacja/bin, a biblioteki — w folderze
opt/moja_aplikacja/lib.

Jak to zrobi¢

W tym przykladzie przyjrzymy sie, jak doda¢ nowe $ciezki na poczatku zmiennej $rodowi-
skowej. Pierwszy przyktad demonstruje wykorzystanie poznanych juz technik, natomiast dru-
¢gi przyklad pokazuje utworzenie funkeji, ktéra upraszeza modyfikowanie zmiennej. Funkcje
zostang oméwione w dalszej czeSci tego rozdziatu.

export PATH=/opt/moja_aplikacja/bin:$PATH
export LD_LIBRARY_PATH=/Opt/mOj a_aplikacj a/li b;$LD_LIBRARY_PATH
Zmienne PATH i LD_LIBRARY PATH powinny teraz zawieraé nastepujace foldery:
PATH=/opt/moja_aplikacja/bin:/usr/bin:/bin
LD LIBRARY PATH=/opt/moja_aplikacja/1ib:/usr/1ib;/1ib
Dodawanie nowej $ciezki mozemy sobie utatwi¢, definiujac funkcje, ktéra bedzie umieszczaé
nowe foldery na poczatku zmiennej w pliku .bashr.

prepend() { [ -d "$2" ] && eval $1=\"$2':"\$$1\" && export $1; }

Z powyzszej funkeji mozna korzystaé nastepujaco:

prepend PATH /opt/moja_aplikacja/bin
prepend LD LIBRARY PATH /opt/moja_aplikacja/1ib
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Jak to dziata

Funkcja prepend () najpierw sprawdza, czy folder przekazany w drugim parametrze istnieje. Jesli tak,
wyrazenie eval przypisze do zmiennej o nazwie podanej w pierwszym parametrze warto$¢ drugiego
parametru, po ktérej umiesci znak : (separator $ciezki), a nastepnie oryginalng warto$é zmienne;j.

Jesli zmienna, na poczatku ktérej chcemy dodaé warto$é, jest pusta, na jej koficu znajdzie sie
znak :. Aby to poprawi¢, zmodyfikujmy funkcje w taki sposéb:
prepend() { [ -d "$2" ] && eval $1=\"$2\$\{$1:+":"\$§$1\}\" && export $1 ; }

Skoro juz rozwazamy tego typu funkcje, mozemy wprowadzi¢ rozwijanie parametréw powtoki w naste-
pujacej postaci:

${parametr:+wyrazenie}
Powyzszy zapis zostanie rozwiniety do wyrazenia, jesli jest podany parametr, ktéry nie ma wartosci nul1.

Po wprowadzeniu w definicji funkcji powyzszej zmiany dotaczyliSmy znak : i oryginalng warto¢ zmiennej,
tylko wtedy gdy zmienna miata juz warto$¢ w momencie wywotania funkgji.

Wykonywanie obliczen matematycznych
za pomocg powtoki

Srodowisko powloki Bash umozliwia wykonywanie podstawowych operacji arytmetycznych
przy uzyciu polecenia let oraz operatoréw (( )) i []. W przypadku przeprowadzania zaawan-
sowanych operacji pomocne sg réwniez dwa programy narzedziowe: expr i bc.

Jak to zrobi¢

1. Wartosé liczbowa moze by¢ skojarzona jako zwykle przypisanie zmiennej
przechowywane w postaci faficucha. Jednakze do przetwarzania tych tanicuchow
jako liczb sg uzywane odpowiednie metody:

#1/bin/bash
nol=4;
no2=>5;

2. Polecenie 1et moze postuzy¢ do bezposredniego wykonania podstawowych operacji.
Podczas korzystania z tego polecenia uzywa sie nazw zmiennych bez prefiksu $.
Oto przyktad:

let result=nol+no2
echo $result
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Polecenie let mozna uzywaé réwniez nastepujaco:
m  Operacja inkrementacji:

$ Tet nol++
m  Operacja dekrementacji:

$ let nol--
m  Zapisy skrécone:

let no+=6

let no-=6
Sa to skréty polecen odpowiednio 1et no=no+6 i Tet no=no-6.
m  Inne metody.
Operator [] moze by¢ uzyty podobnie jak w przypadku polecenia Tet
w nastepujacy sposob:

result=$[ nol + no2 ]

Dozwolone jest uzycie prefiksu $ wewnatrz operatora []. Oto przyklad:
result=$[ $nol + 5 ]

Mozliwe jest tez zastosowanie operatora (( )). Nazwa zmiennej umieszczona
przed prefiksem $ jest uzywana w przypadku skorzystania z operatora (( )).
Oto przyktad:

result=$(( nol + 50 ))
Do wykonania podstawowych operacji moze by¢ tez uzyte polecenie expr.

result="expr 3 + 4~
result=$(expr $nol + 5)

Wszystkie powyzsze metody nie obstuguja liczb zmiennoprzecinkowych, a jedynie
liczby catkowite.

3. Precyzyjny kalkulator bc to zaawansowany program narzedziowy do obliczen
matematycznych. Oferuje szeroki zestaw opcji. Umozliwia wykonywanie operacji
zmiennoprzecinkowych i w nastepujacy sposéb korzysta z funkcji zaawansowanych:

echo "4 * 0.56" | bc

2.24

no=54;

result="echo "$no * 1.5" | bc

echo $result

81.0
Poleceniu bc mogg by¢ przekazane dodatkowe parametry przy uzyciu prefikséw
operacji ze Srednikami w roli separatoréw.

m  OkreSlanie dokladnosci dziesietnej: w nastepujacym przykladzie parametr
scale=2 okresla liczbe miejsc dziesietnych jako 2. A zatem dane wyjsSciowe
polecenia bc bedg zawiera¢ liczbe z dwoma miejscami dziesietnymi:

echo "scale=2;22/7" | bc
3.14
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m  Konwersja podstawy za pomoca polecenia be: mozliwa jest konwersja jednej
podstawy systemu liczbowego na inng. Skonwertujmy system dziesietny
na dwojkowy oraz dwojkowy na dziesietny:
#1/bin/bash
# opis: konwersja systemu liczbowego
no=100
echo "obase=2;$no" | bc
1100100
no=1100100
echo "obase=10;ibase=2;$no" | bc
100
m  Obliczanie kwadratéw i pierwiastkéw kwadratowych moze by¢ przeprowadzone
w nastepujacy sposéb:
echo "sqrt(100)" | bc #pierwiastek kwadratowy
echo "10°10" | bc #kwadrat

Eksperymentowanie z deskryptorami
plikéw i przekierowywaniem

Deskryptory plikéw sg liczbami catkowitymi powigzanymi z danymi wej$ciowymi i wyjscio-
wymi. Najpowszechniejsze deskryptory plikéw to: stdin, stdout i stderr. Mozliwe jest prze-
kierowanie zawartosci jednego strumienia do drugiego. W przedstawione] ponizej recepturze
zaprezentowano przyklady metod przetwarzania i przekierowywania za pomoca deskrypto-
réw plikow.

Wprowadzenie

Podczas pisania skryptéw czesto sa uzywane: standardowe wejscie (stdin), standardowe wyjscie
(stdout) i standardowy blad (stderr). Skrypt moze przekierowaé¢ dane wyjsciowe do pliku
za pomocy znaku wiekszo$ci. Tekst zwrécony przez polecenie moze by¢ tekstem danych wyj-
$ciowych lub tekstem komunikatu o btedzie. Domyslnie wySwietlane sg zaréwno standardo-
we wyijscie (stdout), jak i komunikaty btedéw (stderr). Wspomniane dwa strumienie mozna
wyodrebnié, korzystajac z deskryptoréw plikéw okreslajacych poszczegélne strumienie.

Deskryptory plikéw sg liczbami catkowitymi powigzanymi z otwartym plikiem lub strumie-
niem danych. Deskryptory plikéw 0, 1 i 2 sg zarezerwowane w nastepujacy sposob:

B 0— stdin,
B 1— stdout,
B 2 —stderr.
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Jak to zrobi¢
1. Tekst mozna dotaczy¢ do pliku za pomocg znaku wiekszosci:
$ echo "To jest przyktadowy tekst 1" > temp.txt
Polecenie zapisze wySwietlony tekst w pliku temp.txt. Jesli ten plik juz istnieje,
w ramach operacji przed zapisem zostanie usunieta istniejaca zawartosé pliku.
2. Skorzystaj z dwoch znakéw wiekszosci, aby dotaczy¢ tekst do pliku:
$ echo "To jest przyktadowy tekst 2" >> temp.txt
3. Wyswietl zawartosé pliku przy uzyciu polecenia cat:

$ cat temp.txt
To jest przyktadowy tekst 1
To jest przyktadowy tekst 2

Wyjasnijmy przeznaczenie standardowego bledu, a takze to, jak moze on zosta¢ przekierowany.
Komunikaty stderr wysSwietlaja sie, gdy polecenia zwracaja komunikat o btedzie. Rozwaz na-
stepujacy przyktad:

$ 1s +

1s: cannot access +: No such file or directory

Znak + jest niepoprawnym argumentem, dlatego zostat zwrécony blad.

Polecenia zakorniczone powodzeniem i niepowodzeniem

Gdy polecenie zakonczy dziatanie po wystgpieniu btedu, zwrdci status wyjscia rézny od zera. Polecenie
zwraca wartos¢ zero, gdy pomysinie zakonczy dziatanie. Zwrdécony status moze by¢ odczytany ze spe-
cjalnej zmiennej $? (w celu wyswietlenia statusu wyjscia uruchom polecenie echo $? bezposrednio
po ciggu wykonywanego polecenia).

Nastepujace polecenie wySwietla na ekranie tekst standardowego btedu stderr, zamiast
umieszczaé go w pliku (a poniewaz polecenie nie zwraca danych w strumieniu stdout, plik
out.txt bedzie pusty):

$ 1s + > out.txt

1s: cannot access +: No such file or directory
W ponizszym poleceniu przekierowujemy stderr do pliku out.txt, korzystajac z zapisu 2>
(dwa wieksze niz).

$ 1s + 2> out.txt # Dziala.

Mozna tez przekierowaé standardowy blad stderr do jednego pliku, a standardowe wyjscie
stdout do drugiego pliku.

$ cmd 2>stderr.txt 1>stdout.txt
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Mozliwe jest réwniez przekierowanie standardowego bledu stderr oraz standardowego wyj-
$cia stdout do jednego pliku przez przeksztatcenie standardowego btedu stderr w standar-
dowe wyjscie stdout za pomoca nastepujacej (preferowane;j) metody:

$ cmd 2>&1 allOutput.txt

lub metody alternatywnej:

$ cmd & output.txt

Jesli w danych wyswietlonych w oknie terminalu nie powinno by¢ szczegéléow dotyczacych
standardowego bledu stderr, musisz przekierowaé¢ dane wyjsciowe stderr do pliku /dev/null.
W efekcie dane zostang catkowicie usuniete. Dla przykladu rozwazmy trzy pliki: al, a2 i a3.
W przypadku pliku a1 dla uzytkownika nie ustawiono uprawnienn odczytu, zapisu i wykony-
wania. Gdy okaze sie konieczne wyS$wietlenie zawartosci plikéw o nazwie rozpoczynajacej sie
od litery a, mozesz uzy¢ polecenia cat. Utworz pliki testowe w nastepujacy sposéb:

$ echo Al > al
$ echo A2 > a2
$ echo A3 > a3
$ chmod 000 al # Odebrano wszystkie uprawnienia.

W przypadku wySwietlenia zawartosci plikéw przy uzyciu znakéw wieloznacznych (a*) zosta-
nie wygenerowany komunikat o btedzie dla pliku al, poniewaz nie ma on odpowiedniego
uprawnienia odczytu.

$ cat a*

cat: al: Permission denied
A2

A3

W tym przypadku komunikat cat: al: Permission denied stanowi dane standardowego bledu
stderr. Dane te mozesz przekierowaé do pliku, natomiast standardowe wyjscie wyswietli sie
w oknie terminalu. Rozwaz nastepujace wiersze:

$ cat a* 2> err.txt # Standardowe wyjscie stderr przekierowano do pliku err.txt.

A2
A3

$ cat err.txt
cat: al: Permission denied

Niektore polecenia generuja dane wyjsciowe potrzebne do dalszej analizy lub takie, ktore
chcemy zapisaé na pézniej. Strumien standardowego wyj$cia stdout mozna przekierowaé do
pliku lub przekazaé za pomoca potoku do innego polecenia. Prawdopodobnie myslisz, ze nie
ma sposobu, aby jednoczes$nie mie¢ ciastko i zjesé¢ ciastko.

Jest sprytny sposéb na przekierowanie danych do pliku, a takze utworzenie kopii tych danych
w postaci standardowego wejscia stdin dla nastepnego zestawu poleceit. Umozliwia to pole-
cenie tee, ktére odczytuje strumien stdin i przekierowuje dane wejSciowe do strumienia stdout
oraz do jednego lub kilku plik6éw.

polecenie | tee PLIK1 PLIK2 | innePolecenie
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W ponizszym wierszu polecenia dane standardowego wejscia stdin sg odbierane przez pole-
cenie tee. Zapisuje ono kopie standardowego wyjscia stdout w pliku out.txt i wysyta kolejng
kopie dla nastepnego polecenia jako standardowe wejscie stdin. Polecenie cat -n wstawia
numer dla kazdego wiersza odebranego ze standardowego wejscia stdin i zapisuje wiersz
w standardowym wyjsciu stdout.

$ cat a* | tee out.txt | cat -n

cat: al: Permission denied

1 A2
2 A3

Sprawdz zawarto$¢ pliku out.txt w nastepujacy sposéb:

$ cat out.txt
A2
A3

Zauwaz, ze wiersz cat: al: Permission denied nie pojawia sie, poniewaz zostat przekierowany do
strumienia stderr. Polecenie tee moze odczytywac wytacznie dane ze standardowego wejscia stdin.

Cho¢ domyslnie polecenie tee nadpisuje plik, moze by¢ uzyte z dotaczona opcja -a. Oto
przyktad:

$ cat a* | tee —a out.txt | cat -n

Polecenia z argumentami sg wySwietlane jako polecenie PLIK1 PLIK2 lub po prostu polece-
nie PLIK.

Aby przekaza¢ dwie kopie danych wejsciowych do standardowego wyjécia stdout, zastosuj
znak - jako argument nazwy pliku polecenia:

$ poleceniel | polecenie2 | polecenie -

Oto przyktad:

$ echo kto to jest | tee -
kto to jest
kto to jest

W celu zastosowania standardowego wejscia stdin mozesz réwniez skorzystaé z /dev/stdin jako
nazwy pliku danych wyjsciowych.

W podobny sposéb uzyj plikéw /dev/stderr i /dev/stdout odpowiednio dla standardowego ble-
du i standardowego wyjscia. Sa to specjalne pliki urzadzen, ktére odpowiadaja deskryptorom
stdin, stderri stdout.
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Jak to dziata

Operatory przekierowania (> i >>) wysylaja dane wyjsciowe do pliku zamiast do terminalu.
Operatory > i >> r6znig sie. Cho¢ oba przekierowuja tekst do pliku, pierwszy operator (>)
czysci plik, a nastepnie dokonuje zapisu, natomiast drugi operator (>>) dodaje dane wyjsciowe
na koncu istniejgcej zawartosci pliku.

Domyslnie przekierowanie dotyczy standardowego wyjscia. Aby zostal pobrany konkretny
deskryptor pliku, musisz przed operatorem poda¢ numer deskryptora.

Operator > jest réwnoznaczny ciagowi 1>, Podobnie jest w przypadku operatora >> (odpowied-
nik ciggu 1>>).

W przypadku wystapienia bledéw dane wyjsciowe standardowego bledu stderr sa zrzucane
w pliku /dev/null. Plik ./dev/null jest specjalnym plikiem urzadzenia, ktérego wszystkie dane
sg usuwane. Urzadzenie to czesto jest nazywane czarng dziura, poniewaz wszystkie trafiajace
tam dane zostang utracone na zawsze.

To nie wszystko

Polecenie odczytujace standardowe wejscie stdin moze odbiera¢ dane na wiele sposobéw.
Ponadto mozliwe jest okreslenie wlasnych deskryptoréw plikéw przy uzyciu polecenia cat
i potokéw. Oto przyklad:

$ cat plik | polecenie
$ poleceniel | polecenie?

Przekierowywanie z pliku do polecenia
Uzywajac znaku mniejszosci (<), w nastepujacy sposéb mozesz odczyta¢ dane z pliku jako
standardowe wejscie stdin:

$ polecenie < plik

Przekierowywanie bloku tekstowego zawartego w skrypcie
Mozemy przekierowaé tekst ze skryptu do pliku. Aby umiescié¢ komunikat w nagtéwku auto-
matycznie generowanego pliku, mozna wykona¢ nastepujaca operacje:

#1/bin/bash

cat <<EQF>Tog.txt

To jest wygenerowany plik, ktdorego nie nalezy edytowaé. Zmiany zostana nadpisane.
EOF

Wiersze znajdujace sie miedzy wierszami cat <<EOF >1og.txt i EOF zostang wySwietlone jako
dane standardowego wejscia stdin. Wyswietl zawartosé pliku log.ixt w nastepujacy sposéb:

$ cat log.txt
To jest wygenerowany plik, ktdorego nie nalezy edytowaé. Zmiany zostana nadpisane.
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Niestandardowe deskryptory plikéw

Deskryptor pliku to abstrakeyjny wskaznik dotyczacy operacji dostepu do pliku. Kazda taka
operacja jest powigzana ze specjalng liczbg, nazywang deskryptorem pliku. Liczby 0, 11 2 sg
zarezerwowanymi liczbami deskryptoréw stdin, stdout i stderr.

Za pomoca polecenia exec mozesz utworzyé wlasne, niestandardowe deskryptory plikéw. Jesli
jeste$ juz zaznajomiony z obstuga plikéw w dowolnym innym jezyku programowania, by¢ moze
zauwazyles tryby otwierania plikéw. Zwykle sa uzywane nastepujace trzy tryby:

B tryb odezyty,

B tryb zapisu z dotgczaniem,

B tryb zapisu z usuwaniem.
Znak < jest operatorem uzywanym do odczytu z pliku do standardowego wejscia stdin. Z kolei
znak > to operator stuzgcy do zapisu w pliku z operacja usuwania (dane sg zapisywane w pliku
docelowym po usunieciu jego zawartosci). Operator >> umozliwia zapis w pliku z operacja
dolaczania (dane sg dolaczane do istniejacej zawarto$cei pliku docelowego, ktéra nie przepa-
da). Deskryptory plikéw mogg by¢ tworzone przy uzyciu jednego z trzech trybow.
W nastepujacy sposéb utworz deskryptor pliku w celu odezytania pliku:

$ exec 3<input.txt # otwarty do odczytu przy uzyciu deskryptora o wartosci 3

Deskryptor moze by¢ uzyty w nastepujacy sposob:
$ echo To jest wiersz testowy > input.txt
$ exec 3<input.txt

Mozesz teraz zastosowaé deskryptor pliku 3 z poleceniami. Oto przykladowe polecenie:
$ cat <&3

To jest wiersz testowy

Jesli wymagana jest druga operacja odczytu, nie mozesz ponownie zastosowaé deskryptora
pliku 3. W celu umozliwienia drugiego odczytu lub odczytu z innego pliku konieczne jest
utworzenie nowego deskryptora (na przyklad 4) za pomocg polecenia exec.

W nastepujacy sposéb utworz deskryptor pliku na potrzeby zapisu (tryb z usuwaniem):

$ exec 4>output.txt # otwarty do zapisu

Oto przyktad:

$ exec 4>output.txt

$ echo nowy wiersz >8&4
$ cat output.txt

nowy wiersz
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W nastepujacy sposéb utworz deskryptor pliku na potrzeby zapisu (tryb z dolaczaniem):

$ exec 5>>input.txt

Oto przyklad:

$ exec 5>>input.txt

$ echo dotaczony wiersz >85
$ cat input.txt

nowy wiersz

dotaczony wiersz

Tablice zwykte i tablice asocjacyjne

Tablice stuza w skryptach do przechowywania zbioru danych jako osobnych elementéw przy
uzyciu indekséw. Program Bash obstuguje tablice zar6wno zwykle, jak i asocjacyjne. W przy-
padku zwyklych tablic w roli indeksu mozliwe jest uzycie tylko liczb catkowitych. Z kolei
tablice asocjacyjne pozwalajg na zastosowanie lancucha jako ich indeksu. Zwyktych tablic
mozna uzywaé¢ w przypadku danych uporzadkowanych numerycznie, na przyklad bedacych
zbiorem kolejnych iteracji. Z kolei tablic asocjacyjnych mozna uzywaé¢ w przypadku danych
uporzadkowanych wedlug napiséw, na przyktad nazw hostéw. W kolejnej recepturze dowie-
my sie, jak korzysta¢ z obydwu typ6éw tablic.

Wprowadzenie

Tablice asocjacyjne sa obstugiwane w programie Bash, poczawszy od wersji 4.0.

Jak to zrobi¢
Tablica moze by¢ zdefiniowana na wiele sposob6w.
1. Zdefiniuj tablice za pomoca listy wartoéci podanych w wierszu:

array var=(testl test2 test3 test4)
# Wartosci bedq przechowywane w kolejnych potozeniach, poczqwszy od indeksu 0.

Tablice mozna zdefiniowa¢ réwniez jako zestaw par indeks-warto§¢
— w nastepujacy sposéb:

array_var[0]="test1l"
array var[1]="test2"
array_var[2]="test3"
array_var[3]="test4"
array var[4]="test5"
array_var[5]="test6"
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2. Wyswietl zawartosé tablicy dla danego indeksu:

$ echo ${array var[0]}
testl

index=5

$ echo ${array var[$index]}
test6

3. Wyswietl wszystkie wartosci tablicy jako liste:

$ echo ${array var[*]}

testl test2 test3 test4d testh test6b
Mozesz tez wykonac ponizsze polecenie:
$ echo ${array var[e]}

testl test2 test3 testd testh test6b

4. Wyswietl dtugosé tablicy (liczbe elementéw tablicy) w nastepujacy sposéb:

$ echo §{#array_var[*]}
6

To nie wszystko

Tablice asocjacyjne pojawily sie w programie Bash poczawszy od wersji 4.0. Jezeli jako indek-
s6w uzywamy ltaficuchéw (na przyklad nazw witryn, nazw uzytkownikéw czy nieuporzad-
kowanych liczb), wowczas tatwiej przetwarza sie tablice asocjacyjne niz tablice z indeksami
liczbowymi.

Definiowanie tablic asocjacyjnych

W tablicy asocjacyjnej jako jej indeks mozesz uzy¢ dowolnych danych tekstowych. Na po-
czatku jest wymagana instrukcja do zadeklarowania nazwy zmiennej jako tablicy asocjacyjnej.

$ declare -A ass_array
Po zadeklarowaniu elementy moga by¢ dodane do tablicy asocjacyjnej przy uzyciu dwoéch
metod w nastepujacy sposéb:
B Przy uzyciu metody wstawianej listy par indeks-warto$¢:
$ ass_array=([indeksl]=wartos¢l [indeks2]=wartosc2)
B Inny sposéb to skorzystanie z osobnych przypisan par indeks-wartosé:
$ ass_array[indeksl]=wartoscl
$ ass_array[indeks2]=wartosc2
Dla przyktadu rozwaz przypisanie cen owocéw za pomoca tablicy asocjacyjnej:

$ declare -A fruits_value
$ fruits_value=([jabtko]='100 ztotych' [pomaraficza]='150 ztotych')
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Wyswietl zawarto$é tablicy w nastepujacy sposéb:

$ echo "Jabtko kosztuje ${fruits_value[apple]}"
JabTko kosztuje 100 zYotych

Wyszczegdlnianie indeksow tablicy

Tablice korzystaja z indeks6w do indeksowania kazdego z elementéw. Tablice zwykle i asocja-
cyjne r6znig sie pod wzgledem typu indeksu.

W nastepujacy sposéb mozesz uzyskaé liste indekséw tablicy:
$ echo ${!array var[*]}
Mozesz tez uzy¢ polecenia:
$ echo ${!array var[@]}
Dla poprzedniego przykladu tablicy fruits_value uwzglednij nastepujace polecenie:

$ echo ${!fruits value[*]}
pomarancza jabtko

Sprawdozi sie to rowniez w przypadku zwyklych tablic.

Korzystanie z aliasow

Alias to skrét eliminujacy koniecznosé wpisywania dhugiej sekwencji polecen. W kolejnej re-
cepturze dowiemy sie, jak utworzy¢ aliasy za pomocg polecenia alias.

Jak to zrobi¢
Z aliasami zwigzane sa nastepujace operacje:
1. Tworzenie aliasu:

$ alias nowe_polecenie='sekwencja polecef'

Aby utworzy¢ skrét dla polecenia instalowania apt-get install, wykonaj
nastepujace polecenie:
$ alias install='sudo apt-get install'

Po zdefiniowaniu aliasu mozna uzy¢ polecenia install zamiast sudo apt-get install.

2. Polecenie alias ma dzialanie tymczasowe. Alias istnieje tylko do momentu
zamkniecia biezacego okna terminalu. Aby udostepnié¢ skrét wszystkim powlokom,
dodaj powyzsze polecenie do plikua ~/.bashrc. Polecenia w pliku ~/.bashrc sa
zawsze wykonywane w momencie wywolania nowego procesu powloki:

$ echo 'alias polecenie="sekwencja polecen"' >> ~/.bashrc

40
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://helion.pl/rf/sposy3
http://helion.pl/rt/sposy3

Rozdziat 1. ¢ Poznanie mozliwosci powtoki

3. Aby usunag¢ alias, usun jego wpis z pliku ~/.bashrc (o ile istnieje) lub uzyj
polecenia unalias. Aby usunaé alias 0 nazwie example, mozna tez uzy¢
polecenia alias example=.

4. Mozesz okresli¢ alias dla polecenia rm, aby za jego pomoca usuna¢ oryginat
i zachowa¢ kopie w katalogu kopii zapasowych:

alias rm='cp $@ ~/backup && rm $@'

Jesli utworzysz alias dla juz istniejacego polecenia, zostanie ono zastgpione przez nowe polecenie, do
ktoérego odwotuije sie alias.

To nie wszystko

Jesli korzystasz z konta uzytkownika uprzywilejowanego, tworzenie aliasu moze stanowi¢ za-
grozenie z punktu widzenia zabezpieczen. Aby unikna¢ takiego zagrozenia, nalezy skorzystac¢
z techniki pomijania aliaséw.

Pomijanie aliaséw

Majac na uwadze prostote tworzenia aliasu dla dowolnego waznego polecenia, aliaséw nie
powinni uruchamia¢ uzytkownicy zalogowani jako uzytkownicy uprzywilejowani. Mozesz zi-
gnorowac¢ wszelkie aktualnie zdefiniowane aliasy przez zastosowanie znaku zmiany znaczenia
dla polecenia, ktére ma zosta¢ uruchomione. Oto przyktad:

$ \polecenie

Znak \ powoduje, ze polecenie jest uruchamiane bez uwzgledniania jakichkolwiek zmian okre-
Slonych za pomoca aliasu. W przypadku wykonywania poleceii uprzywilejowanych w niezau-
fanym $rodowisku dobrg praktyka z punktu widzenia bezpieczenstwa jest ignorowanie aliaséw
przez poprzedzenie polecenia znakiem \. Atakujacy moze zdefiniowa¢ alias dla uprzywilejo-
wanego polecenia przy uzyciu wlasnego polecenia niestandardowego, aby wykrasé wazne in-
formacje przekazywane poleceniu przez uzytkownika.

Wyswietlanie listy aliasow
Polecenie alias umozliwia wysSwietlenie aliaséw zdefiniowanych w powloce:

$ aliasalias lc='ls -color=auto'
alias 11="1s -1"'
alias vi='vim'
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Uzyskiwanie informacji o terminalu

Podczas pisania skryptéw powloki wiersza polecen czesto konieczne bedzie intensywne prze-
twarzanie informacji dotyczacych biezacego okna terminalu, takich jak: liczba kolumn i wierszy,
pozycje kursora, maskowane pola haset itp. Ta receptura utatwia opanowanie procesu groma-
dzenia ustawien terminalu i przetwarzanie ich.

Wprowadzenie

tput i stty to programy narzedziowe, ktére moga postuzy¢ do wykonywania operacji przetwa-
rzania zwigzanych z terminalem.

Jak to zrobi¢

Oto kilka mozliwosci polecenia tput:
B W nastepujacy sposéb uzyskaj liczbe kolumn i wierszy w oknie terminalu:

tput cols
tput Tlines

B Aby wyswietli¢ nazwe biezacego okna terminalu, uzyj nastepujacego polecenia:
tput longname

B Aby umiescié kursor w pozycji 100,100, wprowadz polecenie:
tput cup 100 100

B Ustaw kolor ta terminalu w nastepujacy sposéb:
tput setb n

Argument n moze by¢ wartoscia z przedziatu od 0 do 7.

B Aby ustawi¢ kolor pierwszoplanowy dla tekstu, nalezy wpisa¢:

tput setf n

Argument n moze by¢ wartoscig z przedzialu od 0 do 7.

Niektore polecenia, wigcznie z popularnym poleceniem color 1s, mogg zresetowac kolor pierwszo-
planowy i kolor tfa.

B Aby pogrubié¢ tekst, wykonaj polecenie:
tput bold
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B Podkreslanie rozpocznij i zakoficz przy uzyciu nastepujacych polecen:

tput smul
tput rmul

B Aby usunaé¢ dane od pozycji kursora do korica wiersza, uzyj polecenia:

tput ed

B Podczas wpisywania hasta nie powinny by¢ wyswietlane jego znaki. W nastepujacym
przyktadzie pokazano, jak to osiagna¢ za pomoca polecenia stty:
#1/bin/sh
#nazwa pliku: password.sh
echo -e "WprowadZ hasto: "
#wylqczenie polecenia echo przed odczytem hasta
stty -echo
read password
#ponowne wlqczenie polecenia echo
stty echo
echo
echo Hasto wczytano.

Opcje -echo i echo powoduja odpowiednio wyfaczenie i wigczenie prezentowania danych wyjsciowych
w oknie terminalu.

Uzyskiwanie i ustawianie dat

y r - -
Oraz opoznienia
Op6znienia sa czesto stosowane do zapewnienia czasu oczekiwania (np. 1 sekunda) w trakcie
wykonywania programu lub do monitorowania zadan co kilka sekund (lub kilka miesiecy).
Zastosowania powigzane z czasem i datami wymagaja zrozumienia tego, jak w programie re-
prezentuje sie i przetwarza czas i daty. W tej recepturze wyjasniono, jak pracowa¢ z datami
i opdznieniami czasu.

Wprowadzenie

Daty moga by¢ wyswietlane w réznych formatach. W systemach uniksowych daty sa prze-
chowywane jako warto$¢ calkowita, okreslajaca liczbe sekund, jaka uptyneta od 1 stycznia
1970 roku. i godziny 00:00:00 UTC (uniwersalny czas koordynowany). Ten czas okreSla sie
mianem czasu epoki lub czasu uniksowego.

Mozliwe jest ustawienie daty systemowej z poziomu wiersza polecen. Dowiedz sie, jak od-
czytywaé daty i ustawiad je.
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Jak to zrobi¢
Mozesz odczytywaé dane zapisane w réznym formacie, a takze ustawié¢ date.
1. Date mozesz odczyta¢ w nastepujacy sposéb:

$ date
wto, 25 paz 2011, 12:19:10 CEST

2. Czas epoki mozesz za$ wySwietli¢ w nastepujacy sposéb:
$ date +%s
1290047248

Czas epoki moze zosta¢ okreslony poleceniem date na podstawie danego
lancucha sformatowanej daty. Daty moga by¢ uzyte w wielu formatach dat jako
dane wejsciowe. Zwykle nie musisz przejmowacé sie uzytym formatem taficucha
daty, jesli date uzyskujesz z dziennika systemowego lub danych wyjsciowych
wygenerowanych przez dowolna standardowa aplikacje. Lanicuch daty mozesz
przeksztalcié w czas epoki w nastepujacy sposéb:

$ date --date "Wed mar 15 08:09:16 EDT 2017" +%s

1489579718
Opcja --date stuzy do udostepniania taiicucha daty jako danych wejsciowych.
Jednakze do wySwietlenia danych wyj$ciowych mozesz uzy¢ dowolnych opcji
formatowania daty. Przekazanie daty wejsciowej z faficucha moze byé wykorzystane
do znalezienia dnia tygodnia dla danej daty.

$ date --date "Jan 20 2001" +%A

sobota
Laricuchy formatéw dat wyszczeg6lniono w tabeli znajdujacej sie w punkcie
»Jak to zrobié”.

3. Aby wyswietli¢ date w zagdanym formacie, nalezy uzy¢ kombinacji tancuchéw
formatu z wstawionym na jej poczatku znakiem + jako argumentem polecenia date.
Oto przyktad:

$ date "+%d %B %Y"
25 pazdziernik 2011

4. W nastepujacy spos6b mozesz ustawié¢ date i godzine:

# date -s "tancuch sformatowanej daty"
# date -s "21 June 2009 11:01:22"

W systemie potaczonym z siecig date i czas mozesz ustawic za pomoca polecenia ntpdate. Oto przykiad:

Jusr/sbin/ntpdate -s time-b.nist.gov
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5. Kod optymalizujemy, mierzac czas jego wykonania. Takg informacje mozesz
wys$wietli¢ w nastepujacy sposéb:
#1/bin/bash
#nazwa pliku: time_take.sh
start=§(date +%s)
polecenia;
instrukcje;
end=$(date +%s)
difference=$(( end - start))
echo Czas wykonania polecei wynosi: $difference (w sekundach).

Polecenie date umozliwia uzyskanie czasu z doktadnoscig do sekundy. Lepszy wynik pomiaru czasu
wykonania skryptu mozna uzyskac¢ za pomocg polecenia time:

time nazwaPolecenialubSkryptu

Jak to dziata

Epoka uniksowa jest definiowana jako liczba sekund, jaka uptyneta od péinocy 1 stycznia
1970 roku. uniwersalnego czasu koordynowanego (UTC), nie liczac sekund przestepnych.
Czas epoki przydaje sie, gdy musisz obliczyé¢ r6znice miedzy dwiema datami lub godzinami.
W tym celu nalezy przeksztalcié dwa taricuchy daty w czas epoki, a nastepnie wyznaczy¢ réz-
nice miedzy dwiema wartoSciami czasu epoki. W ponizszym przykladzie obliczymy liczbe se-
kund, jaka uplynela miedzy dwiema datami:

secsl="date -d "Jan 2 1970"

secs2="date -d "Jan 3 1970"

echo "Miedzy 2 a 3 stycznia uptyneto “expr $secs2 - $secsl™ sekund."

Miedzy 2 a 3 stycznia uptyneto 86400 sekund.

Czas okreslony liczbg sekund, jaka upltyneta od pétnocy 1 stycznia 1970 roku, jest trudny do
zrozumienia przez ludzi. Polecenie date moze zwréci¢ dane wyjsciowe w czytelnym formacie.

Tabela na nastepnej stronie prezentuje opcje formatowania, ktére mozna wykorzysta¢ ra-
zem z poleceniem date.

To nie wszystko

Okreslanie interwaléw czasowych odgrywa kluczowa role w przypadku pisania skryptéow
monitorujgcych wykonywanych w ramach petli. Dowiedz sie, jak wygenerowaé opéznie-
nia czasowe.
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Element daty Format
Dzien tygodnia %a (np. sob)

%A (np. sobota)
Miesigc %b (np. 1is)

%B (np. 1istopad)
Dzien %d (np. 31)
Data w formacie (mm/dd/rr) %D (np. 10/18/10)
Rok %y (np. 10)

%Y (np. 2010)
Godzina %1 lub %H (np. 08)
Minuta %M (np. 33)
Sekunda %S (np. 10)
Nanosekunda %N (np. 695208515)

(

Uniksowy czas epoki (w sekundach) %s (np. 1290049486)

Generowanie opdznien w skrypcie

Aby opézni¢ wykonanie czego$ w skrypcie o okre§lona liczbe sekund, uzyj polecenia seep.
Przyktadowy skrypt odlicza od 0 do 40, korzystajac z polecen tput i sTeep:

#1/bin/bash

#nazwa pliku: sleep.sh

echo Liczba:

tput sc

#powtarzanie przez 40 sekund
for count in “seq 0 40~

do
tput rc
tput ed
echo -n $count
sleep 1
done

W powyzszym przykladzie zmienna przyjmuje kolejno wartosci z listy liczb generowanej
przez polecenie seq. Instrukeja tput sc stuzy do przechowywania pozycji kursora. Dla kaz-
dego wykonania petli w terminalu jest zapisywana nowa wartos¢ licznika przez odtworzenie
pozycji kursora dla liczby za pomocg instrukeji tput rc. Instrukeja tput ed usuwa tekst od
biezacej pozycji kursora do korica wiersza. Po wyczyszczeniu wiersza skrypt za pomoca po-
lecenia echo wy$wietla nows wartosé. Jednosekundowe op6znienie zapewniono w petli za
pomocy instrukeji s1eep.
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Debugowanie skryptu

Zwykle debugowanie zajmuje wiecej czasu niz tworzenie kodu. Jest to jedna z krytycznych
funkcji kazdego jezyka programowania, ktéra powinna zosta¢ zaimplementowana w celu uzy-
skania informacji zwrotnej po wystgpieniu czego$ nieoczekiwanego. Informacje procesu debu-
gowania moga by¢ wykorzystane do okre§lenia przyczyny awarii programu lub zadzialania
w nieoczekiwany sposéb. Program Bash zapewnia okreslone opcje debugowania, ktére
powinny by¢ znane kazdemu programiscie. W ponizszej recepturze dowiemy sie, jak z nich
skorzystad.

Jak to zrobi¢

Proces debugowania bedzie tatwiejszy, jesli skorzystamy z wbudowanych narzedzi powtoki
Bash lub zadbamy o odpowiednig zawarto$¢ pisanych skryptéw. Oto kilka przyktadow:

1. W nastepujacy sposéb dodaj opcje -x w celu wlaczenia sledzenia skryptu powloki
przez proces debugowania:

$ bash -x skrypt.sh

Uruchomienie skryptu z flaga -x spowoduje wyswietlenie kazdego wiersza
zrodlowego z biezacym statusem.

Mozesz tez skorzysta¢ z polecenia sh —x skrypt.

2. Zdebuguj tylko fragment skryptu, korzystajac z polecen set -xiset +x. Na przyklad:

#1/bin/bash
#nazwa pliku: debug.sh
for i in {1..6}
do
set -x
echo $i
set +x
done
echo "Skrypt wykonano"

Po wykonaniu tego skryptu zostang wyswietlone jedynie informacje debugowania
powiazane z instrukcja echo $i, poniewaz debugowanie ograniczono do sekcji tej
instrukeji przy uzyciu flag -x i +x.

Uzyta w powyzszym skrypcie konstrukcja {start..end} stuzy do iterowania od
warto$ci start do wartosci end. Zastepuje ona polecenie seq, uzyte w poprzednim
przykladzie, i jest od niego nieco szybsza.
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3. Powyzsze metody debugowania dzialaja dzieki wbudowanym elementom powtoki
Bash. Jednakze zawsze generuja one informacje debugowania w takim samym
formacie. W wielu przypadkach niezbedne jest zaprezentowanie informacji
debugowania w formacie niestandardowym. Aby wlaczy¢ lub wytaczyé debugowanie
i generowanie komunikatéw we wlasnym stylu debugowania, nalezy zdefiniowa¢
zmienng Srodowiskowg DEBUG.

Przyjrzyj sie nastepujacemu przykladowemu kodowi:

#1/bin/bash
function DEBUG()
{

[ "$ DEBUG" == "on" ] && $@ || :
}
for i in {1..10}
do
DEBUG echo "I wynosi §$i"
done

Powyzszy skrypt mozesz uruchomié z warto$cig on ustawiong dla zmienne;j
srodowiskowej DEBUG w nastepujacy sposob:

$ DEBUG=on ./skrypt.sh
Zmienna ta jest umieszezana przed kazda instrukeja, w przypadku ktérej maja zostaé
wyswietlone informacje debugowania. Jesli ciag DEBUG=on nie bedzie przekazany
skryptowi, informacje debugowania nie zostang zaprezentowane. W programie Bash
polecenie : nakazuje powloce, aby nie wykonywala zadnej operacji.

Jak to dziata

Flaga -x kieruje kazdy wiersz wykonywanego skryptu do standardowego wyjscia. Jednakze

wymagane moze by¢ obserwowanie tylko niektérych fragmentéw wierszy zrodlowych. W takiej

sytuacji mozesz skorzysta¢ z wbudowanego polecenia set, dzieki czemu w skrypcie mozna be-

dzie wlaczac i wylaczaé wyswietlanie informacji debugowania. Oto argumenty polecenia set:
B set -x: wySwietla argumenty i polecenia w momencie ich wykonywania;

set +x: wylacza debugowanie;

set -v: wySwietla dane wejsciowe w momencie ich odczytywania;

set +v: wylacza wyswietlanie danych wejsciowych.

To nie wszystko

Mozliwe jest tez uzycie innych wygodnych metod debugowania skryptéw. W tym celu mo-
zesz wykorzysta¢ magiczny ciag #! w bardziej zaawansowany sposéb.
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Uzycie magicznego ciggu #!
Posta¢ wiersza magicznego ciggu #! moze zosta¢ zmieniona z #! /bin/bash na #! /bin/bash —xv, przez

co wlaczy sie debugowanie bez stosowania zadnych dodatkowych flag (oprécz oczywiscie flagi -xv).

Sledzenie przebiegu wykonywania skryptu moze byé trudne w przypadku domyslnego stru-
mienia wyjscia, w ktorym kazdy wiersz jest poprzedzony znakiem +. Aby wyswietli¢ rzeczywiste
numery wierszy, ustaw zmienng Srodowiskowsg PS4 na '$LINENO: ', jak w ponizszym przykladzie:

PS4="'§LINENO: '
Dane wyj$ciowe wygenerowane podczas debugowania moga byé obszerne. Jesli uzywamy

polecenia -x lub set -x, dane wyjsciowe debugowania sg przekazywane do strumienia stderr.
Mozna je jednak przekierowaé do pliku za pomocg nastepujacego polecenia:

sh -x testScript.sh 2> debugout.txt
Powloka Bash poczawszy od wersji 4.0 wspiera wySwietlanie wynikéw debugowania przy
uzyciu numerowanych strumieni:

exec 6> /tmp/debugout.txt
BASH_XTRACEFD=6

Funkcje i argumenty

Na pierwszy rzut oka funkcje i aliasy wydaja sie podobne, jednak réznig sie nieco dziataniem.
Gléwna réznica polega na tym, ze argumenty funkeji mozna wykorzysta¢ w dowolnym miejscu
definicji funkeji, natomiast w aliasie argumenty sg po prostu dolaczane na koricu polecenia.

Jak to zrobi¢
Funkcje definiuje sie za pomocy polecenia function, nazwy funkcji, nawiaséw otwierajacych
i zamykajacych oraz ciata funkcji zawartego miedzy nawiasami klamrowymi.

1. Funkcja moze byé¢ zdefiniowana w nastepujacy sposéb:

function nazwa_funkcji()

{

}
lub:

nazwa_funkcji()

{
}

instrukcje;

instrukcje;
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Definicja funkcji moze mieé nawet taka postaé (w przypadku prostych funkcji):
nazwa_funkcji() { instrukcje; }
2. Funkcja moze byé wywolana przy uzyciu jej nazwy:
$ nazwa_funkcji ; # Funkcja zostanie wykonana.

3. Argumenty przekazywane funkcjom sa dostepne wedlug kolejnosci. $1 odpowiada
pierwszemu argumentowi, $2 drugiemu itd.:

nazwa_funkcji argl arg2 ; # przekazanie argumentéw

Ponizej zaprezentowano sposéb definiowania funkeji nazwa_funkcji. Wewnatrz tej
funkcji uwzgledniono rézne metody uzyskiwania dostepu do jej argumentéw.

nazwa_funkcji()
{
echo $1, $2; # uzyskiwanie dostepu do argumentow argl i arg2
echo "$@"; # jednoczesne wyswietlenie wszystkich argumentéw jako listy
echo "$*"; # Podobnie jak w przypadku $@, lecz argumenty sq pobierane jako jedna catosé.
return 0; # Zwraca wartosé.

}
Argumenty przekazane do skryptéw moga by¢ uzyte za pomoca instrukeji $0
(reprezentuje nazwe skryptu). Oto lista argumentéw:
m  $1 identyfikuje pierwszy argument;
$2 identyfikuje drugi argument;
$n identyfikuje n-ty argument;
"$@" jest rozwijane do postaci "$1" "$2" "$3" itd,;

"$*" jest rozwijane do postaci "$1c$2c$3", gdzie ¢ to pierwszy znak
separatora IFS (ang. Internal Field Separator).

m Ciggu "$6" uzywa sie najczesciej. Ciag "$*" jest rzadko stosowany,
poniewaz przekazuje wszystkie argumenty jako pojedynczy fanicuch.

Poréwnywanie aliasu do funkcji

B Ponizej zdefiniowany jest alias stuzacy do wyswietlania podzbioru plikéw poprzez
przekazanie danych wyjsciowych z polecenia 1s do programu grep. Argument
znajduje sie na koncu polecenia, dlatego fragment 1sg txt zostanie rozwiniety
do postaci 1s | grep txt:

$> alias Tsg='1s | grep'
$> 1sg txt
plikl.txt

plik2.txt
plik3.txt
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B Jesli chcemy w ten sposdb uzyskaé adres IP urzadzenia /sbin/ifconfig, mozemy
wykonaé nastepujace polecenia:

$> alias wontWork='/sbin/ifconfig | grep'
$> wontWork eth0
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:11::22::33::44:55

B Polecenie grep znalazto taficuch eth0 zamiast adresu IP. Jesli uzyjemy funkcji
zamiast aliasu, mozemy przekaza¢ argument do polecenia ifconfig, zamiast
dotaczaé go do polecenia grep:

$> function getIP() { /sbin/ifconfig $1 | grep 'inet '; }
$> getIP eth0
inet addr:192.168.1.2 Bcast:192.168.255.255 Mask:255.255.0.0

To nie wszystko

Poznaj wiecej wskazéwek dotyczacych funkceji programu Bash.

Funkcja rekurencyjna
Funkcje w programie Bash obstuguja tez rekurencje (czyli wywolywanie funkcji przez sama,
siebie). Oto przyktad:

F() { echo $1; F witaj; sleep 1; }

Fork-bomba

Funkcja rekurencyjna wywotuje samg siebie. Funkcje rekurencyjne muszg mie¢ warunek wyjscia, w prze-
ciwnym razie beda wywotywane az do wyczerpania zasobéw systemu, a w konsekwencji — do awarii.

Funkcja :(0{ :|:& };: bez konca inicjuje procesy, co konczy sie atakiem DoS (ang. Denial of Service).

Przed znakiem & znajduje sie wywotanie funkgji majgce na celu umieszczenie podprocesu w tle. Jest to
niebezpieczny kod, poniewaz nieustannie tworzy procesy za pomocg funkgji fork. Z tego powodu jest
okreslany mianem fork-bomby.

Mozesz miec problem z interpretacjg powyzszego kodu. Na stronie Wikipedii (Attp.//pl. wikipedia.org/wiki/
Fork-bomba) zamieszczono wiecej szczegdtow, a takze interpretacje kodu fork-bomby.

Aby zapobiec atakowi DoS, w pliku konfiguracyjnym /etc/security/limits.confogranicz maksymalng liczbe
proceséw, ktére moga by¢ wywotywane, przypisujac te wartos¢ do zmiennej nproc.

Ponizszy kod ograniczy do 100 liczbe procesow, jakie moze uruchomi¢ uzytkownik:
hard nproc 100

Eksportowanie funkgji

Funkcja moze by¢ wyeksportowana, podobnie jak zmienne srodowiskowe, za pomocg polece-
nia export, w taki sposéb, ze zasieg funkcji moze by¢ rozszerzony o podprocesy:
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export -f nazwa_funkcji
$> function getIP() { /sbin/ifconfig $1 | grep 'inet '; }
$> echo "getIP eth0" >test.sh
$> sh test.sh
sh: getIP: No such file or directory
$> export -f getIP
$> sh test.sh
inet addr: 192.168.1.2 Bcast: 192.168.255.255 Mask:255.255.0.0

Odczytywanie wartosci zwracanej (statusu) polecenia
Ciag $? zapewni warto$¢ zwracang polecenia nazwa_polecenia.

nazwa_polecenia;
echo $7;

Warto$¢ zwracana jest nazywana statusem wyjscia. Moze ona by¢ uzyta do analizowania tego, czy
dziatanie polecenia zakoniczylo sie pomyslnie, czy tez nie. Jesli polecenie zakonczylo sie pomysl-
nie, status wyjscia bedzie r6wny zero. W przeciwnym razie bedzie to wartosé r6zna od zera.

W nastepujacy sposéb mozesz sprawdzié¢, czy dziatanie polecenia zakonczylo sie powodzeniem,
czy nie:

#1/bin/bash

#nazwa pliku: success_test.sh

#Sprawdzenie argumentow wiersza polecen, np . success_test.sh 'ls |grep txt'.

eval $@
if [ $2 —eq 0 T3
then
echo "Polecenie $CMD zakonczyto sie pomy§inie"
else

echo "Polecenie $CMD zakoiczyto sie niepomySinie"
fi

Przekazywanie argumentow poleceniom

Argumenty mogg byé przekazywane wiekszosci polecenn w réznych formatach. Zatézmy, ze
dostepne sg opcje -p i -v, a -k LICZBA to kolejna opcja, ktéra pobiera liczbe. Ponadto polecenie
pobiera nazwe pliku jako argument. Polecenie moze by¢ wykonane na wiele sposobéw, np.:

$ polecenie -p -v -k 1 plik
B $ polecenie -pv -k 1 plik
B $ polecenie -vpk 1 plik

B §$ polecenie plik -pvk 1
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W skrypcie argumenty wiersza polecefi mozna odczyta¢ wedlug kolejnosci ich wystapienia
w wierszu polecen. Pierwszemu argumentowi odpowiada zmienna $1, drugiemu — $2 itd.

Ponizszy skrypt wyswietli pierwsze trzy argumenty wiersza polecefi:

echo $1 $2 $3

Czesciej spotyka sie sytuacje, w ktérych iterujemy po kolei po argumentach polecenia. Pole-
cenie shift przesuwa w lewo kazdy argument po kolei, dzieki czemu w skrypcie mozna od-
czytaé warto$é¢ kazdego argumentu za pomoca zmiennej $1. Ponizszy skrypt wyswietli warto-
$ci wszystkich argumentéw wiersza polecen:

$ cat showArgs.sh

for i in “seq 1 $#°

do

echo $i ma wartosc¢ §1

shift

done

$ sh showArgs.sh a b ¢

1 ma wartoSc¢ a

2 ma wartosSc b

3 ma wartos¢ ¢

Przekazywanie danych wyjsciowych
do drugiego polecenia

Jedna z najbardziej przydatnych cech powlok w systemie Unix jest fatwos¢ faczenia wielu pole-
cen w celu uzyskania danych wyjsciowych. Dane wyjsciowe jednego polecenia mogg pojawic¢
sie na wej$ciu innego polecenia, ktére przekazuje swoje dane wyjsciowe do kolejnego polece-
nia itd. Dane wyj$ciowe takiej kombinacji polecenn mogg byé odczytane ze zmiennej. W tej
recepturze pokazano, jak polaczy¢ wiele polecen, a takze w jaki sposéb mozna odczyta¢ ich
dane wyjsciowe.

Wprowadzenie

Dane wejsciowe sa zwykle przekazywane poleceniu za posrednictwem standardowego wej-
$cia stdin lub argumentéw. Dane wyj$ciowe maja posta¢ standardowego btedu (stderr) lub
standardowego wyjscia (stdout). W przypadku aczenia wielu polecen zazwyczaj na potrzeby
danych wejsciowych i wyjsciowych sa uzywane deskryptory odpowiednio stdin i stdout.

W tym kontekscie polecenia sg nazywane filtrami. Poszczegolne filtry sg taczone za pomocsy
potokéw. Operatorem potoku jest znak |. Oto nastepujacy przyktad:

$ poleceniel | polecenie2 | polecenie3
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W tym przypadku polaczono trzy polecenia. Dane wyj$ciowe polecenia poleceniel trafiajg do
polecenia polecenie?, a jego dane wyjsSciowe sa przekazywane poleceniu polecenie3. Ostatecz-
ne dane wyjsciowe (zwrécone przez polecenie polecenie3) zostang wy$wietlone lub skiero-
wane do pliku.

Jak to zrobi¢
Potok6w mozna uzywaé w metodzie podpowloki do taczenia danych wyjsciowych wielu polecen.
1. Zacznij od polaczenia dwéch poleceri:
$ 1s | cat -n > out.txt
Dane wyjsciowe polecenia 1s (listing biezacego katalogu) sa przekazywane poleceniu
cat -n, ktére do odebranych danych wstawia numery wierszy za posrednictwem

standardowego wejscia stdin. A zatem dane wyj$ciowe polecenia sa kierowane
do pliku out.txt.

2. Dane wyjsciowe sekwencji polecen potaczonych mozesz odczyta¢ w nastepujacy
sposdb:

cmd_output=$ (POLECENIA)
Jest to okreslane mianem metody podpowloki. Oto przyklad:

cmd_output=$(1s | cat -n)
echo $cmd_output

Inna metoda, oparta na znakach ~, moze tez by¢ uzyta do przechowywania danych
wyjsciowych polecen:

cmd_output="POLECENIA™
Oto przyktad:

cmd_output="1s | cat -n~

echo $cmd_output

Ukosnik rézni sie od znaku apostrofu. Ukosnik znajduje sie na klawiszu ze znakiem ~.

To nie wszystko

Jest wiele sposobéw grupowania polecen.

Wywotywanie osobnego procesu z podpowtoka

Podpowloki sa osobnymi procesami. Podpowloka moze zosta¢ nastepujaco zdefiniowana przy
uzyciu operatoréw ( ):

B Polecenie pwd wyswietla Sciezke katalogu roboczego.

B Polecenie cd zmienia biezacy katalog na katalog o podanej Sciezce.
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$> pwd

/

$> (cd /bin; 1s)
awk bash cat...
$> pwd

/

Gdy okreslone polecenia sag wykonywane w podpowloce, w biezacej powloce nie zachodzi
zadna zmiana. Zmiany sg ograniczone do podpowtoki. Jesli na przyktad w biezacym katalogu
podpowloki wprowadzono zmiane za pomocg polecenia cd, zmiana ta nie zostanie odzwiercie-
dlona w srodowisku gléwnej powloki.

Stosowanie cudzystowu w przypadku podpowtoki
w celu zachowania odstepéw i znaku nowego wiersza

Zal6zmy, ze dane wyjSciowe polecenia sa wezytywane do zmiennej przy uzyciu podpowtoki
lub metody opartej na znakach ~. Aby zachowaé odstepy i znak nowego wiersza (\n), zawsze
umieszczaj dane wyjsciowe w cudzystowie. Oto przyklad:

$ cat text.txt
1
2
3

$ out=§(cat text.txt)
$ echo $out
1 2 3 # brakw ciqgu 1, 2, 3 odstepow uzyskiwanych za pomocq znakéw \n

$ out="¢(cat text.txt)"
$ echo $out
1

2
3

Odczytywanie n znakow
bez naciskania klawisza Enter

Program Bash zawiera polecenie read, ktére moze postuzy¢ do odezytania tekstu ze standar-
dowego wejscia lub tekstu wprowadzonego za pomocg klawiatury. Cho¢ jest ono uzywane do
interaktywnego odczytywania danych wpisanych przez uzytkownika, oferuje znacznie wiecej
mozliwosci. Wiekszosé obstugujacych dane wejsciowe bibliotek obecnych w dowolnym jezy-
ku programowania wezytuje dane wprowadzane za pomoca klawiatury. Wtedy zakonczenie
wpisywania lanicucha jest sygnalizowane przez wcisniecie klawisza Enter. Bywajg jednak
krytyczne sytuacje, w ktérych klawisz Enter nie moze zostaé¢ weisniety, i wowcezas operacja
zakonczenia jest realizowana na podstawie liczby znakéw lub pojedynczego znaku. Na przyktad
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w grze pitka jest przemieszczana w gére po naci$nieciu klawisza +. Nacis$niecie klawisza +,
a nastepnie, w celu potwierdzenia tej czynnosci, kazdorazowo klawisza Enter nie jest efektywne.

Przyjrzyjmy sie nowej recepturze, ktéra ilustruje, jak wykonaé¢ wspomniane zadanie za pomo-
ca polecenia read, bez konieczno$ci nacisniecia klawisza Enter.

Jak to zrobi¢
Rézne opcje polecenia read umozliwiaja uzyskanie ré6znych rezultatéw, zgodnie z poniz-
Szym opisem:
1. W nastepujacym wierszu polecenia n znakéw zostanie z wejscia wezytanych do
zmiennej nazwa_zmiennej:
read -n liczba_znakow nazwa_zmiennej
Oto przyktad:

$ read -n 2 var
$ echo $var

2. Wezytanie hasta w trybie bez wyswietlania na ekranie:
read -s var
3. Wyswietlenie komunikatu za pomocg polecenia read:
read -p "Wprowadz dane wejSciowe:" var
4. Wezytanie danych wejsciowych po uptywie czasu oczekiwania:
read -t czas_oczekiwania var
Oto przyktad:

$ read -t 2 var
# wczytanie do zmiennej var taricucha wpisanego w ciqgu 2 sekund

5. Aby zakoniczy¢ wiersz danych wejsciowych, nalezy uzy¢ znaku separatora:
read -d znak_separatora
Oto przyktad:

$ read -d ":" var
Witaj:# Dla zmiennej var ustawiono fancuch Witaj.

Wykonywanie polecenia az do osiggniecia
zamierzonego celu

Czasem polecenie zakoniczy sie sukcesem tylko po spetieniu pewnych warunkéw. Przykta-
dowo, plik mozna pobraé¢ dopiero po jego utworzeniu. W podobnych sytuacjach przydaje sie
mozliwo$¢ powtarzalnego wykonywania polecenia az do osiggniecia zamierzonego celu.
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Jak to zrobi¢
Funkcje nalezy zdefiniowaé nastepujaco:

repeat ()
{

while true
do
$@ && return
done
1

Inny spos6b polega na dodaniu ponizszego kodu do pliku rc powloki:

repeat() { while true; do $@ && return; done }

Jak to dziata

W funkcji repeat zdefiniowano nieskonczong petle while, w ktérej jest wywolywane polece-
nie przekazane do funkcji w postaci parametru (dostepne poprzez zmienng $@). Jesli polece-
nie powiedzie sie, petla zostanie przerwana.

To nie wszystko

Poznalismy podstawowy sposéb wielokrotnego uruchamiania polecen az do ich pomy$lnego
zakonczenia. Mozemy go nieco usprawnié.

Szybszy sposéb

W najnowszych systemach wartosé true jest zaimplementowana jako warto$¢ binarna w ka-
talogu /bin. Oznacza to, ze podczas kazdego wykonania petli while powloka musi uruchomié
proces. Aby tego uniknaé¢, mozemy uzy¢ wbudowanego w petle polecenia :, ktére zawsze
zwraca kod wyjscia 0:

repeat() { while :; do $@ && return; done }

Chociaz ten sposéb jest mniej czytelny, to jednak jest szybszy od poprzedniego.

Dodawanie opdznienia

Zal6zmy, ze za pomoca funkcji repeat () chcemy pobra¢ z internetu plik, ktéry nie jest jeszcze
dostepny, ale kiedys bedzie. Oto przyktad:

repeat wget -c http://www.example.com/software-0.1.tar.gz
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Powyzszy skrypt bedzie generowal ogromny ruch na serwerze www.example.com, co moze
sprawia¢ problemy (nie tylko obstudze serwera, ale by¢ moze réwniez Tobie, jesli serwer
umiesci Cie na czarnej liscie adreséw IP przeznaczonej dla agresoréw). Aby tego uniknag,
zmodyfikujmy funkcje i dodajmy op6Znienie:

repeat() { while :; do $@ && return; sleep 30; done }

Dzieki powyzszej zmianie polecenie bedzie wykonywane co 30 sekund.

Separatory pol i iteratory

Wewnetrzny separator pél IFS to wazne zagadnienie w przypadku skryptéw powloki. Sepa-
rator jest bardzo przydatny podczas przetwarzania danych tekstowych.

Separator IFS ma specjalne zastosowanie. Jest on zmienng $rodowiskowa przechowujaca
znaki rozdzielajace. Jest to domys$lny taricuch separatoréw uzywany przez dzialajace srodo-
wisko powloki.

Wyobraz sobie sytuacje, w ktérej konieczna jest iteracja stéw w tancuchu lub wartosci roz-
dzielonych przecinkami (format CSV — ang. Comma Separated Values). W pierwszym przy-
padku zostanie uzyty separator IFS=" ", a w drugim IFS=",".

Wprowadzenie
Rozwaz przypadek danych formatu CSV:

data="imie,ptec,numer,lokalizacja"
# Do odczytania kazdej pozycji w zmiennej moze by¢ uzyty separator IFS.
o1dIFS=$IFS
IFS=, # separator IFS ma teraz posta¢ ,
for item in $data;
do
echo Pozycja: $item
done

IFS=$01dIFS

Dane wyjsciowe wygladaja nastepujaco:

Pozycja: imie
Pozycja: ptec
Pozycja: numer
Pozycja: lokalizacja

Domyslng wartoscig zmiennej IFS jest element odstepu (znak nowego wiersza, znak tabulacji
lub spacja).
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Jesli dla zmiennej IFS ustawiono laficuch ",", powloka interpretuje przecinek jako znak sepa-
ratora. Oznacza to, ze podczas iteracji zmienna $item pobiera podtancuchy oddzielone prze-
cinkami jako swoja wartos¢.

Jesli dla zmiennej IFS nie ustawiono taficucha ",", petne dane zostana wyswietlone jako po-
jedynczy tancuch.

Jak to zrobi¢

Przeanalizujmy kolejny przyktad uzycia zmiennej IFS, biorac pod uwage plik /etc/passwd.
W tym pliku kazdy wiersz zawiera pozycje oddzielone znakiem :. Kazdy wiersz odpowiada
atrybutowi zwigzanemu z uzytkownikiem.

Rozwaz nastepujace dane wejSciowe: root:x:0:0:root:/root:/bin/bash. Ostatnia pozycja
w kazdym wierszu okresla domyslna powloke uzytkownika.

Aby wyswietli¢ uzytkownikéw oraz ich domyslne powloki, mozesz uzy¢ nastepujacego kodu
ze zmienng IFS:

#1/bin/bash
#opis: przyklad uzycia zmiennej IFS
Tine="root:x:0:0:root:/root:/bin/bash"
o1dIFS=$IFS;
I FS= n : n
count=0
for item in $1ine;
do
[ $count -eq 0 ] && user=$item;
[ $count -eq 6 ] && shell=§item;
let count++
done;
IFS=$01dIFS
echo Powtoka uzytkownika $user to $shell;

Dane wyjSciowe majg nastepujacg postac:
Powtoka uzytkownika root to /bin/bash
Petle szczegdlnie przydaja sie w przypadku przeprowadzania iteracji dla sekwencji wartosci.
Program Bash zapewnia wiele typ6w petli.
B Petla for w przypadku listy:

for var in list;
do

polecenia; # Uzyj zmiennej $var.
done

Zmienna 1ist moze by¢ tanicuchem lub sekwencjg wartosci.
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Za pomoca polecenia echo z fatwoScig mozesz wygenerowac rézne sekwencje.
echo {1..50} ;# Generowanie listy liczb z zakresu od I do 50.
echo {a..z} {A..Z} ;# Tworzenie listy zawierajqcej male i wielkie litery.

Laczac takie listy, mozesz scala¢ rézne dane.

W przypadku nastepujacego kodu w kazdej iteracji zmienna i bedzie
przechowywa¢ znak z zakresu od a do z:

for i in {a..z}; do dziatania; done;
B Przeprowadzanie iteracji zakresu liczb:

for((i=031<10;i++))
{

}

B Wykonywanie petli, az zostanie spelniony warunek:

polecenia; # Uzyj zmiennej $i.

Petla while jest wykonywana, jesli warunek ma warto$¢ true, natomiast petla until
jest wykonywana, az zostanie spelniony warunek:

while warunek

do

polecenia;
done

W celu uzyskania petli nieskoniczonej jako warunku uzyj wartosci true.

B Petla until:

W programie Bash jest dostepna specjalna petla until. Jest ona wykonywana
do momentu, w ktérym dany warunek stanie sie prawdziwy. Oto przyklad:

x=0;
until [ $x -eq 9 1; # [ $x-eq 9] jest warunkiem.
do
let x++; echo $x;
done

Porownania i testy

Kontrola przeplywu w programie jest obstugiwana przez instrukcje poréwnujace i testujace.
Program Bash oferuje tez kilka opcji stuzacych do przeprowadzania testéw. Instrukcje if, if
else oraz operatory logiczne moga by¢ uzyte do wykonywania testéw. Okreslone operatory
poréwnania moga postuzy¢ do poréwnywania elementéw danych. Dostepne jest réwniez po-
lecenie test, ktére umozliwia przeprowadzanie testow.
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Jak to zrobi¢
Poznaj kilka metod stuzacych do poréwnywania danych i wykonywania testow.
B Warunek instrukeji if:

if warunek;
then

polecenia;
fi

B Instrukcje else ifielse:

if warunek;
then
polecenia;
elif warunek; then
polecenia
else
polecenia
fi

W przypadku instrukcji i f i else mozliwe jest tez zagniezdzanie. Warunki instrukcji i f moga miec¢
znaczng dfugosc. Aby je skréci¢, w nastepujacy sposob mozesz uzy¢ operatoréw logicznych:

[ warunek ] && dziatanie; # Dziataniejest wykonywane, gdy warunek jest prawdziwy.
[ warunek ] || dziatanie; # Dziataniejest wykonywane, gdy warunek jest nieprawdziwy.

Znaki && i | | reprezentuja operacje logiczne odpowiednio AND i OR. Jest to rozwiagzanie bardzo przydat-
ne podczas pisania skryptéw programu Bash.

W przypadku poréwnan matematycznych warunki zwykle umieszcza sie w nawiasach kwadratowych [].
Zauwaz, ze miedzy tymi nawiasami i argumentami znajduje sie spacja. Jesli nie wstawiono spacji, zo-
stanie wygenerowany bfad.

[ $var -eq 0 ] Tub [ $var -eq 0 ]
Operacje poréwnan matematycznych dla zmiennych lub warto$ci moga by¢ wykonane w na-

stepujacy sposéb:

[ $var -eq 0 ] # Zwraca wartosé true, gdy zmienna $var jest réwna 0.
[ $var -ne 0 ] # Zwraca wartosé¢ true, gdy zmienna $var nie jest rowna 0.

Inne wazne operatory to:

-gt: wieksze niz,

B -1t: mniejsze niz,

B -ge: wieksze niz lub réwne,
|

-le: mniejsze niz lub réwne.
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Operator -a jest logicznym operatorem AND, natomiast operator -o jest logicznym operatorem OR.
W nastepujacy sposéb mozna taczyé ze soba wiele warunkéw testowych:

[ $varl -ne 0 -a $var2 -gt 2 1 # uzycie operatora AND -a
[ $var -ne 0 -0 var2 -gt 2] # OR-o

Testy zwigzane z systemem plikow

Przy uzyciu réznych flag warunkowych mozliwe jest testowanie réznych atrybutéw powigza-
nych z systemem plikéw:
W [ -f $file_var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje zwykla
$ciezke do pliku lub jego nazwe;
B [ -x $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje $ciezke do pliku
lub nazwe pliku wykonywalnego;
B [ -d $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje Sciezke
katalogu lub jego nazwe;
B [ -e $var ]: zwraca warto$c¢ true, jesli dana zmienna przechowuje istniejacy plik;
B [ -c $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje $ciezke do pliku
urzadzenia znakowego;
B [ -b $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje $ciezke do pliku
urzadzenia blokowego;
B [ -w $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje $ciezke do pliku
zapisywalnego;
B [ -r $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje $ciezke do pliku
mozliwego do odczytania;
B [ -L $var ]: zwraca warto$¢ true, jesli dana zmienna przechowuje Sciezke
dowigzania symbolicznego.

Oto przyktad zastosowania flagi -e:

fpath="/etc/passwd"
if [ -e $fpath ]; then
echo P1ik istnieje;
else
echo P1ik nie istnieje;
fi
Poréwnanie tancuchéw

W przypadku poréwnywania tancuchéw najlepiej skorzystaé¢ z podwéjnych nawiaséw kwa-
dratowych, poniewaz uzycie pojedynczych nawiaséw moze czasem powodowaé bledy.

Zwr6¢ uwage na podwéjne nawiasy kwadratowe w rozszerzeniach powtoki Bash. W skryptach, ktére
maja zostac uruchomione w powfoce ash lub dash (ze wzgledu na wiekszg wydajnos¢), nie mozna ko-
rzysta¢ z podwdjnych nawiaséw kwadratowych.
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Aby stwierdzié, czy dwa lancuchy sg identyczne:
B [[ $strl = $str2 ]]: zwraca warto$é true, gdy fancuch strl jest réwny tanicuchowi
str2. Oznacza to, ze zawarto$é tancuchéw strl i str2 jest jednakowa.

B [[ $strl == $str2 ]1]: alternatywna metoda sprawdzania, czy taficuchy sa identyczne.

W nastepujacy sposéb mozesz sprawdzié, czy dwa tancuchy réznig sie:

B [[ $strl != $str2 ]1]: zwraca warto$é true, gdy tancuchy strli str2 réznig sie.

Mozesz okresli¢ krétszy lub dtuiszy tancuch z uwzglednieniem kolejnosci alfabetycznej:

tancuchy sa poréwnywane wedfug kolejnosci alfabetycznej poprzez poréwnywanie wartosci ASCIl znakdw.
Na przyktad znak A jest reprezentowany przez kod ASCII 0x41, natomiast litera a jest reprezentowana
przez kod 0x61. Dlatego A jest mniejsze od a, natomiast warto$¢ ciggu AA4a jest mniejsza niz warto$¢
ciggu Aaa.

B [[ $strl > $str2 1]: zwraca wartosé true, gdy tancuch strl jest dtuzszy
od fancucha str2 z zachowaniem kolejnosci alfabetycznej;

B [[ $strl < $str2 1]: zwraca warto$¢ true, gdy tancuch strl jest krotszy
od tanicucha str2 z zachowaniem kolejnosci alfabetycznej.

Zauwaz, ze przed znakiem = i po nim znajduje sie spacja. Jesli nie wstawiono spacji, znak = nie spetnia
funkcji porownawczej, lecz staje sie elementem instrukcji przypisania.

W nastepujacy sposéb mozesz sprawdzié, czy taficuch jest pusty:

B [[ -z $strl ]1]: zwraca warto$é true, jesli taricuch strl przechowuje pusty
laficuch;

B [[ -n $strl 1]: zwraca warto$é true, jesli tancuch strl przechowuje niepusty
laficuch.

Za pomocy operatoréw logicznych && i | | tatwiej jest polaczy¢ wiele warunkéw:

if [[ -n $strl ]] && [[ -z $str2 1] ;
then
polecenia;
fi

Oto przyktad:

strl="Niepusty "
str2=""
if [[ -n $strl ]] && [[ -z $str2 1];
then
echo tancuch strl nie jest pusty, a Taficuch str2 jest pusty.
fi
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Dane wyjsSciowe majg nastepujaca postac:

tafcuch strl nie jest pusty, a tadcuch str2 jest pusty.

Polecenie test moze by¢ uzywane do sprawdzania warunkéw. Pozwala ono unikngé¢ koniecz-
nosci uzycia wielu nawiaséw i zwieksza czytelnosé kodu. Dla polecenia test mozna bowiem
zastosowaé te same warunki testowania zawarte w nawiasach [].

Zauwazmy, ze polecenie test jest programem zewnetrznym, dlatego przed uzyciem nalezy pobrac jego
kopie. Natomiast polecenie [ jest wewnetrzng funkcja programu Bash, dzieki czemu jest wydajniejsze.
Polecenie test jest spdjne z powtoka Bourne'a, ash, dash i innymi.

Oto przyktad:
if [ $var -eq 0 ]; then echo "Prawda"; fi

# moze by¢ zapisane jako:
if test $var -eq 0 ; then echo "Prawda"; fi

Dostosowywanie powtoki
za pomoca plikow konfiguracyjnych

Wiekszosé poleceni wpisywanych w wierszu polecefi mozna umiesci¢ w specjalnym pliku,
ktéry zostanie wezytany podcezas logowania sie lub uruchamiania nowej sesji powloki. Czesto
korzysta sie z tej mozliwosci w celu dostosowania swojej powloki. W ten spos6b mozna zdefi-
niowa¢ funkcje, aliasy i zmienne $rodowiskowe.

W pliku konfiguracyjnym zwykle umieszcza sie nastepujace polecenia:
# Definiowanie koloréw polecenia ls
LS_COLORS="'n0=00:di1=01;46:1n=00;36:pi1=40;33:50=00;35:bd=40;33;01"
export LS _COLORS
# Moj gléwny znak zachety
PS1=Witaj $USER'; export PS1
# Aplikacje, ktére instaluj¢ poza zwyklymi sciezkami dystrybucyjnymi
PATH=$PATH: /opt/MySpecialApplication/bin; export PATH
# Skrot czesto uzywanych polecen
function 1c () {/bin/1s -C $* ; }

Za pomocg ktorego pliku powinienem dostosowaé powloke?

W systemach Linux i Unix mamy do dyspozycji kilka plikéw, ktére mogg postuzy¢ do dosto-
sowania powloki. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy. Do pierwszej grupy naleza pliki wezytywane
podczas logowania, do drugiej — wczytywane w czasie uruchamiania interaktywnej powloki,
a do trzeciej — pliki wezytywane, gdy w powloce uruchamiamy przetwarzanie pliku skryptu.
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Jak to zrobi¢
Ponizsze pliki sg wezytywane podcezas logowania uzytkownika w powloce:

/etc/profile, $HOME/.profile, $HOME/.bash Togin, $HOME/.bash profile /

Zauwaz, ze pliki /etgprofile, $HOME/ profilei $HOME/.bash_profile moga nie zosta¢ wezytane, jesli za-
logujesz sie poprzez graficzny menedzer logowania. Otéz menedzer graficzny nie uruchamia powtoki.
Powfoka zostanie utworzona po otwarciu okna terminalu, ale nie bedzie to powtoka logowania.

Jezeli w powtoce jest zdefiniowany plik .bash_profile lub .bash_login, wowczas plik .profile
nie zostanie wczytany.

Ponizsze pliki zostang wcezytane przez interaktywng powloke, na przyklad przez sesje
terminalu X11 lub podczas uruchamiania jednego polecenia przez ssh, na przyklad: ssh
192.168.1.1 1s /tmp.

/etc/bash.bashrc $HOME/.bashrc

Uruchom nastepujacy skrypt:

$> cat myscript.sh
#!/bin/bash
echo "Skrypt uruchomiony"

Zaden z tych plikéw nie zostanie wezytany, chyba ze zostala zdefiniowana zmienna srodowi-
skowa BASH_ENV:

$> export BASH ENV=~/.bashrc

$> ./myscript.sh
Za pomoca ssh uruchom jedno polecenie, na przyktad nastepujace:

ssh 192.168.1.100 1s /tmp

W ten spos6b zostanie uruchomiona powloka Bash, ktéra wezyta pliki /etc/bash.bashrc
i SHOME/.bashrc, ale pominie pliki /etc/profile i .profile.

W nastepujacy sposéb uruchom sesje logowania ssh:

ssh 192.168.1.100
W powyzszy sposéb utworzysz nowa powltoke logowania programu Bash, ktéra wezyta po-
nizsze pliki:

/etc/profile
/etc/bash.bashrc
$HOME/.profile Tub .bashrc_profile
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Ostrzezenie: Ten plik zostanie tez wczytany przez inne powtoki, na przykfad przez tradycyjng powtoke
Bourne'a, ash, dash i ksh. Wspomniane powtoki nie wspieraja tablic liniowych (listy) i asocjacyjnych.
Dlatego nalezy unikac ich uzywania w plikach /etgprofilei $HOME/ profile.

Za pomocg ponizszych plikéw mozesz zdefiniowaé obiekty, ktére nie bedg eksportowane, na
przyklad aliasy potrzebne wszystkim uzytkownikom. Rozwaz taki oto przyklad:

alias 1 "1s -1"
/etc/bash.bashrc /etc/bashrc

W ponizszych plikach mozna przechowywaé ustawienia osobiste. Mozliwosé taka przydaje sie
w przypadku ustawiania $ciezek, ktére muszg by¢ dziedziczone przez inne instancje powloki
Bash. Mozemy na przyktad umiesci¢ w nich nastepujace ustawienia:
CLASSPATH=$CLASSPATH: $HOME /MyJavaProject; export CLASSPATH
$HOME/.bash_login $HOME/.bash_profile $HOME/.profile

Jesli dostepne sg pliki .bash_loginlub .bash_profile, plik .profile nie zostanie wczytany. Plik .profile moze
zostac odczytany przez inne powfoki.

W plikach tych mozna przechowywa¢ wlasne wartosci, ktére muszg zostaé¢ zdefiniowane pod-
czas tworzenia kazdej powloki. Jesli cheesz udostepnié¢ aliasy i funkcje sesji terminalu X11,
skorzystaj z ponizszych plikéw:

$HOME/ .bashrc, /etc/bash.bashrc

Wyeksportowane zmienne i funkcje sg propagowane do powtok zaleznych. Nie dotyczy to jednak aliaséw.
Aby skorzystac z aliaséw w skrypcie powtoki, do zmiennej BASH_ENV nalezy przypisac pliki .bashrc lub
profile, w ktorych sg zdefiniowane aliasy.

Ponizszy plik zostanie wezytany, gdy uzytkownik wyloguje sie z sesji:

$HOME/.bash_Togout

Na przyklad jesli uzytkownik zaloguje sie zdalnie, powinien oczysci¢ ekran podczas wylogo-
wywania sie:
$> cat ~/.bash_Togout

# Wyczysé ekran po zdalnym logowaniu/wylogowaniu.
clear
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administrowanie, 373
adres

e-mail, 197

1P, 292

MAC, 293

URL, 197
aktualizowanie

kopii zapasowej, 284

plikéw, 269
aktywnosé

dysku, 363

uzytkownika, 361
album ze zdjeciami, 219
algorytm

MD5, 96

md5sum, 93

SHAIL, 94
alias, 40, 50, 66
analiza

adreséw, 197

danych, 215

kanal6w RSS, 213

katalogu, 119

kondycji dysku, 367

otwartych portéw, 318

ruchu sieciowego, 318
animacje poklatkowe, 159
aplikacja, Patrz takze narzedzie,

polecenie

ffmpeg, 159

gedit, 24

trans, 234

VirtualBox, 463
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archiwa
réznicowe, 284
taSmowe tar, 266
archiwizowanie, 266
dolaczanie plikéw, 267
kompresowanie archiwum,
270
Taczenie archiwow, 268
program cpio, 272
program pbzip2, 278
program tar, 266
program zip, 277
wykluczanie katalogow
kontroli wersji, 271
wykluczanie zestawu plikow,
271
wyodrebnianie plikéw, 268
argumenty, 49, 52
zadania POST, 231
atak typu man-in-the-middle,
305
automatyczna synchronizacja,
250
automatyczne logowanie
protokotu SSH, 314
automatyzowanie
wprowadzania danych, 114

Bash, Bourne Again Shell, 18
baza danych, 396

MariaDB, 401

MySQL, 400

SQLite, 398

bazy danych
odczytywanie, 398
tworzenie tabeli, 397
wstawianie wiersza, 397
wybieranie wierszy, 398
zapisywanie, 398, 400
bezprzewodowa sie¢ LAN, 313
biblioteka youtube-dl, 232
bit lepkosci, 130, 134
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certyfikat, 328
bezpieczenistwa, 467
chmura, 450, 465
cigg znakow
#1,49
$?, 52
\n, 114
cookie, 211
CSV, Comma Separated
Values, 58
cudzystow, 55
podwdjny, 181
pojedynczy, 181
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RTT, 298
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dane
wejéciowe, 53
wyjsciowe, 54
data i godzina, 43, 44
debugowanie, 47, 48
definiowanie tablic
asocjacyjnych, 39
demon xinetd, 436
deskryptory plikéw, 32
niestandardowe, 37
dtugosé tancucha, 27
DNS, Domain Name Service,
293
Docker, 459
dodawanie op6Znienia, 57
dotgczanie plikéw, 172
dopasowywanie wzorcéw, 172
dostep
do definicji stow, 224
do nieprzeczytanych
wiadomosci, 213
do plikéw i katalog6w, 351
do strony internetowej, 207
dostosowywanie
planisty zadan, 444
powloki, 64
sieci, 444
systemu, 445
dowigzania symboliczne, 137
drzewo
katalogéw, 119, 157
proceséw, 377
duplikaty, 98
dysk
monitorowanie, 336, 364
optymalizowanie
aktywnosci, 363
sprawdzanie bltedéw, 365
statystyki, 370
technologia SMART, 367
dzielenie pliku, 106
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eksportowanie funkcji, 51
eliminowanie nowego wiersza,
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filtr urzadzenia TTY, 379
filtrowanie
ruchu sieciowego, 326
wierszy, 186
foldery tymczasowe, 103
format
CSV, 58
MPEG, 160
Z1P, 277
formaty kompresji, 270
Fossil, 250
FPS, frames per second, 160
FTP, File Transfer Protocol,
308
funkcja, 49
getline, 186
KDF, 96
prepend(), 30
repeat(), 57
funkcje
biblioteki dynamicznej, 427
eksportowanie, 51
mieszajace, 97
przetwarzajace tancuchy,
188
rekurencyjne, 51
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generowanie
danych wyjsciowych, 174
internetowego albumu, 219
op6znien, 46
plikow, 122
plik6w z réznicami, 148
pustych plikéw, 136
réznic dla katalogéw, 150

Git, 237

Gmail, 213

gniazda sieciowe, 321, 322

host zdalny
dostep do systemu plikéw,
317
polecenia graficzne, 307
uruchamianie polecen, 304

ICMP, Internet Control
Message Protocol, 297
identyfikator
ESSID, 311
PID, 374
identyfikowanie
biezacej powloki, 27
ushug, 433
indeksy tablicy, 40
informacje
o dzialaniu systemu, 440
o dziennikach rozruchu, 345
o kontenerze, 456
o niepowodzeniu rozruchu,
345
o procesach, 374
o systemie, 390
o terminalu, 42
o watkach proceséw, 379
o wolnej przestrzeni
dyskowej, 341
o zalogowanych
uzytkownikach, 345
interaktywne wprowadzanie
danych, 114
internet, 203
interwal czasowy, 45
iteracja, 47, 60
iteratory, 58

JavaScript
kompresowanie kodu, 190
wySwietlanie n-tego stowa,
194
jadro systemu, 443
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katalog /proc, 389
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Function, 96
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klonowanie repozytorium, 252
klucz
Certificate Authority, 328
Diffiego-Hellmana, 330
SSH, 305
WEP, 312
komentarz, 20, 249
kompresowanie
archiwum, 270
kodu JS, 190
okreslanie stopnia
kompresji, 279
program bzip2, 275
program gunzip, 273
program gzip, 274
program lzma, 276
program zip, 277
wspotezynnik kompres;ji,
275
komunikaty bledéw, 32
konfiguracja
automatycznego
uwierzytelniania, 314
narzedzia logrotate, 355
OpenVPN na kliencie, 331
OpenVPN na serwerze, 330
sieci, 290, 328
kontenery, 449
Dockera, 461, 463
Ixc, 459
nieuprzywilejowane, 456
pobieranie, 461
polecenia pakietu Ixc, 452
uprzywilejowane, 452
uruchamianie, 454
wyS$wietlanie informacji, 456
zatrzymywanie, 455
znajdowanie, 460
konwersja formatéw, 409
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archiwizowanie
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plikéw, 310
plikéw w sieci, 322
witryny, 206
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liczby losowe, 103
LIFO, Last In First Out, 154
limit przepustowosci, 211
lista
otwartych portéw, 318
rozdzielona przecinkami,
177
sesji Dockera, 461
logowanie
automatyczne, 314
uzytkownikéw, 356
lokalny punkt podlaczenia, 317
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agenta uzytkownika, 211
funkcje przetwarzajace, 188
odsylacza, 210
okreslanie dtugosci, 27
poréwnywanie, 62
pusty, 63
usuwanie znakéw, 90
uzupehianie, 90
wiersza polecen, 28
lacza uszkodzone, 226
faczenie archiwéw, 268
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MariaDB, 401
maszyna wirtualna, 450, 463
menedzer pakietéw, 116
metody
debugowania, 48
podpowloki, 54
migawki, 242
kopii zapasowych, 281
oznaczanie, 248, 263
minifikacja kodu JS, 190
mirroring, 206
modyfikatory licznosci, 166
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modyfikowanie tancucha
wiersza polecen, 28
monitorowanie, 335
aktywnosci dyskow, 336, 364
danych wyjsciowych
polecen, 350
dyskow zdalnych, 358
logowania uzytkownikéw,
356
procesora, 347
zdarzen, 352
most, 323, 458
MySOQL, 400

nagltéwek HTTP, 212
narzedzia kryptograficzne, 97
narzedzie, Patrz takze polecenie
base64, 98
be, 30
bzip2, 275
cpio, 272
cron, 392
crontab, 446
crypt, 97
cesplit, 106
cURL, 208
expect, 116
expr, 30
find, 72
Fossil, 250
fsarchiver, 285
fsck, 366
gpg, 97
gunzip, 273
gzip, 274
iotop, 364
iperf, 320
iptables, 326
logrotate, 354, 355
Lynx, 207
Izma, 276
netstat, 320, 421
pbzip2, 278
pidstat, 442
ping, 296
powertop, 363
ps, 374
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rsync, 281, 310
screen, 414
sftp, 310
SLOCCount, 87
sneakernet, 308
sqlite3, 399
SSH, 304
sshfs, 317
stty, 42
sudo, 365
syslog, 352
tar, 266
tepdump, 416
tput, 42
tr, 88
update-rc.d, 436
watch, 350
wget, 204
xargs, 82
zcat, 275
zip, 277
nastuchiwanie
polecen, 438
portéw, 318
NAT, Network Address
Translation, 324
nawigacja miedzy katalogami,
155
nazwy plikéw, 105
tymczasowych, 103
negowanie argumentéw, 75
NIC, Network Interface Cards,
324
niezmienno$¢ plikéw, 135
notacja
camelCase, 24
dopasowania podlanicucha,
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numery wierszy, 70
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polecenia, 342
wykorzystania przestrzeni
dyskowej, 339
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obraz
dysku, 285
1SO, 145, 146
obstuga cookie, 211
odczytywanie
danych wyjsciowych, 187
n znakéw, 55
wiersza, 186
odsylacz, 210
odwrotne przekazywanie
portéw, 317
okno terminalu, 18
okreslanie
aktywnosci uzytkownika,
361
zakresu znakow, 177
opcje debugowania, 47
OpenSuSE Tumbleweed, 466
OpenVPN, 328
konfigurowanie na kliencie,
331
konfigurowanie
na serwerze, 330
testowanie klienta, 332
uruchamianie klienta, 332
uruchamianie serwera, 331
operacje na parametrach, 201
operator
#,109
##,109
%, 107, 108
&, 118
operatory
poréwnan, 61
przekierowania, 36
op6znienie, 43, 46, 57
optymalizowanie aktywnosci
dysku, 363
OTS, Open Text Summarizer,
233
oznaczanie migawek, 248, 263
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pakiet
cgmanager, 457
Docker, 459
ImageMagick, 158, 409
init, 433

LAMP, 465
libvirt, 451
Ixc, 450, 452
ngrep, 419
ots, 233
owncloud, 466
OwnCloud, 465
smartmontools, 367
squashfs-tools, 280
systemd, 433
telhttpd, 230
pakiety
czas zycia, 299
http, 417
numer sekwencji, 298
ograniczanie wysylania, 299
wySwietlanie danych, 418
parametry
narzedzia logrotate, 355
polecenia time, 344
partycja, 143
petla
for, 59
until, 60
while, 57, 87, 140
pisownia, 112
planista zadan, 444
plik
default.conf, 458
fstab, 445
reject.dat, 227
pliki
analizowanie, 119
archiwizowanie, 266
czestosé wystapien stow, 188
dowigzania symboliczne,
137
dowolnej wielkosci, 122
duplikaty, 127
dzielenie, 104, 106
dziennika, 352, 356
graficzne, 158
hybrydowe, 145
1SO, 144, 145
konfiguracyjne, 64, 445
kopiowanie, 310
Taczenie zawartosci, 68
okreslanie liczby wierszy,
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okreslanie przedrostka
nazwy, 105

petli zwrotnej, 141

pobieranie, 204

poréwnywanie w archiwum,
269

przenoszenie, 110

puste, 136

rejestrowanie dostepu, 351

rekurencyjne kopiowanie,
311

rekurencyjne
przeszukiwanie, 171

rozszerzenia, 107

scalanie, 193

stownikéw, 112

szybkie kopiowanie w sieci,
322

tymczasowe, 103

uprawnienia, 130, 132

usuwanie okreslonego
zdania, 199

usuwanie z archiwum, 270

wideo, 158, 160

wlasciciel, 130

wycinanie zawartosci, 175

wykluczanie z systemu
plikéw, 281

wyliczanie typow, 139

wyodrebnianie z archiwum,

268

wyszukiwanie, 73, 75, 77, 79

wyszukiwanie tekstu, 169

wys$wietlanie listy, 72

wySwietlanie n-tego stowa,
194

wyS$wietlenie fragmentéw,
195

z opisem zmian, 242, 243

z r6znicami, 148

zapewnianie niezmienno$ci,
135

zastepowanie tekstu, 180

zastepowanie wzorca
tekstem, 200

zmiana nazw, 110

znajdowanie réznic, 148

PLT, Procedure Linkage Table,
428
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pobieranie
kontenera, 461
kontynuowanie/wznawianie,
206, 210
maksymalna wielko$¢ pliku,
212
najnowszej wersji
kodu zrédtowego, 244
obrazéw, 216
ograniczanie szybkosci, 206
pliku, 204
strony internetowej, 207
wideo, 232
wpiséw z Twittera, 223
ze strony internetowej, 204
podglad
drzewa proceséw, 377
kontenera Dockera, 462
podlaczanie
dysku zdalnego, 317
partycji, 144
plikéw ISO, 144
podpowloka, 54, 119
podzial
nazw plikéw, 107
plikéw, 104
tekstu, 201
polecenia Dockera, 460
polecenie, 208
apt-get, 278
aspell list, 113
awk, 182-186
funkcje przetwarzajace
lanicuchy, 188
odczytywanie danych
wyj$ciowych, 187
petla for, 187
przekazywanie wartosci
zmiennej, 185
tablice asocjacyjne, 187
wys$wietlanie n-tego stowa,
194
zmienne specjalne, 184
base64, 98
be, 32
bzip2, 275
cat, 33, 68, 208
cd, 154
chattr, 136
checkout, 240
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chkconfig, 436
chmod, 132
chown, 134
comm, 124
convert, 159, 409
crontab, 360, 392-394
crypt, 97
curl, 208, 209
obshuga cookie, 211
odczyt kanalu RSS, 214
okreslanie limitu
przepustowosci, 211
okreslanie wielkosci pliku,
212
ustawianie lanicucha
agenta uzytkownika, 211
ustawianie lanicucha
odsylacza, 210
uwierzytelnianie, 212
wyS$wietlanie naglowkow
odpowiedzi, 212
wznawianie pobierania,
210
cut, 175, 177
date, 44
dd, 122, 143
df, 336
diff, 148
dmidecode, 391
docker pull, 461
dstad, 440
dstat, 439-441
du, 336-341
echo, 21, 307
egrep, 189
env, 24
expect, 116
export, 26
fdisk, 391
file, 381
find, 72-75, 79-81, 86, 141
format-patch, 242
fossil
aktualizowanie, 258
dodawanie zmian, 254
klonowanie repozytorium,
252
otwieranie projektu, 253
scalanie kopii projektu
i galezi, 257
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polecenie
sprawdzanie stanu, 259
tworzenie repozytorium,
251
uruchamianie serwera
HTTP, 252
wys$wietlanie historii, 260
zarzadzanie galeziami, 256
zatwierdzanie zmian, 254
fping, 301-303
fsarchiver, 286
fsck, 366
ftp, 308
function, 49
git, 237
dodawanie zmian, 238
klonowanie repozytorium,
237
laczenie galezi, 241
oznaczanie migawek, 248
pobieranie
kodu zrédlowego, 244
przesylanie gatezi, 243
sprawdzanie stanu, 245
wyS$wietlanie historii, 246
znajdowanie bledéw, 246
git apply, 243
pg, 98
grep, 112, 138, 169, 172, 376
dotaczanie plikéw, 172
dopasowywanie wzorcéw,
172
generowanie danych
wyjsciowych, 174
przyrost bajta zerowego,
173
rekurencyjne
przeszukiwanie plikéw,
171
wykluczanie plikéw, 172
wyswietlanie wierszy, 174
gzip, 273, 274
hdparm, 370, 371
head, 150
ifconfig, 290293, 311
init, 433
inotifywait, 351
iotop, 365
ip, 323, 421, 423
ip neighbor, 422
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ip route, 422
iperf, 320
iptables, 324, 326
iwconfig, 313
kill, 383
last, 346
lastb, 347
let, 30
Iftp, 309
logger, 353
logrotate, 354
look, 113
Is, 54, 128, 153
Ishw, 391
Isof, 318
Itrace, 427, 428
Ixc-create, 458
lynx, 227
Izma, 276
md5sum, 93, 117
mencoder, 159
mksquashfs, 280
mktemp, 103, 104
mount, 143
nc, 322
netcat, 322
netstat, 320
ngrep, 419, 420
nice, 446, 447
ntpdate, 44
parallel, 118
paste, 193
patch, 148
pbzip2, 278
pgrep, 24, 382
pidstat, 442
ping, 294, 296, 298
popd, 154
powertop, 364
printenv, 24
printf, 22, 25
ps, 347, 374-378
filtr urzadzenia TTY, 379
filtrowanie, 378
sortowanie danych
wyj$ciowych, 378
wys$wietlanie identyfikatora
procesu, 377
wyswietlanie zmiennych
srodowiskowych, 376

pushd, 154
read, 56
rename, 110
renice, 447
route, 295
rsync, 281, 283
usuwanie nieistniejacych
plik6w, 284
wykluczanie plikéw, 283
scp, 310, 311
script, 71, 114
scriptreplay, 71
sed, 178, 200, 214, 225, 390
send, 116
sftp, 310
shift, 53
sleep, 46
smartctl, 367-370
sort, 98, 99
source, 223
spawn, 116
split, 105
ss, 437, 438, 439
ssh, 304, 306
odwrotne przekazywanie
portow, 317
przekierowywanie danych,
306
przekierowywanie
polaczenia, 316
wlaczanie kompresji, 306
ssh-keygen, 314, 315
strace, 423, 429
sync, 145
sysctl, 443, 444
systemctl, 435
systemd, 433
sysv, 433
tac, 196
tail, 152
talk, 388
tar, 266
aktualizowanie plikéw, 269
dotaczanie plikéw, 267
formaty kompresji, 270
laczenie archiwow, 268
poréwnywanie plikéw, 269
standardowe wej$cia
i wyjscia, 268
tworzenie archiwéw, 266
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usuwanie plikéw, 270

wyodrebnianie plikéw, 268
wys$wietlanie sumy bajtow,

271

tepdump, 415, 419

tee, 35

test, 60

time, 343

top, 382

touch, 136

tput, 42

tr, 69, 88-92, 119

traceroute, 300, 421, 423

tree, 157

uname, 390

uniq, 98-101

update-server-info, 237

upstart, 433

uptime, 346

users, 346

w, 345

wall, 387, 388

watch, 350, 351

we, 120, 156

weget, 204

whatis, 380

whereis, 380

which, 380

who, 345, 387

write, 387

xargs, 73, 8§2-87, 173

xwd, 413

yum, 278

zcat, 275

zip, 277
polaczenie z internetem, 324
poréwnanie

lanicucho6w, 62

danych, 61
powloka

Bash, 18, 118

csh, 72

dostosowywanie, 64
prawo wlasciciela pliku, 130
priorytet zarzadey procesow, 446
proces, 374

réwnolegly, 117

zakoticzenie, 383

zasobochlonny, 442
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zmiana priorytetu, 446
znajdowanie identyfikatora,
381
procesor, 347
program narzedziowy,
Patrz narzedzie

protokot

DHCP, 291

FTP, 207, 308

HTTP, 207

ICMP, 297

OAuth, 221

SFTP, 310

SSH, 306, 314
przechwytywanie sygnatow, 385
przegladarka obrazéw, 216
przekazywanie

argumentéw poleceniom, 52

danych wyjsciowych, 53

portow, 316

warto$ci zmiennej, 185
przekierowanie

bloku tekstowego, 36

danych wejsciowych, 115

polaczenia, 316

standardowego bledu, 34

z pliku do polecenia, 36

zawarto$ci strumienia, 32
przelaczanie kontekstu, 441
przepustowosé, 211
przestrzen dyskowa, 336
przesylanie

galezi na serwer, 243

plikéw, 308
pseudosystem plikow, 389
punkt podlaczenia, 317
pusty plik, 137

R

rejestrowanie, 352
sesji terminalowych, 71

rekurencja, 51

rekurencyjne
kopiowanie plikéw, 311
pobieranie witryny, 206
przeszukiwanie plikéw, 171
stosowanie prawa

wlasciciela, 134

stosowanie uprawnien, 134
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repozytorium, 235
Epel, 451
Fossil
aktualizowanie, 258
klonowanie, 252
sprawdzanie stanu, 259
tworzenie, 251
tworzenie galezi, 255
udostepnianie pracy, 258
wyswietlanie historii, 260
Git, 237
klonowanie, 237
Taczenie galezi, 239
migawki, 242
sprawdzanie stanu, 245
tworzenie, 237
wyswietlanie historii, 246
zatwierdzanie zmian, 238
OwnCloud, 465
rozruch, 345
uruchamianie polecen, 395
rozszerzenia plikéw, 107
RTT, Round Trip Time, 298

S

scalanie plikow, 193
SCP, Secure Copy Program,
310

separator, 187
IFS, 58
pola, 58

serwer
nazw, 293
rozglaszajacy, 322

sesje terminalowe
odtwarzanie, 71
rejestrowanie, 71

siec¢
bezprzewodowa, 311
dostosowywanie, 444
filtrowanie ruchu, 326
konfigurowanie, 290
OpenVPN, 328
udostepnianie polgczenia, 324
VPN, 327
wyswietlanie wszystkich

komputeréw, 301
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skrypt
active_users.sh, 363
awk, 182, 197
create_db.sh, 404
dekompresujacy, 191
disklog.sh, 360
do analizowania kanaléw
RSS, 213
do generowania albumu, 219
do pobierania definicji, 225
do sledzenia zmian
na stronie, 228
do wysytania danych, 309
do wysylania wiadomosci, 221
do zarzadzania
uzytkownikami, 405
getssl, 469
image_help.sh, 411
newguest.cgi, 231
pobierajacy obrazy, 216
silent_grep.sh, 174
track_changes.sh, 229
user_adm.sh, 407
write_to_db.sh, 404
wykrywajacy intruzéw, 356
wyswietlajacy definicje
stowa, 225
znajdujacy uszkodzone
tacza, 226
skrypty interaktywne, 114
stownik, 112
SMART, 367
sniffer, 416
sortowanie, 98, 100
danych wyjsciowych, 378
plikow tekstowych, 98
sprawdzanie
obcigzenia systemu, 382
pisowni, 112
SOLite, 398
SSH, Secure Shell, 304
standardowe
wejscie stdin, 32, 82, 88, 98
wyjscie stdout, 32, 88, 98
standardowy btad stderr, 32
status wyjscia, 52
statystyki
dotyczace dysku, 370
wykorzystania przestrzeni
dyskowej, 359
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stopien kompresji, 279
suma kontrolna, 92, 95
superuzytkownik, 27
sygnaly, 383
przechwytywanie, 385
system
kontroli wersji, 238
Fossil, 250
Git, 237
OpenVPN, 327
plikow, 62, 141
/proc, 389, 445
sprawdzanie, 365
squashfs, 279, 281
z kompresja, 279
szybko$¢ pobierania, 206
szyfrowanie, 97
S
§ledzenie
aplikacji nastuchujacych,
438
funkcji biblioteki
dynamicznej, 427
pakietow, 415
tras 1P, 295, 300, 421-423

wywolan systemowych, 423
zmian na stronie, 228

T

tabela, 397
ARP, 422
PLT, 428
programu cron, 395
trasowania, 295
tablice
asocjacyjne, 38, 187
zwykle, 38
tabulator, 70
technologia SMART, 367
tekst
podzial, 201
tlumaczenie, 234
tworzenie podsumowania,
233
wycinanie zawarto$ci, 175
wyszukiwanie, 169

Zaawansowane
przetwarzanie, 182
zastepowanie, 178
terminal, 18, 414
uzyskiwanie informacji, 42
testy, 60
tlumaczenie tekstu, 234
trasowanie, 295, 300, 421-423
tryb wsadowy, 110
TTL, Time To Live, 299
tunel ssh, 316
Twitter, 221
tworzenie
albumu, 219
aliasu, 41
certyfikatow, 328
dowolnych gniazd, 321
galezi w repozytorium, 239
klipu wideo, 159, 160
kontenera, 452
nieuprzywilejowanego, 456
uprzywilejowanego, 452
kopii zapasowych, 265, 284
migawek kopii zapasowych,
281
mostu ethernetowego, 323,
458
obrazéw calego dysku, 285
partycji, 143
plikéw 1SO, 145
podsumowania tekstu, 233
repozytorium Fossil, 251
repozytorium Git, 237
serwera rozglaszajacego, 322
systemow plikow
z kompresja, 279
tabeli, 397
zapory sieciowej, 326

U

unikatowos¢, 98
uniwersalny czas
koordynowany, 45
uprawnienia plikéw, 130
URL, 197
uruchamianie
kontenera, 454
polecen na hoscie, 304
proceséw réwnolegltych, 117
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ustuga wspolezynnik kompresji, 275 plikéw, 338

DNS, 293, 294 wykluczanie plikéw, 281, 283 sumy bajtow, 271

Gmail, 213 wykorzystanie tabeli programu cron, 395
ustawianie przestrzeni dyskowej, 336-339 tabulatora, 70

tekstu miedzy wierszami, 195
w terminalu, 18
wierszy, 150, 174, 196
dzwicku, 159 zmiennej, 25
numeru portu, 319 zmiennych §rodowiskowych,
wyrazenia regularne, 73, 164, 168 376
analizowanie adreséw, 197 znakéw specjalnych, 21
identyfikatory, 165 wywolywanie osobnego
laczenie, 181 procesu, 54
modyfikatory licznosci, 166 wznawianie pobierania, 206, 210
wizualizacja, 168 wzorce
wyodrebnienie numeru dopasowania, 172, Patrz
portu, 319 takze wyrazenia regularne,
znaczniki pozycji, 165 polecenie grep

wykrywanie intruzéw, 356
wyliczanie typow plikéw, 139
wyodrebnianie

fancucha agenta
uzytkownika, 211

laricucha odsylacza, 210
separatora, 187

usuwanie
duplikatow plikéw, 127
nieistniejacych plikow, 284
plikéw, 270
pustych wierszy, 179
tabeli programu cron, 395
znakéw, 90

UTC, 45

uwierzytelnianie, 212
automatyczne, 314

dwuskladnikowe, 214 znaki specjalne, 168 filtru, 186
protokotow, 207 wysylanie
uzytkownik komunikatéw, 386-388 y
okreglanie aktywnosci, 361 sygnal6w, 383
root, 27 wyszukiwanie zapisywanie bazy danych, 398,
duplikatow plikéw, 127 400
Vv plikéw, 73-81 zapora sieciowa, 326
tekstu, 169 zarzadzanie
VirtualBox. 463 ushugi DNS, 294 plikami dziennika, 354
VPN Virtu) al Private Network wyswietlanie uzytkownikami, 405

adreséw 1P, 292
danych zawartych w
pakiecie, 418

wieloma terminalami, 414
zastepowanie tekstu, 178
tekstu w pliku, 180

327

w drzewa katalogéw, 157 wzorca tekstem, 200
. i historii repozytorium, 246 zatrzymywanie
wartoscll rozdélelone Fossil, 260 kontenera, 455
prze}(ﬁmk.aml, .58 i identyfikatora procesu, 377 sesji Dockera, 462
wartos¢ mieszajaca, 96 informacji o dzialtaniu zbiory

watki, 379
WEP, Wired Equivalent
Privacy, 312
weryfikowanie, 92
sumy kontrolnej, 94

systemu, 440
katalogow, 153 réznica, 124
kolorowych danych, 23 zdalne repozytorium
listy Fossil, 253

cze$é wspoblna, 124

alias6w, 41 Git, 237
wiersz polecefi, 28 interfejséw sieciowych, 292 zdarzenie
dostep do nieprzeczytanych otwartych portéw, 318 access, 352
wiadomosci, 213 plikéw, 72 attrib, 352
odczyt wiadomosci Twittera, sesji Dockera, 461 close, 352
221 nagléwkow odpowiedzi, 212 create, 352
tlumaczenie tekstu, 234 nieprzeczytanych delete, 352
witryny internetowe, 207 wiadomosci, 213 modify, 352
analizowanie danych, 215 n-tego stowa, 194 move, 352
§ledzenie zmian, 228 pakietow http, 417 open, 352
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zdjecia, 219 znacznik znaki
zlosliwe oprogramowanie, 318 czasu, 269 \n, 55, 114
zmiana pozycji, 165 #1,49
nazw plikéw, 110 znajdowanie $?, 52
prawa wlasciciela, 134 identyfikatora procesu, 381 specjalne, 28, 168
wymiaréw obrazéw, 409 kontenera, 460 zastepcze formatu, 22
zmienne najwiekszych plikow, 340 zrzut ekranowy, 413
srodowiskowe, 24, 376 plikow, 72
BASH_ENYV, 65 ustug, 436 2
dolaczanie wartosci, 29 uszkodzonych taczy, 226
HOME, 26 znak zadanie
LD_LIBRARY_PATH, 29 #,19, 20, 108 GET, 230
PATH, 26 $, 19, 112 POST, 231
PS1, 28 &, 180
PWD, 26 * 109, 394
SHELL, 26, 27 ~, 112
UID, 26, 27 ~, 20
USER, 26 > 33

specjalne, 184
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Skrypty powtoki — najlepsze wsparcie admina!

Obecnie systemy uniksowe wyposaza sie w intuicyjne GUI|, a pojawiajace sie dystrybucje
Linuksa staja sie coraz tatwiejsze w obstudze | administracji. Wciaz jednak jednym

Z najwazniejszych narzedzi administratora i uzytkownika systemu uniksowego pozostaje
opracowana w zesztym stuleciu powtoka Bourne'a, czyli bash. Umiejetnosc pisania i uzywania
skryptow powtoki jest bezcenna: mozna w ten sposob automatyzowac monotonne zadania,
monitorowac stan i dziatanie systemu, witaczajac w to identyfikacje problematycznych
procesow. tatwiejsze tez staja sie operacje na plikach, optymalizacje wydajnosci czy
dostosowanie systemu do specyficznych potrzeb.

Niniejsza ksiazka przyda sie zaréwno uzytkownikom, jak i administratorom systemow
uniksowych. Znalazty sie tu receptury dotyczace prostych czynnosci, takich jak wyszukiwanie
plikow, a takze ztozonych zadan administracyjnych, w tym monitorowania i dostosowywania
systemu, obstugi sieci, bezpieczenstwa i korzystania z chmury. Nie zabrakto receptur
utatwiajacych rozwigzywanie ztozonych problemaow, takich jak tworzenie kopii zapasowych,
kontrola wersji, sledzenie pakietow oraz korzystanie z kontenerow, maszyn wirtualnych

i chmury. Zawarto tu rowniez receptury przydatne dla programistow, ktérzy naucza sie
analizowac aplikacje systemowe i korzystac z takich narzedzi, jak git i fossil.

W tej ksigzce:

pisanie | debugowanie skryptow oraz konfigurowanie powtoki
sterowanie praca skryptu i praca z plikami

rozwiazywanie problemaow z aplikacjami internetowymi

kopie zapasowe, monitorowanie systemu i inne zadania administracyjne
analiza sieci | rozwigzywanie problemow z bezpieczenstwem

Clif Flynt ma kilkadziesiat |lat doswiadczenia jako programista i administrator systemow Linux
i Unix. Jego aplikacje byty wykorzystywane m.in. przez marynarke wojenng USA. W wolnym
czasie gra na gitarze | bawi sie z kotami swojej zony.

Sarath Lakshman jest programista w firmie Zynga w Indiach. Entuzjasta systemu

GNU/Linux, jest szeroko znany jako jeden z tworcow dystrybucji SLYNUX. Jego pasja

s3 skalowalne systemy rozproszone.

Shantanu Tushar jest programista i uczestniczy w projektach zwiazanych z oprogramowaniem
KDE. Pracuje tez nad projektami: Calligra, Gluon i Plasma.
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