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ROZDZIAL 3.
Podstawy WebDriver

Ten rozdzial przedstawia podstawowe aspekty interfejsu API Selenium WebDriver. Zaczyna sie
od oméwienia réznych sposobdw tworzenia instancji obiektéw hierarchii WebDriver (np. ChromeDriver,
EdgeDriver, FirefoxDriver etc.). Przedstawiam takze gtéwne metody udostepniane przez te obiekty.
Sposrdd nich kluczows jest znajdowanie elementéw na stronie. W zwigzku z tym poznasz rdzne
lokalizatory, tj. strategie do znajdowania elementéw w ramach strony (nazywanych w interfejsie
API Selenium WebDriver WebElement), m.in. nazwy znacznikdw, teksty odnosnikoéw, atrybuty
HTML (identyfikatory, nazwy, klasy), selektory CSS czy wyrazenia XPath. Innym istotnym elementem
API WebDriver omawianym w tym rozdziale jest nasladowanie dzialan uzytkownika (tj. automaty-
zacja interakgji ze strong internetowa za pomocg klawiatury czy myszki). W ostatniej czesci rozdziatu
prezentuj¢ mozliwosci czekania na elementy strony. Ta funkcjonalno$¢ ma olbrzymie znaczenie
ze wzgledu na dynamiczng i asynchroniczng nature aplikacji webowych.

Podstawy zastosowania WebDriver

W tym podrozdziale znajdziesz informacje na temat trzech zasadniczych aspektéw zwigzanych
z obiektami WebDriver. Po pierwsze, rézne sposoby ich tworzenia. Po drugie, ich podstawowe dziala-
nia. Wreszcie, rozne opcje ich usuwania (zwykle na koniec testu w celu zamkniecia przegladarki).

Tworzenie obiektow WebDriver

Jak wspomniatem w rozdziale 2., do kontrolowania przegladarek z Selenium WebDriver w Javie
w pierwszej kolejnoéci potrzebne sg instancje WebDriver. Co za tym idzie, chcac postugiwad sie przegla-
darka Chrome, musisz stworzy¢ obiekt ChromeDriver, EdgeDriver dla Edge czy FirefoxDriver
dla Firefoksa. Podstawowy sposob tworzenia instancji tych typéw obejmuje wykorzystanie operatora
new w Javie. Przykladowo obiekt ChromeDriver mozna stworzy¢ w nastepujacy sposob:

WebDriver driver = new ChromeDriver();
Uzycie operatora new do tworzenia nowych instancji WebDriver jest w pelni poprawne i mozesz
uzywac tej metody w swoich testach. Niemniej jednak warto mie¢ $wiadomos¢ innych mozliwosci i ich
potencjalnych korzysci w zaleznosci od konkretnego przypadku uzycia. Te alternatywy obejmuja me-
chanizmy budowania WebDriver i WebDriverManager.
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Mechanizm budowania WebDriver

Interfejs API Selenium WebDriver udostepnia do tworzenia instancji WebDriver wbudowane me-
tody zgodne ze wzorcem projektowym Budowniczy. Ta funkcjonalno$¢ jest tez dostepna poprzez sta-
tyczng metodg¢ builder() w klasie RemoteWebDriver i oferuje ptynny interfejs API do instancji
obiektow WebDriver. Tabela 3.1 przedstawia metody dostepne dla tego mechanizmu budowania.
Przyktad 3.1 prezentuje szkielet testu z jego zastosowaniem.

Tabela 3.1. Metody mechanizmu budowania WebDriver

Metoda Opis

one0f (Capabilities opcje) Opcje dopasowane do przegladarki

addATternative(Capabilities opcje) Alternatywne opdje zalezne od przegladarki (patrz rozdziat 5.)

addMetadata(String klucz, Object wartosc) Dodawanie specjalnych metadanych, zwykle wykorzystywanych
do zadania dodatkowych funkcjonalnosci od dostawcow chmury
(patrz rozdziat 6.)

setCapability(String nazwaOpcji, Object Pojedyncze opcje zalezne od przegladarki (patrz rozdziat 5.)

wartosc)

address(String adres) Ustawianie adresu zdalnego serwera (patrz rozdziat 6.)

address (URL adres)
address (URI adres)

config(ClientConfig konfig) Spedjalistyczna konfiguracja dotyczaca korzystania z serwera
zdalnego (np. maksymalny czas oczekiwania na potaczenie,
ustawienia proxy)

withDriverService(DriverService ustuga) Spealistyane ustawienia lokalnego sterownika (np. chromedriver),
takie jak lokalizacja plikéw, uzywany port, czas oczekiwania
(zy argumenty)

build() Ostatnia metoda we wzorcu Budowniczy, poswiecona stworzeniu

instancji WebDriver

W rozdziale 5. wyja$niam szczegdly zwiazane z opcjami zaleznymi od przeglgdarki
(np. ChromeOptions). Na tym etapie korzystam z tych klas wylacznie do wybrania
typu przegladarki (tj. ChromeOptions dla Chrome’a, EdgeOptions dla Edge czy Firefox
>0Options dla Firefoksa).

Przyktad 3.1. Szkielet testu z wykorzystaniem mechanizmu budowania WebDriver

class WebDriverBuilderJupiterTest {
WebDriver driver;

©EBeforeAll
static void setupClass() {
WebDriverManager.chromedriver().setup(); 0

}

@BeforeEach
void setup() {

driver = RemoteWebDriver.builder().one0f(new ChromeOptions()).build(); @
}
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@AfterEach
void teardown() {
driver.quit();

}

@Test
void test() {
// TODO: wykorzysta¢ zmienng ,driver” do wywolania interfejsu API Selenium WebDriver

}
}

@ Jak zwykle przed stworzeniem instancji WebDriver rozwiazuje wymagany sterownik (w tym
przypadku chromedriver) za pomoca WebDriverManager.

@ Tworze instancje WebDriver z wykorzystaniem mechanizmu budowania WebDriver. Poniewaz
w tescie chece uzywaé przegladarki Chrome, postuguje si¢ obiektem ChromeOptions w ramach
argumentu opcji (korzystajac z metody one0f()).

Z funkcjonalnego punktu widzenia ten przyktad dziala dokfadnie tak samo jak zwykly test ,,witaj,
$wiecie” przedstawiony w rozdziale 2. Niemniej jednak interfejs API mechanizmu budowania
WebDriver pozwala na proste wskazywanie réznych przegladarek. Spéjrz na ponizszy przyklad.
W tym kodzie zmienia si¢ metoda konfiguracyjna i tworzy instancje SafariDriver. Zastanéwmy
sig, co si¢ stanie, jesli inicjalizacja nie jest mozliwa (zwykle dzieje sie tak, gdy test nie jest wykonywany
na systemie macOS, a wiec przegladarka Safari nie jest dostepna w systemie). W takim przypadku
korzystam z Chrome’a jako alternatywnej przegladarki.

@BeforeEach

void setup() {

driver = RemoteWebDriver.builder().oneOf (new SafariOptions())
.addAlternative(new ChromeOptions()).build();

Mechanizm budowania WebDriverManager

Inng mozliwoscia jest tworzenie obiektu WebDriver przez WebDriverManager. Poza rozwiazy-
waniem sterownikéw od wersji 5. WebDriverManager udostepnia mechanizm budowania
obiektu WebDriver. Przyklad 3.2 przedstawia szkielet testu z wykorzystaniem tego mechanizmu.

Przykilad 3.2. Szkielet testu z wykorzystaniem mechanizmu budowania WebDriverManager

class WdmBuilderJdupiterTest {
WebDriver driver;

@eBeforeEach
void setup() {
driver = WebDriverManager.chromedriver().create(); @

}

QEAfterEach
void teardown() {
driver.quit();

}
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@Test
void test() {
// TODO: wykorzysta¢ zmienng ,driver” do wywolania interfejsu API Selenium WebDriver
}
}

@ WebDriverManager rozwigzuje wymagany sterownik (chromedriver w tym przypadku) i tworzy
instancje wlasciwego typu WebDriver (w tym przypadku ChromeDriver) w jednej linii.

To podejécie przynosi rézne korzysci. Po pierwsze, pozwala na bardziej zwiezte testy, poniewaz
rozwigzywanie i tworzenie instancji WebDriver jest jednoczesne. Po drugie, umozliwia wska-
zywanie typu przegladarki (np. Chrome, Firefox itd.) za pomocg samego wyboru menedzera
(np. chromedriver(), firefoxdriver() itd.). Ponadto z fatwoécig mozna parametryzowa¢ dobor me-
nedzera na potrzeby testow na wielu przegladarkach (patrz rozdzial 8.). Wreszcie, WebDriverManager
pozwala konfigurowac typowe dla przegladarki opcje (patrz rozdzial 5.) i bez wysitku postugiwaé
sie przegladarkami w kontenerach Dockera (patrz rozdziat 6.).

WebDriverManager zachowuje wskazniki do obiektéw WebDriver, ktdre tworzy w tym podejéciu.
Co wiecej, uruchamia mechanizm hook, ktory nadzoruje poprawna likwidacje instancji WebDriver.
Jesdli sesje WebDriver sa aktywne, wirtualna maszyna Javy konczy je, a WebDriverManager zamyka
przegladarki. Mozesz poéwiczy¢ te funkcjonalnosci poprzez usuniecie metody teardown z przy-
kiadu powyze;.

Chociaz WebDriverManager pozbywa si¢ obiektow WebDriver automatycznie, zalecam
robienie tego jawnie w kazdym tescie. Jesli tego nie zrobisz, w przypadku zwyczaj-
nego uruchomienia zestawu testow wszystkie przegladarki pozostang otwarte az do
konca wykonywania calego zestawu.

Metody WebDriver

Interfejs WebDriver udostepnia grupe metod, ktdre sa podstawg interfejsu API Selenium WebDriver.
Tabela 3.2 przedstawia podsumowanie tych metod. Z kolei przyklad 3.3 ilustruje podstawowy
test z wykorzystaniem czesci z nich.

Tabela 3.2. Metody WebDriver

Metoda Typ zwracany Opis

get(String adres) void taduje strone internetowa w biezacej przegladarce.
getCurrentUrl() String Pobiera URL biezacej przegladarki.

getTitle() String Pobiera tytut (znacznik HTML <t itTe>) biezacej strony.
findElement (By lokalizator) WebElement Inajduje pierwszy WebE1ement na stronie odpowiadajacy

wskazanemu lokalizatorowi. Innymi stowy, jesli lokalizator
wskazuje kilka dopasowan, pierwsze (w obiektowym
modelu dokumentu DOM) jest zwracane (patrz podrozdziat
+Lnajdowanie elementéw WebElement” w dalszej czesci
rozdziatu).
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Tabela 3.2. Metody WebDriver (cigg dalszy)

Metoda

findElements (By lokalizator)

getPageSource()

navigate()

getWindowHandle()

getWindowHandles ()

switchTo()

manage ()

close()

quit()

Typ zwracany

List<WebElement>

String

Navigation

String

Set<String>

TargetLocator

Options

void

void

Opis

Inajduje na stronie wszystkie elementy WebE1ement
odpowiadajace wskazanemu lokalizatorowi (patrz
podrozdziat ,Znajdowanie elementéw WebElement”).

Pobiera kod Zrédtowy HTML biezacej strony.

Uzyskuje dostep do historii przegladarki i przechodzi
pod wskazany adres URL (patrz rozdziat 4.).

Pobiera uchwyt okna (ang. window handle),
azyli niepowtarzalny identyfikator otwartego okna
przegladarki (patrz rozdziat 4.).

Pobiera zbidr uchwytéw okien otwartych w biezacej
przegladarce (patrz rozdziat 4.).

Wybiera ramke lub okno w biezacej przegladarce
(patrz rozdziat 4.).

0g6Ina funkcjonalnos¢ zarzadzania réznymi aspektami
przegladarki (np. rozmiarem okna, pozycj, ciasteczkami,
maksymalnym czasem oczekiwania czy logami).

Zamyka biezace okno i catg przegladarke, jesli nie ma
wiecej otwartych okien.

Zamyka wszystkie okna i przegladarke.

Od tej chwili bede przedstawial przyklady zawierajace tylko logike testowa. Testy te
postuguja si¢ obiektem WebDriver stworzonym wczesniej (w metodzie konfigurujacej)
i zamykaja go na koniec (w ramach sprzatania po tescie). Jako konwencje przyjalem
przyklady w JUnit 5 (ale wszystkie wersje: JUnit 4, Selenium-Jupiter i TestNG znaj-

dziesz w repozytorium przykladow).

Przyktad 3.3. Test wykorzystujgcy kilka podstawowych metod interfejsu Selenium WebDriver API

@Test

void testBasicMethods() {

String sutUrl = "https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/";

driver.get(sutUrl); €@

assertThat(driver.getTitle())
.isEqualTo("Hands-On Selenium WebDriver with Java"); 0

assertThat(driver.getCurrentUrl1()).isEqualTo(sutUrl); 9

assertThat (driver.getPageSource()).containsIgnoringCase("</htmi>"); @

}

@ Otwieram strone z ¢wiczeniami.

@O Weryfikuje, ze jej tytut jest zgodny z oczekiwanym.

© Potwierdzam, ze adres URL pozostal bez zmian.

O Sprawdzam, ze zrédlowy kod HTML strony zawiera oczekiwany znacznik.
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Konwencje nazw testow i klas w repozytorium przyktadow

Dla ulatwienia znajdowania testow w repozytorium przykladéw przestrzegam pewnej konwencji
nazewnicze]j. Nazwa kazdego zawartego tam testu zaczyna si¢ od stowa test, po ktérym nastepuje
opisowa etykieta. Nastepnie postuguje sie ta etykieta w nazwie klasy w Javie zawierajacej ten test.
Przykltadowo poprzedni test (o nazwie testBasicMethods) znajdziesz w klasach BasicMethods
>JUnit4Test (uzywajacej JUnit 4), BasicMethodsJupiterTest (uzywajacej JUnit 5), Basic
>MethodsSelJupTest (uzywajacej JUnit 5 i Selenium-Jupiter) oraz BasicMethodsNGTest (uzy-
wajacej TestNG).

Identyfikator sesji

Za kazdym razem, gdy tworzy sie instancja WebDriver, obstugujacy ja sterownik (np. chromedriver,
geckodriver itd.) tworzy niepowtarzalne identyfikatory nazywane sessionld do $ledzenia sesji prze-
gladarki. Mozesz korzystac z tej wartoéci w teécie, by ponad wszelka watpliwos¢ zidentyfikowaé
sesje. W tym celu musisz wywota¢ metode getSessionId() w obiekcie sterownika. Zwro¢ uwage,
Ze nie wymienitem tej metody w tabeli 3.2, poniewaz nalezy ona do klasy RemoteWebDriver. W praktyce
typy, ktorych uzywasz do kontrolowania przegladarki (np. ChromeDriver, FirefoxDriver itd.),
dziedzicza po tej klasie. Wynika z tego, ze musisz jedynie rzutowa¢ obiekt WebDriver na RemoteWeb
>Driver, by wywola¢ metode getSessionld(). Test zawierajacy takie dzialanie przedstawitem
w przykladzie 3.4.

Przyktad 3.4. Test odczytujgcy wartos¢ sessionld

@Test
void testSessionId() {
driver.get("https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/");

Sessionld sessionId = ((RemoteWebDriver) driver).getSessionld(); €@
assertThat(sessionId).isNotNull(); @
log.debug("The sessionld is {}", sessionld.toString()); 9

}

@ Rzutuje obiekt sterownika na typ RemoteWebDriver i odczytuje wartos¢ sessionld.
@ Weryfikuje, ze sessionld ma pewng wartosé.

© Zapisuje wartoé¢ sessionld na standardowe wyjscie.

Pozbywanie sie obiektow WebDriver

Jak widzisz w tabeli 3.2, istnieja dwie metody koniczenia dziatania obiektow WebDriver: close() iquit ().
Co do zasady postuguje sie metoda quit () w przykladach, poniewaz zamyka ona przegladarke i wszyst-
kie zwigzane z nig okna. Z kolei metoda close() zamyka tylko biezace okno. W zwiazku z tym
uzywam metody close() tylko wtedy, gdy obstuguje rozne okna (lub karty) w tej samej przegla-
darce i chce zamkna¢ tylko niektére z nich, a reszte nadal wykorzystywac.
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Inajdowanie elementow WebElement

Jedna z najwazniejszych cech interfejsu API Selenium WebDriver jest mozliwoé¢ wchodzenia w inte-
rakcje z ré6znymi elementami strony internetowej. Elementy te s3 obstugiwane przez Selenium
WebDriver dzieki interfejsowi WebE1ement — abstrakeji dotyczacej elementéw HTML. Jak zaznaczytem
w tabeli 3.2, do wyboru sg dwie metody do znajdowania elementéw WebE1ement na stronie. Pierw-
szaznich — findElement () — zwraca pierwsze wystapienie (jesli takie jest) danego wezla w obiektowym
modelu dokumentu DOM. Druga — findElements () — zwraca liste elementéw. Kazda z nich przyj-
muje parametr By, ktory wskazuje strategie lokalizowania.

Obiektowy model dokumentu DOM

Obiektowy model dokumentu DOM to niezalezny od platformy interfejs pozwalajacy na przed-
stawianie dokumentéw w typie XML (np. stron internetowych opartych na HTML) w strukturze
drzewiastej. Przyklad 3.5 prezentuje matg strone internetowa. Zwigzana z nig struktura DOM w pamieci
jest przedstawiona na rysunku 3.1. Jak widzisz, kazdy znacznik HTML (np. <html>, <head>,
<body>, <a> itd.) tworzy wezel (element) drzewa. Nastepnie kazdy standardowy atrybut HTML
(charset, href itd.) tworzy odpowiednig wlasciwos¢ DOM. Ponadto takze warto$¢ tekstowa
znacznikéw HTML jest dostepna w drzewie. Jezyki takie jak JavaScript postugujg si¢ metodami
DOM do udostepniania i zmiany struktury drzewa. Dzieki temu strony internetowe sg dynamiczne
i moga zmienia¢ swoj uklad oraz tre§¢ w odpowiedzi na dziatania uzytkownika.

Przyktad 3.5. Podstawowa strona internetowa

<IDOCTYPE html>
<htm1>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Przyktad DOM</title>
</head>
<body>
<h1>Tekst nagtowka</hl>
<a href="#">Tekst hipertgcza</a>
</body>
</html>

Metody WebElement

Tabela 3.3 zawiera podsumowanie metod dostgpnych w klasie WebElement. Przyktady uzycia kazdej
z nich znajdziesz w dalszej czesci tego punktu.

Strategie lokalizacji

Selenium WebDriver udostgpnia osiem podstawowych strategii lokalizowania elementdéw, ktore
podsumowuje w tabeli 3.4 . Ponadto, jak wyjasniam w kolejnych podpunktach, istniejg inne zaawan-
sowane strategie lokalizacji, tj. lokalizatory ztozone i wzgledne.
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Dokument

Element:
head

Element:

Whascwosc:
meta

charset

Element:
body

Tekst:
Przyktad DOM

Element:
il

Tekst:
Tekst nagtowka

Element: Wladdwosc:
a href

Tekst:
Tekst hipertacza

Rysunek 3.1 Struktura DOM wygenerowana dla przyktadu 3.5

Tabela 3.3. Metody WebElement

Metoda Typ zwracany
click() void
submit() void
sendKeys (CharSequence. .. klucze) void
clear() void
getTagName() String
getDomProperty (String nazwa) String
getDomAttribute(String nazwa) String
getAttribute(String nazwa) String
getAriaRole() String
getAccessibleName() String

Opis
Wykonuje kliknigcie mysza (tj. klikniecie lewym
przyciskiem) na biezacym elemencie.

Wysyta formularz (gdy biezacy element jest
formularzem).

Symuluje pisanie na klawiaturze (np. w polach
tekstowych).

Resetuje warto$¢ pola tekstowego.
Pobiera nazwe znacznika.
Pobiera warto$¢ wskazanej wasciwosci DOM.

Pobiera warto$¢ atrybutu elementu zadeklarowang
w jego kodzie HTML.

Pobiera warto$¢ podanego atrybutu HTML (np. c1ass)
jako fancuch znakéw. Doktadniej: metoda ta prébuje
uzyskac sensowna wartos¢ whasciwosd DOM o wskazanej
nazwie, jesli taka whasciwoé¢ istnieje. Przyktadowo dla
atrybutow logicznych (np. readonly) zwraca true,
gdy whasciwosc istnieje, i nu11, gdy nie istnieje.

Pobiera role elementu wedtug specyfikacji W3C WAI-ARIA
(https://www.w3.org/TR/wai-aria).

Pobiera dostepna nazwe zgodna ze specyfikacja WAI-ARIA.
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Tabela 3.3. Metody WebElement (cigg dalszy)

Metoda Typ zwracany Opis

isSelected() boolean Okresla, czy pole wyboru, opcja lub przycisk radio s
zaznaczone.

isEnabled() boolean Okresla, czy element jest aktywny, czy nie (np. pole
formularza).

isDisplayed() boolean Okresla, czy element jest widoczny, czy nie.

getText() String Pobiera widoczny tekst elementu, 3cznie z jego
elementami dziedzicznymi.

getLocation() Point Pobiera pozycje (koordynaty xiy) lewego gérnego rogu
wyrenderowanego elementu.

getSize() Dimension Pobiera szerokos¢ i wysokos¢ wyrenderowanego
elementu.

getRect() Rectangle Pobiera pozycje i rozmiar wyrenderowanego elementu.

getCssValue String Pobiera warto$¢ wiasciwosci (SS elementu.

(String nazwaWtasciwoSci)

getShadowRoot () SearchContext Pobiera element Shadow Root, by przeszukiwac ptytkie
drzewo elementu (patrz podrozdziat ,Shadow DOM”
w rozdziale 4.).

findElements (By lokalizator) List< WebElement>  Znajduje wszystkie podelementy, ktdre pasuja do
lokalizatora w drzewie ponizej biezacego elementu.

findElement (By lokalizator) WebElement Inajduje pierwszy podelement, ktéry pasuje do
lokalizatora w drzewie ponize] biezacego elementu.

Tabela 3.4. Podsumowanie strategii lokalizacji w Selenium WebDriver

Lokalizator Znajduje elementy na podstawie

Nazwa znacznika Nazwy znacznika HTML (np. a, p, div, img itd.).

Tekst odnosnika Doktadnej wartosci tekstowej wyswietlanej na odnosniku (tj. w znaczniku HTML).
(zastkowy tekst odnosnika Tekstu zawartego na odnosniku (tj. w znaczniku HTML).

Nazwa Wartosci atrybutu name.

Identyfikator Wartosci atrybutu id.

Nazwa klasy Wartosdi atrybutu class.

Selektor CSS Wzorca zgodnego z rekomendacja W3C Selectors (https://www.w3.org/TR/selectors).

Pierwotnym celem wzorcéw CSS jest wybieranie elementdw ze strony, by opatrzy¢ je stylami CSS.
Selenium WebDriver pozwala na wykorzystanie tych selektoréw do znajdowania elementéw
i wchodzenia w interakgje z nimi.

XPath Zapytan o sktadni jezyka XPath (https://www.w3.0rg/TR/xpath) (XML Path Language). XPath
to standardowy jezyk zapytari do wybierania weztéw w dokumentach typu XML (np. stronach
internetowych).

Konkretny lokalizator okreéla si¢ poprzez uzycie klasy By w interfejsie API Selenium WebDriver.
Ponizsze podpunkty przedstawiaja przyklady uzycia kazdej z nich. W tym celu postuguje sie strong
z ¢wiczeniami (https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html). Rysunek 3.2 przed-
stawia zrzut strony z zamieszczonym na tej stronie formularzem.

Inajdowanie elementéw WebElement | 75

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sewebd
https://helion.pl/rt/sewebd

€ 3 @ i bonkgaciadejselanim asbdiverfawetiormihbn T @

Hands-On Selenium WebDriver with Java

Practice site

Text input Dropdown (select) Color packer
Open this select mena - -

Password Dropdawn (datalist) Date picker
Type to search..

Textarea File input Example range
Choose File | No file chosen ®

Checked checkbox
4 Default checkbox
Disabled input O Checked radio
Disabled input Default radio
Readonly input

Readonly input

Return to index

Copyright © 2021 Boni Garcia

Rysunek 3.2. Formularz do ¢wiczen wykorzystywany w przyktadach zwigzanych z lokalizatorami

Inajdowanie na podstawie nazwy znacznika HTML

Jedna z najbardziej podstawowych strategii znajdowania elementdw jest ta oparta na nazwie znacznika.
Przyklad 3.6 przedstawia test wykorzystujacy te strategie. Test ten znajduje dostepne na stronie
z ¢wiczeniami pole tekstowe, ktorego kod HTML wyglada nastepujaco:

<textarea class="form-control" id="my-textarea" rows="3"></textarea>

Przyktad 3.6. Test oparty na strategii szukania na podstawie nazwy znacznika

@Test
void testByTagName() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html1");

WebElement textarea = driver.findElement(By.tagName("textarea")); o
assertThat (textarea.getDomAttribute("rows")).isEqualTo("3"); Q
1

© Korzystam z lokalizatora By.tagName ("textarea"), by znalez¢ element. W tym przypadku,
poniewaz na stronie zadeklarowane jest tylko jedno pole tekstowe, moge by¢ pewien, ze metoda
findElement () znajdzie go.

@ Upewniam sie, ze warto$¢ atrybutu rows jest taka sama jak zadeklarowana w kodzie HTML.

Inajdowanie na podstawie atrybutu HTML (nazwy, id, klasy)

Inng prostg strategia znajdowania elementéw jest szukanie na podstawie atrybutéw HTML, m.in.
nazwy, identyfikatora id lub klasy. Przyjrzyj sie polu tekstowemu na stronie z ¢wiczeniami. Zauwaz,
ze zawiera ono standardowe atrybuty class, name, id oraz niestandardowy atrybut myprop (dodany,
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by pokaza¢ réznice miedzy kilkoma metodami WebDriver). Przyklad 3.7 przedstawia test oparty
na tej strategii.

<input type="text" class="form-control" name="my-text" id="my-text-id" myprop="myvalue">
Przyktad 3.7. Test wykorzystujgcy lokalizatory oparte na atrybutach HTML (name, id i class)

@Test
void testByHtmlAttributes() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

// Po nazwie
WebElement textByName = driver.findElement (By.name("my-text")); 0
assertThat (textByName.isEnabled()).isTrue(); @

// Po identyfikatorze

WebElement textByld = driver.findElement(By.id("my-text-id")); e
assertThat (textById.getAttribute("type")).isEqualTo("text"); @
assertThat (textById.getDomAttribute("type")).isEqualTo("text");
assertThat (textById.getDomProperty("type")).isEqualTo("text");

assertThat (textById.getAttribute("myprop")).isEqualTo("myvalue"); @
assertThat (textById.getDomAttribute("myprop")).isEqualTo("myvalue");
assertThat (textById.getDomProperty ("myprop")).isNull();

// Po nazwie klasy
List<WebElement> byClassName = driver.findElements(By.className("form-control")); @
assertThat (byClassName.size()).isPositive(); @
assertThat (byClassName.get(0).getAttribute("name")).isEqualTo("my-text"); @
1

@ Znajduje pole tekstowe na podstawie nazwy.
@ Dokonuje asercji, ze pole jest aktywne (tj. uzytkownik moze w nim pisac).
© Znajduje ten sam element na podstawie jego identyfikatora id.

O Taasercja (jak i dwie kolejne) zwraca te samg warto$é, poniewaz atrybut type jest standardowy i,
jak wczesniej wyjasnialem, staje si¢ wltasciwoscig DOM.

© Ta asercja (jak i dwie kolejne) zwraca rézne wartoéci, poniewaz atrybut myprop nie jest standar-
dowy i w zwigzku z tym nie staje sie wlasciwosciag DOM.

0@ Znajduje liste elementéw na podstawie klasy.
@ Weryfikuje, ze lista ma wiecej niz jeden element.

@ Sprawdzam, ze pierwszy element znaleziony na podstawie klasy jest taki sam jak pole tek-
stowe znalezione wcze$niej.

Inajdowanie na podstawie tekstu odnosnika

Ostatnim podstawowym lokalizatorem jest ten oparty na tekécie odno$nika. Ta strategia ma dwie
wersje: szukanie doktadnego dopasowania tekstu i szukanie cze$ciowego dopasowania. W przyklado-
wym formularzu postuguje sie odno$nikiem o nastepujacym kodzie HTML. Dalej, w przykladzie 3.8
przedstawiam test uzywajacy tych lokalizatoréw.

<a href="./index.html">Return to index</a>
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Przyktad 3.8. Test wykorzystujqcy lokalizatory oparte na tekscie odnosnika

@Test
void testByLinkText() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html");

WebElement 1inkByText = driver.findElement(By.1linkText("Return to index")); €
assertThat (TinkByText.getTagName()).isEqualTo("a"); Q
assertThat (1inkByText.getCssValue("cursor")).isEqualTo("pointer"); 9

WebElement 1inkByPartialText = driver.findElement(By.partialLinkText("index")); @
assertThat (1inkByPartialText.getLocation()).isEqualTo(1inkByText.getLocation()); @
assertThat (1inkByPartialText.getRect()).isEqualTo(1inkByText.getRect());

1

© Znajduje element na podstawie pelnego tekstu odno$nika.
@ Sprawdzam, ze nazwa jego znacznika to a.

© Sprawdzam, ze jego whasciwo$¢ CSS cursor ma wartosé pointer (4. styl typowo wykorzystywany
dla elementéw, ktére mozna klikngc).

O Znajduje element na podstawie czesciowego dopasowania tekstu odnosnika. Jest to ten sam
element co w kroku 1.

© Weryfikuje, ze oba elementy maja te sama pozycje i rozmiar.

Inajdowanie na podstawie selektoréw CSS

Strategie, ktdre poznates do tej pory, sg fatwe do zastosowania, ale majg pewne ograniczenia. Po pierw-
sze, znajdowanie elementéw na podstawie nazwy znacznika moze by¢ nieskuteczne, poniewaz
jest bardzo prawdopodobne, ze na stronie bedzie wiele elementéw o tym samym znaczniku. Z kolei
znajdowanie elementéw na podstawie atrybutéw HTML (nazwy, identyfikatora id czy klasy) ma ogra-
niczone zastosowanie, poniewaz te atrybuty nie zawsze sa dostepne. Ponadto identyfikatory id moga
by¢ autogenerowane i zmienne miedzy sesjami. Wreszcie szukanie na podstawie tekstu odnosnika
moze by¢ stosowane tylko do odnosnikéw. Aby pokona¢ te trudnoéci, Selenium WebDriver proponuje
dwie strategie o szerokim zastosowaniu: selektory CSS i XPath.

Istnieje wiele mozliwosci tworzenia selektoréw CSS. Tabela 3.5 przedstawia podsumowanie podsta-
wowych selektordw.

Tabela 3.5. Podstawowe selektory CSS

Kategoria Sktadnia Opis Przykiad Wyjasnienie przyktadu
Uniwersalny ~ * Wybiera wszystkie elementy.  * Odpowiadaja mu wszystkie
elementy.

Typ nazwaklementu Wybiera wszystkie elementy ~ input Odpowiadaja mu wszystkie
z danym znacznikiem. elementy <input>.

Klasa .nazwaKlasy Wybiera wszystkie elementy . form-control Odpowiadaja mu wszystkie
o danej wartosci atrybutu elementy oklasie form-
class control.

78 | Rozdziat3. Podstawy WebDriver

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sewebd
https://helion.pl/rt/sewebd

Tabela 3.5. Podstawowe selektory CSS (cigg dalszy)

Id

Atrybut

#identyfikator

[atrybut]

[atrybut=wartosc]

[atrybut~=wartosc]

[atrybut |=wartosc]

[atrybut™=wartosc]

[atrybut$=wartosc]

[atrybut*=wartos¢]

Opis

Wybiera wszystkie elementy
o danej wartosci atrybutu id.

Wybiera wszystkie elementy
zdanym atrybutem.

Wybiera wszystkie elementy
zawierajace dany atrybut
0 konkretnej wartosci.

Wybiera wszystkie elementy
zawierajace dany atrybut
i pewna warto$¢ tekstowa.

Wybiera wszystkie elementy,
w ktdrych wartos¢ danego
atrybutu jest réwna lub
zaczyna sie od pewnych
danych.

Wybiera wszystkie elementy,
ktérych wartos¢ danego
atrybutu zaczyna sie

od pewnych danych.

Wybiera wszystkie elementy,
ktdrych wartos¢ danego
atrybutu koriczy sie pewnymi
danymi.

Wybiera wszystkie elementy,
ktérych wartos¢ danego
atrybutu zawiera pewien
faricuch znakow.

Przyktad
#my-text-id

[target]

[target=_ blank]

[title~=hands]

[Tang|=en]

a[href*="https"]

a[href$=".pdf"]

a[href*="github"]

Wyjasnienie przyktadu

Odpowiadaja mu wszystkie
elementy z identyfikatorem
my-text-id.

Odpowiadaja mu wszystkie
elementy zawierajace
atrybut target.

Odpowiadaja mu wszystkie
elementy zawierajace atrybut
target="blank".

Odpowiadaja mu wszystkie
elementy title
zawierajace sfowo hands.

Odpowiadaja mu wszystkie
elementy o wartosci réwnej
lub zaczynajacej sie od en.

Odpowiadaja mu wszystkie
odnosniki, ktdrych atrybut
hrefzaaynasieod https.

Odpowiadaja mu wszystkie
odnosniki, ktdrych atrybut
href korczy sie na . pdf.

Odpowiadaja mu wszystkie
odnosniki, ktdrych atrybut
href zawiera stowo
github.

Ponizszy fragment kodu HTML pokazuje ukryte pole tekstowe znajdujgce si¢ w formularzu ¢wicze-
niowym. Nastepnie przyktad 3.9 przedstawia mozliwe sposoby znalezienia tego elementu na pod-
stawie selektoréw CSS. Jedng z zalet tego lokalizatora jest to, ze selektor bedzie dalej dziata¢, nawet
gdy atrybut name w HTML zmieni swojg wartos¢.

<input type="hidden" name="my-hidden">
Przyktad 3.9. Test wykorzystujgcy lokalizatory oparte na selektorach CSS

@Test
void testByCssSelectorBasic() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html");

WebElement hidden = driver.findElement(By.cssSelector("input[type=hidden]")); €
assertThat (hidden.isDisplayed()).isFalse(); @
}

@ Wykorzystuje selektor CSS do znalezienia ukrytego pola.

@ Sprawdzam, ze pole nie jest widoczne.
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Istnieje mndstwo mozliwoéci tworzenia zaawansowanych selektoréw CSS. Tabela 3.6 pokazuje
niektdre z nich. Pelny opis selektoréw CSS jest dostepny w oficjalnej rekomendacji W3C (https://
www.w3.0rg/TR/selectors).

Tabela 3.6. Zaawansowane selektory CSS

Kategoria Sktadnia Opis Przyktad Wyjasnienie przyktadu
Grupa s Grupa dwdch (lub wiecej) div, span Odpowiadaja mu
selektor6w. wszystkie elementy
<span>i<div>.
Potaczenia (spagia) Wybiera elementy, ktére div span Odpowiadaja mu
nastepuja po sobie. wszystkie elementy
<span>wewnatrz
elementow <div>.

A>B Wybiera elementy, ktdre s3 ul > 14 Odpowiadaja mu wszystkie
bezposrednimi nastepnikami elementy <11i>
innego elementu. zagniezdzone

bezposrednio w elemencie
<ul>.

A~B Wybiera elementy p ~ span Odpowiadaja mu
posiadajace ten sam wszystkie elementy
poprzednik (4. rodzeristwo), <span> nastepujace
a drugi element nastepuje po <p> (bezposrednio
popierwszym (niekoniecznie lub nie).
bezposrednio).

A+B Elementy bedace h2 +p Odpowiadaja mu
rodzenstwem, a drugi z nich wszystkie elementy <p>
wystepuje bezposrednio nastepujace bezposrednio
obok pierwszego. po <h2>.

Pseudo Wybiera pseudoklasy (SS (tj. ~ a:visited Odpowiadaja mu
specjalny stan wybranego wszystkie kliknigte
elementu). odnosniki.

:nth-child(n)

Wybiera elementy

p:nth-child(2)

Odpowiada mu co drugi

na podstawie ich pozycji nastepnik elementu <p>.
W grupie, zaczynajac
od poczatku.

:not(selektor) Wybiera elementy :not(p) Odpowiada mu kazdy

nieodpowiadajace danemu
selektorowi.

element rézny od <p>.

:nth-lastchild(n) Wybiera elementy na p:nth-lastchild(2)  Odpowiada mu co drugi
podstawie ich pozyqji nastepnik elementu <p>
W grupie, zaczynajac (liczac od ostatniego
od konica. nastepnika).

Wybiera pseudoelement (SS
(tj. konkretng czes¢
wybranego elementu).

p::firstline

Odpowiada mu pierwsza
linia kazdego elementu
<p>.

Przyjrzyj sie ponizszemu kodowi HTML (jak zwykle zawartemu w formularzu ¢wiczeniowym).
Jak widzisz, jest w nim kilka p6l wyboru: jedno z nich jest zaznaczone, a drugie nie. Mozesz
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okresli¢, ktdre z nich jest zaznaczone dzieki interfejsowi API Selenium WebDriver i selektorom
CSS. W tym celu przyktad 3.10 postuguje sie pseudoklasa.
<input class="form-check-input" type="checkbox" name="my-check" id="my-check-1" checked>
<input class="form-check-input" type="checkbox" name="my-check" id="my-check-2">
Przyktad 3.10. Test wykorzystujgcy zaawansowane lokatory oparte na selektorach CSS

@Test
void testByCssSelectorAdvanced() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

WebETement checkboxl = driver

.findElement (By.cssSelector (" [type=checkbox] :checked")); €@
assertThat (checkbox1.getAttribute("id")).isEqualTo("my-checkbox-1"); @
assertThat (checkbox1.isSelected()).isTrue(); 9

WebETement checkbox2 = driver
.findElement (By.cssSelector (" [type=checkbox] :not (:checked)")); @
assertThat (checkbox2.getAttribute("id")).isEqualTo("my-checkbox-2"); @
assertThat (checkbox2.isSelected()).isFalse(); @
}

@ Korzystam z pseudoklasy checked do znalezienia kliknietego pola wyboru.

@ Sprawdzam, ze identyfikator id elementu odpowiada oczekiwaniom.

© Potwierdzam, ze element jest zaznaczony.

O Korzystam z pseudoklasy checked i operatora not do znalezienia domyslnego pola wyboru.
© Sprawdzam, ze identyfikator id elementu odpowiada oczekiwaniom.

@ Potwierdzam, ze element nie jest zaznaczony.

Inajdowanie na podstawie XPath

XPath (ang. XML Path Language, jezyk $ciezek XML) to potezny sposdb nawigowania po drzewie DOM
dokumentow w typie XML, m.in. stron HTML. Obejmuje on przeszto dwiescie wbudowanych
funkgcji do tworzenia zlozonych zapytan szukajacych weztdéw. Istnieja dwa typy zapytan XPath.
Pierwsze, absolutne, wykorzystuja symbol ukosnika (/) do przechodzenia po drzewie DOM od korze-
nia. Przykladowo, wracajac do podstawowej strony HTML z przyktadu 3.5, aby wybra¢ odno$nik
znajdujacy si¢ na tej stronie, nalezaloby postuzy¢ si¢ nastepujacym zapytaniem:

/html1/body/a

Absolutne $ciezki XPath tatwo zbudowa¢, ale maja jedng powazng niedogodno$¢ — najdrobniejsza
nawet zmiana w uktadzie strony spowoduje, ze zbudowany w ten sposdb lokalizator zawiedzie.
Z tego powodu uzycie $ciezek absolutnych nie jest zalecane. Zamiast nich bardziej przydatne sg $ciezki
wzgledne.

Ogodlna sktadnia wzglednych wyrazen XPath wyglada nastepujaco:

//nazwaZnacznika[@atrybut="wartosc']
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Przyklad 3.11 przedstawia test uzywajacy lokalizatoréw XPath do wybrania ukrytego na stronie
z ¢wiczeniami pola.

Przyktad 3.11. Test wykorzystujgcy podstawowy lokalizator XPath

@Test
void testByXPathBasic() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

WebETement hidden = driver
.findElement (By.xpath("//input[@type="hidden']")); o
assertThat (hidden.isDisplayed()).isFalse(); @
1

© Znajduje ukryty element na stronie z ¢wiczeniami.
@ Weryfikuje, ze element nie jest widoczny dla uzytkownika.

Prawdziwa moc wyrazent XPath pochodzi z wbudowanych funkcji. Tabela 3.7 podsumowuje najwaz-
niejsze z nich. Mozesz znalez¢ pelny opis XPath w rekomendacji W3C XPath Recommendations

(https://www.w3.0rg/TR/xpath).

Tabela 3.7. Podsumowanie najwazniejszych wbudowanych funkcji XPath

Kategoria Sktadnia Opis Przykiad Wyjasnienie przyktadu
Atrybuty contains (Gatrybut, Sprawdza, cy atrybut //alcontains Odpowiada mu odnosnik,
'taficuch znakow') zawieratacuchznakow. ~ (@href, 'github')] ktérego atrybut href
zawiera warto$¢
github.
startswith(@atrybut,  Sprawdza, zyatrybut //a[startswith Odpowiada mu odnos$nik
"taficuch znakow') zazynasiefaricuchem  (@href, 'https')] do strony HTTPS.
znakow.
endswith(@atrybut, Sprawdza, czy atrybut ~ //a[endswith Odpowiada mu odnosnik
"taficuch znakow') konczy sie faricuchem  (Ghref, "https")] do pliku PDF.
znakéw.
Tekst text()="taficuch Inajduje elementyna  //*[text()="k1iknij"]  Odpowiadaja mu
znakow' podstawie zawartosci wszystkie elementy
tekstowej. znapisem k1iknij
Nastepnik [indeks] Inajduje nastepniki //div/*[0] Odpowiada mu pierwsze
(dziedi). dziecko elementu <div>.
Wartosci or Logiczny operator or.. //@type="submit' Odpowiadaja mu
logiczne or @type='reset'] przyciski do wysytania lub
azyszczenia formularzy
and Logizny operatorand. ~ //@type="submit' Odpowiadaja mu
and @id=" przyciski o okreslonym id.
my-button']
not () Logizny operatornot.  //@type="submit’ Odpowiadaja mu
and not(@id=' przyciski o id réznym
my-button')] od wskazanego.
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Tabela 3.7. Podsumowanie najwazniejszych wbudowanych funkcji XPath (cigg dalszy)

Kategoria

Osie (uzywane
do znajdowania
wzglednych
weziéw)

Sktadnia

following::element

descendant: :element

ancestor: :element

child::element

preceding::element

following-
sibling::element

parent::element

Opis

Wezty nastepujace
bezposrednio po
biezacym.

Wybiera nastepniki
biezacego wezta
(dzieci etc.) .

Wybiera poprzedniki
biezacego wezta
(rodzicetc.) .

Wybiera dzieci
biezacego wezta.

Wybiera wszystkie
wezty, ktére
wystepuja przed

biezacym elementem.

Wybiera wezly, ktére
poprzedzaja biezacy
wezet, ale s3 na tym
samym poziomie
drzewa.

Wybiera rodzica
biezacego elementu.

Przykiad

//*[Btype="text']//

following::input

//*[@id="my-id"]
//descendant::a

//input[@id="myid"']
//ancestor::1abel

//*[@id="my-id"']
//child::1i

//*[®id="my-id"]
//preceding::input

//*[@id="my-1d']
//following-
-sibling::input

//*[@id="my-id"']
//parent::div

Wyjasnienie przyktadu

Odpowiadaja mu pola
tekstowe wystepujace
po pierwszym polu.

Odpowiadaja mu
wszystkie odnosniki
pochodne od wskazanego
rodzica.

Odpowiadaja mu
wszystkie etykiety
poprzedzajace dane pole
tekstowe.

Odpowiadaja mu
wszystkie listy pod
danym weztem.

Odpowiadaja mu
wszystkie pola tekstowe
przed danym weztem.

Odpowiada mu pole
tekstowe obok (przed)
danym weztem.

Odpowiada mu element
div bedacy rodzicem
danego wezta.

Przykiad 3.12 pokazuje, jak uzywa¢ lokalizatoréw XPath do przyciskéw radio dostepnych na stronie
z ¢wiczeniami. Kod HTML tych przyciskéw wyglada nastepujaco:

<input class="form-check-input" type="radio" name="my-radio" id="my-radio-1" checked>
<input class="form-check-input" type="radio" name="my-radio" id="my-radio-2">

Przyktad 3.12. Test wykorzystujgcy ztozone lokalizatory XPath

@Test

void testByXPathAdvanced() {
driver.get(

WebETement radiol = driver

assertThat(radiol.getAttribute("id")).isEqualTo("my-radio-1"); Q
assertThat(radiol.isSelected()).isTrue(); €

WebETement radio2 = driver

assertThat(radio2.getAttribute("id")).isEqualTo("my-radio-2"); e
assertThat(radio2.isSelected()).isFalse(); @

"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

.findElement (By.xpath("//*[@type="'radio' and @checked]")); o

.findElement (By.xpath("//*[@type="'radio' and not(@checked)]")); @
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© Korzystam ze éciezki XPath do znalezienia kliknietego pola radio.
@ Sprawdzam, ze identyfikator id elementu odpowiada oczekiwaniom.
@ Potwierdzam, ze element jest zaznaczony.

O Korzystam ze éciezki XPath do znalezienia niekliknigtego pola radio.
© Sprawdzam, ze identyfikator id elementu odpowiada oczekiwaniom.
@ Potwierdzam, ze element nie jest zaznaczony.

Punkt ,,Ktorej strategii uzywac?” w dalszej czesci rozdziatu zawiera poréwnanie selekto-
réw CSS i XPath oraz oferuje kilka rad dotyczacych uzywania jednej i drugiej strategii.

Znajdowanie lokalizatorow na stronie internetowej

Jak wskazywalem w tabeli 1.4 w rozdziale 1., do wyboru jest szereg narzedzi, z ktérych mozna skorzy-
sta¢, by utatwi¢ sobie generowanie lokalizatoréw na potrzeby testow WebDriver. Ten punkt pokazuje,
jak uzywa¢ gtéwnych funkcjonalnosci wbudowanych we wszystkie gléwne przegladarki, tj. Chrome
DevTools (https://developer.chrome.com/docs/devtools) dla przegladarek opartych na Chromium
(np. Chrome czy Edge) i Firefox Developer Tools (https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Tools)
(dla Firefoksa).

Kazde z tych narzedzi mozesz uruchomi¢ poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na tej czesci
interfejsu UI strony internetowej, ktdry chcesz przetestowa¢, i wybranie opcji Zbadaj. Rysunek 3.3
przedstawia zrzut ekranu z konsoli Chrome DevTools uruchomionej u dotu okna przegladarki
(to potozenie mozesz zmienid, jesli chcesz).

[ o -On S Wit < % | o

€ 3 C @ bongecadmjsenum webdive-fav % & §
Hands-On Selenium WebDriver with Java
Practice site
Chapter 3. WebDriver Fundamentals Chapter 4. Browser-Agnostic Features Chapter 5. Browser-Specific Manipulation

Rysunek 3.3. Wykorzystanie Chrome DevTools podczas nawigowania po stronie z éwiczeniami
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Narzedzia programistyczne oferuja rézne sposoby znajdowania elementéw na stronie. Po pierwsze,
korzysta sie z selektora elementu poprzez klikniecie ikonki (strzatki na tle prostokata) w lewym
gornym rogu okna narzedzi programistycznych. Nastepnie nalezy poruszac si¢ mysza po ekranie,
by zaznaczy¢ element i zbadacd jego kod oraz atrybuty w wyswietlanym panelu.

W tym samym widoku mozna skorzysta¢ z narzedzia do kopiowania selektoréw CSS i XPath
poprzez klikniecie elementu prawym przyciskiem myszy i wybranie opcji Skopiuj. Ten mechanizm po-
zwala na uzyskanie pelnego selektora CSS lub XPath. To moze stanowi¢ pierwszy, szybki krok
do wygenerowania lokalizatora, chociaz nie zalecam polegania na nim, poniewaz wygenerowane
w ten sposob wskazniki sg zwykle mato stabilne (tj. silnie zwigzane z biezgcym uktadem strony)
i malo czytelne.

Aby stworzy¢ godne zaufania lokalizatory CSS czy XPath, trzeba zastanowi¢ sie nad cechami charakte-
rystycznymi strony, nad ktdra si¢ pracuje, i zbudowac¢ specjalne selektory na podstawie tej wiedzy. Row-
niez w tym zadaniu wesprg Ci¢ narzedzia programistyczne przegladarki. Mozesz przycisna¢ kombi-
nacje klawiszy Ctrl+F i szukad fancucha znakow, selektora CSS czy XPath w Chrome DevTools.
Rysunek 3.4 przedstawia przyktad tej funkcjonalnoséci w dziataniu.

[ R T m———

« C i bongarciadew/seleniam-webdrver java/web-form him| e @ :

Hands-On Selenium WebDriver with Java

Practice site

Web form

inputSmy.text id.form-comtral 416

Rysunek 3.4. Poszukiwanie selektora CSS w Chrome DevTools

Zwrd¢ uwagg, ze korzystam ze strony z ¢wiczeniami i wpisuje fanicuch znakéw #my-text-1id, odpowia-
dajacy elementowi z okreslonym identyfikatorem, na ktory wskazuje selektor CSS. Narzedzie
DevTools znalazto ten element na stronie i podkreslito go.

Podobne podejécie mozna zastosowaé w przegladarce Firefox. W tym celu nalezy skorzysta¢ z panelu
konsoli i wpisa¢ $$("css-selector"), by znalez¢ selektor CSS lub $x("xpath-query") w przypadku
zapytan XPath. Rysunek 3.5 pokazuje, jak znalez¢ pierwsze pole tekstowe na stronie z ¢wiczeniami,
wykorzystujac selektor CSS i zapytanie XPath.
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Rysunek 3.5. Poszukiwanie selektorow CSS i XPath w Firefox Developer Tools

Lokalizatory ztozone

Interfejs API Selenium WebDriver posiada wiele klas pomocniczych umozliwiajacych Iaczenie
réznych typéw lokalizatoréw, ktdre juz poznates. Do tych klas nalezy:
ByIdOrName(String identyfikatorLubNazwa)
Szuka po identyfikatorze, a jedli nie przynosi to rezultatu — po nazwie.
ByChained(By... lokalizatory)
Szuka elementow w sekwencji (tj. drugi powinien znajdowac sie wewnatrz pierwszego itd.).
ByA11(By... lokalizatory)
Szuka elementdw, ktdre odpowiadaja kilku strategiom lokalizacyjnym (stosujac do tych lokaliza-
torow logiczny operator or).
Przyklad 3.13 przedstawia test wykorzystujacy ByIdOrName. Test ten szuka pola wyboru pliku widocz-
nego na stronie z ¢wiczeniami. Zwr6¢ uwage, Ze pole to zawiera atrybut name (ale nie identyfikator id).
<input class="form-control" type="file" name="my-file">

Przyktad 3.13. Test wykorzystujgcy ztozony lokalizator oparty na atrybutach name oraz id

@Test
void testByIdOrName() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html");

WebElement fileElement = driver.findElement(new ByIdOrName("my-file")); 0
assertThat(fileElement.getAttribute("id")).isBlank(); Q
assertThat(fileElement.getAttribute("name")).isNotBlank(); €
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© Korzystam z lokalizatora opartego na atrybucie id lub name.
@ Sprawdzam, ze element nie posiada atrybutu id.

© Weryfikuje, ze ten sam element posiada atrybut name.

Przyktad 3.14 przedstawia z kolei dwa testy, ktore ilustruja réznice miedzy ByChained oraz ByAl1.
Oba lokalizatory sa ponownie uzywane na stronie z ¢wiczeniami. Jesli przyjrzysz si¢ jej kodowi
zrédtowemu, zauwazysz, ze znajdujg sie tam cztery elementy <div class="row">, w tym jeden
wewnatrz elementu <form>.

Przyktad 3.14. Test wykorzystujgcy zlozone lokalizatory ByChained i ByAll

@Test
void testByChained() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

List<WebElement> rowsInForm = driver.findElements(
new ByChained(By.tagName("form"), By.className("row"))); @
assertThat (rowsInForm.size()).isEqualTo(1); @

}

@Test
void testByAl1() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

List<WebElement> rowsInForm = driver.findElements(
new ByAll(By.tagName("form"), By.className("row"))); €
assertThat (rowsInForm.size()).isEqualTo(5); (’
}

@ Korzystam z lokalizatora ByChained.
@ Znajduje tylko jeden element row, poniewaz tylko jeden z nich znajduje si¢ w formularzu.
© Korzystam z lokalizatora ByAl1.

O Znajduje pie¢ elementéw, poniewaz temu lokalizatorowi odpowiada element <form> oraz cztery
elementy <div class="row">znajdujace si¢ na stronie.

Lokalizatory wzgledne

Selenium WebDriver w wersji 4. udostepnia nowy sposéb znajdowania elementéw na stronach
internetowych: lokalizatory wzgledne. Te nowe lokalizatory maja za zadanie znajdowaé elementy
wzgledem pewnego znanego juz wezta. Ta funkcjonalnos¢ opiera si¢ na modelu pudetkowym CSS.
Model ten zaklada, ze kazdy element dokumentu jest renderowany w prostokatnym polu (,,pudetku”).
Rysunek 3.6 przedstawia przyktad takiego pola dla konkretnego elementu w formularzu ¢wiczeniowym.

Postugujac si¢ tym modelem, lokalizatory wzgledne w interfejsie API Selenium WebDriver pozwalaja
na znajdowanie elementéw w odniesieniu do pozycji innego elementu. W tym celu nalezy najpierw
znalez¢ pewien element przy uzyciu jednej z tradycyjnych strategii (np. na podstawie identyfika-
tora id, nazwy, atrybutu itd.). Nastepnie trzeba okresli¢ typ lokalizatora uzyskany w przyblizeniu
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Rysunek 3.6. Formularz (wiczeniowy przedstawiajgcy model pudetkowy elementu webowego

do oryginalnego elementu dzieki statycznej metodzie wi th z klasy RelativeLocator. W ten sposob uzy-
skuje sie obiekt RelativeBy, ktdry dziedziczy po abstrakcyjnej klasie By, wykorzystywanej w standardo-
wych strategiach lokalizacyjnych. Obiekt RelativeBy udostepnia nastepujace metody do wyszu-
kiwania wzglednego:

above()

Znajduje element(y) powyzej oryginalnego elementu.

below()

Znajduje element(y) ponizej oryginalnego elementu.

near()
Znajduje element(y) w poblizu oryginalnego elementu. Domys$lna odlegloscia, jaka traktowana jest
jako bliska, jest sto pikseli. Ten lokalizator mozna przecigzaé, by wskaza¢ inng odlegtos¢.
toLeftOf()
Znajduje element(y) na lewo od oryginalnego elementu.

toRightOf ()

Znajduje element(y) na prawo od oryginalnego elementu.

Przyktad 3.15 przedstawia prosty test wykorzystujacy lokalizatory wzgledne. Podobnie jak wczeéniej,
postuguje sie strong z ¢wiczeniami do zobrazowania tej funkcjonalnosci.

Przyktad 3.15. Test uzywajgcy lokalizatorow wzglednych

@Test
void testRelativelocators() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.html");
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WebElement 1ink = driver.findElement(By.linkText("Return to index")); €
RelativeBy relativeBy = Relativelocator.with(By.tagName("input")); @
WebElement readOnly = driver.findElement(relativeBy.above(1ink)); e
assertThat(readOnly.getAttribute("name")).isEqualTo("my-readonly"); Q

}

© Znajduje odnoénik o tekscie Return to index.
@ Wskazuje typ lokalizatora wzglednego, ktérym bedzie nazwa znacznika — input.

© Korzystam z lokalizatora wzglednego do znalezienia elementu (ktérym powinno by¢ pole input)
powyzej oryginalnego elementu (tj. odnoénika).

O Weryfikuje, ze element powyzej referencyjnego odnosnika jest polem do odczytu (patrz ry-
sunek 3.2, by sie upewnic).

[ o | Lokalizatory wzgledne moga by¢ pomocne w znajdowaniu elementéw w odniesieniu
do pozycji innych weztéw. Z drugiej strony ta strategia moze by¢ bardzo narazona
N, nazmiany w ukladzie strony. Przyktadowo musisz uwazaé, uzywajac lokalizatorow
wzglednych na stronach responsywnych, gdzie uklad bedzie zalezat od obszaru rendero-

wania tresci viewport.

Wyzwanie

Przykltady prezentowane do tej pory byty wzglednie nieskomplikowane. Spojrzmy wigc na bar-
dziej ztozony przypadek uzycia. Niedomyslnym elementem na stronie z ¢wiczeniami jest kalendarz.
Jak wskazuje nazwa, element ten pozwala na prosty wybdr daty za posrednictwem graficznego
interfejsu uzytkownika. Poniewaz biblioteka, jakiej uzywam na stronie z ¢wiczeniami, jest Bootstrap
(https://getbootstrap.com), zaimplementowatem wybér daty z wykorzystaniem bootstrap-datepicker
(https://github.com/uxsolutions/bootstrap-datepicker). Jest on powigzany z polem typu input. Gdy
uzytkownik je kliknie, na stronie pojawia si¢ kalendarz (patrz rysunek 3.7). Uzytkownik moze wtedy
wybraé date, poruszajac si¢ miedzy dniami, miesigcami i latami.

Mam za zadanie przygotowaé automatyczny test w Selenium WebDriver, ktory wybiera ten sam
dzien i miesigc co dzis, ale rok temu za pomocs interfejsu GUI kalendarza. Przyklad 3.16 przed-
stawia efekt mojej pracy.

Gdy bedziesz czytal ten przyklad, polecam wej$¢ na strone z ¢wiczeniami (adres URL
w kodzie) i za pomoca narzedzi programistycznych zbada¢ elementy wewnatrz kalendarza.
Zwracaj uwage na wykorzystanie réznych strategii lokalizacyjnych.

Przyklad 3.16. Test interakcji z kalendarzem

@Test
void testDatePicker() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");
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Rysunek 3.7. Kalendarz w formularzu na stronie z ¢éwiczeniami

// Pobierz biezgcg date z zegara systemowego €Y
LocalDate today = LocalDate.now();
int currentYear = today.getYear();
int currentDay = today.getDayOfMonth();

// Kliknij pole, by otworzy¢ kalendarz @
WebElement datePicker = driver.findElement (By.name("my-date"));
datePicker.click();

// Kliknij biezgcy miesigc znaleziony na podstawie tekstu €)

WebElement monthElement = driver.findElement (By.xpath(
String.format("//th[contains(text(),'%d')]", currentYear)));

monthETement.click();

// Kliknij strzatke w lewo znaleziong dzigki lokalizatorowi wzglednemu Q
WebElement arrowLeft = driver.findElement(

Relativelocator.with(By.tagName("th")).toRightOf(monthElement));
arrowLeft.click();

// Kliknij ten sam miesigc w zeszlym roku @

WebETement monthPastYear = driver.findElement(RelativeLocator
.with(By.cssSelector("span[class$=focused]")).below(arrowLeft));

monthPastYear.click();

// Kliknij dzisiejszy dziest tego miesigca @

WebElement dayElement = driver.findElement(By.xpath(String.format(
"//td[@class="'day' and contains(text(),'%d')]", currentDay)));

dayElement.click();
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// Pobierz ostateczng date z pola input @
String oneYearBack = datePicker.getAttribute("value");
log.debug("Final date in date picker: {}", oneYearBack);

/] Sprawds, ze oczekiwana data jest réwna tej wybranej w kalendarzu @

LocalDate previousYear = today.minusYears(1);

DateTimeFormatter dateFormat = DateTimeFormatter.ofPattern("MM/dd/yyyy");
String expectedDate = previousYear.format(dateFormat);
log.debug("Expected date: {}", expectedDate);

assertThat (oneYearBack) .isEqualTo(expectedDate);

}

@ Pobierz biezaca date z zegara systemowego. W tym celu korzystam ze standardowego interfejsu
API Javy.

@ Kliknij pole, by otworzy¢ kalendarz. Korzystam tu z lokalizatora (By.name ("my-date")).

© Kliknij biezacy miesigc znaleziony na podstawie tekstu. W tym celu postuguje sie $ciezka
XPath. Po wykonaniu tego kroku w interfejsie graficznym kalendarza pojawiaja sie pozostate
miesigce roku.

O Kliknij strzatke w lewo znaleziong dzieki lokalizatorowi wzglednemu (tj. na lewo od elementu
miesigca). Po wykonaniu tego kroku kalendarz przesuwa si¢ do poprzedniego roku.

@ Kliknij ten sam miesigc w zesztym roku. W tym miejscu uzywam selektora CSS.
O Kliknij dzisiejszy dzien tego miesiaca. Na tym etapie postuguje sie éciezka XPath. Po wykonaniu
tego kroku data jest wybrana i warto$¢ pojawia si¢ w polu tekstowym.

@ Pobierz ostateczng date z pola input. Korzystam z podstawowego lokalizatora opartego
na atrybucie.

@ Sprawdz, czy oczekiwana data jest réwna tej wybranej w kalendarzu. Obliczam oczekiwang
date dzigki standardowej bibliotece Javy i, jak zwykle, uzywam Assert] do asercji.

Ktorej strategii uzywac?

W tym punkcie przygladam si¢ réznym opcjom, jakie interfejs API Selenium WebDriver udostepnia
w celu znajdowania elementéw na stronach internetowych. Temat ten jest jedng z najbardziej
podstawowych praktyk w automatyzacji pracy przegladarki za pomocg Selenium WebDriver.
By¢ moze zadajesz sobie pytanie: ,Ktdrej strategii uzywac¢?”. Jak powiedzialby dr Alfred Lanning
(bohater powiesci i filmu Ja, robot): ,, To jest wlasciwe pytanie, detektywie”. Moim zdaniem jest takze
trudne i nie ma na nie prostej odpowiedzi. Czyli mégtbym powiedzie¢: ,,To zalezy”. W tym punk-
cie przedstawiam kilka rad dotyczacych wyboru najlepszej strategii lokalizacyjnej w powszech-
nych przypadkach uzycia. Zaczynam od tabeli 3.8, ktéra poréwnuje rézne strategie.

Jak widzisz, selektory CSS i XPath maja wspdlne wady, zalety i przypadki uzycia. Czy znaczy to,
ze te strategie sg takie same? Nie! Obie dajg duze mozliwoéci i pozwalaja na tworzenie skompli-
kowanych lokalizatoréw. Niemniej jednak istnieja miedzy nimi powazne réznice. Podsumowuje
je tabela 3.9.
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Tabela 3.8. Zalety, wady i zwyczajowe zastosowania réznych strategii lokalizacyjnych

Lokalizator

Atrybut (identyfikator,
nazwa, klasa)

Tekst odnosnika
(petny lub czastkowy)
Nazwa znacznika

Selektor CSS lub XPath

Lokalizatory ztozone

Lokalizatory wzgledne

Zalety
Proste w uzyciu
Proste w uzyciu

Proste w uzyciu

Daja duze mozliwosci

Proste sposoby faczenia
istniejacych lokalizatoréw

Podejscie przypominajace jezyk
naturalny

Wady

Atrybuty nie zawsze s3
dostepne

Ma zastosowanie tylko
do odnosnikéw

Trudno wybra¢ konkretny
element, gdy znacznik pojawia
sie na stronie wielokrotnie

Pisanie solidnych selektoréw
nie jest proste

Ograniczony do konkretnych
sytuagji

Trzeba je taczy¢ z innymi
lokalizatorami

Iwyczajowe zastosowania

Elementy, w ktérych atrybuty
te s3 niezmienne (tj. nie
zmieniaja sie dynamicznie)

Tekst odnosnika

Unikalna nazwa znacznika lub
stata pozyca wezta w drzewie
DOM

Skomplikowane lokalizatory

Poszukiwanie identyfikatora
lub nazwy (ByIdOrName),
elementy zagniezdzone
(ByChained), faczenie wielu
strategii jednocze$nie (ByA11)

Elementy potozone wzgledem
innych, znanych elementéw
(np. powyzej, ponizej, obok)

Tabela 3.9. Wybrane réznice migdzy selektorami CSS i XPath

XPath

(ss

Sciezki XPath pozwalaja na lokalizowanie w obu kierunkach,
tj. przechodzenie od rodzica do dziecka i od dziecka do rodzica.

Sciezki XPath s3 wolniejsze pod wzgledem wydajnosi.

Sciezki XPath pozwalaja na wskazywanie widocznego na ekranie
tekstu dzieki funkgji text ().

Selektory CSS pozwalaja na lokalizowanie w jednym kierunku,
tj. od rodzica do dziecka.

Selektory CSS s szybsze niz XPath.

Selektory CSS nie umozliwiaja znajdowania elementéw
na podstawie tekstu.

Aby lepiej ukazaé roznice migdzy selektorami XPath i CSS, tabela 3.10 poréwnuje konkretne

lokalizatory z obu strategii.

Tabela 3.10. Przyklady poréwnan selektoréw XPath i CSS

Lokalizator XPath css

Kazdy element //* *

Kazdy element <div> //div div

Element o identyfikatorze //*[@id="my-id"'] #my-id
Element o klasie //*[contains(@class="my-class")] .my-class
Element o atrybucie //*[@atrybut] *[atrybut]
Tekst w elemencie <div> //div[text()="'search-string'] Niedostepne

Pierwsze dziecko elementu <div>

Wszystkie elementy <div>z

dzieckiem w postaci odnosnika

Element nastepujacy po <div>

Poprzednik elementu <di v>

//div/*[1]
//div[a]l

//div/following-sibling::*[1]
//div/preceding-sibling::*[1]

div>*:first-child

Niedostepne

div + *

Niedostepne
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Jak wida¢, $ciezki XPath stanowia najbardziej ogdlng strategie. Niemniej jednak w niektérych
przypadkach selektory CSS maja bardziej przyjazna sktadnie (np. znajdowanie na podstawie
klasy czy id) i lepsza wydajnosc.

Dziatania z klawiaturag

Jak zaznaczatem w tabeli 3.3, dwie gtéwne metody obiektéw WebDriver pozwalaja na symulowanie
dziatan uzytkownika na klawiaturze. Sg to sendKeys() i clear(). Przyktad 3.17 przedstawia test
wykorzystujacy te metody.

Przyktad 3.17. Test nasladujgcy zdarzenia klawiaturowe

@Test
void testSendKeys() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

WebElement inputText = driver.findElement(By.name("my-text")); €@
String textValue = "Hello World";

inputText.sendKeys (textValue); @

assertThat (inputText.getAttribute("value")).isEqualTo(textValue); e

inputText.clear(); 0
assertThat (inputText.getAttribute("value")).isEmpty(); ©
}

@ Korzystam ze strony z ¢wiczeniami, gdzie znajduje element o nazwie my-text.
@ Nasladuje pisanie na klawiaturze poprzez uzycie metody sendKeys ().

© Oceniam, czy warto$¢ pola jest zgodna z oczekiwaniami.

O Resetuje wartosé poprzez metode clear().

@ Oceniam, czy warto$¢ pola jest pusta.

Nieautomatyczne oczekiwanie w metodach konczacych test

Jesli przyjrzysz si¢ pelnemu kodowi niektérych testow w repozytorium z przykladami, zauwazysz,
ze zawierajg one pauze Thread.sleep() w metodach konczacych test. Jak wyjasni¢ w podroz-
dziale ,,Strategie czekania”, taki rodzaj oczekiwania jest uwazany za zlg praktyke (ceche kodu
zrodlowego, ktéra moze prowadzi¢ do niepozadanych efektéw). Niemniej jednak pozwolitem
sobie korzysta¢ z niego w niektorych przypadkach w celach szkoleniowych, tj. by ulatwi¢ reczne
przejrzenie przegladarki przy uruchamianiu testéw lokalnie. Zalecam usuniecie tych linii, jesli
zamierzasz wykorzystac te testy jako podstawe prawdziwego zestawu.

Wysytanie plikow

Istnieje kilka przypadkow zastosowania, w ktérych bedziesz musiat nasladowa¢ dziatania z klawiaturg
podczas pracy nad automatyzacja w Selenium WebDriver. Pierwszy z nich to wysytanie plikow.
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Standardowy mechanizm wysylania plikéw w aplikacjach webowych obejmuje wykorzystanie
elementéw <input> o typie "file". Formularz ¢wiczeniowy zawiera taki przykltadowy element:

<input class="form-control" type="file" name="my-file">

Interfejs API Selenium WebDriver nie udostepnia mozliwosci obstugi plikow jako danych wej-
$ciowych. Zamiast tego nalezy traktowac elementy do wysylania plikoéw jak zwykle pola tekstowe,
wigc potrzebne jest nasladowanie wprowadzania w nie znakéw. Chodzi przede wszystkim o wpi-
sanie absolutnej $ciezki do wysylanego pliku. Przyktad 3.18 przedstawia taki test.

Przyktad 3.18. Test wysylajgcy plik

@Test

void testUploadFile() throws IOException {
String initUrl = "https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1";
driver.get(initUrl);

WebElement inputFile = driver.findElement(By.name("my-file")); o

Path tempFile = Files.createTempFile("tempfiles", ".tmp"); @
String filename = tempFile.toAbsolutePath().toString();
log.debug("Using temporal file {} in file uploading", filename);
inputFile.sendKeys(filename); €

driver.findElement (By.tagName ("form")).submit(); @
assertThat(driver.getCurrentUrl()).isNotEqualTo(initUrl); e
1

@ Znajduje pole dzigki strategii By . name.

@ Tworze plik tymczasowy, postugujac sie standardowy bibliotekg Javy.
© Wpisuje sciezke absolutng do niego w polu.

O Wysytam formularz.

@ Weryfikuje, ze URL strony z rezultatem (zdefiniowana jako atrybut action formularza)
jest rézna od poczatkowego adresu strony.

Sciezka pliku, jaka wpisuje sie w polu, powinna odpowiada¢ zasobowi istniejgcemu
na maszynie uruchamiajacej test. Jedli tak nie bedzie, test zwroci blad InvalidArgument
“>-Exception. Zajrzyj do podrozdziatu ,,Wyjatki WebDriver” w rozdziale 5. po wiecej
informacji na temat wyjatkow.

Podczas wysytania pliku do zdalnej przegladarki (jak wyjasniam w rozdziale 6.) nalezy zatadowa¢
plik jawnie z lokalnego systemu plikéw. Ponizsza linia pokazuje, jak wskaza¢ mechanizm wykry-
wania pliku:

((RemoteWebDriver) driver).setFileDetector(new LocalFileDetector());

Suwaki

Podobna sytuacja ma miejsce, gdy zajmujesz si¢ polami formularza <input type="range">. Te elementy
pozwalaja uzytkownikowi wybra¢ liczbe z zakresu za pomocy suwaka graficznego. Przyklad mozesz
znalez¢ na stronie z ¢wiczeniami:

<input type="range" class="form-range" name="my-range" min="0" max="10" step="1" value="5">
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Podobnie jak w przypadku plikéw, interfejs API Selenium WebDriver nie udostepnia specjal-
nych metod do obstugi tych pdl. Mozna jednak wej$¢ z nimi w interakcje poprzez nasladowania
dziatan z klawiatury w Selenium WebDriver. Przyklad 3.19 przedstawia test obejmujacy takie
dzialanie.

Przyktad 3.19. Test wybierajgcy liczbe za pomocg suwaka

@Test
void testSlider() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

WebElement slider = driver.findElement (By.name("my-range"));
String initValue = slider.getAttribute("value");
log.debug("The initial value of the slider is {}

, initValue);

for (int i = 0; i < 5; i++) {
slider.sendKeys (Keys.ARROW RIGHT); (1)
}

String endValue = slider.getAttribute("value");
log.debug("The final value of the slider is {}", endValue);
assertThat(initValue).isNotEqualTo(endValue); @

}

@ Do elementu suwaka wysytam zdarzenie klikniecia klawisza. Postuguje sie klasa Keys dostepna
w interfejsie API Selenium WebDriver, ktora ma za zadanie obstugiwa¢ specjalne znaki klawiatu-
rowe. Konkretnie wysytam do suwaka zdarzenie klikniecia strzatki w prawo, a w konsekwencji
suwak przesuwa sie w tym samym kierunku, czyli warto$¢ rosnie.

@ Dokonuje asercji, ze wybrana wartos¢ jest inna niz oryginalna pozycja suwaka.

Dziatania myszka

Oprocz klawiatury urzadzeniem wejscia uzywanym do interakgji z aplikacjami webowymi bywa
myszka. Po pierwsze, pojedyncze klikniecie (kliknigcie lewym przyciskiem myszy czy po prostu
klikniecie) jest nasladowane przez API Selenium WebDriver przez metode c1ick(), bedaca jedna
z metod obiektow WebElement. W tym podrozdziale przedstawiam dwa typowe przypadki uzycia tej
funkcjonalnosci: nawigowanie i interakcje z polami wyboru czy przyciskami radio w formularzach.

Do innych popularnych dzialan nalezy: klikniecie prawym przyciskiem myszki (otwieranie menu
kontekstowego), podwdjne klikniecie, ruch kursora, przecigganie elementéw czy skierowanie
myszki na element. Selenium WebDriver pozwala na nasladowanie tych dzialan dzieki pomoc-
niczej klasie Actions. W kolejnym punkcie po$wiece jej wiecej miejsca. Wreszcie przewijanie
strony jest mozliwe dzieki wykonywaniu skryptéw JavaScript. Omawiam te funkcjonalno$¢ w pod-
rozdziale ,, Wykonywanie skryptéw JavaScript” w rozdziale 4.
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Nawigacja

Przyktad 3.20 przedstawia test implementujacy automatyczng nawigacje po stronie z wykorzy-
staniem Selenium WebDriver. Test znajduje odno$niki na podstawie selektoréw XPath i klika je
poprzez wywolanie metody c11ck(). Na koniec test czyta tekstowa zawarto$¢ elementu body i wery-
fikuje, ze zawiera ona oczekiwany tancuch znakéw.

Przyktad 3.20. Test nawigacji poprzez klikanie odnosnikow

@Test
void testNavigation() {
driver.get("https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/");

driver.findElement (By.xpath("//a[text()="Navigation']")).click();
driver.findElement (By.xpath("//a[text()="Next']")).click();
driver.findElement (By.xpath("//a[text()="3']")).click();
driver.findElement (By.xpath("//a[text()="2']1")).click();
driver.findElement (By.xpath("//a[text()="Previous']")).click();

String bodyText = driver.findElement (By.tagName("body")).getText();
assertThat (bodyText) .contains("Lorem ipsum");

Pola wyboru i przyciski radio

Przyklad 3.21 przedstawia kolejne podstawowe zastosowanie metody c1ick() do pracy z polami
wyboru i przyciskami radio. Aby zweryfikowa¢ oczekiwany stan elementéw po kliknieciu, korzystam
z asercji opartej na rezultacie metody isSelected().

Przyklad 3.21. Test dziala# na polach wyboru i przyciskach radio

@Test
void testNavigation() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");

WebElement checkbox2 = driver.findElement(By.id("my-checkbox-2"));
checkbox2.click();
assertThat (checkbox2.isSelected()).isTrue();

WebElement radio2 = driver.findElement(By.id("my-radio-2"));
radio2.click();
assertThat(radio2.isSelected()).isTrue();

Gesty uzytkownika

Selenium WebDriver udostepnia klase Actions — potezne narzedzie do automatyzacji réznych
dziatan uzytkownika, zaréwno z klawiatura, jak i z myszka. Klasa ta opiera si¢ na wzorcu Budowniczy.
Dzieki temu mozesz taczy¢ wiele metod w tancuch (tj. wiele dziatan) i wykonywac je, na koncu
wywolujac metode build(). Tabela 3.11 podsumowuje publiczne metody dostepne w tej klasie.
Omawiam je szczegétowo w przykladach w kolejnych punktach.
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Tabela 3.11. Metody klasy Actions

Metoda Opis

keyDown (CharSequence klawisz) Wysyta pojedynczy klawisz (moze to by¢ specjalny znak z klasy Keys) z danej

keyDown (WebETement cel, pozydji (lub elementu). Klawisz pozostaje wcisniety do momentu wywotania

CharSequence klawisz) keyUp().

keyUp(CharSequence klawisz) Iwalnia klawisz wcisniety uprzednio za pomoca keyDown ().

keyUp (WebElement cel, CharSequence

klawisz)

sendKeys (CharSequence. .. klawisze) Wysyta sekwencje klawiszy z danej pozycji (lub elementu). Ta metoda rézni sie

od WebE1ement#sendKeys (CharSequence. . .) nadwa sposoby:

sendKeys (WebElement cel, ; - U
1) klawisze modyfikujace (np. Keys . CONTROL, Keys . SHIFT) nie s3 jawnie

CharSequence... klawisze)

zwalniane.
2) Fokus nie wraca automatycznie do elementu, wiec klikanie Keys . TAB
powinno dziatac.
clickAndHold() Klika bez zwalniania biezacej pozycji (lub srodka elementu).
clickAndHold(WebElement cel)
release() Zwalnia lewy przycisk myszy kliknigty wczedniej poprzez c1ickAndHold ().
release(WebElement cel)
click() Klika biezaca pozycje (lub element).
click(WebElement cel)
doubleClick() Klika podwdjnie biezaca pozycje (lub element).
doubleClick(WebElement cel)
contextClick() Klika prawym przyciskiem myszy biezaca pozycje (lub element).
contextClick (WebElement cel)
moveToElement (WebETement cel) Przesuwa kursor myszy do $rodka elementu (lub przesuwa o dany odstep).
moveToElement (WebElement cel,
int xOdstep, int yOdstep)
moveByOffset (int xOdstep, Przesuwa kursor myszy z danej pozycji (domysinie 0, 0) o wskazany odstep.
int yOdstep)
dragAndDrop (WebElement Zrddio, Dziatanie to obejmuje trzy kroki. 1. Klikniecie i przytrzymanie w $rodku
WebElement cel) (lub z przesunieciem o wskazany odstep) lokalizacji elementu Zrédtowego. 2.
dragAndDropBy (WebElement Zrddto, Przesuniecie myszy na lokalizacje docelowa. 3. Zwolnienie przycisku myszy.
int xOdstep, int yOdstep)
pause(long pauza) Wykonuje przerwe w taricuchu dziatan (jej dtugos¢ jest okreslona
pause (Duration okres) w milisekundach lub jako obiekt Javy Duration).
build() Generuje ztozong akcje zawierajaca wszystkie poprzednie instrukgje.
perform() Wykonuje ztozong akcje.

Klikniecie kontekstowe i podwdjne klikniecie

Na stronie z ¢wiczeniami znajdziesz widok zawierajacy trzy menu rozwijane (patrz rysunek 3.8).
Pierwsze z nich rozwija si¢, gdy Kliknie si¢ przycisk, drugie — gdy Kliknie si¢ je prawym przyciskiem,
atrzeci — gdy Kliknie si¢ podwdjnie. Przyktad 3.22 przedstawia test wykorzystujacy te strone w celu
nasladowania ruchéw uzytkownika za pomoca klasy WebDriver Actions.
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Rysunek 3.8. Strona ¢wiczeniowa z menu rozwijanymi

Przyktad 3.22. Test implementujgcy kliknigcie kontekstowe i podwdjne

@Test
void testContextAndDoubleClick() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/dropdown-menu.htmi");
Actions actions = new Actions(driver);

WebElement dropdown2 = driver.findElement(By.id("my-dropdown-2"));
actions.contextClick(dropdown2).build().perform(); o

WebElement contextMenu2 = driver.findElement (By.id("context-menu-2"));
assertThat (contextMenu2.isDisplayed()).isTrue(); Q

WebElement dropdown3 = driver.findElement(By.id("my-dropdown-3"));
actions.doubleClick(dropdown3).build().perform(); €
WebElement contextMenu3 = driver.findElement (By.id("context-menu-3"));
assertThat (contextMenu3.isDisplayed()).isTrue(); Q

}

@ Korzystam z metody contextClick() w odniesieniu do srodkowego menu rozwijanego.
@ Weryfikuje, czy menu wyswietla sie prawidtowo.
© Korzystam z metody doubleClick() w odniesieniu do menu rozwijanego po prawej stronie.

O Weryfikuje, czy menu wyswietla sie prawidtowo.

Przesuniecie myszki

Drugi przyklad obstugi Actions obejmuje implementacje przesuniecia myszki nad element na stronie
z ¢wiczeniami. Strona ta zawiera cztery obrazki. Kazdy z nich wyswietla etykiete tekstowa, gdy
kursor myszy znajdzie si¢ nad obszarem grafiki. Przyklad 3.23 przedstawia test dotyczacy tej strony.
Rysunek 3.9 prezentuje z kolei strone, gdy kursor myszy znajduje si¢ nad pierwszym obrazkiem.
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Przyktad 3.23. Test implementujgcy ruchy myszkg

@Test
void testMouseOver() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/mouse-over.html");
Actions actions = new Actions(driver);

List<String> imagelList = Arrays.asList("compass", "calendar", "award", "Tandscape");
for (String imageName : imagelist) { @
String xpath = String.format("//img[@src="'img/%s.png']", imageName);
WebElement image = driver.findElement (By.xpath(xpath)); Q
actions.moveToElement (image) .build().perform(); €

WebElement caption = driver.findElement (
Relativelocator.with(By.tagName("div")).near(image)); 0

assertThat(caption.getText()).containsIgnoringCase(imageName); 9
1

© W petli przechodze przez liste tanicuchéw znakéw, by znalezé na stronie cztery obrazki.
@ Korzystam z selektora XPath, by znalez¢ kazdy element <img>.

© Uzywam metody moveToElement (), by przesunaé¢ kursor myszy na $rodek obrazka.

O Posluguje sie lokalizatorem wzglednym, by znalez¢ pojawiajacy sie etykiete.

@ Dokonuje aserdji, by potwierdzi¢, ze tekst jest zgodny z oczekiwaniami.

[T S—————
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Rysunek 3.9. Strona z ¢wiczeniami zawierajgca grafiki, ktérych etykiety pojawiajg sie przy odpowiedniej
pozycji kursora
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Przecigganie elementow

Przyklad 3.24 przedstawia uzycie mechanizmu przeciggania elementéw. Test ten korzysta ze strony

z ¢wiczeniami widocznej na rysunku 3.10.

Przyklad 3.24. Test wykorzystujgcy mechanizm przeciggania elementow

@Test
void testDragAndDrop() {

}

driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/drag-and-drop.htmi");
Actions actions = new Actions(driver);

WebElement draggable = driver.findElement(By.id("draggable")); €@
int offset = 100;
Point initLocation = draggable.getlLocation();
actions.dragAndDropBy(draggable, offset, 0)
.dragAndDropBy (draggable, 0, offset)
.dragAndDropBy (draggable, -offset, 0)
.dragAndDropBy(draggable, 0, -offset).build().perform(); Q
assertThat(initLocation).isEqualTo(draggable.getlocation()); €

WebElement target = driver.findElement(By.id("target")); @
actions.dragAndDrop (draggable, target).build().perform(); e
assertThat (target.getLocation()).isEqualTo(draggable.getLocation()); @

© Znajduje element o identyfikatorze draggable.

@ Korzystam z metody dragAndDropBy (), by przesung¢ element o okreslong liczbe pikseli (100)
cztery razy (na prawo, na dot, na lewo i w gore).

© Sprawdzam, czy pozycja elementu jest taka sama jak na poczatku.

O Znajduje drugi element (ktérego nie da sig ruszy¢ na stronie).

@ Korzystam z metody dragAndDrop (), by przesunac pierwszy element na drugi.

@ Sprawdzam, czy pozycja obu elementéw jest taka sama.

&
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Rysunek 3.10. Strona z ¢wiczeniami zawierajgca element do przeciggania

100 |

Rozdziat 3. Podstawy WebDriver

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/sewebd
https://helion.pl/rt/sewebd

Klikniecie i przytrzymanie

Ponizszy przyklad przedstawia ztozone dziatania uzytkownika obejmujace klikniecie i przytrzy-
manie. W tym celu testuje strone widoczng na rysunku 3.11.

B Hords-Do Selerium WebDvve: - % | o - : Hi
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Hands-On Selenium WebDriver with Java

Practice site

Drawing in canvas

Rysunek 3.11. Strona z ¢wiczeniami zawierajgca pole do rysowania

Strona ta korzysta z wolnozrédtowej biblioteki JavaScript Signature Pad (https://github.com/szimek/
signature_pad) do umieszczania odrecznych podpiséw na ptétnach HTML za pomocg myszki.
Przyklad 3.25 przedstawia test wykorzystujacy te funkcjonalno$é.

Przyktad 3.25. Test rysujgcy okrgg na plotnie

@Test
void testClickAndHold() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/draw-in-canvas.html");
Actions actions = new Actions(driver);

WebElement canvas = driver.findElement (By.tagName("canvas")); €@
actions.moveToElement (canvas).clickAndHold(); 6

int numPoints = 10;

int radius = 30;

for (int i = 0; i <= numPoints; i++) { €@
double angle = Math.toRadians(360 * i / numPoints);
double x = Math.sin(angle) * radius;
double y = Math.cos(angle) * radius;
actions.moveByOffset((int) x, (int) y); @

1

actions.release(canvas).build().perform(); @

}

© Znajduje element ptétna dzieki nazwie znacznika.

@ Przesuwam kursor do niego za pomoca metody moveToETement (), a nastepnie rozpoczynam
dziatanie klikniecia i przytrzymania c1ickAndHold () (w celu rysowania na ptdtnie) w ciggu akcji.
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© Przechodze przez ustalong liczbe punktéw, postugujac sie rownaniem do znalezienia punk-
tow na obwodzie.

(4] Wrykorzystuje punkty na obwodzie (x, y) do przesuwania myszki o odstep (moveByOffset()).
Poniewaz juz od poprzedniego kroku element jest klikniety, powstata w ten sposéb zlozona
akcja bedzie przesuwac kursor w czasie, gdy przycisk jest wcisniety.

© Zwalniam Klikniecie, buduje cigg dziatani i wywoluje jego wykonanie. W konsekwengji na plétnie
powinien pojawi¢ si¢ okrag.

Mechanizm kopiuj-wklej

Ostatni przyktad nasladowania ruchéw uzytkownika automatyzuje jedng z najbardziej popular-
nych czynnosci z uzyciem klawiatury, tj. kopiowanie i wklejanie zawartosci. W tym celu wyko-
rzystuje formularz dostepny na stronie z ¢wiczeniami. Przyktad 3.26 przedstawia test nasladujacy
wykonanie tej powszechnej operacji.

Przyktad 3.26. Test nasladujgcy mechanizm kopiowania i wklejania zawartosci

@Test
void testCopyAndPaste() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/web-form.htm1");
Actions actions = new Actions(driver);

WebElement inputText = driver.findElement(By.name("my-text")); 0
WebElement textarea = driver.findElement(By.name("my-textarea"));

Keys modifier = SystemUtils.IS 0S_MAC ? Keys.COMMAND : Keys.CONTROL; Q
actions.sendKeys (inputText, "hello world").keyDown(modifier)

.sendKeys (inputText, "a").sendKeys(inputText, "c")

.sendKeys (textarea, "v").build().perform(); e

assertThat (inputText.getAttribute("value"))
.isEqualTo(textarea.getAttribute("value")); @
1

© Znajduje dwa elementy: pole do wprowadzania tekstu i pole z tekstem.

@ Posluguje sie réznymi klawiszami modyfikujacymi do wystania kombinacji Ctrl+C (w przypadku
systemu operacyjnego Windows i Linux) oraz Cmd+C (w przypadku macOS) do kopiowania.
Aby okresli¢ system operacyjny, korzystam z klasy SystemUti1s, dostepnej w wolnozrddlowe;
bibliotece Apache Commons IO (https://commons.apache.org/proper/commons-io) (ta zaleznos¢
jest uzywana jako przechodnia w projektach Maven/Gradle).

© Implementuje taricuch dziatan zlozony z nastepujacych krokéw:
1. Wpisuje taiicuch znakéw w polu do tekstu.

2. Przyciskam klawisz modyfikujacy (Ctrllub Cmd, w zaleznosci od systemu operacyjnego).
Pamietaj, Ze klawisz pozostanie wciniety, dopoki jawnie go nie zwolnie.

3. Wysytam klawisz a do pola do tekstu. Poniewaz modyfikator pozostanie wcisniety, powstaje
w ten sposob kombinacja Ctrl+A (lub Cmd+A). Dzigki temu caly tekst zostaje zaznaczony.
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4. Wysytam klawisz ¢ do pola do tekstu. Znéw, poniewaz modyfikator pozostanie wcisniety,
powstaje w ten sposéb kombinacja Ctrl+C (lub Cmd+C), a zawartoé¢ tekstowa zostaje
skopiowana do schowka.

5. Wysylam klawisz v do pola tekstowego. Znéw, poniewaz modyfikator pozostanie wrci-
$niety, powstaje w ten sposob kombinacja Ctrl+V (lub Cmd+V), a tekst ze schowka zostaje
wklejony w polu tekstowym.

O Sprawdzam, czy zawartos¢ obu elementéw jest taka sama na koricu testu.

Strategie oczekiwania

Aplikacje webowe to rozproszone ustugi w modelu klient-serwer, w ktérych klientami sg przegla-
darki, a serwerami sieciowymi zwykle jakie$ zdalne maszyny. Powstate migdzy nimi opdznienie
sieciowe moze wptywac na stabilno$¢ testdw WebDriver. Przykladowo w przypadku sieci z duzym
opdznieniem lub przecigzonych serweréw powolna odpowiedz moze negatywnie wplyna¢ na oczeki-
wane warunki w testach WebDriver. Ponadto wspolczesne aplikacje czesto sa dynamiczne i asynchro-
niczne. Obecnie JavaScript pozwala na wykonywanie nieblokujacych (asynchronicznych) operacji
z wykorzystaniem réznych mechanizmow, takich jak wywolania zwrotne, obietnice czy mecha-
nizm async/await. Co wiecej, dane z innych serweréw réwniez mozna pozyskiwa¢ asynchronicz-
nie, np. uzywajac ustug AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) lub REST (REpresentational
State Transfer).

Podsumowujac, kluczowa jest mozliwo$¢ implementacji pauzy i czekania na spelnienie pewnych
warunkow w testach WebDriver. W tym celu interfejs WebDriver API udostepnia szereg zaso-
bow zwigzanych z czekaniem. Trzy gléwne obejmuja mechanizmy implicit, explicit i fluent wait
(oczekiwanie bezwzgledne, wzgledne i plynne). W ponizszych punktach omawiam je i prezentuje
przykiady.
[ o | Jesli chodzi o czekanie, moze przyjé¢ Ci do glowy polecenie Thread.sleep(). Z jednej
strony to proste rozwiazanie, ale z drugiej jest uwazane za zfg praktyke i podatnosc¢
N kodu mogaca prowadzi¢ do niestabilnych testéw (poniewaz warunki oczekiwania
moga sie zmienia¢). Co do zasady nalegam na niestosowanie tej opcji. Zamiast niej pole-
cam wspomniane juz strategie.

Implicit wait (oczekiwanie bezwzgledne)

Pierwsza ze strategii udostepnianych przez Selenium WebDriver jest bezwgledna. Mechanizm
ten pozwala na okreslenie czasu, po uptywie ktérego zgloszony zostanie wyjatek, jesli element nie
zostanie znaleziony. Domyélnie ta warto$¢ wynosi zero (tj. WebDriver nie czeka wcale). Niemniej
jednak, gdy te warto$¢ sie zdefiniuje, Selenium WebDriver bedzie sprawdzat dokument DOM
przez ten czas, poszukujac wskazanego elementu. Czestotliwo$¢ odpytywania o element jest zalezna
od implementacji sterownika, ale czesto wynosi mniej niz pigéset milisekund. Jeli przed uplywem
wyznaczonego czasu element uda si¢ znalez¢, wykonanie skryptu postepuje. Jesli nie — zglaszany
jest wyjatek.
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Przyklad 3.27 przedstawia te strategie. Widoczny tam test korzysta ze strony z ¢wiczeniami (patrz
rysunek 3.12) i dynamicznie faduje kilka obrazkéw do drzewa DOM. Poniewaz grafika ta nie jest
dostepna, dopoki strona si¢ nie zataduje, trzeba poczekad, az obrazki pojawig si¢ na stronie.
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Rysunek 3.12. Strona z ¢wiczeniami tadujgca grafike

Przyktad 3.27. Test wykorzystujgcy oczekiwanie bezwzgledne

@Test
void testImplicitWait() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/loading-images.html");
driver.manage().timeouts().implicitlyWait(Duration.ofSeconds(10)); ()

WebElement landscape = driver.findElement(By.id("landscape")); @
assertThat (1andscape.getAttribute("src"))
.containsIgnoringCase("landscape");

}
@ Przed wchodzeniem w interakcje z elementami okreslam strategie bezwzglednego czekania. W tym
przypadku czekanie bedzie trwato 10 sekund.
@ W kolejnych wywotaniach postuguje sie interfejsem API Selenium WebDriver tak jak do tej pory.
Mozesz poeksperymentowac z tg funkcjonalnoscia poprzez usuniecie mechanizmu

czekania z testu (krok 1.). Jesli tak zrobisz, zauwazysz, ze test zwraca negatywny wynik
w kroku 2. z powodu wyjatku NoSuchElementException.

Cho¢ interfejs API Selenium WebDriver wspiera ten mechanizm, bezwzgledne oczekiwanie
wiaze sie z pewnymi niedogodnosciami, o ktérych powinienes wiedzie¢. Po pierwsze, ten rodzaj
oczekiwania dziala wylacznie w odniesieniu do znajdowania elementéw. Po drugie, nie mozna
dopasowa¢ tego zachowania do swoich potrzeb, poniewaz jego implementacja jest zalezna
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od sterownika. Wreszcie, oczekiwanie bezwzgledne stosowane jest globalnie, a oczekiwanie na
nieobecnos¢ elementéw zwykle wydtuza czas wykonania catego skryptu. Z tego wzgledu strategie
te rowniez uwaza si¢ za zlg praktyke w wigkszoéci przypadkow i zaleca si¢ oczekiwanie wzgledne
lub plynne.

Explicit wait (oczekiwanie wzgledne)

Druga strategia oczekiwania, nazywana wzgledng, pozwala na zatrzymanie wykonania testu na
pewien maksymalny okres, dopoki spetniony nie zostanie okreslony warunek. Aby z niej skorzy-
sta¢, nalezy stworzy¢ instancje klasy WebDriverWait, korzystajac z obiektu WebDriver jako pierw-
szego argumentu konstruktora i instancji klasy Duration jako drugiego (by okregli¢ maksymalny
czas oczekiwania).

Selenium WebDriver zapewnia szeroki wybor spodziewanych warunkéw za posrednictwem
klasy ExpectedConditions. Sa one bardzo czytelne i ich zastosowanie nie wymaga dalszych wyjaénien.
Polecam skorzystanie z opcji autouzupelniania w swoim ulubionym $rodowisku IDE, by odkry¢
wszystkie mozliwosci. Rysunek 3.13 przedstawia takg liste w IDE Eclipse.

& alertlsPresent() : ExpectedCondition<Alert> - ExpectedConditions ~
& and(ExpectedCondition<?>... conditions) : ExpectedCondition<Boolean> - BxpectedConditions

& attributeContains(By locator, String attribute, String value) : ExpectedCondition<Boolean> - Expected Conditions

¢ attributeContains(WebElement element, String attribute, String value) : ExpectedCondition<Boolean> - ExpectedConditions

& attributeToBe(By locator, String attribute, String value) : ExpectedCondition<Boalean> - FxpectedConditi
& attributeToBe(WebElement element, String attribute, String value) : ExpectedCondition<Boolean> - E c
& attributeToBeMotEmpty(WebElement element, String attribute) : ExpectedCondition<Boolean> - Exp
& domAttributeToBe(WebElement element, String attribute, String value) : ExpectedCondition<Boolean> - Ex
& domPropertyToBe(WebElement element, String property, String value) : ExpectedCondition<Boclean> - Exp

onditions

tedConditions

pectedConditions

tedConditions

& elementSelectionStateToBe(By locator, boolean selected) : ExpectedCondition<Boolean> - ExpectedConditions

& elementSelectionStateToBe(WebElement element, boolean selected) : ExpectedCondition<Booleans - Expected Conditions
& elementToBeClickable(By locator) : ExpectedCondition<WebElement> - ExpectedConditions

@ elementToBeClickable[WebElement element) : ExpectedCondition=WebElement> - ExpectedConditions

& elementToBeSelected(By locator) : ExpectedCondition<Boolean> - ExpectedConditions

& elementToBeSelected(WebElement element) : ExpectedCondition<Boolean> - ExpectedConditions
OsframeTDBaA\raiIabIeAndSwitchTo\t(B)r locater) : ExpectedCondition<WebDrivers - Expec
& frameToBeAvailableAndSwitchTolt(int frameLocator) : ExpectedCondition=WebDriver> - ExpectedConditions
OSframeTDBaAvaiIableAndSwitchTo\t(String framelocator) : ExpectedCondition <WebDriver> - ExpectedConditions
OSframeTDBaAvaiIabIeAndSwitchTo\t(WebEIemant framelocator) : ExpectedCondition<WebDriver> - ExpectedConditions
& invisibilityOf(WebElement element) : ExpectedCoendition<Boclean> - ExpectedConditions

& invisibilityOfAllElements(List<WebElement> elements) : ExpectedCondition<Boolean> - Expec
& invisibilityOfAllElements(WebElement... elements) : ExpectedCondition<Boolean> - Expected

& invisibilityOfElementLocated(By locator) @ ExpectedCondition<Booleans - ExpectedConditions v
Press 'Ctrl=Space’ to show Template Proposals

onditions

tedConditions

onditicns

Rysunek 3.13. Autouzupetnianie dla klasy ExpectedConditions w Srodowisku programistycznym Eclipse

Przykiad 3.28 przedstawia test uzywajacy strategii oczekiwania wzglednego. Korzystam tam z warunku
presenceOfElementLocated, by poczekad, az jeden z obrazkéw bedzie dostepny na stronie.

Przyktad 3.28. Test wykorzystujgcy oczekiwanie wzgledne na stronie tadujgcej grafike

@Test
void testExplicitWait() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/loading-images.htmi");
WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver, Duration.ofSeconds(10)); €@
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WebElement landscape = wait.until(ExpectedConditions
.presence0fElementLocated (By.id("1andscape"))); @

assertThat (1andscape.getAttribute("src"))
.containsIgnoringCase("landscape");

}

@ Tworze instancje wait. W tym przypadku wybrany okres oczekiwania wynosi 10 sekund.

@ Jawnie czekam na spelnienie pewnego warunku (w tym przypadku obecnosci konkretnego
elementu) poprzez wywolanie metody until() na obiekcie WebDriverWait. Dla czytelnosci
mozesz tez statycznie zaimportowac oczekiwane warunki (presenceOfElementLocated). W tej
ksigzce zdecydowalem si¢ jednak zachowaé nazwe klasy (ExpectedConditions), by utatwi¢
korzystanie z mozliwosci autouzupelniania, o ktérej wspominatem wczesniej.

Przyklad 3.29 przedstawia inny test uzywajacy oczekiwania wzglednego. Korzystam w nim z innej
strony z ¢wiczeniami (nazwanej ,,powolnym kalkulatorem”), ktdra zawiera interfejs graficzny prymi-
tywnego kalkulatora, zmanipulowany w taki sposob, by oczekiwal podlegajacy konfiguracji czas
przed zwrdceniem rezultatu podstawowej operacji arytmetycznej (domyslnie 5 sekund). Rysunek 3.14
przedstawia zrzut ekranu obrazujacy te strone.

Przyktad 3.29. Test wykorzystujgcy oczekiwanie wzgledne na stronie z ,,powolnym kalkulatorem”

@Test
void testSlowCalculator() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/slow-calculator.html");

//1+3

driver.findElement (By.xpath("//span[text()="1'1")).click(); €@
driver.findElement (By.xpath("//span[text()='+']")).click();
driver.findElement (By.xpath("//span[text()='3']")).click();
driver.findElement (By.xpath("//span[text()='=']")).click();

// ...powinno da¢ 4, poczekaj na to

WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver, Duration.ofSeconds(10));

wait.until(ExpectedConditions.textToBe(By.className("screen"), "4")); @
1

@ Posluguje sie selektorem XPath do klikniecia przyciskéw odpowiadajacych dodawaniu 1 + 3.

@ Poniewaz test powinien poczeka¢, az wynik bedzie gotowy, siegam po jawne oczekiwanie. W tym
przypadku warunek polega na tym, ze warto$¢ elementu tekstowego o nazwie klasy screen
ma by¢ réwna 4.

Fluent wait (ptynne czekanie)

Ostatnig strategia jest ptynne czekanie. Ten mechanizm jest uogélnieniem czekania wzglednego.
Innymi stowy, korzysta sie z niego w celu zawieszenia testu do czasu spelnienia pewnego warunku,
ale w odréznieniu od oczekiwania wzglednego strategia ta daje wiele mozliwosci precyzyjnej kon-
figuracji. Tabela 3.12 podsumowuje metody dostepne w klasie FluentWait. Jak wskazuje nazwa, klasa
oferuje plynny interfejs, pozwalajacy na taczenie wielu wywolan w tej samej linii. Przyklad 3.30
przedstawia test uzywajacy pltynnego oczekiwania.
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Hands-On Selenium WebDriver with Java

Practice site

Slow calculator

Rysunek 3.14. Strona z ¢wiczeniami zawierajgca ,powolny kalkulator”

Tabela 3.12. Metody plynnego oczekiwania

Metoda Opis

withTimeout (Duration czasOczekiwania) Maksymalny czas oczekiwania okreslony za
pomoca klasy Javy Duration

pollingEvery(Duration interwat) (zestotliwo$¢ odpytywania o spetnienie
warunku (domysInie 500 milisekund)

withMessage (String wiadomosc) Spersonalizowane komunikaty btedéw

withMessage (Supplier<String> dostawcaWiadomosci)

ignoring(Class<? extends Throwable> typhyjqtku) Ignorowanie okreslonych wyjatkdw podczas

ignoring(Class<? extends Throwable> pierwszyTyp, czekania na spetnienie warunku

Class<? extends Throwable> drugiTyp)
ignoreAll(Collection<Class<? extends Throwable>> typy)

until(Function<? super T, V> jestPrawdq) Oczekiwany warunek

Przyktad 3.30. Test wykorzystujgcy plynne oczekiwanie

@Test
void testFluentWait() {
driver.get(
"https://bonigarcia.dev/selenium-webdriver-java/loading-images.htmi");
Wait<WebDriver> wait = new FluentWait<>(driver)
.withTimeout (Duration.ofSeconds(10))
.pollingEvery(Duration.ofSeconds(1))
.ignoring(NoSuchElementException.class); €

WebElement Tandscape = wait.until(ExpectedConditions
.presenceOfElementLocated(By.id("landscape")));

assertThat(landscape.getAttribute("src"))
.containsIgnoringCase("landscape");
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@ Jak widzisz, ten test jest bardzo podobny do przykltadu 3.28, cho¢ opiera sie na instancji FluentWait,
dzieki ktorej moge dodac szereg opcji konfiguracyjnych. W tym przypadku zmieniam cze-
stotliwo$¢ odpytywania na jedna sekunde.

Klasa WebDriverWait (prezentowana w poprzednim punkcie) dziedziczy po bardziej
ogolnej klasie FluentWait. Tak wigec mozesz tez uzywaé wszystkich metod przedsta-
wionych w tabeli 3.12 z mechanizmem oczekiwania wzglednego.

Powigzane strategie w Selenium WebDriver

Poza omoéwionymi juz strategiami oczekiwania powiniene$ mie¢ $wiadomos¢ istnienia kilku
innych dodatkowych funkcjonalnosci Selenium WebDriver. Naleza do nich:
Strategie ladowania
Selenium WebDriver pozwala na wskazywanie roznych strategii tadowania stron. Ta funkcjo-
nalno$¢ jest dostepna poprzez funkcjonalnosci zalezne od typu przegladarki (tj. za pomoca

ChromeOptions, FirefoxOptions itd.). Z tego powodu omawiam ja szerzej w punkcie
»Strategie ladowania strony” w rozdziale 5.

Czas oczekiwania

Selenium WebDriver pozwala takze na wskazywanie maksymalnego czasu oczekiwania
na fadowanie strony i skryptu. Wiecej o tej funkcjonalno$ci méwie w podrozdziale ,,Mak-
symalny czas oczekiwania” w rozdziale 4.

Podsumowanie

Ten rozdzial zawieral podstawy interfejsu API Selenium WebDriver. Po pierwsze, nauczyles sie,
jak tworzy¢ i likwidowa¢ instancje WebDriver. Obiekty te reprezentuja przegladarke kontrolo-
wang przez Selenium WebDriver. Dzigki temu mozesz korzysta¢ z ChromeDriver dla przegladarki
Chrome, FirefoxDriver dla Firefox itd. Po drugie, zapoznate$ si¢ z cechami klasy WebElement —
klasy przedstawiajacej rézne elementy strony (np. odnoéniki, obrazki, pola formularzy itd.).
Masz do wyboru kilka opcji znajdowania tych elementéw na stronie: na podstawie atrybutéw HTML
(id, nazwy czy klasy), nazwy znacznika, tekstu odnoénika (pelnego lub czastkowego), selektorow
CSS lub XPath. Zaprezentowalem takze zupelnie nowe strategie pochodzace z Selenium WebDriver 4
— lokalizatory wzgledne. Nastepnie pokazalem Ci sposoby nasladowania dziatan uzytkownika
z wykorzystaniem klawiatury i myszki. Mozesz korzystac z nich do wykonywania prostych ope-
racji (np. klikniecia odnosénika, wypelnienia pola tekstowego) lub skomplikowanych ruchéw (np. prze-
ciaggania elementdw, klikania i przesuwania kursora). Na koniec dowiedziales sig, jakie mozliwo-
$ci w zakresie czekania daje Selenium WebDriver. Ta funkcjonalnos¢ jest kluczowa ze wzgledu
na obecng rozproszong, dynamiczna i asynchroniczng nature aplikacji webowych. Selenium
WebDriver wyr6znia trzy podstawowe strategie oczekiwania: bezwzgledna (wskazywanie ogolnego
czasu oczekiwania na elementy), wzgledna (wstrzymanie testu do czasu spelnienia pewnego wa-
runku) i plynna (rozszerzenie oczekiwania wzglednego o zaawansowane opcje konfiguracyjne).
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Rozdzial 4. zglebia dalsze szczegoty interfejsu API Selenium WebDriver. W szczegoélnosci przy-
glada sie mozliwo$ciom wspdlnym dla réznych przegladarek (np. Chrome, Edge, Firefox itd.).
Dowiesz si¢ dzieki temu, jak wykonywac¢ skrypty JavaScript, wskazywaé mechanizmy nastuchi-
wania na elementy, konfigurowa¢ maksymalny czas oczekiwania na tadowanie strony i skryptow,
zarzadzac historig przegladarki, wykonywac¢ zrzuty ekranu, obstugiwa¢ ciasteczka, manipulowaé
listami rozwijanymi (w elementach typu select i list), pracowa¢ z typami okien (zaktadkami, ram-
kami i ramkami typu iframe) oraz oknami dialogowymi (alertami, modalami, potwierdzeniami,
wskazdwkami), wykorzystywaé schowek web storage i radzi¢ sobie z wyjatkami WebDriver.
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Selenium: testowanie,

ktére daje niezawodnosé i bezpieczenstwo!

Selenium pozwala na automatyzacje pracy przegladarek
internetowych. Kluczowym komponentem tego projektu
open source jest Selenium WebDriver — biblioteka do
programistycznego kontrolowania przedladarek. Podstawo-
wym zastosowaniem Selenium jest implementacja testow
systemowych w celu weryfikacji funkcjonowania aplikacji.
Narzedzie to zdobyto ogromng popularnos¢ — stanowi
ono jedno z wiodacych rozwigzan w zakresie testow
systemowych. Jest chetnie uzywane zarowno przez duze
orgdanizacje, jak i samodzielnych programistow.

Ten praktyczny przewodnik po Selenium WebDriver w wer-
sji 4 z uwzglednieniem implementacji w Javie jest przezna-
czony dla programistow Javy, inzynierow jakosci i testerow.
Przedstawiono w nim gtowne aspekty zautomatyzowanej
nawigacji po stronie, manipulacji w przedladarce, interakcji
z elementami, nasladowania dziatan vzytkownika i auto-
matycznedo zarzgdzania sterownikami. Opisano koncepcje
wzorca projektowedo POM, ktory pozwala na modelowanie
stron internetowych w klasach zorientowanych obiektowo.
Zaprezentowano rozne sposoby przeprowadzania testow

i wprowadzania odpowiednigj ich kolejnosci, omdwiono
tez zasady analizy btednych wykonan w celu okreslenia
przyczyn niepowodzenia. Pokazano takze mozliwosci
wzbogacania testdw o inne technologie, stuzace na
przyktad do raportowania wynikow, generowania danych
czy implementacji szczegolnych przypadkow uzycia.

W ksigzce miedzy innymi:

« przydotowanie srodowiska do testéw
end-to-end z Selenium WebDriver

« automatyczne interakcje
z aplikacjami internetowymi

« stratedie testowania
na wielu przegladarkach

« testowanie dziatania formularzy,
komunikatéw w oknach
i skryptow JavaScript

» postudiwanie sie ztozong
infrastrukturg w testach
Selenium WebDriver

» wykorzystanie programowania

zorientowanedo obiektowo
w testowanych aplikacjach

Dr Boni Garcia jest wyktadowcg
wizytujacym na Uniwersytecie Karola lll
w Madrycie, a takZe autorem ponad

45 publikacji naukowych. Prowadzi kilka
projektéw open source, miedzy innymi
WebDriver Manader i Selenium-Jupiter.
Jeqo zainteresowania naukowe koncen-

trujg sie wokot inzynierii oprogramowania,

a zwtaszcza testow automatycznych.
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