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Zhior gotowych rozwiazai dla programistow uzywajacych jezyka Ruby

* Jak przetwarzaé pliki XML i HTML?
¢ Jak wykorzystywac srodowisko Ruby on Rails?
» W jaki sposob taczy¢ Ruby z technologia AJAX?

Korzystasz w pracy z jezyka Ruby i zastanawiasz sie, czy niektore zadania
programistyczne mozna wykona¢ szybciej? Chcesz poznaé zasady programowania
obiektowego w Ruby? A moze interesuje Cie framework Ruby on Rails? Jezyk Ruby
zdobywa coraz wieksza popularno$é, jest wykorzystywany do tworzenia aplikacji
sieciowych i stat sie podstawa Srodowiska Ruby on Rails. Jednak nawet najlepszy
jezyk programowania nie uwalnia programistéw od zmudnego realizowania zadan,
ktére nie maja zbyt wiele wspoinego z tworzeniem aplikacji, czyli usuwania btedéw,
implementowania typowych algorytmow, poszukiwania rozwigzan mniej lub bardziej
typowych problemow i wielu innych.

Ksiazka ,Ruby. Receptury” znacznie przyspieszy Twoja prace. Znajdziesz tu kilkaset
praktycznych rozwiazan problemow wraz z przejrzystym komentarzem oraz tysiace
wierszy proponowanego kodu, ktéry bedziesz mogt wykorzysta¢ w swoich projektach.
Przeczytasz o strukturach danych, algorytmach, przetwarzaniu plikow XML i HTML,
tworzeniu interfejsow uzytkownika dla aplikacji i potaczeniach z bazami danych.
Nauczysz sie generowac i obrabiac pliki graficzne, korzystac z ustug sieciowych,
wyszukiwac i usuwac btedy w aplikacjach, a takze pisa¢ skrypty niezwykle pomocne
w administrowaniu systemem operacyjnym Linux.

 Przetwarzanie danych tekstowych i liczbowych

* Operacje na tablicach

* Praca z systemem plikow

* Programowanie obiektowe

* Przetwarzanie dokumentéw XML i HTML oraz plikdw graficznych
* Generowanie plikow PDF

 Potaczenie z bazami danych

 Korzystanie z poczty elektronicznej, protokotu telnet i potaczen Torrent
* Projektowanie aplikacji internetowych za pomoca Ruby on Rails
¢ Stosowanie ustug sieciowych

¢ Optymalizacja aplikacji

» Tworzenie wersji dystrybucyjnych

» Automatyzacja zadan z wykorzystaniem jezyka Rake

* Budowanie interfejsow uzytkownika

Jesli chcesz rozwiazac problem, skorzystaj z gotowej receptury — koto juz wynaleziono
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ROZDZIAL 1.

tancuchy

Ruby jest jezykiem przyjaznym programiscie. Przed programistami holdujacymi filozofii pro-
gramowania zorientowanego obiektowo odkryje on druga jego nature; programisci stroniacy
od obiektéw nie powinni mieé natomiast wiekszych trudnosci, bowiem — w odréznieniu od
wielu innych jezykéw — w jezyku Ruby stosuje sie zwiezle i konsekwentne nazewnictwo me-
tod, ktére generalnie zachowuja sie¢ tak, jak (intuicyjnie) mozna by tego oczekiwad.

Lanicuchy znakomicie nadajg sie na obszar ,pierwszego kontaktu” z jezykiem Ruby: sq uzy-
teczne, latwo sie je tworzy i wykorzystuje, wystepuja w wiekszosci jezykow, a wiec stuzy¢
moga zaréwno jako material poréwnawczy, jak i okazja do przedstawienia koncepcyjnych
nowosci jezyka Ruby w rodzaju duck typing (receptura 1.12), otwartych klas (receptura 1.10),
symboli (receptura 1.7), a nawet gemoéw (receptura 1.20).

Omawiane koncepdje ilustrujemy konsekwentnie interaktywnymi sesjami jezyka Ruby. W $ro-
dowisku Uniksa i Mac OS X stuzy do tego program irb, uruchamiany z wiersza poleceri. Uzyt-
kownicy Windows mogg takZze wykorzystywaé w tym celu program fxri, dostepny za pomo-
ca menu Start (po zainstalowaniu Srodowiska Ruby za pomocg pakietu , one-click installer”,
ktéry pobraé¢ mozna spod adresu http:/rubyforge.org/projects/rubyinstaller). Program irb jest réw-
niez dostepny w Windows. Wspomniane programy tworza po uruchomieniu interaktywna po-
wiloke jezyka Ruby, pod kontrola ktérej wykonywacd mozna fragmenty przyktadowego kodu.

Lanicuchy jezyka Ruby podobne sg do taricuchéw w innych , dynamicznych” jezykach — Perlu,
Pythonie czy PHP. Nie r6znig si¢ zbytnio od taficuchéw znanych z jezykéw C i Java. Sa dyna-
miczne, elastyczne i modyfikowalne.
Rozpocznijmy wiec nasza sesje, wpisujac do wiersza poleceri powloki nastepujacy tekst:
string = "To jest napis”
Spowoduje to wyswietlenie rezultatu wykonania polecenia:
=> "To jest napis"”
Polecenie to powoduje utworzenie taricucha "To jest napis" i przypisanie go zmiennej o na-
zwie string. Laficuch ten staje si¢ wigc warto$cia zmiennej i jednoczesnie wartoscia calego wy-
razenia, co uwidocznione zostaje w postaci wyniku wypisywanego (po strzalce =>) w ramach
interaktywnej sesji. W tresci ksigzki zapisywac bedziemy ten rodzaj interakcji w postaci
string "To jest napis"” => "To jest napis”
W jezyku Ruby wszystko, co mozna przypisa¢ zmiennej, jest obiektem. W powyzszym przy-
kladzie zmienna string wskazuje na obiekt klasy String. Klasa ta definiuje ponad sto metod
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— nazwanych fragmentéw kodu stuzacych do wykonywania rozmaitych operacji na taricu-
chach. Wiele z tych metod wykorzystywac bedziemy w naszej ksigzce, takze w niniejszym
rozdziale. Jedna z tych metod — String#length — zwraca rozmiar laficucha, czyli liczbe skla-
dajacych sie na niego bajtéwr:

string.length => 13

W wielu jezykach programowania wymagana (lub dopuszczalna) jest para nawiaséw po na-
zwie wywolywanej metody:
string.length() => 13

W jezyku Ruby nawiasy te sa niemal zawsze nieobowigzkowe, szczegdlnie w sytuacji, gdy
do wywolywanej metody nie s przekazywane Zzadne parametry (jak w powyzszym przykla-
dzie). Gdy parametry takie s przekazywane, uzycie nawiaséw moze uczynié¢ calg konstruk-
cje bardziej czytelna:

string.count 's' => 2 # s wystepuje dwukrotnie

string.count('s") => 2
Wartos$¢ zwracana przez metode sama z siebie jest obiektem. W przypadku metody String#
length, wywolywanej w powyzszym przykladzie, obiekt ten jest liczbg 20, czyli egzempla-
rzem (instancjg) klasy Fixnum. Poniewaz jest obiektem, mozna na jego rzecz takze wywoly-
wad metody:

string.length.next => 14

WeZmy teraz pod uwage bardziej ciekawy przypadek — taricuch zawierajacy znaki spoza
kodu ASCII. Ponizszy laricuch reprezentuje francuskie zdanie ,il était une fois” zakodowane
wedlug UTF-8"

french_string = "1l \xc3\xa9tait une fois" # => "il \303\251tait une fois"

Wiele jezykéw programowania, miedzy innymi Java, traktuje taficuchy jako ciagi znakow.

W jezyku Ruby laricuch postrzegany jest jako ciag bajtdw. Poniewaz powyzszy laricuch za-

wiera 14 liter i 3 spacje, mozna by domniemywag, ze jego dlugos¢ wynosi 17; poniewaz jedna

z liter jest znakiem dwubajtowym, laricuch sklada sie z 18, nie 17 bajtéw:
french_string.length # => 18

Do réznorodnego kodowania znakéw powrécimy w recepturach 1.14 i 11.12; specyfika tan-
cuchéw zawierajacych znaki wielobajtowe zajmiemy sie takze w recepturze 1.8.

Znaki specjalne (tak jak binarne dane w laficuchu french_string) moga by¢ reprezentowane
za pomoca tzw. sekwencji unikowych (escaping). Ruby udostepnia kilka rodzajéw takich se-
kwencji w zaleznosci od tego, w jaki sposéb tworzony jest dany taricuch. Jezeli mianowicie
faricuch ujety jest w cudzystow (* ... "), mozna w nim kodowac zaré6wno znaki binarne (jak
w przykladowym faricuchu francuskim), jak i znak nowego wiersza \n znany z wielu innych
jezykéw:

puts "Ten tancuch\nzawiera znak nowego wiersza"

# Ten tancuch
# zawiera znak nowego wiersza

W laricuchu zamknietym znakami apostrofu (' ... ') jedynym dopuszczalnym znakiem
specjalnym jest odwrotny ukosnik \ (backslash), umozliwiajacy reprezentowanie pojedyncze-
go znaku specjalnego; para \\ reprezentuje pojedynczy backslash.

boxe3\xa9® jest zapisem w jezyku Ruby unikodowego znaku é w reprezentacji UTF-8.
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puts 'Ten tafAcuch wbrew pozorom \nniezawiera znaku nowego wiersza'
# Ten tancuch wbrew pozorom \nniezawlera znaku nowego wiersza

puts 'To jest odwrotny ukos$nik: \\
# To jest odwrotny ukosnik: \

Do kwestii tej powrécimy w recepturze 1.5, a w recepturach 1.2 i 1.3 zajmiemy sie bardziej
spektakularnymi mozliwosciami taricuchéw ograniczonych apostrofami.

Oto inna uzyteczna mozliwos¢ inicjowania taricucha, nazywana w jezyku Ruby here documents:

long_string = <<EOF

To jest dtugi tancuch

Sktadajacy sie z kilku akapitéw

EOF

# => "To jest dtugi tancuch\nSktadajacy sie z kilku akapitéw\n"

puts long string
# To jest dtugi fancuch
# Sktadajacy sie z kilku akapitow

Podobnie jak w przypadku wigkszosci wbudowanych klas jezyka Ruby, takze w przypadku
faricuchéw mozna kodowac te sama funkcjonalnos$é na wiele réznych sposobéw (,,idioméw”)
i programista moze dokona¢ wyboru tego, ktéry odpowiada mu najbardziej. WeZmy jako przy-
klad ekstrakcje podlaricucha z dlugiego laricucha: programisci preferujacy podejscie obiekto-
we zapewne uzyliby do tego celu metody String#slice:

string # "To jest napis”

string.slice(3,4) # "jest"
Programisci wywodzacy swe nawyki z jezyka C sklonni sa jednak do traktowania taricuchéw
jako tablic bajtéw — im takze Ruby wychodzi naprzeciw, umozliwiajac ekstrakcje poszczegol-
nych bajtéw laricucha:

string[3].chr + string[4].chr + string[5].chr + string[6].chr

# => "jest"
Podobnie proste zadanie maja programisci przywykli do Pythona:

stringl(3, 4] # => "jest"

W przeciwieristwie do wielu innych jezykéw programowania, taricuchy Ruby sa modyfiko-
walne (mutable) — mozna je zmieniac juz po zadeklarowaniu. Oto wynik dzialania dwé6ch me-

tod: String#upcase i String#upcase! — zwrdé uwage na istotna réznice miedzy nimi:
string.upcase # => "TO JEST NAPIS"
string # => "To jest napis"”
string.upcase! # => "TO JEST NAPIS"
string # => "TO JEST NAPIS"

Przy okazji widoczna staje si¢ jedna z konwencji sktadniowych jezyka Ruby: metody ,nie-
bezpieczne” — czyli gléwnie te modyfikujace obiekty ,, w miejscu” — opatrywane sa nazwami
koniczacymi sie¢ wykrzyknikiem. Inna konwencja syntaktyczna zwiazana jest z predykatami,
czyli metodami zwracajacymi wartos¢ true albo false — ich nazwy koriczg sie znakiem za-
pytania.

string.empty? # => false

string.include? "To" # => true
Uzycie znakéw przestankowych charakterystycznych dla jezyka potocznego, w celu uczynie-
nia kodu bardziej czytelnym dla programisty, jest odzwierciedleniem filozofii twércy jezyka
Ruby, Yukihiro ,Matza” Matsumoto, zgodnie z ktdra to filozofig Ruby powinien by¢ czytelny
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przede wszystkim dla ludzi, za§ mozliwos¢ wykonywania zapisanych w nim programéw przez
interpreter jest kwestiag wtérna.

Interaktywne sesje jezyka Ruby sa niezastapionym narzedziem umozliwiajagcym poznawanie
metod jezyka i praktyczne eksperymentowanie z nimi. Ponownie zachecamy do osobistego
sprawdzania prezentowanego kodu w ramach sesji programu irb lub fxri, a z biegiem cza-
su tworzenia i testowania takze wlasnych przykladéw.

Dodatkowe informacje na temat faricuchéw Ruby mozna uzyska¢ z nastepujacych Zrédet:

« Informacje o dowolnej wbudowanej metodzie jezyka mozna otrzymac wprost w oknie
programu fxri, wybierajac odno$ng pozycje w lewym panelu. W programie irb mozna
uzy¢é w tym celu polecenia ri — na przyklad informacje o metodzie String#upcase! uzy-
skamy za pomocg polecenia

ri String#upcase!

o why the lucky stiff napisal wspaniale wprowadzenie do instalagji jezyka Ruby oraz wyko-
rzystywania poleceni ir i irb. Jest ono dostepne pod adresem http://poignantguide.net/ruby/
expansion-pak-1.html.

« Filozofie projektowa jezyka Ruby przedstawia jego autor, Yukihiro ,Matz” Matsumoto,
w wywiadzie dostepnym pod adresem http://www.artima.com/intv/ruby.html.

1.1. Budowanie tafncucha z czesci

Problem

Iterujac po strukturze danych, nalezy zbudowac laricuch reprezentujacy kolejne kroki tej
iteragji.

Rozwigzanie

Istniejg dwa efektywne rozwigzania tego problemu. W najprostszym przypadku rozpoczy-
namy od laricucha pustego, sukcesywnie dolaczajac do niego podlaricuchy za pomoca ope-
ratora <<:

hash = { "keyl" => "vall", "key2" => "val2" }

string = ""

hash.each { |k,v| string << "#{k} is #{v}\n" }

puts string

# keyl is vall

# key2 is val2

Ponizsza odmiana tego prostego rozwigzania jest nieco efektywniejsza, chociaz mniej czytelna:
string = ""
hash.each { |k,v| string << k << " is " << v << "\n" }
Jesli wspomniang struktura danych jest tablica, badZ tez struktura ta daje si¢ latwo przetrans-
formowac na tablice, zwykle bardziej efektywne rozwigzanie mozna uzyska¢ za pomoca me-
tody Array#join:

puts hash.keys.join("\n") + "\n"
# keyl
# key2
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Dyskusja

W jezykach takich jak Pyton czy Java sukcesywne dolaczanie podiaricuchéw do pustego po-
czatkowo laricucha jest rozwigzaniem bardzo nieefektywnym. Laricuchy w tych jezykach sa
niemodyfikowalne (immutable), a wiec kazdorazowe dolaczenie podlaricucha wigze sie¢ ze
stworzeniem nowego obiektu. Dolaczanie serii podlaricuchéw oznacza wiec tworzenie duzej
liczby obiektéw posrednich, z ktérych kazdy stanowi jedynie , pomost” do nastepnego etapu.
W praktyce przeklada sie to na marnotrawstwo czasu i pamieci.

W tych warunkach rozwigzaniem najbardziej efektywnym byloby zapisanie poszczegélnych
podiarficuchéw w tablicy (lub innej modyfikowalnej strukturze) zdolnej do dynamicznego roz-
szerzania sie. Gdy wszystkie podlaricuchy zostang juz zmagazynowane we wspomnianej ta-
blicy, mozna potaczy¢ je w pojedynczy laricuch za pomocg operatora stanowiacego odpowied-
nik metody Array#join jezyka Ruby. W jezyku Java zadanie to speinia klasa StringBuffer.
Unikamy w ten sposéb tworzenia wspomnianych obiektéw posrednich.

W jezyku Ruby sprawa ma sie zgola inaczej, bo laricuchy sa tu modyfikowalne, podobnie jak
tablice. Moga wiec by¢ rozszerzane w miare potrzeby, bez zbytniego obcigzania pamieci lub
procesora. W najszybszym wariancie rozwigzania mozemy wiec w ogdle zapomniec¢ o tabli-
cy posredniczacej i umieszczaé poszczegdlne podiaricuchy bezposrednio wewnatrz taricucha
docelowego. Niekiedy skorzystanie z Array#join okazuje sie szybsze, lecz zwykle niewiele
szybsze, ponadto konstrukcja oparta na << jest generalnie latwiejsza do zrozumienia.

W sytuacji, gdy efektywno$¢ jest czynnikiem krytycznym, nie nalezy tworzy¢ nowych laricu-
chéw, jezeli mozliwe jest dolaczanie podlaricuchéw do taricucha istniejacego. Konstrukcje
w rodzaju

str << 'a' + 'b’

czy
str << "#{varl} #{var2}"

powoduja tworzenie nowych laricuchéw, ktére natychmiast , podlaczane” sq do wiekszego
faricucha — a tego wiasnie chcieliby$my unikaé. Umozliwia nam to konstrukcja

str << varl << ' ' << var2?

Z drugiej jednak strony, nie powinno sie modyfikowa¢ taricuchéw nietworzonych przez sie-
bie i wzgledy bezpieczeristwa przemawiaja za tworzeniem nowego laricucha. Gdy definiujesz
metode otrzymujaca taricuch jako parametr, metoda ta nie powinna modyfikowaé owego tan-
cucha przez dolgczanie podtaricuchéw na jego koricu — chyba Ze wiasnie to jest celem meto-
dy (ktérej nazwa powinna tym samym koniczy¢ sie wykrzyknikiem, dla zwrdcenia szczegol-
nej uwagi osoby studiujacej kod programu).

Przy okazji wazna uwaga: dzialanie metody Array#join nie jest dokladnie réwnowazne do-
faczaniu kolejnych podiaricuchéw do faricucha. Array#join akceptuje separator, ktéry wsta-
wiany jest miedzy kazde dwa sasiednie elementy tablicy; w przeciwieristwie do sukcesywne-
go dolaczania podlaricuchéw, separator ten nie jest umieszczany po ostatnim elemencie. Réznice
te ilustruje ponizszy przyklad:

data =['1", '2', '3']

o =

data.each { |x| s << x << ' oraz '}
s # => "1 oraz 2 oraz 3 oraz "

data.join(' oraz ') # => "1 oraz 2 oraz 3"
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Aby zasymulowa¢ dzialanie Array#join za pomocg iteracji, mozna wykorzysta¢ metode
Enumerable#each_with_index, opuszczajac separator dla ostatniego indeksu. Da si¢ to jed-
nak zrobi¢ tylko wéwczas, gdy liczba elementéw objetych enumeracjg znana jest a priori:

Y
data.each_with_index { |x, 1| s << x; s << "|" 1f 1 < data.length-1 }
s # => "1]2|3"

1.2. Zastepowanie zmiennych w tworzonym taicuchu

Problem

Nalezy stworzy¢ taficuch zawierajacy reprezentacje zmiennej lub wyrazenia jezyka Ruby.

Rozwigzanie

Nalezy wewnatrz laricucha zamknaé zmienng lub wyrazenie w nawiasy klamrowe i poprze-
dzi¢ te konstrukcje znakiem # (hash).

liczba = 5
"Liczba jest réwna #{liczba}." # => "lLiczba jest réwna 5."
"Liczba jest rdéwna #{5}." # => "Liczba jest réwna 5."

“Liczba nastepna po #{liczba} réwna jest #{liczba.next}."

# => "Liczba nastepna po 5 réwna jest 6."

“Liczba poprzedzajaca #{liczba} réwna jest #{liczba-1}."

# => "lLiczba poprzedzajgca 5 réwna jest 4."

"To jest ##{number}!" # => "To jest #5!"

Dyskusja

Lanicuch ujety w cudzystéw (" ... ") jest przez interpreter skanowany pod katem obecnosci
specjalnych kodéw substytucyjnych. Jednym z najbardziej elementarnych i najczesciej uzywa-
nych kodéw tego typu jest znak \n, zastepowany znakiem nowego wiersza.

Oczywiscie istniejq bardziej skomplikowane kody substytucyjne. W szczegdlnosci dowolny
tekst zamkniety w nawiasy klamrowe poprzedzone znakiem # (czyli konstrukcja #{ tekst})
interpretowany jest jako wyrazenie jezyka Ruby, a cala konstrukcja zastepowana jest w lari-
cuchu warto$cig tego wyrazenia. Jezeli wartos¢ ta nie jest faricuchem, Ruby dokonuje jej kon-
wersji na taricuch za pomocg metody to_s. Proces ten nosi nazwe interpolacji.

Tak powstaly taricuch staje si¢ nieodréznialny od taricucha, w ktérym interpolacji nie zasto-
sowano:

"#{liczba}" == "5’ # => true

Za pomocg interpolacji mozna umieszczaé¢ w laricuchu nawet spore porcje tekstu. Przypad-
kiem ekstremalnym jest definiowanie klasy wewnatrz laricucha i wykorzystanie podlaricucha
stanowigcego wynik wykonania okreslonej metody tej klasy. Mimo ograniczonej raczej uzy-
tecznosci tego mechanizmu, warto go zapamietac jako dowéd wspaniatych mozliwosci jezy-
ka Ruby.
%{Tutaj jest #{class InstantClass
def bar
"pewien tekst"”

end
end
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InstantClass.new.bar
1o}
# => "Tutaj jest pewien tekst."
Kod wykonywany w ramach interpolagji funkcjonuje dokladnie tak samo, jak kazdy inny kod
Ruby w tej samej lokalizacji. Definiowana w powyzszym przykladzie klasa InstantClass nie
rézni si¢ od innych klas i moze by¢ uzywana takze na zewnatrz tarficucha.

Gdy w ramach interpolacji wywolywana jest metoda powodujaca efekty uboczne, efekty te
widoczne sa na zewnatrz laficucha. W szczeg6lnosci, jezeli efektem ubocznym jest nadanie war-
tosci jakiej$ zmiennej, zmienna ta zachowuje te warto$¢ na zewnatrz taricucha. Mimo iz nie po-
lecamy celowego polegania na tej wlasnosci, nalezy koniecznie mie¢ $wiadomos¢ jej istnienia.

"Zmiennej x nadano wartos$¢ #{x = 5; x += 1}." # => "Zmiennej x nadano wartos¢ 6."

X #=>06
Jezeli chcielibysmy potraktowad wystepujacq w laricuchu sekwencje #{ tekst} w sposéb lite-
ralny, nie jako polecenie interpolacji, wystarczy poprzedzic jg znakiem odwrotnego ukosnika
(\) albo zamkna¢ laricuch znakami apostrofu zamiast cudzystowu:

"\#{foo}" # => "\#{foo}"

"#{foo}’ # => "\#{foo}"
Alternatywnym dla %{} kodem substytucyjnym jest konstrukcja here document. Pozwala ona
na zdefiniowanie wielowierszowego laricucha, ktérego ogranicznikiem jest wiersz o wyréz-
nionej postaci.

name = "Mr. Lorum"

email = <<END
Szanowny #{name},

Niestety, nie mozemy pozytywnie rozpatrzyé Panskiej reklamacji w zwiagzku
z oszacowaniem szkody, gdyz jestedmy piekarnia, nie firmg ubezpieczeniowa.

Podpisano,

Buta, Rogal i Precel

Piekarze Jej Krdlewskiej Wysokosci
END

Jezyk Ruby pozostawia programiscie duza swobode w zakresie wyboru postaci wiersza ogra-
niczajacego:

<<koniec wiersza

Pewien poeta z Afryki

Pisat dwuwierszowe limeryki

koniec wiersza
# => "Pewilen poeta z Afryki\nPisat dwuwierszowe limeryki\n"

Patrz takze

e Za pomocg techniki opisanej w recepturze 1.3 mozna definiowac laricuchy i obiekty sza-
blonowe, umozliwiajace ,,odroczong” interpolacje.

1.3. Zastepowanie zmiennych w istniejgcym tahcuchu

Problem

Nalezy utworzy¢ laiicuch umozliwiajacy interpolacje wyrazenia jezyka Ruby, jednakze bez
wykonywania tej interpolacji — ta wykonana zostanie péZniej, prawdopodobnie wtedy, gdy
beda znane wartosci zastepowanych wyrazen.
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Rozwigzanie

Problem mozna rozwigza¢ za pomoca dwojakiego rodzaju srodkéw: taricuchéw typu printf
oraz szablonéw ERB.

Ruby zapewnia wsparcie dla znanych z C i Pythona taiicuchéw formatujacych typu printf.
Kody substytucyjne w ramach tych laficuchéw maja posta¢ dyrektyw rozpoczynajacych sie
od znaku % (modulo):

template = 'Oceania zawsze byta w stanie wojny z %s.
template % 'Eurazja’

# => "Oceania zawsze byla w stanie wojny z Eurazja."
template % 'Antarktyda’

# => "Oceania zawsze byla w stanie wojny z Antarktyda."

'Z dwoma miejscami dziesietnymi: %.2f' % Math::PI

# => " 7 dwoma miejscami dziesietnymi: 3.14"

‘Dopetnione zerami: %.5d' % Math::PI # => "Dopeitnione zerami: 00003"
Szablony ERB przypominaja swa postaciqg kod w jezyku JSP lub PHP. Zasadniczo szablon
ERB traktowany jest jako ,normalny” taricuch, jednak pewne sekwencje sterujace traktowane
sa jako kod w jezyku Ruby lub aktualne wartosci wyrazern:

template = ERB.new %q{Pyszne <%= food %>!}

food = "kietbaski"

template.result(binding) # => "Pyszne kietbaski!"

food = "masto orzechowe"

template.result(binding) # => "Pyszne masio orzechowe!"

Poza sesja irb mozna poming¢ wywotania metody Kernel#binding:

puts template.result
# Pyszne masto orzechowe!

Szablony ERB wykorzystywane sa wewnetrznie przez widoki Rails i fatwo mozna rozpoznaé
je w plikach . rhtml.

Dyskusja

W szablonach ERB mozna odwotywac sie do zmiennych (jak food w powyzszym przykia-
dzie), zanim zmienne te zostang zdefiniowane. Wskutek wywotania metody ERB#result lub
ERB#run szablon jest wartoSciowany zgodnie z biezacymi wartosciami tych zmiennych.

Podobnie jak kod w jezyku JSP i PHP, szablony ERB moga zawierac petle i rozgalezienia wa-
runkowe. Oto przyklad rozbudowanego szablonu ERB:

template = %qf{
<% if problems.empty? %>
Wyglada na to, ze w kodzie nie ma bteddw!
<% else %>
W kodzie kryja sie nastepujace potencjalne problemy:
<% problems.each do |problem, line| %>
* <%= problem %> w wierszu <%= line %>
<% end %>
<% end %>}.gsub(/"\s+/, ")
template = ERB.new(template, nil, '<>')

problems = [["Uzyj is_a? zamiast duck typing", 2317,
["eval() jest potencjalnie niebezpieczne", 44]1]
template.run(binding)
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# W kodzie kryja sie nastepujace potencjalne problemy:
# * Uzyj is_a? zamiast duck typing w wierszu 23
# * eval() jest potencjalnie niebezpieczne w wierszu 44

problems = []
template.run(binding)
# Wyglada na to, ze w kodzie nie ma bteddw!

ERB jest wyrafinowanym mechanizmem, jednak ani szablony ERB, ani faficuchy typu printf
nie przypominajg w niczym prostych podstawieni prezentowanych w recepturze 1.2. Podsta-

wienia te nie sa aktywowane, jesli laricuch ujety jest w apostrofy (* ... ') zamiast w cudzy-
stéow (" ... "). Mozna wykorzysta¢ ten fakt do zbudowania szablonu zawierajacego meto-
de eval:

class String
def substitute(binding=TOPLEVEL_BINDING)
eval(%{"#{self}"}, binding)

end
end
template = %q{Pyszne #{food}!} # => "Pyszne \#{food}!"
food = 'kietbaski'
template.substitute(binding) # => "Pyszne kietbaski!"
food = 'masto orzechowe'
template.substitute(binding) # => "Pyszne masio orzechowe!"

Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosé, uzywajac metody eval, bowiem potencjalnie stwarza
ona mozliwos¢ wykonania dowolnego kodu, z czego skwapliwie skorzysta¢ moze ewentual-
ny wlamywacz. Nie zdarzy sie to jednak w ponizszym przykladzie, jako Ze dowolna wartos¢
zmiennej food wstawiona zostaje do laricucha jeszcze przed jego interpolacja:

food = '#{system("dir")}"
puts template.substitute(binding)
# Pyszne #{system("dir")}

Patrz takze

« Powyzej prezentowaliSmy proste przyklady szablonéw ERB; przyktady bardziej skom-
plikowane znaleZ¢ mozna w dokumentacji klas ERB pod adresem http.//www.ruby-doc.org/
stdlib/libdoc/erb/rdoc/classes/ERB.html.

e Receptura 1.2, ,,Zastepowanie zmiennych w tworzonym faricuchu”.

e Receptura 10.12, ,,Ewaluacja kodu we wczesniejszym kontekscie”, zawiera informacje na
temat obiektéw Binding.

1.4. Odwracanie kolejnosci stow lub znakéw
w fafncuchu

Problem

Znaki lub stowa wystepuja w laficuchu w niewlasciwej kolejnosci.
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Rozwigzanie

Do stworzenia nowego laricucha, zawierajacego znaki laricucha oryginalnego w odwrotnej
kolejnosci, mozna postuzy¢ sie metoda reverse:

s = ".kapo an sipan tsej oT"

s.reverse # => "To jest napis na opak."
S # => ".kapo an sipan tsej oT"
s.reverse! # => "To jest napis na opak."
S # => "To jest napis na opak."

W celu odwrdcenia kolejnosci stéw w taricuchu, nalezy podzieli¢ go najpierw na podiaricuchy
oddzielone ,biatymi” znakami® (czyli poszczegdlne stowa), po czym wiaczy¢ liste tych stow
z powrotem do laficucha, w odwrotnej kolejnosci.

s = "kolei. po nie Wyrazy "

s.split(/(\s+)/).reverse!.join("'")
s.split(/\b/).reverse!.join("")

"Wyrazy nie po kolei."

# =>
# => "Wyrazy nie po. kolei"

Dyskusja

Metoda String#split wykorzystuje wyrazenie regularne w roli separatora. Kazdorazowo
gdy element faricucha udaje sie dopasowac do tego wyrazenia, poprzedzajaca go czes¢ laricu-
cha wiaczona zostaje do listy, a metoda split przechodzi do skanowania dalszej czesci tani-
cucha. Efektem przeskalowania catego taricucha jest lista podlaricuchéw znajdujacych sie mie-
dzy wystapieniami separatora. Uzyte w naszym przykladzie wyrazenie regularne /(\s+)/
reprezentuje dowolny ciag ,bialych” znakéw, zatem metoda split dokonuje podziatu taricu-
cha na poszczegolne stowa (w potocznym rozumieniu).

Wyrazenie regularne /b reprezentuje granice stowa; to nie to samo co ,bialy” znak, bowiem
granice stowa moze takze wyznacza¢ znak interpunkcyjny. Zwréé uwage na konsekwencje
tej réznicy w powyzszym przykladzie.

Poniewaz wyrazenie regularne /(\s+)/ zawiera par¢ nawiaséw, separatory takze s wiacza-
ne do listy wynikowej. Jezeli zatem zestawimy elementy tej listy w kolejnosci odwrotnej, se-
paratory oddzielajace stowa beda juz obecne na swych miejscach. Ponizszy przyklad ilustruje
réznice miedzy zachowywaniem a ignorowaniem separatoréw:

"Trzy banalne wyrazy".split(/\s+/) # => ["Trzy", "banalne", "wyrazy"]
"Trzy banalne wyrazy".split(/(\s+)/)
# == ["Trzy", " ", "banalne”, * ", “wyrazy"]

Patrz takze

e Receptura 1.9, ,Przetwarzanie poszczegdlnych stéw laricucha”, ilustruje kilka wyrazen
regularnych wyznaczajacych alternatywna definicje ,stowa”.

e Receptura 1.11, ,, Zarzadzanie bialymi znakami”.

e Receptura 1.17, ,Dopasowywanie laricuchéw za pomoca wyrazen regularnych”.

2 Pojecie ,bialego znaku” wyjasnione jest w recepturze 1.11 — przyp. thum.
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1.5. Reprezentowanie znakéw niedrukowalnych

Problem

Nalezy stworzy¢ laricuch zawierajacy znaki sterujace, znaki w kodzie UTF-8 lub dowolne znaki
niedostepne z klawiatury.

Rozwigzanie

Ruby udostepnia kilka mechanizméw unikowych (escape) w celu reprezentowania znakéw
niedrukowalnych. W taricuchach ujetych w cudzystowy mechanizmy te umozliwiajg repre-
zentowanie dowolnych znakéw.

Dowolny znak mozna zakodowac¢ w taricuchu, podajac jego kod ésemkowy (octal) w formie
\ooo lub kod szesnastkowy (hexadecimal) w formie \xhh.

octal = "\000\001\010\020"
octal.each_byte { |x| puts x }
#0

#1

# 8

# 16

hexadecimal = "\x00\x01\x10\x20"
hexadecimal.each byte { |x| puts x }
#0

# 1

# 16

# 32

W ten sposéb umieszcza¢ mozna w laricuchach znaki, ktérych nie mozna wprowadzié¢ bez-
posrednio z klawiatury czy nawet wyswietli¢ na ekranie terminala. Uruchom ponizszy pro-
gram, po czym otw6rz wygenerowany plik smiley.html w przegladarce WWW.
open('smiley.html', 'wb') do |f]|
f << '<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=UTF-8">"

f << "\xe2\x98\xBA"
end

Niektére z niedrukowalnych znakéw — te wykorzystywane najczesciej — posiadajg specjal-
ne, skrécone kody unikowe:

"\a" == "\x07" # => true #ASCII Ox07 = BEL (Dzwiek systemowy)
“\b" == "\x08" # => true #ASCII Ox08 = BS (Cofanie)

“\e" == "\x1b" # => true #ASCII Ox1B = ESC (Escape)

“\f" == "\x0c" # => true #ASCII OxOC = FF (Nowa strona)

“\n" == "\x0a" # => true #ASCII OxOA = LF (Nowy wiersz)

"\r" == "\x0d" # => true #ASCII OxOD = CR (Poczatek wiersza)
"\t" == "\x09" # => true #ASCII Ox09 = HT (Tabulacja pozioma)
“\v" == "\xOb" # => true #ASCII OxOB = VT (Tabulacja pionowa)

Dyskusja

W jezyku Ruby laficuchy sa ciggami bajtéw. Nie ma znaczenia, czy bajty te sa drukowalny-
mi znakami ASCII, niedrukowalnymi znakami binarnymi, czy tez mieszankg obydwu tych
kategorii.
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Znaki niedrukowalne wyswietlane sg w jezyku Ruby w czytelnej dla czlowieka reprezentacji
\ooo, gdzie ooo jest kodem znaku w reprezentacji 6semkowej; znaki posiadajace reprezenta-
cje mnemoniczng w postaci \ <znak> wyswietlane sa jednak w tej wlasnie postaci. Znaki dru-
kowalne wyswietlane sq zawsze w swej naturalnej postaci, nawet jezeli w tworzonym laricu-
chu zakodowane zostaly w inny sposéb.

"\Xx10\x11\xfe\xff" # => "\020\021\376\377"
"\x48\145\x6c\x6c\157\x0a" # => "Hello\n"

Znak odwrotnego ukosnika (\) reprezentowany jest przez pare takich uko$nikéw (\\) — jest
to konieczne dla odréznienia literalnego uzycia znaku \ od mnemonicznej sekwencji uniko-
wej rozpoczynajacej sie od takiego znaku. Przykladowo, taficuch "\\n" sklada sie z dwéch
znakéw: odwrotnego ukoénika i litery n.

“\\".size #=>1

"\\" == "\x5c" # => true
"\\n"[0] == ?\\ # => true
“\\n"[1] == 7?n # => true
“\\n" =~ /\n/ # => nil

Ruby udostepnia takze kilka wygodnych skrétéw dla reprezentowania kombinacji klawiszy
w rodzaju Ctrl+C. Sekwencja \C-<znak> oznacza rezultat naci$niecia klawisza <znak> z jed-
noczesnym przytrzymaniem klawisza Ctrl; analogicznie sekwencja \M-<znak> oznacza rezul-
tat nacisniecia klawisza <znak> z jednoczesnym przytrzymaniem klawisza Alt (lub Meta):

“\C-a\C-b\C-c" # => "\001\002\003" # Ctrl+A Ctrl+B Ctrl+C

“\M-a\M-b\M-c" # => "\341\342\343" # ALt+A Alt+B Alt+C
Dowolna z opisywanych sekwencji moze pojawié sie wszedzie tam, gdzie Ruby spodziewa
sie znaku. W szczegdlnosci mozliwe jest wyswietlenie kodu znaku w postaci dziesigtnej — na-
lezy w tym celu poprzedzi¢ 6w znak znakiem zapytania (?).

?\C-a #=>1

?\M-z # => 250
W podobny sposéb mozna uzywac rozmaitych reprezentacji znakéw do specyfikowania za-
kresu znakéw w wyrazeniach regularnych:

contains_control chars = /[\C-a-\C-"]/

'"Foobar' =~ contains control chars # => nil
"Foo\C-zbar" =~ contains_control chars # =>3
contains_upper_chars = /[\x80-\xff1/

‘Foobar' =~ contains_upper_chars # => nil
"Foo\212bar" =~ contains_upper_chars #=>3

Ponizsza aplikacja Sledzi (,,szpieguje”) naciéniecia klawiszy, reagujac na niektére kombinacje
specjalne:

def snoop_on_keylog(input)
input.each_byte do |b]
case b
when ?\C-c; puts 'Ctrl+C: zatrzyma¢ proces?’
when ?\C-z; puts 'Ctrl+Z: zawiesi¢ proces?'

when ?\n; puts 'Nowy wiersz.'
when ?\M-x; puts 'Alt+X: uruchomié¢ Emacs?'
end
end
end

snoop_on_keylog("ls -1tR\OO3emacsHello\012\370rot13-other-window\012\032")
# Ctrl+C: zatrzymal proces?
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# Nowy wiersz.
# Alt+X: uruchomi¢ Emacs?
# Nowy wiersz.
# Ctrl+Z: zawiesi¢ proces?

Sekwencje reprezentujgce znaki specjalne interpretowane sa tylko w laricuchach ujetych
w cudzystéw oraz laricuchach tworzonych za pomoca konstrukeji %{} lub %Q{}. Nie sg one
interpretowane w laricuchach zamknietych znakami apostrofu oraz faricuchach tworzonych
za pomoca konstrukgji %q{ }. Fakt ten mozna wykorzysta¢ w przypadku potrzeby literalnego
wyswietlenia sekwencji reprezentujacych znaki specjalne oraz w przypadku tworzenia laricu-
chéw zawierajacych duzg liczbe odwrotnych ukosnikéw.

puts "foo\tbar"

# foo bar

puts %{foo\tbar}

# foo bar

puts %Q{foo\tbar}
# foo bar

puts 'foo\tbar'

# foo\tbar

puts %q{foo\tbar}
# foo\tbar

Nieinterpretowanie sekwengcji reprezentujacych znaki specjalne w laricuchach zamknietych
znakami apostrofu moze wydac sie dziwne — i niekiedy nieco kiopotliwe — programistom
przyzwyczajonym do jezyka Python. Jezeli taricuch ujety w cudzystéw sam zawiera znaki
cudzystowu ("), jedynym sposobem reprezentowania tychze jest uzycie sekwencji unikowej
\", \042 lub \x22. W przypadku taricuchéw obfitujacych w znaki cudzystowu moze sie to
wydaé klopotliwe i najwygodniejszym rozwigzaniem jest zamkniecie taricucha apostrofami
— znakéw cudzystowu mozna wéwczas uzywac literalnie, tracimy jednak mozliwos¢ inter-
pretowania znakéw specjalnych. Na szczescie istnieje zloty sSrodek pozwalajacy na pogodze-
nie tych sprzecznych racji: jesli chcesz zachowac mozliwos¢ interpretowania znakéw specjal-
nych w taricuchach najezonych znakami cudzystowu, uzyj konstrukeji %{}.

1.6. Konwersja miedzy znakami a kodami

Problem

Chcemy otrzymac kod ASCII danego znaku lub przetransformowaé kod ASCII znaku w sam
znak.

Rozwigzanie

Kod ASCII znaku mozemy poznad za pomoca operatora ?:
?a # => 97
?1 # => 33
?\n # => 10

W podobny sposéb mozemy poznaé kod ASCII znaku wchodzacego w sklad taricucha — na-
lezy wéwczas wyluskaé 6w znak z laricucha za pomoca indeksu:

'a'[0] # => 97
‘kakofonia'[1] # => 97
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Konwersje odwrotng — kodu ASCII na znak o tym kodzie — realizuje metoda chr, zwracaja-
ca jednoznakowy taricuch:

97.chr #=>"a"

33.chr #=>"1"

10.chr #=> "\n"

O.chr # => "\000"

256.chr # RangeError: 256 out of char range

Dyskusja

Mimo iz taricuch jako taki nie jest tablica, moze by¢ utozsamiany z tablicg obiektéw Fixnum
— po jednym obiekcie dla kazdego bajta. Za pomoca odpowiedniego indeksu mozna wytu-
skac obiekt Fixnum reprezentujacy konkretny bajt taricucha, czyli kod ASCII tego bajta. Za po-
moca metody String#each byte mozna iterowad po wszystkich obiektach Fixnum tworzacych
dany tanicuch.

Patrz takze

o Receptura 1.8, , Przetwarzanie kolejnych znakéw laricucha”.

1.7. Konwersja miedzy taficuchami a symbolami

Problem

Majac symbol jezyka Ruby, nalezy uzyskac reprezentujacy go laricuch, lub vice versa — ziden-
tyfikowac symbol odpowiadajacy danemu taricuchowi.

Rozwigzanie

Konwersje symbolu na odpowiadajacy mu taricuch realizuje metoda Symbol#to_s lub metoda
Symbol#id2name, dla ktdrej to_s jest aliasem.

ta_symbol.to_s # => "a_symbol"
:InnySymbol.id2name # => "InnySymbol"
:"Jeszcze jeden symbol!".to s # => "Jeszcze jeden symbol!"

Odwolanie do symbolu nastepuje zwykle przez jego nazwe. Aby uzyskac¢ symbol reprezento-
wany przez laricuch w kodzie programu, nalezy postuzy¢ sie¢ metodq String.intern:

:dodecahedron.object_id # => 4565262
symbol _name = "dodecahedron"

symbol name.intern # => :dodecahedron
symbol_name.intern.object_id # => 4565262

Dyskusja

Symbol jest najbardziej podstawowym obiektem jezyka Ruby. Kazdy symbol posiada nazwe
i wewnetrzny identyfikator (internal ID). Uzytecznos¢ symboli wynika z faktu, ze wielokrot-
ne wystapienie tej samej nazwy w kodzie programu oznacza kazdorazowo odwotanie do te-
go samego symbolu.
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Symbole sg czesto bardziej uzyteczne niz laricuchy. Dwa laficuchy o tej samej zawartosci
sg dwoma réznymi obiektami — mozna jeden z nich zmodyfikowac bez wplywu na drugi.
Dwie identyczne nazwy odnosza sie do tego samego symbolu, co oczywiscie przeklada si¢ na
oszczednos¢ czasu i pamieci.

"string".object id # => 1503030
"string".object_id # => 1500330
:symbol.object id # => 4569358
:symbol.object id # => 4569358

Tak wiec n wystapieri tej samej nazwy odnosi sie do tego samego symbolu, przechowywanego
w pamieci w jednym egzemplarzu. n identycznych taricuchéw to n r6znych obiektéw o iden-
tycznej zawartosci. Takze poréwnywanie symboli jest szybsze niZ poréwnywanie taricuchéw,
bowiem sprowadza si¢ jedynie do poréwnywania identyfikatoréw.

"stringl" == "string2" # => false
:symboll == :symbol2 # => false

Na koniec zacytujmy hakera od jezyka Ruby, Jima Wericha:
o Uzyj fanicucha, jesli istotna jest zawartos$¢ obiektu (sekwencja tworzacych go znakéw).

» Uzyj symbolu, jesli istotna jest tozsamos¢ obiektu.

Patrz takze
e Receptura 5.1, ,,Wykorzystywanie symboli jako kluczy”.

e Receptura 8.12, ,Symulowanie argumentéw zawierajacych stowa kluczowe”.

o Rozdzial 10., a szczegdlnie receptura 10.4, ,Uzyskiwanie referencji do metody”, i receptu-
ra 10.10, ,Oszczedne kodowanie dzigki metaprogramowaniu”.

o http://glu.ttono.us/articles/2005/08/19/understanding-ruby-symbols — interesujacy artykut o sym-
bolach jezyka Ruby.

1.8. Przetwarzanie kolejnych znakéw tancucha

Problem

Nalezy wykonad pewng czynnos¢ w stosunku do kazdego znaku larficucha z osobna.

Rozwigzanie

W dokumencie zlozonym wylacznie ze znakéw ASCII kazdy bajt taficucha odpowiada jedne-
mu znakowi. Za pomoca metody String#each_byte mozna wyodrebnic¢ poszczegdlne bajty
jako liczby, ktére nastepnie moga by¢ skonwertowane na znaki.

"foobar'.each byte { |x| puts "#{x} = #{x.chr}" }
102 = f
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Za pomoca metody String#scan mozna wyodrebnic¢ poszczegdlne znaki taricucha jako jedno-
znakowe taricuchy:

‘foobar'.scan( /./ ) { |c| puts c }

o
f
0
o
b
a
T

HH e H e H

Dyskusja

Poniewaz laricuch jest sekwencja bajtéw, mozna by oczekiwad, ze metoda String#each umoz-
liwia iterowanie po tej sekwencji, podobnie jak metoda Array#each. Jest jednak inaczej — me-
toda String#each dokonuje podziatu laricucha na podiaricuchy wzgledem pewnego separa-
tora (ktérym domyslnie jest znak nowego wiersza):

“foo\nbar".each { |x| puts x }

# foo

# bar
Odpowiednikiem metody Array#each w odniesieniu do taricuch6éw jest metoda each_byte.
Kazdy element laricucha moze by¢ traktowany jako obiekt Fixnum, a metoda each_byte umoz-
liwia iterowanie po sekwengji tych obiektow.

Metoda String#each byte jest szybsza niz String#scan ijako taka zalecana jest w przypad-
ku przetwarzania plikéw ASCII — kazdy wyodrebniony obiekt Fixnum moze by¢ latwo prze-
ksztalcony w znak (jak pokazano w Rozwigzaniuy).

Metoda String#scan dokonuje sukcesywnego dopasowywania podanego wyrazenia regu-
larnego do kolejnych porgji faricucha i wyodrebnia kazda z tych opcji. Jezeli wyrazeniem tym
jest /./, wyodrebniane sa poszczeg6lne znaki laficucha.

Jesli zmienna $KCODE jest odpowiednio ustawiona, metoda scan moze by¢ stosowana takze
do taficuchéw zawierajacych znaki w kodzie UTF-8. Jest to najprostsza metoda przeniesienia
koncepdji ,,znaku” na grunt taricuchéw jezyka Ruby, ktére z definicji sa ciagami bajtéw, nie
znakoéw.

Ponizszy aricuch zawiera zakodowana w UTF-8 francuska fraze ,¢a va”:

french = "\xc3\xa7a va"

Nawet jezeli znaku ¢ nie sposéb poprawnie wyswietli¢ na terminalu, ponizszy przykiad ilu-
struje zmiane zachowania metody String#scan w sytuacji, gdy okresli si¢ wyrazenie regu-

larne stosownie do standardéw Unicode lub ustawi zmienng $KCODE tak, by Ruby traktowat
wszystkie laricuchy jako kodowane wedtug UTF-8:

french.scan(/./) { |c| puts c }
# A

HH=
[N

o<

rench.scan(/./u) { |c| puts c }
¢
a

FHHFH— I HFHFHIH
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# v
# a

$KCODE = 'u'

french.scan(/./) { |c| puts c }

# ¢

# a

#

# v

# a
Gdy Ruby traktuje taricuchy jako sekwencje znakéw UTF-8, a nie ASCII, dwa bajty reprezen-
tujace znak ¢ traktowane sa lgcznie, jako pojedynczy znak. Nawet jesli niektérych znakow
UTF-8 nie mozna wyswietli¢ na ekranie terminala, mozna stworzy¢ programy, ktére zajma

si¢ ich obstuga.

Patrz takze

o Receptura 11.12, , Konwersja dokumentu miedzy réznymi standardami kodowania”.

1.9. Przetwarzanie poszczeg6inych stéw tancucha

Problem

Nalezy wydzieli¢ z laricucha jego kolejne stowa i dla kazdego z tych stéw wykona¢ pewna
czynnos¢.

Rozwigzanie

Najpierw nalezy zastanowi¢ sie nad tym, co rozumiemy pod pojeciem ,stowa” w taricuchu.
Co oddziela od siebie sasiednie stowa? Tylko biate znaki, czy moze takze znaki interpunkcyj-
ne? Czy ,taki-to-a-taki” to pojedyncze stowo, czy moze cztery stowa? Te i inne kwestie roz-
strzyga sie jednoznacznie, definiujac wyrazenie regularne reprezentujace pojedyncze stowo
(kilka przyktadéw takich wyrazeni podajemy ponizej w Dyskusji).

Wspomniane wyrazenie regularne nalezy przekazad jako parametr metody String#scan, kté-
ra tym samym dokona podzielenia laricucha na poszczegdlne stowa. Prezentowana ponizej
metoda word_count zlicza wystapienia poszczegdlnych stéw w analizowanym tekscie; zgod-
nie z uzytym wyrazeniem regularnym ,stowo” ma skladnie identyczng z identyfikatorem je-
zyka Ruby, jest wiec ciagiem liter, cyfr i znakéw podkreslenia:

class String
def word_count
frequencies = Hash.new(0)
downcase.scan(/\w+/) { |word| frequencies[word] += 1 }
return frequencies
end
end

%{Dogs dogs dog dog dogs.}.word count

# => {"dogs"=>3, "dog"=>2}

%{"I have no shame," I said.}.word count

# => {"no"=>1, "shame"'=>1, "have"=>1, "said"=>1, "i"=>2}
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Dyskusja

Wyrazenie regularne /\w+/ jest co prawda proste i eleganckie, jednakze uciele$niana przezen
definicja ,stowa” z pewnoscia pozostawia wiele do zyczenia. Przykladowo, rzadko kto skton-
ny bylby uwazac za pojedyncze stowo dwa stowa (w rozumieniu potocznym) polaczone zna-
kiem podkreslenia, ponadto niektdre ze stéw angielskich — jak , pan-fried” czy ,foc’s’le” —
zawieraja znaki interpunkcyjne. Warto wiec by¢ moze rozwazy¢ kilka alternatywnych wyra-
zen regularnych, opartych na bardziej wyszukanych koncepcjach stowa:

# Podobne do /\w+/, lecz nie dopuszcza podkreslen wewngatrz siowa.
/[0-9A-Za-z]/

# Dopuszcza w stowie dowolne znaki oprécz biatych znakow.
/L\S1+/

# Dopuszcza w stowie litery, cyfry, apostrofy i taczniki
/- \wl+/

# Zadowalajaca heurystyka reprezentowania siéw angielskich
/O\WH(L-" L \wH)*)/

Ostatnie z prezentowanych wyrazen regularnych wymaga krétkiego wyjasnienia. Reprezen-
towana przezen koncepcja dopuszcza znaki interpunkcyjne wewnatrz stowa, lecz nie na jego
kraricach — i tak na przyklad ,Work-in-progress” zostanie w swietle tej koncepcji uznane
za pojedyncze stowo, lecz juz laricuch ,--never--” rozpoznany zostanie jako stowo ,never”
otoczone znakami interpunkcyjnymi. Co wiecej, poprawnie rozpoznane zostang akronimy
w rodzaju ,,UN.C.L.E.” czy ,Ph.D.” — no, moze nie do korica poprawnie, poniewaz ostatnia
z kropek, réwnouprawniona z poprzednimi, nie zostanie zaliczona w poczet stowa i pierw-
szy z wymienionych akroniméw zostanie rozpoznany jako stowo ,UN.C.L.E”, po ktérym
nastepuje kropka.

Napiszmy teraz na nowo nasza metode word_count, wykorzystujac ostatnie z prezentowa-
nych wyrazeni regularnych. Rézni si¢ ono od wersji poprzedniej pewnym istotnym szczego-
fem: otéz wykorzystywane wyrazenie regularne sklada sie tym razem z dwéch grup. Metoda
String#scan wyodrebni wiec kazdorazowo dwa podlaricuchy i przekaze je jako dwa argu-
menty do swego bloku kodowego. Poniewaz tylko pierwszy z tych argumentéw reprezento-
wac bedzie rzeczywiste stowo, drugi z nich musimy zwyczajnie zignorowac.
class String
def word_count

frequencies = Hash.new(O)

downcase.scan(/(\w+([-'.J\w+)*)/) { |word, ignore| frequencies[word] += 1 }

return frequencies

end
end

%{"That F.B.I. fella--he's quite the man-about-town."}.word count
#=> {"quite’=>1, "f.b.i"=>1, "the’=>1, "fella'=>1, "that'=>1,
# "man-about-town"=>1, "he's"=>1}

Zwréémy uwage, iz fraza \w reprezentowad moze rézne rzeczy w zaleznosci od wartosci
zmiennej $KCODE. Domyslnie reprezentuje ona jedynie stowa skladajace sie¢ wylacznie ze zna-
kéw ASCIL:

french = "il \xc3\xa9tait une fois"
french.word count
# => {"fois"=>1, "une"=>1, "tait"=>1, "il"=>1}
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Jesli jednak wilaczymy obstuge kodu UTE-8, reprezentowac bedzie ona takze stowa zawiera-
jace znaki w tymze kodzie:

$KCODE="u"
french.word count
# => {"fois"=>1, "une"=>1, "était"=>1, "il"=>1}

Grupa /b w wyrazeniu regularnym reprezentuje granice stowa, czyli ostatnie stowo poprze-
dzajace bialy znak lub znak interpunkcyjny. Fakt ten bywa uzyteczny w odniesieniu do me-
tody String#split (patrz receptura 1.4), lecz juz nie tak uzyteczny w stosunku do metody
String#scan.

Patrz takze

e Receptura 1.4, ,Odwracanie kolejnosci stéw lub znakéw w laricuchu”.

o W bibliotece Facets core zdefiniowana jest metoda String#each_word, wykorzystujaca
wyrazenie regularne /([ -'\wl+)/.

1.10. Zmiana wielkosci liter w tafcuchu

Problem

Wielkie/mate litery sa niewlasciwie uzyte w taricuchu.

Rozwigzanie

Klasa String definiuje kilka metod zmieniajacych wielkos¢ liter w faficuchu:

= '"WITAM, nie ma Mnie W Domu, JesTeM W kaWIATNi.
.upcase # => "WITAM, NIE MA MNIE W DOMU, JESTEM W KAWIARNI."

n n n nu n

.downcase # => "witam, nie ma mnie w domu, jestem w kawiarni."
.swapcase # => "witam, NIE MA mNIE w dOMU, JEStEm w KAwiaRnI."
.capitalize # => "Witam, nie ma mnie w domu, jestem w kawiarni."

Dyskusja

Metody upcase i downcase wymuszaja zmiane wszystkich liter w taricuchu na (odpowiednio)
wielkie i male. Metoda swapcase dokonuje zamiany matych liter na wielkie i vice versa. Me-
toda capitalize dokonuje zamiany pierwszego znaku faficucha na wielka litere pod warun-
kiem, ze znak ten jest literg; wszystkie nastepne litery w laficuchu zamieniane sg na mate.

Kazda z czterech wymienionych metod posiada swdéj odpowiednik dokonujacy stosownej
zamiany liter w miejscu — upcase!, downcase!, swapcase! i capitalize!. Przy zalozeniu, ze
oryginalny laricuch nie jest dluzej potrzebny, uzycie tych metod moze zmniejszy¢ zajetos¢
pamieci, szczegdlnie w przypadku diugich laricuchéw:
un_banged = 'Hello world.'
un_banged.upcase #
un_banged #

"HELLO WORLD. "
"Hello world."

>
>

banged = 'Hello world."
banged.upcase!
banged

"HELLO WORLD."
"HELLO WORLD."

i
Il
\

\
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W niektérych przypadkach istnieje potrzeba zamiany pierwszego znaku laricucha na wielka
litere (jesli w ogodle jest litera) bez zmiany wielkosci pozostatych liter — w laricuchu moga
bowiem wystepowac nazwy wlasne. Czynnos¢ te realizuja dwie ponizsze metody — druga
oczywiscie dokonuje stosownej zamiany ,w miejscu”:
class String
def capitalize first letter

self[0].chr.capitalize + self[1l, size]
end

def capitalize first letter!
unless self[0] == (c = self[0,1].upcase[0])

self[0] = ¢
self
end
# Zwraca nil, jesli nie dokonano zadnych zmian, podobnie jak np. upcase!.
end
end
s = 'teraz jestem w Warszawie. Jutro w Sopocie.
s.capitalize first letter # => "Teraz jestem w Warszawie. Jutro w Sopocie."
s # => "teraz jestem w Warszawie. Jutro w Sopocie."
s.capitalize first letter!
s # => "Teraz jestem w Warszawie. Jutro w Sopocie."

Do zmiany wielko$ci wybranej litery w taricuchu, bez zmiany wielkosci pozostatych liter, moz-
na wykorzysta¢ metode tr lub tr!, dokonujacg translacji jednego znaku na inny:

"LOWERCASE ALL VOWELS'.tr('AEIOU', 'aeiou')
# => "LoWeRCaSe allL VoWelS"

‘Swap case of ALL VOWELS'.tr('AEIOUaeiou', 'aeiouAEIOU')
# => "SwAp cAsE Of alLL VoWelLS"

Patrz takze

o Receptura 1.18, ,Zastepowanie wielu wzorcéw w pojedynczym przebiegu”.

o W bibliotece Facets core zdefiniowana jest metoda String#camelcase oraz metody pre-
dykatowe String#lowercase? i String#uppercase?.

1.11. Zarzadzanie biatymi znakami

Problem

Laricuch zawiera zbyt duzo lub zbyt matlo biatych znakéw, badZ uzyto w nim niewtasciwych
biatych znakéw.

Rozwigzanie

Za pomocg metody strip mozna usuna¢ biate znaki z poczatku i korica taricucha.

" \tWhitespace at beginning and end. \t\n\n".strip
# => "Whitespace at beginning and end."

Metody 1just, rjust i center dokonuja (odpowiednio) wyréwnania laricucha do lewej stro-
ny, wyréwnania do prawej oraz wysrodkowania:
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= "To jest napis.”

S "To jest napis.”
s.center(30) => '
s
s

To jest napis.
"To jest napis.

Vv

.1just(30) =>
.rjust(30) =>

FH= H FH Ik
L
\

\

To jest napis.”

Za pomoca metody gsub, w polaczeniu z wyrazeniami regularnymi, mozna dokonywac zmian
bardziej zaawansowanych, na przyklad zastepowac jeden typ bialych znakéw innym:

# Normalizacja kodu przez zastepowanie kazdego tabulatora ciggiem dwéch spacji
rubyCode.gsub("\t", " "

# Zamiana ogranicznikéw wiersza z windowsowych na uniksowe
“Line one\n\rLine two\n\r".gsub("\n\r", "\n")
# => "Line one\nlLine two\n"

# Zamiana kazdego ciagu biatych znakéw na pojedyncza spacje
“\n\rThis string\t\t\tuses\n all\tsorts\nof whitespace.".gsub(/\s+/, " ")
# => " This string uses all sorts of whitespace."

Dyskusja

Bialym znakiem (whitespace) jest kazdy z pieciu nastepujacych znakéw: spagja, tabulator (\t),
znak nowego wiersza (\n), znak powrotu do poczatku wiersza (\1) i znak nowej strony (\f).
Wyrazenie regularne /\s/ reprezentuje dowolny znak z tego zbioru. Metoda strip dokonuje
usuniecia dowolnej kombinacji tych znakéw z poczatku i korica laricucha.

Niekiedy konieczne jest przetwarzanie innych niedrukowalnych znakéw w rodzaju backspace
(\b lub \010) czy tabulatora pionowego (\v lub \012). Znaki te nie nalezg do grupy znakéw
reprezentowanych przez /s w wyrazeniu regularnym i trzeba je reprezentowac explicite:

" \bIt's whitespace, Jim,\vbut not as we know it.\n".gsub(/[\s\b\v1+/, " ")
# => " It's whitespace, Jim, but not as we know it. "

Do usuniegcia biatych znakéw tylko z poczatku lub tylko z korica taricucha mozna wykorzy-
sta¢ metody (odpowiednio) 1strip i rstrip:

s =" Whitespace madness! "
s.lstrip # => "Whitespace madness!
s.rstrip # => Whitespace madness!"”

Metody dopelniajace spacjami do zadanej dlugosci (1just, rjust i center) posiadaja jeden
argument wywolania — te wilasnie dlugos¢. Jezeli wysrodkowanie taficucha nie moze by¢
wykonane idealnie, bo liczba dolgczanych spacji jest nieparzysta, z prawej strony dolaczana
jest jedna spacja wiecej niz z lewe;j.
"napis".center(9)

# = napis
"napis".center(10) # =

>
> napis

Podobnie jak wigkszo$¢ metod modyfikujacych taricuchy, metody strip, gsub, 1strip i rstrip
posiadaja swe odpowiedniki operujace ,w miejscu” — strip!, gsub!, Istrip!irstrip!.

1.12. Czy mozna potraktowac dany obiekt jak tafcuch?

Problem

Czy dany obiekt przejawia elementy funkcjonalnosci charakterystyczne dla taricuchéw?
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Rozwigzanie

Sprawdz, czy obiekt definiuje metode to_str.

'To jest napis'.respond_to? :to_str # => true
Exception.new.respond to? :to_str # => true
4.respond_to? :to_str # => false

Sformulowany powyzej problem mozemy jednak rozwazac¢ w postaci bardziej ogélnej: czy
mianowicie dany obiekt definiuje pewnga konkretng metode klasy String, z ktérej to metody
chcieliby$my skorzystac. Oto przyklad konkatenacji obiektu z jego nastepnikiem i konwersji
wyniku do postaci larficucha — to wszystko wykonalne jest jednak tylko wtedy, gdy obiekt
definiuje metode succ wyznaczajaca nastepnik:

def join_to_successor(s)
raise ArgumentError, 'Obiekt nie definiuje metody succ!' unless s.respond to? :succ
return "#{s}#{s.succ}"

end

join_to_successor('a') # => "ab"

join_to_successor(4) # => "45"

join_to_successor(4.01) # ArgumentError: Obiekt nie definiuje metody succ!

Gdybysmy zamiast predykatu s.respond_to? :succ uzyli predykatu s.is_a? String, oka-
zaloby sig, ze nie jest mozliwe wyznaczenie nastepnika dla liczby catkowitej:

def join_to successor(s)
raise ArgumentError, 'Obiekt nie jest Zancuchem!' unless s.is_a? String
return "#{s}#{s.succ}"

end

join_to_successor('a') # => "ab"

join_to_successor(4) # => ArgumentError: 'Obiekt nie jest tancuchem!’
join_to_successor(4.01) # => ArgumentError: 'Obiekt nie jest tancuchem!’

Dyskusja

To, co widzimy powyzej, jest najprostszym przykladem pewnego aspektu filozofii jezyka
Ruby, zwanego , kaczym typowaniem” (duck typing): jesli mianowicie chcemy przekonac sie,
ze dane zwierze jest kaczka, mozemy skioni¢ je do wydania gtosu — powinnismy wéwczas
uslysze¢ kwakanie. Na podobnej zasadzie mozemy bada¢ rozmaite aspekty funkcjonalnosci
obiektu, sprawdzajac, czy obiekt 6w definiuje metody o okreslonych nazwach, realizujace te
wlasnie funkcjonalnosé.

Jak przekonalismy sie przed chwila, predykat obj.is_a? String nie jest najlepszym sposo-
bem badania, czy mamy do czynienia z taricuchem. Owszem, jesli predykat ten jest spelniony,
obiekt faficuchem jest niewatpliwie, jego klasa wywodzi si¢ bowiem z klasy String; zaleznosé
odwrotna nie zawsze jest jednak prawdziwa — pewne zachowania typowe dla laricuchéw
moga by¢ przejawiane przez obiekty niewywodzace sie z klasy String.

Jako przyklad postuzy¢ moze klasa Exceptions, ktérej obiekty sa koncepcyjnie taricuchami
wzbogaconymi o pewne dodatkowe informacje. Klasa Exceptions nie jest jednak subklasa
klasy String i uzycie w stosunku do niej predykatu is_a? String moze spowodowacd prze-
oczenie jej ,taficuchowosci”. Wiele moduléw jezyka Ruby definiuje inne rozmaite klasy o tej-
Ze wlasnosci.
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Warto wiec zapamietaé (i stosowac) opisang filozofie: jesli chcemy bada¢ pewien aspekt funk-
cjonalny obiektu, powinnisémy czynié to, sprawdzajac (za pomocg predykatu respond_to?),
czy obiekt ten definiuje okreslong metode, zamiast badac jego genealogie za pomoca predy-
katu is_a?. Pozwoli to w przysziosci na definiowanie nowych klas oferujacych te same moz-
liwosci, bez krepujacego uzalezniania ich od istniejacej hierarchii klas. Jedynym uzaleznie-
niem bedzie wéwczas uzaleznienie od konkretnych nazw metod.

Patrz takze

o Rozdzial 8., szczegdlnie wstep oraz receptura 8.3, ,Weryfikacja funkcjonalnosci obiektu”.

1.13. Wyodrebnianie czesci fancucha

Problem

Majac dany taricuch, nalezy wyodrebnic¢ okreslone jego fragmenty.

Rozwigzanie

W celu wyodrebnienia podiaricucha mozemy postuzy¢ sie metoda slice lub wykorzystad
operator indeksowania tablicy (czyli de facto wywotaé metode [1). W obydwu przypadkach
mozemy okresli¢ badZ to zakres (obiekt Range) wyodrebnianych znakéw, badz pare liczb cal-
kowitych (obiektéw Fixnum) okreslajacych (kolejno) indeks pierwszego wyodrebnianego zna-
ku oraz liczbe wyodrebnianych znakéw:

s = "To jest napis"”

s.slice(0,2) # => "To"
s[3,4] # => "jest"
s[8,5] # => "napis"”
s[8,0] # = ""

Aby wyodrebnic pierwsza porcje laricucha pasujaca do danego wyrazenia regularnego, nalezy
wyrazenia tego uzy¢ jako argumentu wywolania metody slice lub operatora indeksowego:

s{/.pis/] # => "apis"
s[/na.*/1] # => "napis”

Dyskusja

Dla uzyskania pojedynczego bajta taricucha (jako obiektu Fixnum) wystarczy poda¢ jeden ar-
gument — indeks tego bajta (pierwszy bajt ma indeks 0). Aby otrzyma¢ znakowgq postaé owe-
go bajta, nalezy poda¢ dwa argumenty: jego indeks oraz 1:

s.slice(3) # => 106
sf31] # => 106
106.chr #=>"3J"
s.slice(3,1) #=> "j"
sf3,1] #=> "j"

Ujemna wartos¢ pierwszego argumentu oznacza indeks liczony wzgledem korica taricucha:

s.slice(-1,1) # => "g"
s.slice(-5,5) # => "napis”
s[-5,5] # => "napis”
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Jezeli specyfikowana dlugos¢ podianicucha przekracza dlugosc catego taricucha liczona od
miejsca okreslonego przez pierwszy argument, zwracana jest cala reszta faficucha poczawszy
od tego miejsca. Umozliwia to wygodne specyfikowanie , koricéwek” taricuchéwr:

s[8,s.length] # => "napis”

s[-5,s.length] # => "napis”

s[-5, 65535] # => "napis”
Patrz takze

o Receptura 1.9, , Przetwarzanie poszczegélnych stéw laricucha”.

e Receptura 1.17, ,,Dopasowywanie faricuchéw za pomoca wyrazen regularnych”.

1.14. Obstuga miedzynarodowego kodowania

Problem

W laricuchu znajduja sie znaki niewchodzace w skiad kodu ASCII — na przyktad znaki Uni-
code kodowane wedtug UTEF-8.

Rozwigzanie

Aby zapewnié poprawna obstuge znakéw Unicode, nalezy na poczatku kodu umiesci¢ naste-
pujaca sekwengje:
$KCODE="u"
require 'jcode’
Identyczny efekt mozna osiagnad, uruchamiajac interpreter jezyka Ruby w nastepujacy sposéb:
$ ruby -Ku —-rjcode
W srodowisku Uniksa mozna okresli¢ powyzsze parametry w poleceniu uruchamiajgcym
skrypt (shebang line):
#!/usr/bin/ruby -Ku —rjcode
W bibliotece jcode wiekszos¢ metod klasy String zostala przedefiniowana tak, by metody
te zapewnialy obstuge znakéw wielobajtowych. Nie przedefiniowano metod String#length,

String#count i String#size, definiujac w zamian trzy nowe metody, String#jlength,
String#jcountiString#jsize.

Dyskusja
Rozpatrzmy przykladowy laricuch zawierajacy szes¢ znakéw Unicode: efbcal (A), efbca2 (B),
efbca3 (C), efbca4 (D), efbca5 (E) i efbcaé (F):

string = "\xef\xbc\xal" + "\xef\xbc\xa2" + "\xef\xbc\xa3" +
“\xef\xbc\xa4" + "\xef\xbc\xa5" + "\xef\xbc\xa6"

Laricuch ten sklada sie z 18 bajtéw, kodujacych 6 znakéwr:

string.size # => 18
string.jsize # => 6
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Metoda String#count zlicza wystapienia okreslonych bajtéw w laricuchu, podczas gdy me-
toda String#jcount dokonuje zliczania okre§lonych znakéw:

string.count "\xef\xbc\xa2" # => 13
string.jcount "\xef\xbc\xa2" # =1

W powyzszym przykladzie metoda count traktuje argument "\xef\xbc\xa2" jak trzy od-
dzielne bajty \xef, \xbc i \xa2, zwracajac sumg liczby ich wystapieri w laricuchu (6+6+1). Me-
toda jcount traktuje natomiast swéj argument jako pojedynczy znak, zwracajac liczbe jego wy-
stapienn w laricuchu (w tym przypadku znak wystepuje tylko raz).

“\xef\xbc\xa2".length # => 3
"“\xef\xbc\xa2".jlength #=>1

Metoda String#length zwraca, jak wiadomo, liczbe bajtéw laricucha niezaleznie od tego, ja-
kie znaki sa za pomoca tych bajtéw kodowane. Metoda String#jlength zwraca natomiast
liczbe kodowanych znakéw.

Mimo tych wyraZznych réznic obstuga znakéw Unicode odbywa si¢ w jezyku Ruby w wigk-
szosci ,pod podszewka” — przetwarzanie taricuchéw zawierajacych znaki kodowane wedtug
UTEF-8 odbywa si¢ w sposéb elegancki i naturalny, bez jakiej$ szczegdlnej troski ze strony pro-
gramisty. Stanie sie to caltkowicie zrozumiate, gdy uswiadomimy sobie, ze twérca Ruby —
Yukihiro Matsumoto — jest Japoriczykiem.

Patrz takze

o Tekst zlozony ze znakéw kodowanych w systemie innym niz UTF-8 moze by¢ tatwo
przekodowany do UTF-8 za pomocg biblioteki iconv, o czym piszemy w recepturze 11.2,
»Ekstrakcja informacji z drzewa dokumentu”.

« Istnieje kilka wyszukiwarek on-line obstugujacych znaki Unicode; dwiema godnymi pole-
cenia wydaja si¢ naszym zdaniem http://isthisthingon.org/unicode/ oraz http:/fwww fileformat.
info/info/unicode/char/search.htm.

1.15. Zawijanie wierszy tekstu

Problem

Laricuch zawierajacy duza liczbe bialych znakéw nalezy sformatowad, dzielac go na wiersze,
tak aby mozliwe bylo jego wyswietlenie w oknie lub wyslanie e-mailem.

Rozwigzanie

Najprostszym sposobem wstawienia do faficucha znakéw nowego wiersza jest uzycie wyra-
Zenia regularnego podobnego do ponizszego:

def wrap(s, width=78)
s.gsub(/(.{1,#{width}})(\s+|\Z)/, "\\1\n")
end

wrap("Ten tekst jest zbyt krétki, by trzeba go byto zawijac¢.")
# => "Ten tekst jest zbyt krotki, by trzeba go byto zawijac. \n"

puts wrap(“Ten tekst zostanie zawiniety.", 15)
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# Ten tekst
# zostanie
# zawiniety.

puts wrap("Ten tekst zostanie zawiniety.", 20)
# Ten tekst zostanie
# zawiniety.

puts wrap("By¢ albo nie byé¢ - oto jest pytanie!",5)
By¢c

albo

nie

by¢ -

oto

Jjest

pytanie!

HeoFH W HHR K

Dyskusja

W prezentowanym przykladzie zachowane zostalo oryginalne formatowanie taricucha, jedno-
cze$nie w kilku jego miejscach wstawione zostaly znaki nowego wiersza. W efekcie uzyskali-
$my laricuch zdatny do wyswietlenia w stosunkowo niewielkim obszarze ekranu.

poetry = %q{It is an ancient Mariner,
And he stoppeth one of three.

"By thy long beard and glittering eye,
Now wherefore stopp'st thou me?}

puts wrap(poetry, 20)
# It is an ancient

# Mariner,

# And he stoppeth one
# of three.

# "By thy long beard
# and glittering eye,
# Now wherefore

# stopp'st thou me?

Niekiedy jednak biale znaki nie sa istotne, co wigcej — zachowanie ich w aricuchu powoduje
pogorszenie koricowego rezultatu formatowania:

prose = %q{Czutem sie tak samotny tego dnia, jak rzadko kiedy,

spogladajac apatycznie na deszcz padajacy za oknem. Jak diugo jeszcze bedzie
pada¢? W gazecie byia prognoza pogody, ale ktéz w ogdle zadaje sobie trud
jej czytania?}

puts wrap(prose, 50)

Czutem sie tak samotny tego dnia, jak rzadko
kiedy,

spogladajac apatycznie na deszcz padajacy za
oknem. Jak diugo jeszcze bedzie

pada¢? W gazecie byia prognoza pogody, ale ktéz w
ogbéle zadaje sobie trud

# jej czytania?

FHH W H I

By zniwelowa¢ efekt , postrzepienia” tekstu, nalezaloby najpierw usunaé z niego istniejace
znaki nowego wiersza. Nalezy w tym celu uzy¢ innego wyrazenia regularnego:

def reformat_wrapped(s, width=78)
s.gsub(/\s+/, " ").gsub(/(.{1,#{width}})>C |[\Z)/, "\\1\n")
end
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Przetwarzanie sterowane wyrazeniami regularnymi jest jednak stosunkowo powolne; znacz-
nie efektywniejszym rozwigzaniem byloby podzielenie faficucha na poszczegélne stowa i zto-
Zenie z nich nowego laricucha, podzielonego na wiersze nieprzekraczajace okreslonej dtugosci:

def reformat_wrapped(s, width=78)
lines = []
line = ""
s.split(/\s+/).each do |word]|
if line.size + word.size >= width
lines << line
line = word
elsif line.empty?
line = word
else
line << " " << word
end
end
lines << line if line
return lines.join "\n"
end

puts reformat_wrapped(prose, 50)

# Czulem sie tak samotny tego dnia, jak rzadko

# kiedy, spogladajac apatycznie na deszcz padajacy
# za oknem. Jak dtugo jeszcze bedzie padac? W

# gazecie byla prognoza pogody, ale ktéz w ogdle
# zadaje sobie trud jej czytania?

Patrz takze

o W bibliotece Facets Core zdefiniowane sq metody String#word wrap i String#word
wrap!.

1.16. Generowanie nastepnika taficucha

Problem

Nalezy wykonac¢ iteracje po ciagu taricuchéw zwiekszajacych sie alfabetycznie — w sposéb
podobny do iterowania po ciagu kolejnych liczb.

Rozwigzanie

Jesli znany jest poczatkowy i koricowy laricuch z zakresu objetego iteracja, mozna do tego za-
kresu (reprezentowanego jako obiekt Range) zastosowac metode Range#each:

aa'..'ag').each { |x| puts x }
aa
ab
ac
ad
ae
af
ag

HFH IR HFA
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Metoda generujaca nastepnik danego laricucha jest String#succ. Jesli nie jest znany tanicuch,
na ktérym nalezy skoriczy¢ iterowanie, mozna na bazie tej metody zdefiniowac iteracje nie-
skoniczona, ktdra przerwie sie w momencie spelnienia okre$lonego warunku:

def endless _string succession(start)
while true
yield start
start = start.succ
end
end

W ponizszym przykladzie iteracja jest koriczona w momencie, gdy dwa ostatnie znaki aricu-
cha sa identyczne:
endless_string_succession('fol') do |x]|
puts x
break if x[-1] == x[-2]
end
# fol
# fom
# fon
# foo

Dyskusja

WyobraZzmy sobie, ze taricuch jest czyms na ksztatt (uogélnionego) licznika przejechanych ki-
lometréw — kazdy znak laricucha jest osobng pozycja tego licznika. Na kazdej z pozycji mo-
ga pojawiad sie znaki tylko jednego rodzaju: cyfry, mate litery albo wielkie litery”.

Nastepnikiem (successor) taricucha jest taricuch powstajacy w wyniku zwiekszenia o 1 (inkre-
mentacji) wskazania wspomnianego licznika. Rozpoczynamy od zwiekszenia prawej skrajnej
pozydji; jesli spowoduje to jej ,przekrecenie” na wartos¢ poczatkowa, zwiekszamy o 1 sa-
siedniq pozycje z lewej strony — ktéra tez moze sie przekrecié, wiec opisang zasade stosuje-
my rekurencyjnie:

'89999" . succ #
'nzzzz'.succ #

> "90000"
> "paaaa"

Jesli ,,przekreci” sie skrajna lewa pozycja, dotaczamy z lewej strony larficucha nowa pozycje

tego samego rodzaju co ona i ustawiamy te dodana pozycje na wartos¢ poczatkowa:
'Zzz'.succ # => "AAaa"

W powyzszym przykladzie skrajna lewa pozycja wyswietla wielkie litery; jej inkrementacja

powoduje , przekrecenie” z wartosci Z do wartosci A, dodajemy wiec z lewej strony laricucha

nowa pozydje, takze wyswietlajaca wielkie litery, ustawiajac ja na warto$¢ poczatkowa A.

Oto przykiady inkrementacji taricuchéw zawierajacych wylacznie mate litery:

'z'.succ # => "aa"
'aa'.succ # => "ab"
'zz'.succ # => "aaa"

W przypadku wielkich liter sprawa ma si¢ podobnie — nalezy pamietac, ze wielkie i mate
litery nigdy nie wystepuja razem na tej samej pozydji:

"AA' .succ # => "AB"
"AZ'.succ # => "BA"

3 Ograniczamy sie tylko do liter alfabetu angielskiego a .. zi A .. Z — przyp. thum.
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'Z7' .succ # => "AAA"
‘aZ'.succ # => "DbA"
'Zz'.succ # => "AAa"

Inkrementowanie cyfr odbywa sie¢ w sposéb naturalny — inkrementacja cyfry 9 oznacza jej
~przekrecenie” na wartosc O:

"fool9'.succ # => "fo0020"
'58099'.succ i => ”TSBOO”
'99'.succ => "100"

19799 " .succ # => "10A00"

Znaki niealfanumeryczne — czyli inne niz cyfry, mate litery i wielkie litery — sg przy inkre-
mentowaniu taficucha ignorowane — wyjatkiem jest jednak sytuacja, gdy taricuch sklada sie wy-
facznie ze znakéw tej kategorii. Umozliwia to inkrementowanie laricuchéw sformatowanych:

'10-99 "' .succ # => "11-00"

Jesli taricuch skiada sie wylgcznie ze znakéw niealfanumerycznych, jego pozycje inkremento-
wane sg zgodnie z uporzadkowaniem znakéw w kodzie ASCII; oczywiscie w wyniku inkre-
mentacji moga pojawic sie w taricuchu znaki alfanumeryczne, wéwczas kolejna jego inkremen-
tacja odbywa sie wedlug regut wczesdniej opisanych.

'a-a'.succ # => "a-b"

'z-z'.succ "aa-a"

‘Hello!".succ "Hellp!"

%q{'zz"'}.succ "'aaa'"

%q{z'zz"}.succ "aa'aa'"

"$$%$% " .succ "$5S%"

L A
vV V V VvV

\

HH I FHk I H

s = 'le-’

13.times { puts s = s.succ }
le.

le/

@0

lel

le2

@8

@9

le1o

He e H W HH

Nie istnieje metoda realizujgca funkcje odwrotna do metody String#succ. Zaréwno twoérca
jezyka Ruby, jak i cala wspdlnota jego uzytkownikéw zgodni sa co do tego, ze wobec ogra-
niczonego zapotrzebowania na taka metode nie warto wkladac¢ wysitku w jej tworzenie,
a zwlaszcza poprawng obstuge réznych warunkéw granicznych. Iterowanie po zakresie fan-
cuchéw w kierunku malejacym najlepiej jest wykonywad, transformujac 6w zakres na tablice
i organizujac iteracje po tejze w kierunku malejacych indekséw:

‘a".."e").to_a.reverse_each { |x| puts x }

H= 3k 3 3 3
QTN AL

Patrz takze

e Receptura 2.15, ,,Generowanie sekwencji liczb”.

o Receptura 3.4, ,Iterowanie po datach”.
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1.17. Dopasowywanie taficuchéw
za pomocg wyrazen regularnych

Problem

Chcemy sprawdzi¢, czy dany laricuch zgodny jest z pewnym wzorcem.

Rozwigzanie

Wzorce sa zwykle definiowane za pomoca wyrazen regularnych. Zgodnos¢ (,,pasowanie”)
faricucha z wyrazeniem regularnym testowane jest przez operator =~.

string = 'To jest fancuch 27-znakowy.'

if string =~ /([0-9]+)-character/ and $1.to_i == string.length
"Tak, to jest tancuch #$1-znakowy."

end

# "Tak, to jest Zancuch 27-znakowy."

Mozna takze uzyé metody Regexp#match:

match = Regexp.compile(' ([0-9]+)-znakowy').match(string)
if match && match[1].to 1 == string.length
"Tak, to jest tancuch #{match[1]}-znakowy."
end
# "Tak, to jest tancuch 27-znakowy."

Za pomoca instrukcji case mozna sprawdzi¢ zgodnos¢ laricucha z calym ciagiem wyrazen
regularnych:

string = "123"

case string

when /~[a-zA-Z1+%/
“Litery"

when /~[0-9]+%/
"Cyfry”

else
"Zawarto$¢ mieszana"

end

# => "Cyfry"

Dyskusja

Wyrazenia regularne stanowia mato czytelny, lecz uzyteczny minijezyk umozliwiajacy dopaso-
wywanie faricuchéw do wzorcéw oraz ekstrakcje podlaricuchéw. Wyrazenia regularne wykorzy-
stywane sa od dawna przez wiele narzedzi uniksowych (jak sed), lecz to Perl byl pierwszym
uniwersalnym jezykiem zapewniajacym ich obstuge. Obecnie wyrazenia regularne w stylu
zblizonym do wersji z Perla obecne s w wiekszosci nowoczesnych jezykéw programowania.

W jezyku Ruby wyrazenia regularne inicjowa¢ mozna na wiele sposobéw. Kazda z ponizszych
konstrukgji daje w rezultacie taki sam obiekt klasy Regexp:

/cokolwiek/
Regexp.new("cokolwiek")
Regexp.compile("cokolwiek")
%r{ cokolwiek}
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W wyrazeniach regularnych mozna uzywac nastepujacych modyfikatoréw:

Regexp: : IGNORECASE 1 Przy dopasowywaniu nieistotna jest wielkos¢ liter — mate litery utozsamiane s3 z ich

wielkimi odpowiednikami.

Regexp :MULTILINE m Domyslnie dopasowywanie realizowane jest w odniesieniu do faficucha mieszczacego

sie w jednym wierszu. Gdy uzyty zostanie ten modyfikator, znaki nowego wiersza
traktowane sg na réwni z innymi znakamitaficucha.

Regexp: :EXTENDED X Uzycie tego modyfikatora daje mozliwos¢ bardziej czytelnego zapisu wyrazenia

regularnego, przez wypetnienie go biatymi znakami i komentarzami.

Oto przyklad wykorzystania wymienionych powyzej modyfikatoréw w definicji wyrazenia
regularnego:

/something/mx1i
Regexp.new('something’,

Regexp: :EXTENDED + Regexp::IGNORECASE + Regexp::MULTILINE)
%r{something}mxi

A oto efekt dzialania tychZze modyfikatoréw:

case_insensitive = /mangy/1
case_insensitive =~ "I'm mangy!" # =>4
case_insensitive =~ "Mangy Jones, at your service." # => 0

multiline = /a.b/m

multiline =~ "banana\nbanana" #=>5
/a.b/ =~ "banana\nbanana" # => nil
# Ale zwrdéc uwage na to:

/a\nb/ =~ "banana\nbanana" # =>5

extended = %r{ \ was # Dopasowano " was"

\s # Dopasowano jeden biaty znak

a # Dopasowano "a" }xi
extended =~ "What was Alfred doing here?" # =>4
extended =~ "My, that was a yummy mango." # => 8
extended =~ "It was\n\n\na fool's errand” # => nil

Patrz takze

Ksiazka Jeffreya Friedla Mastering Regular Expressions* dostarcza eleganckiego i zwigzle-
go wprowadzenia w tematyke wyrazeri regularnych, ilustrowanego wieloma praktyczny-
mi przykladami.

Witryna RegExLib.com (http://regexlib.com/default.aspx) jest obszerna baza wyrazen regu-
larnych, wyposazona w wyszukiwarke.

Przewodnik po wyrazeniach regularnych i ich wykorzystywaniu w jezyku Ruby dostep-
ny jest pod adresem http://www.regular-expressions.info/ruby.html.

Informacje na temat klasy Regexp mozesz uzyskac za pomocg polecenia ri Regexp.

Receptura 1.19, ,Weryfikacja poprawnosci adreséw e-mailowych”.

4 Wydanie polskie: Wyrazenia regularne, wyd. Helion 2001 (http://helion.pl/ksiazki/wyrare htm) — przyp. thum.
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1.18. Zastepowanie wielu wzorcow
w pojedynczym przebiegu

Problem

Chcemy wykona¢ kilka operacji typu ,znajdZ i zamien”, sterowanych oddzielnymi wyraze-
niami regularnymi — réwnolegle, w pojedynczym przejsciu przez faricuch.

Rozwigzanie

Musimy uzyé metody Regexp.union do zagregowania poszczegdlnych wyrazeri regularnych
w pojedyncze wyrazenie, pasujace do kazdego z wyrazen czastkowych. Zagregowane wyra-
Zenie musimy nastepnie przekazac jako parametr metody String#gsub wraz z blokiem kodo-
wym bazujacym na obiekcie MatchData. Wiedzac, do ktérego z wyrazen czastkowych przy-
porzadkowaé mozna znaleziong fraze, mozemy wybraé odpowiednig fraze zastepujaca:
class String
def mgsub(key value pairs=[].freeze)
regexp_fragments = key value pairs.collect { |k,v| k }
gsub(Regexp.union(*regexp_fragments)) do |match|
key value_ pairs.detect{|k,v| k =~ match}[1]
end
end
end

Oto prosty przyklad uzycia metody mgsub:

"GO HOME!".mgsub([[/.*GO/i, 'Home'], [/home/i, 'is where the heart is'1])

# => "Home is where the heart is!"”
W powyzszym przykladzie zgdamy zamiany dowolnego ciggu koniczacego sie na GO (bez
wzgledu na wielkos$¢ liter) na ciag Home, za$ ciagu Home (bez wzgledu na wielkos¢ liter) na
ciag is where the heart is.

W ponizszym przykladzie zamieniamy wszystkie litery na znak #, a kazdy znak # na litere P:

"To jest liczba #123".mgsub([[/[a-z1/1, '#'1, [/#/, 'P'1D)
# => " ## HEEE PL23

Dyskusja

Wydawaloby sie, ze naiwne podejécie polegajace na sukcesywnym wywolaniu metody gsub
dla kazdej operacji ,znajdz i zamien'” da identyczny efekt i tylko efektywnos$cia ustepowad
bedzie rozwiazaniu wyzej opisanemu. Jest jednak inaczej, o czym mozemy sie przekonad, spo-
gladajac na ponizsze przykiady:

"GO HOME!".gsub(/.*GO/1, 'Home').gsub(/home/i, 'is where the heart is')

# => "is where the heart is is where the heart is!"

"To jest liczba #123".gsub(/[a-z1/1, '#').gsub(/#/, 'P')
# => "PP PPPP PPPPPP P123"

Przyczyna rozbieznosci z rozwigzaniem ,,réwnoleglym” nie jest Zadng tajemnica: ot6z w oby-
dwu przypadkach materialem wejsciowym dla drugiego wywolania metody gsub jest wynik
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jej pierwszego wywotania. W wariancie réwnoleglym natomiast obydwa wywolania metody
gsub operuja na faricuchu oryginalnym. W pierwszym przypadku mozna zniwelowac owq in-
terferencje, zamieniajac kolejnos¢ operacji, w drugim jednak nawet i to nie pomoze.

Do metody mgsub mozna przekazad takze hasz, w ktérym poszukiwane frazy sa kluczami,
a frazy zastepujace — wartoSciami. Nie jest to jednak rozwiazanie bezpieczne, bowiem ele-
menty hasza sg z natury nieuporzadkowane i w zwigzku z tym kolejnos¢ zastepowania fraz
wymyka sie spod kontroli. Znacznie lepszym wyjsciem byloby uzycie tablicy elementéw ty-
pu ,klucz-wartos¢”. Ponizszy przykiad z pewnoscig utatwi zrozumienie tego problemu:
"between".mgsub(/ee/ => 'AA', /e/ => 'E') # Z1y kod
# => "bEtwEEn"

"between".mgsub([[/ee/, 'AA']1, [/e/, 'E'1]) # Dobry kod
# => "bEtwAAn"

W drugim przypadku najpierw wykonywane jest pierwsze zastepowanie. W pierwszym przy-
padku jest ono wykonywane jako drugie i szukana fraza nie zostaje znaleziona — to jedna
z osobliwos$ci implementacji haszéw w jezyku Ruby.

Jesli efektywnosc programu jest czynnikiem krytycznym, nalezy zastanowi¢ sie nad inng im-
plementacja metody mgsub. Im wiecej bowiem fraz do znalezienia i zastapienia, tym diuzej
trwac bedzie cala operacja, poniewaz metoda detect wykonuje sprawdzenie dla kazdego wy-
razenia regularnego i dla kazdej znalezionej frazy.

Patrz takze

e Receptura 1.17, ,Dopasowywanie taricuchéw za pomoca wyrazeni regularnych”.

o Czytelnikom, ktérym zagadkowa wydaje sie skladnia Regexp.union(*regexp_fragments),
polecamy przestudiowanie receptury 8.11, ,Metody wywolywane ze zmienng liczbg ar-
gumentow”.

1.19. Weryfikacja poprawnosci adresow e-mailowych

Problem

Chcemy sprawdzi¢, czy podany adres e-mailowy jest poprawny.

Rozwigzanie
Oto kilka przyktadowych adreséw e-mail — poprawnych

test_addresses = [ # Ponizsze adresy czynig zados$¢ specyfikacji RFC822.

‘joe@example.com', 'joe.bloggs@mail.example.com',
‘joetruby-mail@example.com', 'joe(and-mary)@example.museum',
‘joe@localhost’,

i niepoprawnych

# Ponizsze adresy sg niezgodne ze specyfikacja RFC822
‘joe', 'joe@', '@example.com’,
‘joe@example@example.com',

‘joe and mary@example.com' ]
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Oto kilka przykladowych wyrazen regularnych filtrujacych bledne adresy e-mailowe. Pierw-
sze z nich ogranicza sie do bardzo elementarnej kontroli.

valid = '["~ @]+' # Wyeliminowanie znakéw bezwzglednie niedopuszczalnych w adresie e-mail
username and machine = /~#{valid}@#{valid}$/

test _addresses.collect { |i| i =~ username_and machine }

# => [0, O, 0, O, 0, nil, nil, nil, nil, nil]
Drugie z wyrazen eliminuje adresy typowe dla sieci lokalnej, w rodzaju joe@localhost —
wigkszos¢ aplikagji nie zezwala na ich uzywanie.

username_and _machine with_tld = /~#{valid}e#{valid}\.#{valid}$/

test addresses.collect { |i| i =~ username_and machine with_ tld }

# => [0, O, 0, O, nil, nil, nil, nil, nil, nil]
Niestety, jak za chwile zobaczymy, prawdopodobnie poszukujemy rozwigzania nie tego pro-
blemu.

Dyskusja

Wiekszos¢ systemoéw weryfikacji adreséw e-mailowych opiera swe funkcjonowanie na naiw-
nych wyrazeniach regularnych, podobnych do prezentowanych powyzej. Niestety, wyraze-
nia takie bywaja czesto zbyt rygorystyczne, wskutek czego zdarza sig, Ze poprawny adres zo-
staje odrzucony. Jest to powszechna przyczyna frustracji uzytkownikéw postugujacych sie
nietypowymi adresami w rodzaju joe(and-mary)@example.museum oraz uzytkownikéw wyko-
rzystujacych w swych adresach specyficzne cechy systemu e-mail (joe+ruby-mail@example.com).
Prezentowane powyzej wyrazenia regularne cierpia na dokladnie odwrotng przypadiosé —
nie kwestionujac nigdy adreséw poprawnych, akceptuja niektére niepoprawne.

Dlaczego wiec nie stworzy¢ (publicznie znanego) wyrazenia regularnego, ktére z zadaniem
weryfikacji adres6w e-mailowych poradzi sobie zawsze? Ot6z dlatego, ze by¢ moze wyraze-
nie takie wcale nie istnieje — definicji skladni adresu e-mailowego zarzuci¢ mozna wszystko,
tylko nie prostote. Haker jezyka Perl, Paul Warren, w stworzonym przez siebie module Mail
1 1RFC822:Address zdefiniowal wyrazenie regularne skladajace sie z 6343 znakéw, lecz na-
wet ono wymaga przetwarzania wstepnego dla absolutnie (w zamierzeniu) bezblednej wery-
fikacji adresu. Wyrazenia tego mozna uzy¢ bez zmian w jezyku Ruby — zainteresowani Czy-
telnicy moga znaleZ¢ je w katalogu Mail-RFC822-Address-0.3 na CD-ROM-ie dolaczonym
do niniejszej ksigzki.

Weryfikuj prawdziwo$¢, nie poprawnosc

Jednak najbardziej nawet wyszukane wyrazenie regularne nie potrafi zapewnic nic wiecej niz
tylko weryfikacje skfadniowej poprawnosci adresu. Poprawnos¢ skladniowa nie oznacza wecale,
ze dany adres jest istniejgcym adresem.

Przy wpisywaniu adresu latwo mozna si¢ pomyli¢, wskutek czego poprawny adres zamienia
sie w (takze poprawny) adres kogo innego (joe@example.com). Adres /@ jest skladniowo popraw-
ny, lecz nikt na $wiecie go nie uzywa. Nawet zbiér domen najwyzszego poziomu (top-level
domains) tez nie jest ustalony i jako taki nie moze by¢ przedmiotem weryfikacji w oparciu o sta-
tyczng liste. Reasumujac — weryfikacja poprawnosci skladniowej adresu e-mail jest tylko ma-
1a czescig rozwigzania rzeczywistego problemu.
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Jedynym sposobem stwierdzenia poprawnosci adresu jest udane wystanie listu na éw adres.
O tym, czy adres ten jest wltasciwy, mozemy przekona¢ si¢ dopiero po otrzymaniu odpowie-
dzi od adresata. Jak widad, nietrudny na pozér problem wymaga wcale niemato zachodu przy
tworzeniu aplikacji.

Nie tak dawno jeszcze adres e-mailowy uzytkownika zwigzany byl nierozerwalnie w jego
tozsamosciq w sieci, bo przydzielany byl przez dostawce internetowego (ISP). Przestato tak
by¢ w dobie poczty webowej, gdzie kazdy uzytkownik moze sobie przydzieli¢ tyle adreséw,
ile tylko zechce. W efekcie weryfikacja poprawnosci adreséw nie jest w stanie zapobiec ani
dublowaniu kont, ani tez antyspotecznym zachowaniom w sieci (i watpliwe jest, czy kiedy-
kolwiek mogla).

Nie oznacza to bynajmniej, Ze weryfikacja skladni adresu e-mailowego jest catkowicie bezu-
zyteczna, albo Ze nie jest problemem niezamierzone znieksztalcenie wpisywanego adresu
(,liter6wka”). Aby usprawnic prace uzytkownika aplikacji wpisujacego adres e-mailowy, bez
obawy o kwestionowanie poprawnych adreséw, mozesz zrobi¢ trzy nastepujace rzeczy oprécz
weryfikacji adresu w oparciu o prezentowane wczeéniej wyrazenia regularne:

1. Uzyj drugiego, naiwnego i bardziej restrykcyjnego wyrazenia regularnego, lecz w przypad-
ku stwierdzenia niepoprawnosci adresu ogranicz si¢ do wypisania komunikatu ostrze-
gawczego, nie blokujac uzytkownikowi mozliwosci uzycia tego adresu. Nie jest to tak
uzyteczne, jak mogtoby sie wydawac, bo adres bedacy wynikiem pomylki literowej jest
czesto takze adresem poprawnym skladniowo (po prostu jedna litera zamieniona zostaje

na inng).
def probably valid?(email)
valid = '[A-Za-z\d.+-1+' # Znakl powszechnie spotykane w adresach
(email =~ /#{valid}e#{valid}\.#{valid}/) ==
end

# Wyniki weryfikacji zgodne z oczekiwaniami

probably valid? 'joe@example.com’ # => true
probably valid? 'joe+ruby-mail@example.com’ # => true
probably valid? 'joe.bloggs@mail.example.com’ # => true
probably valid? 'joe@examplecom' # => false
probably valid? ‘joe+ruby-mail@example.com’ # => true
probably valid? 'joe@localhost' # => false

# Adres poprawny, lecz kwestionowany przez metode probably valid?
probably valid? 'joe(and-mary)@example.museum' # => false

# Adres sktadniowo poprawny, lecz ewidentnie bkedny
probably valid? 'joe@example.cpm' # => true
2. Wydziel adres serwera z adresu e-mailowego (np. example.com) i sprawdz (za pomoca

DNS), czy serwer ten zapewnia obstuge poczty (tzn. czy da si¢ z niego odczytac rekord
MX DNS). Ponizszy fragment kodu zdolny jest wychwyci¢ wiekszo$é pomylek w zapisie
adresu serwera, co jednak nie chroni przed podaniem nazwy nieistniejagcego uzytkowni-
ka. Ponadto ze wzgledu na zlozonos¢ samego dokumentu RFC822 nie mozna zagwaran-
towad, ze analiza adresu serwera zawsze bedzie przeprowadzona bezblednie:

require 'resolv’

def valid email host?(email)

hostname = emaill[(email =~ /@/)+1..email.length]
valid = true
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begin
Resolv::DNS.new.getresource(hostname, Resolv::DNS::Resource::IN::MX)
rescue Resolv::ResolvError
valid = false
end
return valid
end

# example.com jest adresem rzeczywistej domeny, lecz jej serwer
# nie obstuguje poczty.
valid_email host?('joe@example.com') # => false

# lcgkxjvoem.mil nie jest adresem istniejgcej domeny.
valid_email host?('joe@lcgkxjvoem.mil") # => false

# domena oreilly.com istnieje 1 jeJ serwer zapewnia obstuge poczty, jednakze
# uzytkownik 'joe' moze nie by¢ zdefiniowany na tym serwerze.
valid_email host?('joe@oreilly.com") # => true

3. Wysdljj list na adres wpisany przez uzytkownika aplikacji, z prosba do adresata o potwier-

dzenie poprawnosci adresu. Aby ulatwi¢ adresatowi zadanie, mozna w tresci listu umie-
$ci¢ stosowny URL (gotowy do klikniecia) z odpowiednim komentarzem. Jest to jedyny
sposéb upewnienia sie, Ze uzyto wlasciwego adresu. Powrécimy do tej kwestii w recep-
turach 14.51 15.19.

Mimo iz rozwiazanie to stanowczo podnosi poprzeczke wymagari wobec programisty
tworzacego aplikacje, moze okaza¢ sie nieskuteczne z bardzo prostej przyczyny — roz-
maitych sposobéw walki z niechciang poczta. Uzytkownik moze zdefiniowad filtr, ktéry
zaklasyfikuje wspomniang wiadomos¢ jako niechciang (junk), badz tez generalnie odrzu-
cac wszelka poczte pochodzaca z nieznanego Zrédla. Jezeli jednak weryfikacja adreséw
e-mail nie jest dla aplikacji zagadnieniem krytycznym, opisywane sposoby tej weryfikacji
powinny okazacd sie wystarczajace.

Patrz takze

o Receptura 14.5, ,Wysylanie poczty elektronicznej”.
o Receptura 15.19, , Przesylanie wiadomosci pocztowych za pomoca aplikacji Rails”.

» Wspomniane wczesniej kolosalne wyrazenie regularne autorstwa Paula Warrena dostep-

ne jest do pobrania pod adresem http://search.cpan.org/~pdwarren/Mail-RFC822-Address-0.3/
Address.pm.

1.20. Klasyfikacja tekstu

za pomocg analizatora bayesowskiego

Problem

Majac dany fragment tekstu, chcemy dokonacd jego klasyfikacji — na przyklad zdecydowad,
czy otrzymany list mozna potraktowac jako spam, badZ czy zawarty w liscie dowcip jest na-
prawde Smieszny.
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Rozwigzanie

Mozna w tym celu skorzysta¢ w biblioteki Classifier Lucasa Carlsona, dostepnej w gemie
classifier. W bibliotece tej znajduje si¢ naiwny klasyfikator bayesowski oraz klasyfikator
wykorzystujacy bardziej zaawansowana technike ukrytego indeksowania semantycznego
(LSI — Latent Semantic Indexing).

Interfejs naiwnego klasyfikatora bayesowskiego jest elementarny: tworzy sie obiekt Classi-
fier::Bayes z okreSleniem rodzaju klasyfikacji jako parametrem, po czym dokonuje sie ,ucze-
nia” tegoz obiektu za pomoca fragmentéw tekstu o znanym wyniku klasyfikaciji.

require ‘'rubygems'
require ‘'classifier’

classifier = Classifier::Bayes.new('Spam', 'Not spam')

classifier.train_spam 'are you in the market for viagra? we sell viagra'
classifier.train_not_spam 'hi there, are we still on for lunch?’

Nastepnie mozna przekazac do obiektu nieznany tekst i zaobserwowac wynik klasyfikacji:

classifier.classify "we sell the cheapest viagra on the market"
# => "Spam"

classifier.classify "lunch sounds great"”

# => "Not spam”

Dyskusja

Bayesowska analiza tekstu opiera si¢ na rachunku prawdopodobienistwa. Klasyfikator w pro-
cesie uczenia sie analizuje wzorcowy tekst w rozbiciu na stowa, zapamietujac prawdopodo-
bieristwo wystepowania kazdego z tych stéw w podanej kategorii. W prostym przykladzie
podanym w Rozwigzaniu rozklad tego prawdopodobieristwa moze by¢ opisany przez naste-
pujace hasze:

classifier
# => #<Classifier::Bayes:0xb7cec7c8

}
@total words=12>

# @categories={:"Not spam"=>

# { :lunch=>1, :for=>1, :there=>1,

# $t7t=>1, :still=>1, :","=>1}

# :Spam=>

# { :market=>1, :for=>1, :viagra=>2, :"?"=>1, :sell=>1 }
#

#

Hasze te wykorzystywane sg nastepnie do budowania statystyki analizowanego (nieznanego)
tekstu. Zwré¢émy uwage, ze stowo ,viagra” dwukrotnie wystapilo we wzorcowym tekscie
zaliczonym do kategorii ,,Spam”, stowo ,sell” — jednokrotnie w kategorii ,Spam”, za$ slowo
,for” — jednokrotnie w obydwu kategoriach, ,Spam’ i ,Not spam”. Oznacza to, Ze wystapie-
nie stowa ,for” w analizowanym (nieznanym) tekscie nie daje Zadnej przestanki klasyfikacyj-
nej, wystapienie stowa ,sell” daje pewng przestanke w kierunku kategorii ,Spam”, zas wy-
stapienie stowa ,viagra” stanowi dwukrotnie silniejszgq przestanke w tym samym kierunku.

Im wieksza objetos¢ tekstu wzorcowego przeanalizowana zostanie na etapie uczenia sig¢ kla-
syfikatora, tym generalnie trafniejszych rezultatéw mozna si¢ spodziewaé w procesie rozpo-
znawania kategorii nieznanego tekstu. Wynik tej klasyfikacji — zaproponowany przez klasy-
fikator badZ skorygowany przez uzytkownika — moze by¢ wykorzystany jako kolejna porcja
danych ,uczacych”.
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Biezacy ,dorobek” klasyfikatora w procesie uczenia si¢ mozna zapisac na dysku do péZniej-
szego uzytku, za pomocg Madeleine (patrz receptura 13.3).

Klasyfikator bayesowski moze rozpoznawac¢ dowolng liczbe kategorii. Kategorie ,,Spam”
i ,Not spam” naleza do najczesciej wykorzystywanych, ale liczba kategorii nie jest bynajm-
niej ograniczona do dwdéch. Mozna takze wykorzystac¢ rodzima metode train zamiast specy-
ficznych metod train_<kategoria>. Klasyfikator uzyty w ponizszym przykladzie wykorzy-
stuje te rodzima metode i dokonuje klasyfikacji tekstu do jednej z trzech kategorii:

classifier = Classifier::Bayes.new('Interesting', 'Funny', 'Dramatic')
classifier.train 'Interesting', "Leaving reminds us of what we can part

with and what we can't, then offers us something new to look forward
to, to dream about."

classifier.train 'Funny', "Knock knock. Who's there? Boo boo. Boo boo
who? Don't cry, it is only a joke."

classifier.train 'Dramatic', 'I love you! I hate you! Get out right
now. '

classifier.classify ‘'what!"’

# => "Dramatic"

classifier.classify "who's on first?"

# => "Funny"

classifier.classify 'perchance to dream'
# => "Interesting”

Za pomoca metody untrain mozna anulowac efekt obecnosci danego stowa we wzorcowym
tekscie okreslonej kategorii, co okazuje si¢ nieodzowne w przypadku niereprezentatywnego
tekstu wzorcowego badZ blednego typowania:

classifier.untrain_funny "boo"
classifier.untrain "Dramatic", “"out"

Patrz takze
e Receptura 13.3, ,Utrwalanie obiektéw z wykorzystaniem biblioteki Madeleine”.

o Plik README biblioteki Classifier zawiera przyklad klasyfikatora LSI.

Bishop (http://bishop.rubyforge.org/) jest innym klasyfikatorem bayesowskim, przeniesionym
z Python Reverend i dostepnym w gemie bishop.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Naiwny_klasyfikator_bayesowski.

http://en.wikipedia.org/wiki/Latent_Semantic_Analysis.
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