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Gra Minecraft, stworzona przez szwedzka firme Mojang, stala sie fenomenem
kulturowym. Gracz musi przetrwa¢ w $wiecie wygladajacym tak, jakby byl zbu-
dowany z klockéw LEGO. Dysponuje narzedziami pozwalajacymi na eksploracje
otwartego Swiata, w ktérym moze kopa¢ tunele i tworzy¢ rozmaite budowle. Gra
sprzedala sie w milionach egzemplarzy na calym $wiecie. Jest dostepna w wersji na
komputery, konsole, a nawet smartfony. Mozna w nig zagra¢ réwniez na platfor-
mie Raspberry Pi. Minecraft ma przy tym walory edukacyjne.

Raspberry Pi i Minecraft

Aron Nieminen i Dalien Frisk, pracownicy firmy Mojang, stworzyli okrojong wersje
gry Minecraft — Minecraft Pocket Edition, ktora jest przeznaczona dla uzytkowni-
kéw smartfonéw. W tej wersji brakowato pewnych funkcji oryginalnej wersji —
np. trybu Survival, w ktérym gracz musi zmierzy¢ sie z wieloma groznymi prze-
ciwnikami. Pozwala ona jednak na kreatywna rozgrywke, ktéra moze spodobac sie
szczegblnie miodszym graczom.

Pomimo tego, ze Minecraft Pi Edition jest dopiero we wcze$niej fazie testow (gra
jest dostepna w wersji alfa), juz wida¢ jej potencjal edukacyjny. Gracz musi kon-
struowac¢ budynki z réznych materialéw, co sprawia, ze poznaje pewne aspekty
geografii i architektury. Minecraft Pi Edition, w przeciwnos$ci do innych wersji tej
gry, jest produktem darmowym. Kazdy posiadacz platformy Raspberry Pi moze ja
pobrac i uzywac jej za darmo.

Gléwnym elementem edukacyjnym gry Minecraft Pi Edition jest jej interfejs pro-
gramistyczny, ktéry pozwala na sterowanie gra za pomocg programéw napisanych
przez uzytkownika. Interfejs ten jest obslugiwany za pomoca Pythona (nie bez po-
wodu Raspberry Pi Foundation wybralo ten jezyk do tworzenia programéw eduka-
cyjnych) i pozwala uzytkownikom na wysylanie i odbieranie wiadomosci, sterowa-
nie polozeniem blokéw, a nawet na bezpoSrednie sterowanie postacig, co jest
doskonalym sposobem na zainteresowanie programowaniem mlodszych graczy.

Instalacja gry Minecraft

W przeciwienstwie do innych pakietéw edukacyjnych, takich jak Wolfram czy Scratch,
Minecraft nie jest instalowany wraz z systemem Raspbian. Nalezy go pobra¢ z oficjal-
nej witryny internetowej, co najlatwiej jest zrobi¢ za pomoca graficznego interfejsu
uzytkownika. Jezeli Twaoje Pi nie zostalo skonfigurowane tak, aby ten interfejs
uruchamial sie automatycznie, w terminalu wprowadz nastepujace polecenie:

startx
Po zaladowaniu graficznego interfejsu uzytkownika dwukrotnie kliknij ikone Mi-

dort, ktora znajduje sie na pulpicie. Jest to przegladarka internetowa, w ktérej na-
lezy otworzy¢ oficjalng strone gry Minecraft Pi Edition — http://pi.minecraft.net/.
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ROZDZIAEL 13. GRA MINECRAFT PI EDITION

Aby pobra¢ pakiet z gra, znajdZz wyrédzniony na niebiesko odno$nik Download (patrz
rysunek 13.1), a nastepnie wybierz opcje otwarcia pliku.

Minecraft: Pl Edition | Minecraft: Pl Edition updates and downloads

. ™ wstecz I g © httpfipi.minecraft .net/ _:| Duck Duck Go I )

MIHELRRF\

“P1 EDITION

Home ! s Minecraft: Pi Edition?

Downloads

T

Download Pi Edition now!

Posted on December 20, 2012

|
m -

http:j/pi.minecraft.net/fpage_id=10

Po krétkiej chwili plik zostanie pobrany, a na ekranie otworzy sie nowe okno, w kto-
rym zobaczysz zawarto$¢ archiwum z gra Minecraft Pi Edition — bedzie sie tam
znajdowal jeden folder o nazwie mcpi. Kliknij ikone Rozpakuj pliki znajdujaca sie
u gory okna. W kolejnym oknie wprowadz nastepujaca Sciezke, prowadzaca do miej-
sca, w ktérym chcesz rozpakowac pliki:

/home/pi/

Kliknij przycisk Rozpakuj i poczekaj chwile, az pliki zostang rozpakowane. Aplika-
cje instalowane w ten sposéb, w przeciwienstwie do aplikacji instalowanych za
pomoca narzedzia Apt, nie beda automatycznie aktualizowane, a wiec jesli bedziesz
potrzebowal nowszej wersji gry, bedziesz musial ja pobra¢ w ten sam sposéb i roz-
pakowa¢, nadpisujac stare pliki.

Uruchamianie gry Minecraft

Gra nie jest instalowana przez menedzer pakietéw systemu operacyjnego, a wiec
na pulpicie nie znajdziesz skrétu do niej. Musisz odszuka¢ folder z gra zlokalizo-
wany na karcie SD. Kliknij przycisk znajdujacy sie w prawym dolnym rogu ekranu
i w menu Akcesoria kliknij Menedzer plikow.

225

Rysunek 13.1.
Pobieranie gry
Minecraft Pi
Edition
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Rysunek 13.2.
Uruchamianie
pliku
minecraft-pi

Rysunek 13.3.
Gra Minecraft
uruchomiona

w systemie
Raspbian
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W oknie, ktére zostanie wyswietlone, zobaczysz wszystkie pliki znajdujace sie
w gléwnym katalogu Twojej karty pamieci. Znajdz katalog mcpi i kliknij dwukrotnie
jego ikone. W ten sposéb otworzysz folder, ktéry wczesniej rozpakowales, z archi-
wum z gra Minecraft Pi Edition. Kliknij dwukrotnie plik minecraft-pi. W wyniku
tego wysSwietlone zostanie pytanie o to, co chcesz z nim zrobi¢. Aby uruchomic gre,
kliknij przycisk Wykonaj (patrz rysunek 13.2).

mepi —
Plik Edycja Przejd: Zakladki Widok Harzedzia Pomoc
¢ © © ~ © 4 |homepimepi

Polozenia =

.y

o S d e
- Pulpit data api LICEMSE txt CONTROLS.tx  WVERSION txt

l Kosz

|j—'ri Programy

HOW_TO_RU

oK Plik .minecraft-pi* jest plikiem wykonywalnym. Uruchomic go?
-t

i wykonaj Uruchom w emulaterze terminala £ Anuluj

E 4

*minecraft-pi* (1,2 MB) Program ‘Wolna przestrzen: 483,7 MB (calkowita: 2,8 GB)

DomyS$lnie gra Minecraft Pi Edition uruchamia si¢ w oknie na §rodku ekranu (patrz
rysunek 13.3). Najlepiej jest gra¢ w oknie znajdujacym sie wiasnie na Srodku ekranu,
ale mozesz tez klikna¢ przycisk Maksymalizuj, co spowoduje zwiekszenie obszaru
ekranu zajmowanego przez gre.

craft - Pi editio

ﬁiHEEﬁN"' |

Gra jest dopiero w wersji alfa, w zwigzku z czym mysz moze momentami dzialaé¢
nieprawidlowo, co bedzie utrudnialo rozgrywke. Ponadto podczas gry nie mozna
wykonywaé zrzutéw ekranu — Minecraft Pi Edition komunikuje sie z procesorem
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graficznym Raspberry Pi na bardzo niskim poziomie, co ma na celu poprawe wy-
dajnosci gry, ale jezeli sprébujesz wykonaé¢ zrzut ekranu z gry, w miejscu jej okna
bedzie widoczny tylko czarny prostokat.

Aby rozpoczaé zabawe z grag Minecraft, kliknij przycisk Start Game, co spowoduje
zaladowanie ekranu World Selection. Podczas kazdego uruchomienia nowej gry
program generuje w sposéb losowy $wiat rozgrywki. W Swiecie gry znajdziesz bloki
wykonane z r6znego materialu, a takze morza, géry, plaze i drzewa. Gdy po raz pierw-
szy klikniesz przycisk Start Game, na ekranie World Selection nie bedzie jeszcze
wida¢ wygenerowanego $wiata, a wiec kliknij przycisk Create New, co pozwoli Ci
wygenerowa¢ nowy Swiat. Podczas kolejnego uruchomienia gry bedziesz maéglt po-
wrdéci¢ do tego Swiata (klikajac §rodek ekranu) lub stworzy¢ zupelnie nowy.

Swiaty wygenerowane w grze Minecraft Pi Edition sa niezalezne od siebie. Jezeli
zbudujesz dom w jednym S$wiecie, nie bedziesz mial do niego dostepu w innym nawet
w przypadku gry uruchomionej na tym samym egzemplarzu Raspberry Pi. Warto
o tym pamietaé, szczegblnie kasujac stworzone Swiaty w oknie World Selection.
Upewnij sie, ze kasujesz wlasciwy Swiat, poniewaz rzeczy znajdujace sie w skaso-
wanym $wiecie zostang bezpowrotnie utracone.

Eksploracja
Swiat gry Minecraft jest widoczny z perspektywy pierwszej osoby, tak jak w przy-
padku gier FPS, ale gra ta jest z pewnoscig o wiele mniej brutalna. Tak naprawde
w wersji Pi Edition w grze nie spotka sie zadnych wrogéw ani ograniczen czasowych,
a wiec gra ta nadaje sie Swietnie na poczatek przygody z grami komputerowymi
dla oséb mtodszych.

Gre rozpoczniesz w losowym miejscu wygenerowanego Swiata (patrz rysunek 13.4).
W grze poruszasz sie do przodu, do tylu, w prawo i w lewo za pomocg klawiszy W,
S, AiD. Klawisze te nie obracaja postaci. Zeby to zrobié¢, musisz korzystaé¢ z myszy.
Inaczej niz w wiekszosci gier, gracz Minecrafta moze rowniez lata¢ — w tym celu
nalezy dwukrotnie wcisna¢ klawisz skoku (spacje). Podczas lotu klawisz spacji stu-
zy do zwiekszania wysokosci, a klawisz Shift do jej zmniejszania. Ponowne, dwu-
krotne wcisniecie klawisza spacji wylacza tryb latania.

Inaczej niz w przypadku gléwnego trybu gry — Survival, gra na Raspberry Pi ofe-
ruje graczowi nieskonczony zapas wszystkich surowcéw, a wiec moze on od same-
go poczatku pracowaé nad wszelkimi konstrukcjami. Bloki, z ktérych mozna je
wykonywaé, widoczne sg w dolnej czeSci okna gry, a aktualnie wybrany blok jest
podswietlany. Za pomoca pokretta myszy lub klawiszy I — 8 mozna wybierac rézne
bloki. Kazdy z nich ma inng charakterystyke. Dodatkowe bloki znajdziesz wsréd
przedmiotéw, ktére zostang wySwietlone po wcisnieciu klawisza E. Efekt 1gczenia
réznych blokéw najlepiej sprawdzac na drodze eksperymentéw. UmiesS¢ lawe obok
wody lub drewna i zobacz, co sie stanie.
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Minecraft - Pi edition

Aby postawié¢ blok w wybranym miejscu, kliknij prawy przycisk myszy lub przy-
trzymaj go w celu ustawienia wielu blokéw za jednym zamachem. Mozesz zniszczy¢
wszystkie bloki, ktére napotkasz — nawet te, ktérych sam nie ustawiales. W tym
celu kliknij wybrany blok lewym klawiszem myszy. By usuna¢ wiele blokéw naraz,
przytrzymaj ten klawisz i poruszaj mysza.

Konstruowanie budynkéw polega po prostu na umieszczaniu i usuwaniu blokéw
do momentu uzyskania zaplanowanej budowli — moze to by¢ domek na drzewie,
rezydencja lub replika statku kosmicznego. Stan gry jest zapisywany w momencie
wyjScia z niej. Do zapisanego stanu gry mozna pézniej wréci¢ za pomocg ekranu
World Selection. Przed przystapieniem do zabawy z interfejsem programistycznym
gry warto chwile w nig pograc i zorientowac sie, jak poszczeg6lne bloki wplywaja
na siebie.

Hakowanie gry Minecraft

Gre Minecraft Pi Edition mozna wykorzysta¢ w celach edukacyjnych ze wzgledu na
programowalny interfejs tej aplikacji, ktéry pozwala na modyfikacje wielu elementéw
gry za pomoca programoéw napisanych przez uzytkownika. Interfejs programistyczny gry
Minecraft ma wiele opgji, ale zacznijmy od przyjrzenia sie jego najprostszym funkcjom.

Jezeli grasz w gre Minecraft Pi Edition, zamknij ja, wciskajac klawisz Escape i wy-
bierajac opcje Quit to Title, a nastepnie przycisk X znajdujacy sie w prawym gérnym
rogu okna.

Przed rozpoczeciem modyfikacji gry Minecraft utworz kopie jej interfejsu progra-
mistycznego. Dzieki temu nie bedziesz modyfikowal gtéwnej instalacji gry Minecraft Pi
Edition, a wiec bedziesz mog! eksperymentowaé do woli bez ryzyka, ze uszkodzisz
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gre. Kliknij dwukrotnie ikone LXTerminal, ktéra znajduje sie na pulpicie, a nastep-
nie wprowadz ponizsze polecenia:

mkdir ~/kodgryminecraft
cp -r ~/mcpi/api/python/mcpi ~/kodgryminecraft/minecraft

Przy uzyciu tych polecen uzyskasz nowy katalog o nazwie kodgryminecraft, do ktérego
kopiowane sa pliki gry Minecraft. To w tym folderze bedziesz tworzy! i modyfiko-
wal pliki odpowiedzialne za dzialanie gry Minecraft Pi Edition. Jezeli z Twojego Pi
korzysta wiele oséb logujacych sie jako ten sam uzytkownik, warto w miejscu nazwy
kodgryminecraft w podanym wczesniej kodzie wpisa¢ nazwe taka jak minecraft-tomek,
minecraft-adam, minecraft-agata itp.

Interfejs programistyczny Minecraft Pi Edition obsluguje wiele jezykéw progra-
mowania, ale prace z nim najlatwiej jest rozpocza¢, programujac w jezyku Python.
Wiecej informacji na temat podstaw Pythona znajdziesz w rozdziale 12., ,Wprowa-
dzenie do jezyka Python”. Jezeli masz juz za sobg lekture wspomnianego rozdziatu,
mozesz przystapi¢ do modyfikowania gry Minecraft.

Prace zacznij od dwukrotnego klikniecia ikony IDLE znajdujacej sie na pulpicie.
Uruchom $rodowisko IDLE, a nie IDLE 3, poniewaz to drugie obsluguje nowszg wer-
sje jezyka Python, ktéra nie jest zgodna z interfejsem gry Minecraft. W wyswietlo-
nym oknie kliknij menu File, a nastepnie wybierz z niego opcje New Window. Spo-
woduje to otwarcie okna nowego projektu. Na poczatku zapisz ten projekt, klikajac
Save As w menu File. W oknie zapisu kliknij dwukrotnie folder o nazwie kodgrymi-
necraft, a przed zapisaniem projektu nadaj mu nazwe testowanie.py (patrz rysu-
nek 13.5). Upewnij sie, ze zapisujesz ten plik bezposrednio w katalogu kodgryminecraft,
anie w podkatalogu Minecraft, ktéry zawiera interfejs gry Minecraft i nie powinien
by¢ modyfikowany.

Zapisz jako
Katalog:  /homefplfkodgryminecraft | =
£3 minecraft
Nazwa pliku: [testing.py Zapisz
Fliki typu:  Pythan files [* py. . pyw] | anuluj

Rozpocznij tworzenie kodu od umieszczenia na samym poczatku standardowej linii
shebang:

#1/usr/bin/env python

229

Rysunek 13.5.
Zapisywanie
Twojej
pierwszej
modyfikacji gry
Minecraft
napisanej

w Pythonie
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Pozwoli to na uruchamianie programu bez potrzeby ladowania Srodowiska IDLE.
Umieszczenie tego wiersza nie jest koniecznoscia, ale jest dobrym nawykiem pozwala-
jacym na odréznienie napisanych przez Ciebie skryptéw Pythona od innych plikéw,
nawet gdy ich nazwa zostanie zmieniona, a pliki nie bede mialy juz rozszerzenia .py.
Teraz czas na zapisanie kodu importujacego biblioteke interfejsu programistycznego
gry Minecraft, co pozwoli na stosowanie wielu polecen niezbednych do modyfikacji
gry z poziomu Pythona. W oknie IDLE wpisz nastepujace dwa wiersze kodu:

import minecraft.minecraft as minecraft
import minecraft.block as block

Nastepnie okresl prosty sposéb na wysylanie polecenn do gry Minecraft — wpisz
kolejng linie kodu:

mc = minecraft.Minecraft.create()

Dzieki temu poleceniu nie bedziesz musial wpisywac polecenia odwolujacego sie
do interfejsu gry Minecraft za kazdym razem, gdy bedziesz chcial uzyskac¢ do niego
dostep. W takich sytuacjach wystarczy, ze zastosujesz dwie litery: mc. W ten spo-
sob zaoszczedzisz czas, a ukonczony program bedzie o wiele bardziej czytelny. Po-
lecenie to Iaczy pisany przez Ciebie program z grag Minecraft tak, ze interfejs tej gry
bedzie przyjmowatl napisane przez Ciebie instrukcje.

Interfejs programistyczny gry Minecraft Pi Edition oferuje wiele mozliwosci — o wielu
opcjach nawet nie wspomnimy w tym rozdziale. Ponizszy kod ilustruje podstawo-
we mozliwosci modyfikacji gry Minecraft. Wpisz go w oknie $rodowiska programi-
stycznego IDLE (patrz rysunek 13.6).

File Edit Format Run Options Windows Help

et
Ln: 10[Col: 42
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playerPos = mc.player.getTilePos()
mc.setBlock(playerPos.x+1, playerPos.y+1, playerPos.z, block.STONE)
mc.postToChat ("Utworzenie kamiennego bloku.")

Pierwsza linia kodu odwoluje sie do biezacej pozycji gracza wzgledem najblizszej
struktury zwanej kafelkiem (ang. tile). Druga instrukcja tworzy nowy kamienny
blok umieszczony w miejscu o okreslonym przesunieciu wzgledem pozycji gracza
zdefiniowanej przez parametry X, Y i Z. Umiejscowienie wszystkich elementéw w grze
Minecraft jest opisywane w takim tréjwymiarowym formacie. Opanowanie dokiadnego
adresowania miejsc w grze jest niezbedne do pracy z jej interfejsem programistycznym.

Ostatni wiersz kodu wyswietla komunikat potwierdzajacy utworzenie kamiennego
bloku, ktéry zostanie wysSwietlony za pomoca systemu czatu. System ten poczatkowo
byl zaprojektowany z mysla o komunikacji pomiedzy graczami bawigcymi sie w trybie
rozgrywki wieloosobowej (gracze moga korzysta¢ z polgczenia internetowego i nie
muszg znajdowaé sie w tym samym pokoju). WySwietlenie tego komunikatu po-
twierdza poprawno$¢ dzialania skryptu. Bez tego komunikatu gracz moégiby nie
zauwazy¢ utworzenia nowego kamiennego bloku, poniewaz blok ten moégiby zostaé
utworzony np. za nim.

Zapisz plik, klikajac w menu File opcje Save. Ponownie uruchom gre Minecraft Pi Edi-
tion i kliknij napis Start Game. Zaladuj wygenerowany wczesniej Swiat lub wybierz
opcje tworzenia nowego $wiata, a nastepnie wecisnij klawisz tabulacji, co spowo-
duje uwolnienie wskaznika myszy. Dzieki temu bedziesz mégl sterowaé kursorem
myszy poza oknem gry Minecraft i wréci¢ do okna IDLE, w ktérym znajduje sie
Tw(j program.

W oknie IDLE wejdz do menu Run i wybierz opcje Run Module lub wciénij klawisz F5,
co spowoduje uruchomienie stworzonego przez Ciebie programu. Po chwili zobaczysz,
ze w oknie gry Minecraft wyswietlil sie opisany wczes$niej komunikat (patrz rysu-
nek 13.7). Kliknij pasek z nazwa okna gry Minecraft — bedziesz mdégl ponownie
sterowac gra za pomocg myszy. Powiniene$ zobaczy¢ nowo utworzony kamienny
blok. Jezeli poruszyles$ postacia w grze, to zajrzyj jeszcze raz do okna IDLE, a na-
stepnie wejdz do menu Run i wybierz opcje Run Module, co spowoduje ponowne
uruchomienie napisanego przez Ciebie programu i utworzenie kolejnego bloku. Mo-
zesz rowniez zmieni¢ wspélrzedne X, Y i Z, co pozwoli umiesci¢ nowy blok w innym
miejscu bez potrzeby przemieszczania postaci w grze. Zmieniajac wspdlrzedng ¥, mo-
zesz nawet zawiesi¢ blok w powietrzu.

Najszybciej opanujesz interfejs programistyczny gry Minecraft dzieki praktyce. Na
stronie http://www.themagpi.com/ znajdziesz praktyczny poradnik obstugi interfejsu
programistycznego gry Minecraft, ktory zostal stworzony przez czasopismo ,The
MagPi”. Wiecej informacji na ten temat uzyskasz, wpisujac w wyszukiwarke hasto
,Minecraft Pi Edition”. Analiza innych programéw oraz ich modyfikacja pozwoli Ci
szybko zrozumie¢ zasady pracy interfejsu programistycznego gry Minecraft. Jest to
doskonaly spos6b na opanowanie technik programistycznych jezyka Python.
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File Edit Format Run Options Windows Help

minecraft.minecraft minecraft
minecraft.block block

mc = minecraft.Minecraft.create()

playsrFos = mc.player.getTileFes ()
mc.setEleck(playerFes.xt]l, playerFos.y+l, playerFos.z, bleck.STONE)
mc.pestTeChat ("Utwerzenis kamiennsg k")

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 2.7.3 (default, Jan 13 2013, 11:20:486)
[GCC 4.6.3] on linux2
Typs "copyright®", "credits™ or "licens&()" for more information.

eSS EESTART

Minecraft - Pi edition

Ltworzenie kamienneg

7
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Sterowanie

Rozdzial 14. ,Sterowanie sprzetem”
Rozdzial 15. ,Port GPIO”

Rozdzial 16. ,Modul kamery Raspberry Pi

Rozdzial 17. ,Dodatkowe plytki”
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A

ADC, Patrz: przetwornik
analogowo-cyfrowy
Adobe Photoshop, 161
adres
IP, 47, 88, 95, 96
MAC, 88
rozglaszania w sieci, 88
serwera, 96
algebra Boole'a, Patrz: logika Boole'a
Apache, 166
Apple OS X, 34, 53
Arduino, 257, 288, 290

arkusz kalkulacyjny, 156, 157, 158, 160

B

Bcast, 88
bezpieczenstwo, 72, 114
biblioteka, 72

GPIO, 260

pygame, 206, 207

inicjalizacja, 207

BitTorrent, 51, 52

Kklient, Patrz: program kliencki
Boole George, 188
bootloader, Patrz: program ladujacy

C

cazki boczne, 238

centrum multimedialne, 67, 146, 148
chip, Patrz: uklad pélprzewodnikowy
Chromium, 159

CPU, 133, 137, 156

CRM, 157

cyna lutownicza, 237, 245, 246
cynowanie, 247

D

DAG, Patrz: przetwornik
cyfrowo-analogowy
danych kompresja, 44
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demon, 167
dependency, Patrz: zaleznos¢
Dillo, 64
dioda
ACT, 49
LED, 30
PWR, 49
dioda LED, Patrz: LED
DNS, 96
domena, 96
dysk twardy, 42, 43, 44, 68
dzwiek, 64
generowany na zlaczu HDMI,
Patrz: zlacze HDMI dzwiek

E

edytor
obrazow, 161
tekstu, 63, 156, 157, 158, 160
Leafpad, 197
nano, 94, 197
ekran, 38, 141, Patrz tez: monitor
glebia koloréw, 129
nadmiarowos¢, 85, 120, 129
proporgcje, 130

F

firmware, 97, 98, 100, 101
flaga, 70
flashowanie, 29, 51
format
BMP, 274
GIF, 274
H.264, 146, 149, 276
JPEG, 273
JPG, 163
koloru, 310
ODF, 160
PDF, 64
PNG, 163, 274
XCF, 163
ZIP, 44, 63
Frisk Dalien, 224
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GID, 70
Gimp, 161
instalacja, 162
podrecznik uzytkownika, 162
gniazdo micro-USB, Patrz: zlacze
zasilajace
Google Drive, 157
GPU, 133, 137, 148
grafika
bitmapowa, 161
wektorowa, 160
GRUB, 59
grupa, 70
dodatkowa, 70
gtéwna, 70
identyfikator, Patrz: GID
GUI, 58, 59, 60, 62, 64, 128, 146, 156,
197
ustawienia, 66

H

Hancom ThinkFree Office, 158
HDMI, Patrz: zlacze HDMI
host, 120

Hudson Tom, 215

Hwaddr, 88

IDE, 65, 197
identyfikator
grupy, Patrz: GID
SSID, 97
uzytkownika, Patrz: UID
IDLE, 65, 197
tryb powtoki Pythona, 197
wyroéznianie sktadni, 198, 199
IDLE 3, 65, 198
Image Writer for Windows, 54
IndieCity, 74
interfejs
CSI, 268, 269
kamery, Patrz: interfejs CSI
komunikacji bezprzewodowej,
Patrz: modut komunikacji
bezprzewodowej XBee
sieciowy, 88, 89
SPI, 122
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tekstowy, 52
uzytkownika graficzny, Patrz: GUI
wirtualny zwrotny, 87

J

jadro, 59, 71, 90, 140
awaryjne, 90, 132
bufor warstwy, 98
diagnozowanie, 140
komunikat, 256
wiersz trybu, Patrz: wiersz trybu
jadra
jednostka transmisji
maksymalna, Patrz: MTU
Jezyk
asembler, Patrz: asembler
C++, 257
niskopoziomowy, 196
obiektowy, 186
PHP, Patrz: PHP
programowania graficzny, 64
Python, Patrz: Python
Python 3, 65
Scratch, Patrz: Scratch
Wolfram, 64, 65
wysokopoziomowy, 196
joystick, 42

K

kalkulator, 63, 204
kamera, Patrz: modut kamery
kanat
alfa, 130
IRC, 215, 216
karta
SD, 29, 43, 54, 55, 71, 86
kompatybilnos¢ z czytnikiem
na plytce Pi, 86
pojemnos¢, 43
sieciowa, 45, 73, 94
producent, 99, 100
sie¢ bezprzewodowa, 47, 97, 100,
104
katalog
biezacy, 60
bin, 72
boot, 71, 90
dev, 72
etc, 72
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home, 72 Live CD, 59

lib, 72 Mint, 67

lost+found, 72 OpenELEC, 67

media, 72 Pidora, 67

mnt, 72 Raspbmc, 67, Patrz: Raspbmc

opt, 72 Red Hat, 67

proc, 72 Ubuntu, 67

sbin, 72 Xbmc, 148

selinux, 72 man, 66

sys, 72 logika Boole'a, 188, 204

tmp, 72 lutownica, 237

tworzenie, 61 LXDE, 61

usr, 72

usuwanie, 61 M

var, 72

wirtualny, 71 magistrala, 255

zmiana, 60 12C, 256
klawiatura, 30, 38, 41 SPI, 256

diagnozowanie, 82
uklad, 115, 116
ustawienia, 66
zgodnos¢, 82, 83
zlacze PS/2, 41
klucz wspélidzielony, 103
kodek, 78
kompilator, 78
komputer jednoptytkowy, 33
komunikat, 256
koncentrator USB, 30, 41, 42
z zewnetrznym zasilaniem, 42, 82,
97
konsola, 59, 60, 68, 104, 114, 146
szeregowa, 140

L

LAMP, 166
instalowanie, 166, 167
LED, 237, 257, 258
napiecie przewodzenia, 258
prad przewodzenia, 258
LEGO Education WeDo, 192
LEGO WeDo, 178
LibreOffice, 159, 160
Lightweight X11 Desktop Environment,
Patrz: LXDE
Linux, 35, 58, 59, 60, 71
dystrybugja, 35, 51, 52
Arch Linux, 67
Debian, 61, 67
Fedora, 67
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szeregowa UART, 255

szybko$¢ pracy, 256
maska sieciowa, 88, 95
Mathematica, 63
menedzer pakietéow, 76, 78

Microsoft Windows, 34, Patrz: Windows

Midori, 64, 159
Midori Private Browsing, 64
miernik uniwersalny, 238
mikrokontroler, 257, 290
ATmega 328, 290, 294
Minecraft, 224
Minecraft Pi Edition, 224
instalowanie, 224
interfejs programistyczny, 224, 228,
229, 230, 231
programowanie, 229, 230, 231
surowce, 227
uruchamianie, 225, 227
Minecraft Pocket Edition, 224
Minecraf Survival, 227
modut
kamery, 29, 117, 256, 268, 304
fotografia poklatkowa, 276, 278
instalowanie, 269
interfejs, Patrz: interfejs CSI
matryca, 268
podglad obrazu, 273
rejestrowanie pojedynczej klatki,
273
uruchamianie, 271, 273
zapisywanie obrazu, 274, 275
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modut
zapisywanie sekwencji wideo,
275, 276
komunikacji bezprzewodowej XBee,
284, 285
RF-BEE, 285
RN-XV, 285
RPi.GPIO, 260
XBee, 284, 285
monitor, 38, 85, 128, Patrz tez: ekran
ustawienia, 66
wejscie, 40
montaz
powierzchniowy, 245
przewlekany, 245
MTU, 88
multimetr, 238
MySQL, 166
haslo, 167
instalowanie, 166
mysz, 30, 38, 41
diagnozowanie, 83
ustawienia, 66

N

naped optyczny, 42

narzedzie, Patrz: polecenie

Nazarko Sam, 148

NetSurf Web Browser, 64

Nieminen Aron, 224

NOOBS, 43, 49, 126, 149
instalowanie, 43
uruchamianie, 126

0)

obraz bitmapowy, 161

Office 365, 158

Openbox, 66

OpenOffice.org, 159

oprogramowanie
aktualizowanie, 79
do odtwarzania muzyki,

Patrz: pakiet moc

instalacja, 77, 78
LAMP, Patrz: LAMP
moc, Patrz: pakiet moc
opcjonalne, 72
usuwanie, 79
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w chmurze, 156, 157, 158
zlosliwe, 58
overscan, Patrz: ekran nadmiarowos$¢
overvoltage, Patrz: Raspberry Pi
konfiguracja zmiana napiecia

P

pakiet, 59, 76
biurowy, 157, 158, 159
firmware-ralink, 100
LibreOffice, Patrz: LibreOffice
moc, 146
mocp, 146
nethack-console, 78
pamie¢, 43
flash, Patrz: pendrive
L2, 137,138
masowa, 68, 69
USB, 44, 45
operacyjna, 30, 31, 32, 121
podreczna drugiego poziomu, Patrz:
pamie¢ L2
podzial, 121, 138, 139, 156, 166
RAM, 28, 29
partycja, 59, 73
pendrive, 44, 54
PHP, 166, 168
phpBB, 166
Pi Store, 73
PicoBoard, 178, 191
pipe, Patrz: potok
plik
.img, 52
py, 199
.sh, 277
.shal, 52
audio, 146
cmdline.txt, 126, 139, 140, 256
config.txt, 91, 126, 127, 128, 132,
133, 136, 138, 139
format, Patrz: format
interfaces, 94, 107, 108
kernel.img, 90
kernel emergency.img, 90
kompresja, 63
konfiguracyjny, 72, 108, 112, 126
naprawianie, 126
nazwa, 61
PDF, 64
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phptest.php, 169 pacman, 76
serwera WWW, 170 passwd, 114
start.elf, 139 ping, 89
system, Patrz: system plikow pop, 212

tymczasowy, 72
usuwanie, 61

wpa.conf, 107, 108, 109
wykonywalny, 59, 198, 201, 280

system rdzenny, 73
plytka, 28

drukowana PCB, 242

Gertboard, 284, 290, 291
PicoBoard, Patrz: PicoBoard
projektowa, 243

Prototyping Pi Plate, 287, 288, 289
prototypowa

print, 198, 203
formatowanie, 203

purge, 79

python, 200

raspi-config, 112, 113, 114, 126, 272

aktualizacja, 122

menu, 113

mozliwosci, 123
raspistill, 273, 304, 308
raspivid, 275, 276, 304, 309
raspiyuv, 304, 310
raw_input, 203, 204

spegcjalistyczna, 284 remove, 79

stripboard, Patrz: stripboard rm, 61
Raspberry Pi I/O Extension, sleep, 279

Patrz: ptytka Gertboard startx, 68, 114
rozszerzenia, 29 sudo, 59, 70
Slice of Pi, 284, 289 sudo apt, 76

pin, 286, 287
uniwersalna, 236, 242, 286

polecenie

apt, 76, 77,78, 79
apt-cache, 77, 100
apt-get, 78, 156
apt-get remove, 100
cd, 60

chmod, 201, 280
date, 278, 279

sudo chgrp, 69

sudo chmod, 69

sudo cp, 201

sudo fdisk, 53, 69
sudo ifdown ethO, 89
sudo ifup eth0, 89
sudo mkdir, 69

sudo mount, 69

sudo mv, 201

sudo shutdown, 49, 80

dd, 52, 53 try, 217

diskutil, 54 update, 79

dmesg, 98, 100 useradd, 70

except, 217 wpa_gui, 101, 104
thi, 272 wpasupplicant, 108

GPIO.input, 260
GPIO.output, 260

yum, 76
zamykajace system, 49

grep, 99 port, Patrz tez: zlgcze

groups, 70 Ethernet, 87, 94

ifconfig, 87, 105 GPIO, 24, 191, 236, 252, 284, 288
int, 204 dane wejsciowe, 262

iwconfig, 105 magistrala, Patrz: magistrala
iwlist, 104 pin, 252, 253, 254, 255, 259

Is, 60 zasilanie, 255

man, 66 wejscia-wyjscia, 290, Patrz: port GPIO
mkdir, 61, 69 potok, 99

moc, 147 powtoka, 59

mocp, 147, 148 Bash, 59, 277

mv, 61, 201 GNOME, 59
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powloka

graficzna, 59, 61, 68

systemu operacyjnego, 72

KDE, 59

LXDE, 63, 66, 68

skrypt, Patrz: skrypt powloki
prezentacja, 157, 158, 160, 178
proces, 72
procesor

ARM, 19, 33, 34

ARMI11, 34

ARMVSE, 34

BCM2835, 28, 31, 33, 34, 119, 133,

146, 256
centralny, Patrz: CPU
czestotliwos¢ taktowania, 86
graficzny, Patrz: GPU
multimedialny, Patrz: BCM2835

przetaktowywanie, 118, 133, 134,

135
SCM2835, 30
VideoCore IV, 148
program
dzialajacy, Patrz: proces
GPicView, Patrz: GPicView
kliencki, 52
tadujacy, 59, 139
GRUB, Patrz: GRUB
programowanie mikrokontroleréw, 256
protokot
DHCP, 47
12C, 236
SPI, 236
SSH, 121
przegladarka
internetowa, 64, 156
Chromium, Patrz: Chromium
Dillo, Patrz: Dillo
Midori, Patrz: Midori
NetSurf Web Browser,
Patrz: NetSurf Web Browser
obrazéw, 63
przetwornik
analogowo-cyfrowy, 290, 293
cyfrowo-analogowy, 290, 293
przewdd krosowy, 46
przezroczystosc, 130
przycisk, 237
punkt
montowania, 69
testowania napiecia, 83, 84
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Python, 61, 65, 196, 221, 229

dane wejsciowe, 203
funkcja, 208
interpreter, 201
komentarz, 202
modut

pygame.clock, 207

pygame.locals, 207

random, 207

socket, 215

sys, 207, 215

time, 207, 215
obstuga

bledéw, 217

sieci, 215
operator, 204, 211
petla, 204

elif, 210

if, 210

while, 209

zagniezdzona, 264
pobieranie fancucha, 203
shebang, 198, 201, 202
stala, 215
tworzenie gier, 206
uruchamianie programu, 199
wykonywanie operacji w czasie

rzeczywistym, 257
znak

#,202

#1, 198

*, 205

/, 205

+=, 211

<, 204

<=, 204

-=,211

==, 204

>, 204

>=,204

1=,204

Q

QjackCtl, 65

R

Raspberry Pi

blog, 22
Camera Module, Patrz: modut
kamery
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konfiguracja, 112, 115, 116, 118,

119, 120, 121, 122, 126, 127, 132,

133, 139

kamera, 117

przetaktowywanie, Patrz:
procesor przetaktowywanie

tryb testowy, 138

zmiana napiecia, 133, 135, 136

mapa uzytkownikéw, 117
Model A, 28, 30
Iaczenie z siecig, 45
piny GPIO, 252
Model B, 28, 31, 87
Iaczenie z siecig, 45, 46
piny GPIO, 252
Model B Revision 1, 28, 32
GPIO piny, 253
Model B Revision 2, 28, 31, 33
GPIO piny, 252
Model B Revision 3, 33
Model B+, 28, 31, 32, 33
GPIO piny, 252, 253, 255
zlacze RCA, 39
napiecie zasilania, 255
nazwa, 19
plytka, Patrz: ptytka
spolecznos¢, 22
sterownik, 236
strefa czasowa, 116
uruchamianie, 86
ustawienia narodowe, 115, 116
jezyk, 115, 116
wersja, 28
wylaczanie, 80
zlacze, Patrz: zlacze
Raspbian, 61, 62, 67
dokumentacja, 62
oprogramowanie, 62
Raspbmc, 148, 149
instalowanie, 149
konfiguracja, 153, 154
Rastrack, 117
repozytorium, 77
rezystor, 237
kod paskowy, 239, 240
ograniczajacy, 258
podciagajacy, 256
tolerancja, 239
RGB, 310
RISC OS, 67
rozdzielczo$¢, 130
Full HD, 39
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S

Scratch, 23, 64, 65, 114, 178, 186
animacja, 182, 183
dane wejsciowe, 185
duszek, 180, 186
dodawanie, 186
kolizja, 185
nazwa, 188
dzwiek, 183
GPIO, 191
Lego, 192
obiekt, Patrz: Scratch duszek
operator, 188
opOznienie, 183
petla, 183
PicoBoard, Patrz: PicoBoard
podstawy, 179
program, 180
zapisywanie, 182
przetwarzanie wielowatkowe, 191
scena, 180
sprajt, Patrz: Scratch duszek
system rozsylania komunikatéw, 190
urzadzenie zewnetrzne, 191
watek, 186
wyrazenie, 188
warunkowe, 185, 189
SELinux, 72
serwer
adres, Patrz: adres serwera
Apache, 167, 168
DHCP, 94, 95
DNS, Patrz: DNS
lighttpd, 169
MySQL, 167
nazw, 96
sieciowy, 30
www, 166
plik, Patrz: plik serwera WWW
Shinners Pete, 206
sie¢
bezprzewodowa, 47, 48, 64, 97, 104
AES, 108
nawigzywanie polaczenia, 101,
104, 109
nazwa, Patrz: identyfikator SSID
skanowanie, 102
szyfrowanie danych, 103, 108
TKIP, 108
typ, 97
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sie¢
WEP, 108
Wi-Fi, 64
WRPA, 108, 109
BitTorrent, Patrz: BitTorrent
enkapsulacja, 87
konfiguracja, 87, 94
przewodowa, 46, 94
Python, 215
statystyki, 88
silnik, 290
skrypt powtoki, 277
komunikat, 279
stuchawki, 41
Sonic Pi, 64, 65
Squeak, 64, 65
sterownik, 236
sterownik silnika, 290
stos LAMP, Patrz: LAMP
stripboard, 237, 242, 243, 286
lutowanie, 244, 245, 247, 249
superuzytkownik, Patrz: uzytkownik
Root
Synaptic Package Manager, 76
system
awarii, 72
bazy wiedzy, 157
konserwacja, 72
obstugi konferencji, 157
operacyjny, 34, 43
Apple OS X, Patrz: Apple 0OS X
instalacja, 49, 50, 55, Patrz:
flashowanie
instalacja reczna, 51
Linux, Patrz: Linux
Microsoft Windows, Patrz:
Microsoft Windows
NOOBS, Patrz: NOOBS
Raspbian, 50, 52, Patrz: Raspbian
RISC OS, Patrz: RISC OS
plikéw, 60, 71
glowny, 141, 159
zwiekszanie rozmiaru, 113
uruchamianie, 86
uruchomienie awaryjne, 90
X Window, 60
zarzadzania finansami, 157
zarzadzania relacjami z klientami,
Patrz: CRM
zarzadzania treScig, 166
szczypce, 238
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T

tasma do rozlutowania, 238, 245
telewizor, 120, 128
terminal, 52, 59, 60, 104
dostep za posrednictwem sieci, 121
powtloki LXDE, 63
ThinkFree Mobile, 158
ThinkFree Online, 158
ThinkFree Server, 158
touchpad, 41
trackball, 41, 83
tryb
testowy, 138
wySwietlania, 49

U

UID, 70
uktad
poéiprzewodnikowy, 28
scalony, Patrz: uklad
poéiprzewodnikowy
urzadzenie
mmcblk0p2, 141
peryferyjne, 38
ttyl, Patrz: ekran
ttyAMAO, Patrz: konsola szeregowa
zewnetrzne, 42, 69, 72
montowanie, 68, 72
poboér mocy, 83
ustuga Xbmc, 149, 150
uzytkownik
atrybut, 70
haslo, 72, 114
identyfikator, Patrz: UID
konto, 58
pi, 69, 114
Root, Patrz: uzytkownik Root
standardowe, Patrz: uzytkownik
konto pi
tworzenie, 69
nazwa, 114
Root, 59, 69
uprawnienia ograniczone, 58

\%

van Loo Gert, 290
Veroboard, 243

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/raspp3
http://helion.pl/rf/raspp3

W

Walmsley Ryan, 117

wideo, 269, 309
nagrywanie, 271

wiersz
trybu jadra, 139
polecen, Patrz: terminal

wiki, 157

Windows, 54

wirus, 58

Wolfram, 64, 65

Wolfram Stephen, 63

WordPress, 166
aktualizacja, 173
instalowanie, 170

wpa_gui, 64

wyswietlacz panelowy, 29

X
xpdf, 64

Y
YUV, 310

Z

zaleznos¢, 78
zasilacz, 29, 82, 83
wydajnos¢, 48, 83
zamienniki, 85
zegar
systemowy, 279

taktowanie, 112, 118, 119

zlacze, Patrz tez: port
audio, 29, 39, 40, 122
CSI, 29, 269
DSI, 29, 38, 40
DVI, 40, 85
dzwiek, 65
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GPIO, 29, 31

HDMI, 21, 29, 38, 39, 40, 85, 122,
130, 131, 312, 313, 314, 315, 316
CEA, 131
DMT, 131
zmiana napiecia wyjsciowego,

131

kompozytowe, 21, 29, 38, 40, 85, 130

PS/2, 41

RCA, 38, 39

RJ45, 46

tryb wyswietlania, 312, 313, 314,
315, 316

uniwersalnej magistrali szeregowej,
Patrz: ztacze USB

USB, 30, 31, 41, 44, 45

VGA, 40

wideo DSI, 284

zasilajace, 29, 48

zespolonego sygnalu wizyjnego,
Patrz: ztacze kompozytowe

zmienna, 72

$PATH, 198, 201
Srodowiskowa, 198

znak

1=,204
#,202
#!1,198
$, 279
*, 205

/, 205

t, 278

|, 99
+=,211
<, 204
<=, 204
-=,211
==,204
>, 204
>=, 204
zachety, 120

Zoho, 157
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Kompletne zrédto informacji o Raspberry Pi!

Raspberry Pi to komputer wielkosci karty kredytowej. Wsrdd jego gtéwnych atutéw mozna
wymieni¢ ogrom mozliwosci oraz niska cene. Poczatkowo miat petni¢ funkcje platformy do
nauki programowania, jednak szybko znalazt tysiace innych zastosowarn! Raspberry Pi jest
uzywany jako serwer WWW, odtwarzacz filméw, sterownik urzadzen lub baza zaawansowanych
projektéw elektronicznych. Jaki Ty masz pomyst na jego zastosowanie?

Ta ksiazka to kolejne wydanie instrukcji uzytkownika, dzieki ktérej poznasz tajniki pracy

z platforma Raspberry Pi. Zostata wzbogacona i zaktualizowana o informacije na temat
najnowszej wersji Pi, oznaczonej symbolem B+. Nowa wersja to jeszcze wieksza moc oraz
ciekawe mozliwosci. Siegnij po te ksiazke i przekonaj sig, czym charakteryzuje sie architektura
ARM oraz jak przygotowac Pi do pracy. Naucz sie pracowac z systemem Linux, a takze
tworzy¢ programy i skrypty miedzy innymi za pomoca jezyka Python. Dowiedz sig, jak
zbudowad centrum multimedialne na podstawie platformy Raspberry Pi oraz jak podtaczy¢
do Pi dodatkowe urzadzenia. Ksigzka ta jest obowiazkowa lektura dla wszystkich osob
zafascynowanych mozliwo$ciami Raspberry Pi.

Dzieki tej ksiazce:
® poznasz historig platformy oraz jej mozliwosci

* dowiesz sie, jak podiaczy¢ do Pi zewnetrzne urzadzenia
* wykorzystasz ztacza GPIO

® zbudujesz centrum multimedialne z Pina czele

* wykorzystasz w petni mozliwosci tej niesamowitej platformy

Eben Upton — wspéttwérca platformy Raspberry Pi. Jest dyrektorem technicznym w Broadcom oraz
CEO w firmie Raspberry Pi. Wczesniej byt zwiazany rowniez z firmami: Intel, IBM oraz Ideaworks3D.
Jest zdobywca wielu nagréd. Znalazt sie na liscie 35 najwiekszych wynalazcéw ponizej 35. roku zycia
opublikowanej przez MIT.

Gareth Halfacree — obecnie pracuje jako dziennikarz oraz pisze ksiazki o technice. Jest wspotautorem
wspotautorem pierwszego wydania ksiazki Raspberry Pi. Przewodnik uzytkownika, ktéra sprzedata sie
w ponad 100 000 egzemplarzy. Regularnie publikuje w ,PC Magazine”. Jest administratorem systemow
informatycznych.
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