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WSZYSTKO ZNAJDUJE SIE
W PRZESTRZENI

Zawsze mozna wskazaé, gdzie co$ sie znajduje (moze

z wyjatkiem kluczy i portfela). Jednak w praktyce
stowny zapis potozenia nie jest prosty. Aby utatwié
orientowanie sie w przestrzeni, ludzie wymyslili rézne
sposoby odwzorowania rzeczywistosci na kartce papieru,
czyli mapy. Bez map nie powstatby GIS.
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POZNAJMY ULE

Oto Ula. Szatynka o brazowych oczach i lekko
kreconych wtosach. Nieustannie stucha muzyki. Lubi
poznawa¢ howe rzeczy. Jest uparta i méwi prosto

z mostu, jak co$ jej sie nie podoba. Niedawno skoiczyta
studia, a komputer jest dla niej narzedziem pracy

i rozrywki.
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Ula, tak jak Ty, rozpoczyna swojq przygode z GIS-em.
Bedzie towarzyszy¢ nam podczas tego kursu i czasem
wtracaé swoje uwagi.

ZIEMIA JEST OKRAGIA,
A BRAMKI SA DWIE

W starozytnej Grecji powstata wazna koncepcja.
Niejaki Eratostenes w III wieku p.n.e. twierdzit,
Ze Ziemia jest kula, a co wiecej, krazy wokét Storica.
Serio, idea Kopernika mogta znalez¢ uznanie duzo
wczeshiej!

To Jest 9eoidq

Dzisiaj jest to oczywiste. Wiesz pewnie naweft,

Ze Ziemia nhie jest idealng kula (jak pitka), ale geoidg,
czyli brylq, ktérej powierzchnia jest nieco sptaszczona
i powykrzywiana.

W zyciu codziennym nie ma to wiekszego znaczenia,
wiec w szkofach przedstawiamy Ziemie za pomoca
globuséw. Do obliczeh natomiast najlepiej uznaé,

ze ksztatt Ziemi najbardziej jest zblizony do brylty
o regularnym ksztaicie, zwanej elipsoidq. Jeszcze
do tego terminu wréce.

16
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Jezeli wezmiesz do reki globus, mozesz wskazywaé
palcem rézne miejsca. Kazdy obiekt na powierzchni
Ziemi zawsze ma unikalnhe potozenie.
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poko'ze“‘?" Tak, ale wez pod uwage tylko chwilowy moment w czasie.

Wyobraz sobie, ze robisz zdjecie powierzchni Ziemi.
Wtedy zawsze mozna okresli¢ unikalne potozenie
kazdego obiektu, réwniez Twojego jadacego samochodu.

Potudnik zerowy

Zep
Oko: .
'S
Cgeogﬁaf.
e "2,
Q

Diugoét geograficzna

W celu precyzyjnego okreslenia potozenia, ludzie
wymyslili szerokos¢ i dtugos¢é geograficzna.
Uméwili sie, ze szeroko$é beda mierzy¢ od réwnika

na péinoc i na potudnie, a dtugos¢ od potudnika zerowego
na wschéd i na zachéd. Zatem kazdy punkt na globusie
mozesz zlokalizowa¢ za pomoca dwéch wartosci
liczbowych. Poniewaz réwnik i potudnik zerowy to kota
(przekroje kuli), jako miare stosujesz wartos$¢ kata

w stopniach.
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Przyktadowo stadion olimpijski w Barcelonie N
ma wspétrzedne:
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czyli znajduje sie okoto 41 stopni ha pétnoc od réwnika
oraz okoto 2 stopni na wschéd od potudhika zerowego.

Kropka w tym zapisie oznacza oddzielenie czeéci dziesietnych
od czesci catkowitej. Stosujemy tutaj zapis wywodzacy sie z krajéw
anglojezycznych, gdzie separatorem jest kropka, a nie przecinek.

To, czy jako separator masz ustawiona kropke czy przecinek, wynika
z ustawien Twojego komputera. W Windowsie mozesz to zmienié

w panelu sterowania w opcjach zaawansowanych regionu i jezyka.
Najlepiej w GIS-ie uzywaé kropki. Dzieki temu unikniesz pézniej
wielu probleméw.

Chwileczke, ja uczytam .SiQ na |.ek;:iach
geografii 0 innym zapiste. Gdzie
minuty i sekundy?

Juz wyjasniam.
Komputery stosuja zapis dziesietny, dzieki temu szybciej wykonuja
obliczenia. W GIS-ie tez najtatwiej stosowaé taki zapis. Jezeli masz
wartoéci podane w minutach i sekundach, to przyda Ci sie wskazdéwka,

Ze jeden stopien to 60 minut lub 3600 sekund. Oto wzér na przeliczenie,
niestety wymaga uzupetnienia:

o

o°  minuty
6\0‘“0 - sek“ndy
e stopnie

+ / 60 + / 3600
= zapis dziesietny

Aujdisa1zp sidoz = 909 / Apunyas + 09 / Atnuiw + a1udots
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ODWZOROWANIA

Matematycy dowiedli, ze nie da sie w prosty
sposob przedstawi¢ powierzchni kuli

na powierzchni ptaskiej, jaka jest kartka
papieru lub ekran komputera. Zawsze pojawiq sie
znieksztatcenia przynajmniej jednego z trzech
elementéw: powierzchni, odlegtoéci lub katéw.

Odwzorowania

Dlatego ludzie wymy$lili rOZne sposoby
minimalizowania tych znieksztatcen. Powstaty tak zwane
odwzorowania.
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Projekcja
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Ta réznorodnos$¢ spowodowata spore problemy. Kazde
z odwzorowan byfo hieco inne, a zatem dwie mapy

o réznych odwzorowaniach hie pasowaty do siebie.
Pamietasz elipsoide? W zaleznosci od ksztattu Ziemi
w konkretnym miejscu (np. na obszarze Polski), mozna
uzy¢ innej, bardziej dopasowanej do tego terenu
(lokalnej) elipsoidy. Nie mowiac o punkcie przytozenia
oraz o ustaleniu poczatku uktadu... Poczekai! Do te} por
¢ uZyWasZ zbyt

Y rozumiﬂ*ﬂm,

wielu nowych

al
terminéw!

Mniejsza o hie. Rysujac ptaska mape musisz uwzglednié
wiele cech, w tym terminy wymienione powyzej.
Powstaje wtedy tak zwany uktad wspétrzednych.
Najistotniejsze jest to, ze znajdujemy sie w sytuaciji,
w ktérej mozna przedstawié lokalizacje obiektu

w przestrzeni za pomocq réznych uktadéw, z ktérych
kazdy ma inne parametry.

Warto tutaj wspomniel jeszcze jedna mozliwo$¢. Do tej

pory korzystalidmy z odwzorowah przestrzeni geograficznej,

czyli potudnikéw i réwnoleznikéw. Jednak mozesz podejsé

do problemu w odmienny sposéb. Wyznacz w dowolnym miejscu
punkt zerowy. Ja wyznaczytem go w miejscu, w ktérym teraz stoje.
Moge powiedzieé ze stadion w Barcelonie znajduje sie 507 km

na potudnie oraz 1127 km na zachdd od tego punktu. Sa to wartosci
w kilometrach, a zatem jest to siatka kilometrowa,

a nie geograficzna. Jest ona przydatna, gdy chcesz wykonywaé
analizy w tych jednostkach (kilometrach lub metrach).

Nie potrzebujesz wiedzy o ukiadach
wspoirzednych, aby wykorzystywac GIS.
Musisz jednak zawsze wiedzie¢ z jakiego
ukiadu korzystasz w swoim projekcie.
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i W tym uktadzie tworzono pierwsze Powojenne mapy wo jskowe, j 3329
a nastepnie nq ich Podstawie Mapy turystyczne, sq one fatwo | 3330
dostepne w Internecie, 3331
W czasach PR -y informacje o lokalizacji wiely obiektéw b R
utajnione. Stworzone takie mapy, 7 ktérych ciezko odczytaé | 3120
odlegtosci. Krq J podzielono nq pie¢ stref, 4., kazdej mapa 2172
Miata inne Parametry. Strefy te nawet miedzy sobq nie byty 2173
dopasowane, co SPrawia, ze jest to ykfag trudny w uzyciy 2174
Dlaczego zatem interesujemy sie nim> Bo nadal sq to 2175
najdoktadnie JSze dostepne mapy niektdrych re Jonéw Polski
Uktad Wspétrzednych ktéry jest Jednolity dlq catego 3328
kraju. Siatke kartograficzng stanowity w nim potudniki

r'6wnolez’niki. Mozna go spotkqc na mapie Polski
w skali 1: 100 000
Uktad w siatce kilomeTrowej. Wykorzysty Je .odwzorowanie 2176
aussa-Kriigera w czterech trzystopniowych Strefach 2177
| Potudnikowych", Obowiazuje w Polsce Przy szczegétowych Mapach { 2178
wielkoskalowyCh, ha przyktad w skali 1:500. 2179
Wiekszog¢ wspétczesnych map catej Polski wykorzystuje ten 2180
| uktad, wiec Jestesmy do niego wizualnije
0 000) Przypomina ukfad 2000, ale mq tylko jednq strefe
Wykorzysty Je odwzorowanie Mercatorq (byto juz o nim v te j i 32633
Siazce). Uktad jest Popularny w krajach NATO zZwtaszcza | 32634
W Stanach Zjednoczonych. 32635
Uktad, ktéry zostar lozpowszechniony wrqz rozwojem nawigac;ji 4326

map jest zgodna z Tym uktadem.

. - tad
W tabeli powyzej wymienitem naJpopu.Iarnlev!szeazk ady
wspéirzednych w Polsce. Zwykle bedziesz uzyw

ktéregos z nich.

Uktady wspétrzednych
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EPSG kody

1. Uklad 2. Uklad
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Czym sq kody EPSG? Wymyslono je, bo zawsze
precyzyjniej jest identyfikowaé cod po numerze,
a hie po nhazwie. Dlatego organizacja European
Petroleum Survey Group wprowadzita numeryczne

&
identyfikatory uktadéw wspétrzednych. W QGIS-ie <\ Q°V~°

mozna przeszukiwaé uktady zaréwno po nazwie, &goé“
jak i po kodzie. Niektérzy na EPSG méwia SRID. \(&6\0 f\\ogbe'
N
et
.\qﬁ’*

Na pewno potrafisz z pamieci narysowaé przyblizone
kontury Polski. Ten ksztat wynika z Twojego
dotychczasowego do$wiadczenia z mapami -
takie mapy Polski najczesciej spotykasz w atlasach

i ksiqzkach. Jezeli bedziesz tworzy¢ wiasng mape,
zastandw sie, do jakiego ukfadu sq przyzwyczajeni
odbiorcy.

Podpis
z
Zinfop, ka Y, korzys.,. .
+ Mac I dOé . ajqc
abelj 2 czenjy
r

PUWG 1992

¥8 S9M POPIN "2 2661 9MNd PPN T WGS 84
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NO DOBRZE, ALE GDZIE
W TYM JEST GIS?

Racja, to, co powiedziatem do tej pory, to informacje
z dziedziny zwanej kartografia.

3,
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£
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Q
©
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(L)

Dlaczego sq one takie wazne w ksiazce o GIS-ie? Dzieki
rozwojowi komputeréw mozesz jednoczesnie wyswietlaé
na komputerze kilka réznych uktadéw wspétrzednych

i musisz sprawié, aby komputer sie w nich nie pogubit.
Zawsze podczas otwierania mapy musi by¢ jasno
okreslone, jaki uktad wspéitrzednych ma wezytywana

DEFINICJA GIS

Systemy Informacji Geograficznej (6IS) to gromadzenie,
aktualizowanie, przetwarzanie, wizualizowanie i udostepnianie
informacji przestrzennej z wykorzystaniem sprzetu komputerowego,
zasobow danych, oprogramowania oraz ludzi, ktérzy tym sie zajmujq.

(Mato kto lubi definicje, zatem bardzo ja uproscitem)

Oprogramowanie

Komputery G IS <\
tylko Mapa
-~ . e GIS to nie kc
* ‘ Za Gm‘t:?rz e, ale tez cata Omc;;rzer\i
Ludzie w komp informacja.° prze
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

. Tworz mapy
W Twykorzystuj je
7 - do swoich celéow!

Dzis$ znalezienie dowolnego punktu na mapie nie wymaga juz od nas rozktadania wielkiej ptachty
i szukania w odpowiednim kwadracie. Powszechnie postugujemy sie lokalizacja: korzystamy z map
Google'a albo odczytujemy wspétrzedne z nawigagji satelitarnej w smartfonie. Czesto jednak
potrzebna nam jest mozliwos¢ przeanalizowania i zaprezentowania informacji przestrzennych.
Dzieki tej ksigzce poznasz mozliwosci QGIS-a — darmowego, intuicyjnego programu do pracy
Z danymi przestrzennymi.

Jezeli jestes urzednikiem, logistykiem, informatykiem, marketingowcem, dziennikarzem albo
badaczem, predzej czy p6zniej zechcesz przedstawi¢ wyniki swojej pracy w sposéb wizualny,
réwniez na mapie. Dzieki tej ksigZce zrobisz to bez wiekszego trudu. Przygotowanie kartogramu
czy utworzenie siatki drog nie bedzie juz wymagato poszukiwania specjalisty — zrobisz to
samodzielnie.

To nie jest zwyczajny podrecznik. Podczas lektury bedziesz z przyjemnoscia (i lekkim
przymruzeniem oka) zdobywac nowe umiejetnosci. Towarzyszyc¢ Ci bedzie mtoda dziewczyna,
Ula. Czasem podsunie uzyteczna wskazéwke, innym razem podpowie, co warto zapamietac. Dzieki
atrakcyjnej formie graficznej i ponad 300 ilustracjom tatwo Ci bedzie nauczy¢ sie wykonywania
kolejnych czynnosci, a analiza danych przestrzennych wkrétce nie bedzie miata przed Toba

tajemnic. Do dzieta!
cicgnij po IESED
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