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WSZYSTKO ZNAJDUJE SIE
W PRZESTRZENI

Zawsze mozna wskazac, gdzie co$ sie znajduje (moze
z wyjatkiem kluczy i portfela). Jednak w praktyce stowny
zapis potozenia nie jest prosty. Aby utatwic¢ orientowanie sie

rzeczywistosci na kartce papieru i w efekcie powstaty mapy.
Bez map nie bytoby GIS-u.

2. WSZYSTKO ZNAJDUJE SIE W PRZESTRZENI 17
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POZNAJMY ULE

Oto Ula. Szatynka o brazowych oczach i lekko kreconych
wtosach. Nieustannie stucha muzyki. Lubi poznawac¢ nowe
rzeczy. Jest uparta i mowi prosto z mostu, jak cos jej sie nie
podoba. Niedawno skonczyta studia, a komputer jest dla nigj
narzedziem pracy i rozrywki.

Ula, tak jak Ty, dopiero rozpoczyna swojg przygode z GIS-
em. Bedzie towarzyszy¢ nam podczas tego kursu i czasem
wtracac swoje uwagi.

ZIEMIA JEST OKRAGELA,
A BRAMKI SA DWIE

W starozytnej Grecji powstata wazna koncepcja. Niejaki
Eratostenes w Il wieku p.n.e. twierdzit, ze Ziemia jest
kula, a co wiecej, krazy wokdt Stonca. Serio, idea Kopernika
mogta znalez¢ uznanie duzo wczesniej! \

Dzisiaj jest to dla wiekszosci oczywiste. Wiesz pewnie ; -
nawet, ze Ziemia nie jest idealng kulg (jak pitka), ale geoida, 4
czyli bryta, ktérej powierzchnia jest nieco sptaszczona

i powykrzywiana. Ma to zwiazek z gestoscia skorupy
ziemskiej i sitg grawitacji.

1o jest 8eoid,

W zyciu codziennym nie ma to wiekszego znaczenia, wiec
w szkotach przedstawiamy Ziemie za pomocg globuséw.
Do obliczen natomiast najlepiej uznac, ze ksztatt Ziemi
najbardziej jest zblizony do bryty o regularnym ksztatcie,
zwane] elipsoida. Jeszcze do tego terminu wroce.

18
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Dtugosc geogr
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Jezeli weZmiesz do reki globus, mozesz wskazywac palcem
rozne miejsca. Kazdy obiekt na powierzchni Ziemi zawsze
ma unikalne potozenie.

‘)
7 moim SamthOdeo?;
: COec'\e'z on zmientd W
Pp(é’(o'zen'\e- Tak, ale wez p‘od.uvvagg ty\kg c.hvvilovxf\/ mom.en.t vv.czasie.
Wyobraz sobie, ze robisz zdjecie powierzchni Ziemi. Wtedy
zawsze mozna okresli¢ unikalne potozenie kazdego obiektu,
rowniez Twojego jadacego samochodu.
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Potudnik Zerowy

Rownik

aficzna

W celu precyzyjnego okreslenia potozenia ludzie wymyslili
szerokosc i dtugos¢ geograficzng. Umowili sie, ze
szeroko$¢ bedg mierzy¢ od rownika na pétnoc i na potudnie,
a dtugos¢ od potudnika zerowego na wschod i na zachod.
Zatem kazdy punkt na globusie mozesz zlokalizowac za
pomoca dwdch wartosci liczbowych. Poniewaz rownik

i potudnik zerowy to kota (przekroje kuli), jako miare
dtugosci i szerokosci geograficznej stosujesz wartosc kata

w stopniach.
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Przyktadowo stadion olimpijski w Barcelonie N
ma wspotrzedne:
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czyli znajduje sie okoto 41 stopni na pétnoc od rownika oraz
okoto 2 stopni na wschdd od potudnika zerowego.

Kropka w tym zapisie oznacza oddzielenie czesci dziesietnych od czesci
catkowitej. Stosujemy tutaj (i w wiekszosci aplikacji komputerowych) zapis
wywodzacy sie z krajow anglojezycznych, gdzie separatorem jest kropka,
a nie przecinek.

To, czy jako separator masz ustawiong kropke, czy przecinek, wynika

z ustawien Twojego komputera. W Windowsie mozesz to zmieni¢ w panelu
sterowania w opcjach zaawansowanych regionu i jezyka. Najlepiej w GIS-ie
uzywac kropki. Dzieki temu unikniesz pdzniej wielu problemdw.

. ach
_ . ram sie na \ekqac‘
Chwileczke, ja uczytd e. Gdzie sa minuty

geograﬁ'\ o innym zapisi
i sekundy?

Juz wyjasniam.

Komputery stosujg zapis dziesietny, dzieki temu szybciej wykonuja
obliczenia. W GIS-ie tez najtatwiej stosowac taki zapis. Jezeli masz wartosci
podane w minutach i sekundach, to przyda Ci sie wskazdwka, ze jeden stopien
to 60 minut lub 3600 sekund. Wiedza ta pozwala na przeliczenie, wzor niestety
wymaga od Ciebie uzupetnienia:

NS -
o minuty

e -
e = stopnie

sekundy

+ / 60 + / 3600
= 2apis dziesietny

Au3disaizp sidez = 0O9E / ApunXas + 09 / Ainuiw + a1udols

20

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/qgistm
http://helion.pl/rt/qgistm

ODWZOROWANIA

Matematycy dowiedli, ze nie da sie w prosty sposéb
przedstawi¢ powierzchni kuli na powierzchni
piaskiej, jaka jest kartka papieru lub ekran komputera.
Zawsze pojawig sie znieksztatcenia przynajmniej jednego

7 trzech elementow: powierzchni, odlegtosci lub katow.

Dlatego ludzie wymyslili FGZne sposoby minimalizowania
tych znieksztatcen. Powstaty tak zwane odwzorowania.

P
A .
. b y \, A
b‘%; i A
AR \\i@*“ . exc
A 7% (Owa‘“e |
F 70 \o
B Yg" % ] v\* OG\N .\d\o\l\le\ka OO/ o
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g i A 1o, e A
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Ta réznorodnos¢ spowodowata spore problemy. Kazde

z odwzorowan byto nieco inne, a zatem dwie mapy

o réznych odwzorowaniach nie pasowaty do siebie.
Pamietasz elipsoide? W zaleznosci od ksztattu Ziemi

w konkretnym miejscu (np. na obszarze Polski) mozna

uzy¢ innej, bardziej dopasowanej do tego terenu (lokalnej)
elipsoidy. Nie méwiac o punkcie przytozenia oraz o ustaleniu

poczatku uktadu... poczekajl DO tej pory
o uzywasz ZDYEWE

B
(¥
=<
g,
[«
=
o

(Ozum\a’(am,
u nowych term

inow!

al

Mniejsza o nie. Rysujac ptaska mape, musisz uwzglednic
wiele cech, w tym terminy wymienione powyzej. Powstaje
wtedy tak zwany uktad wspoétrzednych. Najistotniejsze
jest to, ze mozna przedstawic lokalizacje obiektu
(wspodtrzedne w przestrzeni) za pomoca réznych uktadow,

z ktérych kazdy ma inne parametry.

Warto tutaj wspomniec o jeszcze jednej mozliwosci. Do tej pory
korzystalismy z odwzorowan przestrzeni geograficznej, czyli potudnikow

i rownoleznikéw. Jednak mozesz podejs¢ do problemu w odmienny
sposdb. Wyznacz w dowolnym miejscu punkt zerowy. Ja wyznaczytem go
w miejscu, w ktérym teraz stoje. Moge powiedzie¢ ze stadion w Barcelonie
znajduje sie 507 km na potudnie oraz 1127 km na zachéd od tego punktu.
Sa to wartoéci w kilometrach, a zatem jest to siatka kilometrowa,

a nie geograficzna. Jest ona przydatna, gdy chcesz wykonywac analizy

w tych jednostkach (kilometrach lub metrach).

Nie potrzebujesz wiedzy o ukiadach
wspoirzednych, aby wykorzystywac GIS.
Musisz jednak zawsze wiedzieé, 2 jakiego
ukiadu korzystasz w swoim projekcie.
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5 nastepnie na ich podsta
dostepne v internecie,

1965

GUGIK 80

2000

zterech trzystopniowych strefach
po’rudnikowych”‘ Obovviazuje W Polsce przy szcze

wielkoskalowych, na przyktad w skali 1:500.
Wiekszog¢ WSpotczesn
uktad, wiec jestesmy d

gotowych mapach
PUWG

ych map catej Polski vvykorzystuje ten
1992

o niego wizualnie Przyzwyczajeni.
Obovviazuje on w Polsce dl5 Oopracowan w matych skalach

i (od 1:10 000). Przypomina uktad 2000 (réwniez vvykorzystuje Siatke
kilometrow ), ale ma tylko jedna stre

fe.

UTM Wykorzystuje odwzorowanie Mercatora (byto juz o nim w tej ksigzce). 32633
Uktad jest Popularny w krajach NATO, Zwhaszcza w Stanach 32634
Zjednoczonych.

WGS 84

erednych

\Aadu \NS\DO’((ZQ
U

Naz\W2

j iej ktady
7€j ieni opularniejsze u ,
i powyzej wymienitem najp | A e
o ta’t;rellg(inycyh w Polsce. Zwykle bedziesz uzywac ktoreg
wspotrz
Z nich.
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Czym sa kody EPSG? Zawsze precyzyjniej jest
identyfikowac co$ po numerze, a nie po nazwie. Dlatego
organizacja European Petroleum Survey Group wprowadzita

>
o
(<]
=
Q
W
Q.
w

numeryczne identyfikatory uktadéw wspétrzednych. 61-/\@'\65&
W QGIS-ie mozna przeszukiwac uktady zaréwno po nazwie, o\‘o
jak i po kodzie. Niektorzy na EPSG mdwia SRID. \L\?;WQ
\@d\e\)
@\\40 o
&

Na pewno potrafisz z pamieci narysowac przyblizone
kontury Polski. Ten ksztatt wynika z Twojego
dotychczasowego dos$wiadczenia z mapami - takie mapy
sa bowiem najczesciej spotykane atlasach i ksigzkach. Jezeli
bedziesz tworzy¢ wtasna mape, zastandw sie, wybierajac
uktad, do ktdrego ksztattu odbiorcy sa przyzwyczajeni.
Ponizej wida¢ dwie mapy Polski. Obie sa poprawne,

a jedynie wyswietlone w dwdch réznych uktadach.

1. Uklad 2. Uklad

Podpj
ukfggf i2szym fowa
ClOéV\;ia Stajac fomT
Poprzeqn Uz tap in ac
ie a
PUWG 1992
78 SOM PePIN "¢ 66T DMNC Pepin ‘T WGS 84
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NO DOBRZE, ALE GDZIE
W TYM JEST GIS?

Racja, to, co powiedziatem do tej pory, to informacje
z dziedziny zwanej kartografia.

8
i)
c
£
]
°
1
2]
(V)

Dzieki GIS-owi mozesz jednoczesnie wyswietlac w tym
samym oknie programu mapy wykonane z wykorzystaniem
réznych uktadow wspotrzednych, ale musisz sprawic,

aby komputer sie w nich nie pogubit. Zawsze podczas
wczytywania mapy musi by¢ jasno okreslone, jaki ma ona
uktad wspoétrzednych.

DEFINICJA GIS

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) to gromadzenie, aktualizowanie,
przetwarzanie, wizualizowanie i udostepnianie informacji przestrzennej
z wykorzystaniem sprzetu komputerowego, zasobéw danych,
oprogramowania oraz ludzi, ktorzy tym sie zajmuija.

(Mato kto lubi definicje, zatem bardzo jg uproscitem)

Komputery

§ 1

Ludzie

Zapa Q[a yAS G S o e [\/
| )

kO(ﬂpU[e yAS a\e ez Cajfa OKO(,Z
W

ni
informacia © przestrze

ko mapa

Ka zarzadzanid
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. Zmien swojg strone WWW w dziatajgcy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % w-a‘i
http://program-partnerski.helion.pl
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. Swiat
W WwZzasiegu
. - Twojej mapy

»Mam narysowac mape? Przeciez ja nic nie pamietam z geografiil” — znasz ten bél? Sama mysl
o przedstawieniu jakichs danych przestrzennych, naniesieniu trasy na mape albo wyborze na niej
obiektéw powoduje, ze czujesz dreszcze? Czy jestes informatykiem, dziennikarzem, psychologiem,
handlowcem, czy logistykiem — te umiejetnosci moga Ci sie przydac. Jezeli nie znasz tajnikow
kartografii, dzieki tej ksigzce odkryjesz je bezbolesnie. W dodatku bedzie to catkiem przyjemne
doswiadczenie, bo w zasiegu jednego wskazania myszka czeka na Ciebie QGIS!

Dla niewtajemniczonych: QGIS to otwarte, bezptatne oprogramowanie pozwalajace w intuicyjny
sposéb zarzadzac istniejacymi zbiorami geograficznymi dostepnymi w internecie, tworzy¢
wiasne dane, wykonywac analizy przestrzenne i — przede wszystkim — publikowaé ciekawe
mapy. Program jest niezwykle prosty w obstudze, ma ogromna biblioteke rozszerzen do bardziej
szczegotowych potrzeb, co wiecej, wystepuje w polskiej wersji jezykowej i wspiera go takze
polskojezyczna spotecznosé. Warto wiec nauczy¢ sie z niego korzystac, najlepiej z nasza
sympatyczng przewodniczka Ula, z ktérg miedzy innymi:

opanujesz zaréwno podstawowe, jak i zaawansowane funkcje

oprogramowania QGIS

nauczysz sie tworzy¢ w QGIS czytelne plany i mapy

zapoznasz sie z praktycznymi wskazéwkami, jak poprawnie wykonac swoja prace
dowiesz sig, jak przestrzennie przedstawiac i analizowac dane z tabel

zobaczysz, co jeszcze mozna zrobic z wykorzystaniem znajomosci

jezykow SQL, Leaflet i Python

bedziesz sie niezle bawic przy odwzorowywaniu swojego swiata

w formie mapy w komputerze
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