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Wprowadzenie

Jezyk programowania Python taczy w sobie wiele pozornych sprzecznosci: elegancki cho¢
pragmatyczny, prosty cho¢ skuteczny, bardzo wysokiego poziomu, ale nie sprzeciwi sig,
gdy zajdzie potrzeba podlubac¢ w bitach bajtach, a do tego jest odpowiedni dla nowicjuszy
i $wietny dla ekspertow.

Ksigzka ta jest przeznaczona dla programistéw, ktérzy mieli juz pewne doswiad-
czenia z Pythonem, ale rowniez dla doswiadczonych programistow, ktorzy przechodza
do Pythona z innych jezykéw. Zostala pomyslana jako podreczne kompendium samego
Pythona, najczesciej uzywanych czesci ogromnej biblioteki standardowej oraz pewnej
liczby najbardziej popularnych i uzytecznych moduléw i pakietéw innego pochodzenia.
Ekosystem Pythona rozrost si¢ juz tak bardzo, jesli chodzi o jego bogactwo, zakres i zlo-
zonos¢, Ze nie ma juz nadziei, aby pojedynczy tom moégt by¢ encyklopedycznym zrédiem
wiedzy. Nadal jednak ksigzka obejmuje szeroki wybor obszaréw zastosowan, w tym pro-
gramowanie dla Internetu i sieci, obstuge XML, interakcje z bazami danych i obliczenia
numeryczne. Eksploruje tez mozliwosci miedzyplatformowe oraz podstawy rozszerzania
Pythona i osadzania jego kodu w innych aplikacjach.

Jak korzystac z tej ksigzki

Cho¢ mozna po prostu czyta¢ ten tom liniowo od poczatku do konca, staraliSmy sie tez,
aby byl uzytecznym zrédtem informacji w pracy programisty. Do zlokalizowania intere-
sujacych tematéw mozna uzy¢ indeksu albo przeczytaé wybrane rozdzialy obejmujgce
konkretne tematy. Jakkolwiek Czytelnik bedzie jej uzywal, szczerze zyczymy przyjemnej
lektury w czytaniu tego, co reprezentuje owoce przeszlo rocznej pracy naszego zespotu.




Ksigzke mozna umownie podzieli¢ na pig¢ czesci, jak ponizej.

(zesc |, Pierwsze kroki w Pythonie

Rozdziat 1, ,Wprowadzenie do jezyka Python”
Przedstawia ogo6lng charakterystyke jezyka Python, jego implementacje, zZrédta po-
mocy i informacji technicznych, jak uczestniczy¢ w spolecznosci Pythona, oraz
wskazdwki, jak pobrac i zainstalowa¢ Pythona na swoim komputerze(ach) albo
uruchamia¢ go w przegladarce.

Rozdziat 2, ,,Interpreter Pythona”

Omawia dzialanie programu interpretera Pythona, jego opcje wiersza polecen i jego
uzycie do uruchamiania programéw w Pythonie i sesji interaktywnych. Rozdzial
wskazuje kilka edytorow tekstowych do pracy nad programami w Pythonie oraz
programy pomocnicze do sprawdzania kodu zrédtowego oraz kilka pelnokrwistych,
zintegrowanych srodowisk programistycznych, w tym IDLE, dostarczane bezptatnie
wraz ze standardowg instalacjg Pythona. Rozdzial ten przedstawia tez uruchamianie
programéw w Pythonie z wiersza polecen.

(zesc 11, Podstawowy jezyk Python i elementy wbudowane

Rozdziat 3, ,,Jezyk Python”
Przedstawia skladnie Pythona, wbudowane typy danych, wyrazenia, instrukcje, ste-
rowanie przeplywem oraz pisanie i wywolywanie funkcji.

Rozdziat 4, ,,Obiektowy Python”
Omawia obiektowe podejscie do programowania w Pythonie.

Rozdzial 5, , Adnotacje typow”
Wyjaénia, jak dodawa¢ informacje o typach do kodu Pythona, aby uzyska¢ wska-
zOwki typdw i autouzupelnianie w nowoczesnych edytorach kodu oraz wsparcie dla
statycznego sprawdzania typow w programach sprawdzajacych i linterach.

Rozdziat 6, ,Wyjqgtki”
Omawia wykorzystywanie wyjatkéw do obstugi btedow i sytuacji specjalnych, reje-
strowania oraz tworzenie kodu, ktéry automatycznie wykonuje sprzatanie w razie
wystapienia wyjatku.

Rozdziat 7, ,Moduly i pakiety”
Pokazuje, jak grupowa¢ kod w moduly i pakiety, jak definiowa¢ i importowa¢ mo-
duly i jak instalowa¢ pakiety Python innych firm/autoréw. Rozdzial ten omawia tez
prace w $srodowisku wirtualnym w celu wyizolowania zaleznosci projektu.

Rozdziat 8, ,Obiekty wbudowane i moduly biblioteki standardowe;j”
Przedstawia wbudowane typy danych oraz funkcje oraz czes¢ z najbardziej funda-
mentalnych moduléw biblioteki standardowej Pythona (méwigc w uproszczeniu,
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chodzi o zbiér moduléw zapewniajacy funkcjonalnos¢, ktéra w niektérych innych
jezykach jest wbudowana w sam jezyk).

Rozdziat 9, ,Ciggi i rzeczy”
Omawia narze¢dzia Pythona do przetwarzania ciggdéw, w tym ciggéw Unicode, cig-
géw bajtowych oraz literaléw tekstowych.

Rozdziat 10, ,WyraZenia regularne”
Przedstawia obstuge wyrazen regularnych w Pythonie.

Czesc I, Biblioteka Pythona i moduty rozszerzen

Rozdziat 11, ,Operacje na plikach i tekscie”
Zawiera omowienie przetwarzania plikow i tekstu za pomocg wielu modutéw bi-
blioteki standardowej Pythona oraz specyficznych dla platform rozszerzen dla teks-
tu formatowanego. Rozdzial przedstawia tez problemy zwigzane z lokalizacjami
i internacjonalizacja.

Rozdziat 12, ,Utrwalanie i bazy danych”
Przedstawia mechanizmy serializacji i utrwalania w Pythonie oraz interfejsy dla baz
danych DBM i relacyjnych (opartych na SQL) baz danych, a w szczegdlnosci dla
porecznego SQLite dostarczanego waz z biblioteka standardowg Pythona.

Rozdziat 13, ,Operacje daty i czasu”
Pokazuje, jak sobie radzi¢ z danymi daty i czasu przy uzyciu biblioteki standardowej
i rozszerzen innych firm.

Rozdziat 14, ,Dostosowywanie wykonywania”
Omawia sposoby osiggniecia zaawansowanej kontroli wykonywania kodu
w Pythonie, w tym wykonywanie dynamicznie generowanego kodu oraz sterowanie
sprzataniem pamieci. Rozdzial ten omawia tez niektére wewnetrzne typy Pythona
i konkretny problem rejestrowania funkcji ,,sprzatajacych” do wykonania podczas
konczenia dziatania programu.

Rozdziat 15, ,Wspotbieznosc: wqtki i procesy”
Przedstawia funkcjonalno$¢ Pythona dla wykonywania wspoélbieznego, zaréwno
poprzez wiele watkow dziatajacych w obrebie jednego procesu, jak i wiele proceséw
dzialajgcych na jednej maszynie'. Rozdzial ten pokazuje tez, jak uzyskiwac dostep
do srodowiska procesu i jak odwotywac si¢ do plikdw poprzez mechanizmy mapo-
wania pamieci.

1 Oddzielny rozdzial na temat programowania asynchronicznego z wydania trzeciego zostal pominiety
w tym wydaniu, a bardziej poglebione omoéwienie tego rozrastajacego si¢ tematu zostato odtozone
do Zrédet wymienionych w rozdziale 15.
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Rozdziat 16, ,Przetwarzanie numeryczne”
Przedstawia funkcjonalnosci Pythona uzywane w obliczeniach numerycznych, za-
réwno w modutach biblioteki standardowej, jak i pakietach rozszerzen innych firm;
w szczegblnosci pokazujemy tu, jak uzywac liczb dziesietnych lub utamkoéw zamiast
domyslnych binarnych liczb zmiennoprzecinkowych. Rozdzial pokazuje tez, jak
uzyskiwac i uzywac liczb pseudolosowych i prawdziwie losowych oraz jak szybko
przetwarza¢ cale tablice (i macierze) liczb.

Rozdziat 17, ,Testowanie, debugowanie i optymalizowanie”
Omawia narzedzia i podejscia, ktére pomagaja upewnic sie, ze nasze programy
sg poprawne(czyli Ze robig to, co mialy robi¢), wyszukiwac i poprawia¢ btedy w pro-
gramach oraz sprawdza¢ i ulepsza¢ wydajno$¢ programéw. Rozdzial przedstawia tez
koncepcje ostrzezen oraz modut biblioteki Pythona, ktéry je obstuguje.

Czes¢ IV, Programowanie Internetu i sieci

Rozdziat 18, ,Podstawy sieci”
Omawia podstawy funkgji sieciowych w Pythonie.

Rozdziat 19, ,Klienckie moduty protokotow sieciowych”
Przedstawia moduly biblioteki standardowej Pythona do pisania sieciowych pro-
gramoéw klienckich, w szczegélnosci do obstugi réznych protokoldw sieciowych
po stronie klienta, wysytanie i odbieranie emaili i obstuge adreséw URL.

Rozdziat 20, ,Serwowanie HTTP”
Pokazuje, jak udostepnia¢ HTTP na potrzeby aplikacji webowych, uzywajac popu-
larnych lekki frameworkéw wykorzystujacych standardowy interfejs WSGI Pythona
dla serwer6w webowych.

Rozdziat 21, ,Email, MIME i inne kodowania sieciowe”
Wyjaénia, jak w Pythonie przetwarza¢ wiadomosci email i inne strukturyzowane
sieciowo i kodowane dokumenty.

Rozdziat 22, ,Tekst strukturalny: HTML”
Omawia popularne modutly rozszerzen Pythona innych firm do przetwarzania, mo-
dyfikowania i generowania dokumentéw HTML.

Rozdziat 23, ,Tekst strukturalny: XML’
Omawia moduly biblioteki Pythona i popularne rozszerzenia dla przetwarzania,
modyfikowania i generowania dokumentéw XML.

(zescV, Rozszerzanie, dystrybucja oraz aktualizacja wersji i migracja

Rozdzialy 24 i 25 w drukowanym wydaniu tej ksigzki zostaly zamieszczone w formie
podsumowan. Pelng tre$¢ tych rozdzialéw mozna znalez¢ w powigzanym z ksigzka repo-
zytorium opisanym w podrozdziale ,,Jak sie z nami kontaktowa¢” na stronie xv.
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Rozdziat 24, ,,Pakowanie programow i rozszerzen”
Omawia narzedzia i moduly do tworzenia pakietéw i udostepniania moduléw i apli-
kacji Pythona.

Rozdziatl 25, ,Rozszerzanie i osadzanie Classic Python”
Omawia, jak programowa¢ moduly rozszerzen Pythona przy uzyciu C API, Cythona
i innych narzedzi.

Rozdziat 26, ,Migracja z wersji 3.7 do 3.n”
Omawia zagadnienia i najlepsze praktyki planowania i wdrazania aktualizacji wersji
dla uzytkownikéw Pythona od indywidualnych oséb, poprzez opiekundw bibliotek,
po wdrozenia na poziomie przedsiebiorstwa i zespotow wsparcia.

Dodatek A, ,,Nowe funkcjonalnosci i zmiany w Pythonie od wersji 3.7 do 3.11”
Udostepnia szczegolowa liste zmian funkcjonalnosci i sktadni jezyka Python i bi-
blioteki standardowej dla poszczegdlnych wers;ji.

Konwencje uzyte w tej ksigzce

W tej ksigzce uzywane sg rozmaite konwencjonalne zapisy.

Konwencje odwotan

Gdy jest to wykonalne, we wpisach odwotan do funkcji/metod kazdy parametr opcjo-
nalny jest pokazywany z wartoécig domyslng przy uzyciu sktadni Pythona name=value.
Whbudowane funkcje nie muszg akceptowa¢ nazwanych parametréw, zatem nazwy tych
parametréw nie musza by¢ znaczace. Niektore opcjonalne parametry najlepiej wyjasnia
ich obecnos¢ lub brak, a nie ich domyslne wartosci. W takich przypadkach zaznacza-
my opcjonalnos$¢ parametru, umieszczajac go w nawiasach kwadratowych ([ ]). Nawiasy
te moga by¢ zagniezdzane, jesli wigcej niz jeden argument jest opcjonalny.

Konwencje wersji

Ksigzka omawia zmiany i funkcjonalnosci Pythona w wersjach od 3.7 do 3.11. Python
3.7 stuzy jako wersja bazowa dla wszystkich tabel i przykladéw kodu, o ile nie zostanie
to oznaczone oddzielnie’. W tresci ksigzki mozna zauwazy¢ ponizsze oznaczenia wska-
zujgce zmiany albo funkcjonalnosci dodane lub usunigte w poszczegélnych z omawia-
nych wersji:

. oznacza funkcjonalno$¢ wprowadzong w wersji 3.x, niedostepng w wersjach
wczesniejszych.

2 Dla przykiadu, aby dostosowac si¢ do rozleglych zmian, ktére nastapitly w Pythonie 3.9 i 3.10 w ad-
notacjach typow, wigksza czes¢ rozdziatu 5 uzywa Pythona 3.10 jako wersji bazowej przy omawianiu
funkcjonalnosci i w przykiadach.

Wprowadzenie | xiii



« EBA oznacza funkcjonalno$¢ usunietg w wersji 3.x, dostepng tylko w wersjach
wczesniejszych.

Konwencje typograficzne

Prosze zwréci¢ uwage, ze ze wzgledu na ograniczenia drukowanej strony nasze fragmenty
kodu i przyklady moga niekiedy odchodzi¢ od zalecen PEP 8 (https://oreil.ly/uORLL). Nie
zalecamy pozwalania sobie na takg swobode w rzeczywistym kodzie. Zamiast tego war-
to uzy¢ narzedzi, takich jak black (https://oreil.ly/BM68x), aby wprowadzi¢ kanoniczny
styl ukfadu.

W tej ksigzce uzywane sg nastepujgce konwencje typograficzne:

Kursywa
Uzywana dla nazw plikow, katalogéw, programéw, adreséw URL, a takze przy wpro-
wadzaniu nowych terminéw i pojec.

Czcilonka statopozycyjna
Stuzy do prezentacji wpisywanych polecen, przykladéw kodu, a takze do wyroz-
nienia elementéw kodu wystepujgcych w tekscie, takich jak nazwy metod, funkgji,
klas i modulow.

Pochylona czcionka statopozycyijna
Uzywana w przykladach kodu i polecen dla tekstu, ktéry ma by¢ zastgpiony war-
tosciami dostarczonymi przez uzytkownika.

Wyttuszczona czcionka statopozycyjna
Uzywana dla polecenn wpisywanych w wierszu polecen oraz dla danych wyjscio-
wych w przyktadach sesji interpretera Pythona. Dodatkowo uzywana jest dla stéw
kluczowych Pythona.

Ten element oznacza wskazdwke lub sugestie.

Ten element wskazuje ostrzezenie lub przestroge.

S Ten element oznacza uwage ogdlna.
"N
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Korzystanie z przyktadéw kodu

Celem tej ksigzki jest wsparcie wykonywanej pracy. Ogoélnie rzecz ujmujac, przykladowe
kody dofaczone do ksigzki mozna uzywac w programach i dokumentacji. Nie trzeba sie
kontaktowa¢ z wydawnictwem w celu uzyskania pozwolenia, chyba Ze jest wykorzysty-
wana znaczna cze$¢ kodu. Na przyklad napisanie programu, ktéry uzywa kilka fragmen-
tow kodu z tej ksigzki, nie wymaga pozwolenia. Sprzedaz lub dystrybucja przykladéw
z ksigzek wydawnictwa O’Reilly wymaga juz pozwolenia. Odpowiedz na pytanie poprzez
zacytowanie tej ksigzki i wykorzystanie przyktadowego kodu nie wymaga pozwolenia.
Wlaczenie znacznej iloéci przykltadowego kodu z tej ksigzki do dokumentacji produktu
wymaga pozwolenia.

Doceniamy uznanie autorstwa, ale nie wymagamy go. Zazwyczaj obejmuje ono tytul,
autora, wydawce i numer ISBN. Na przyklad: ,,Python in a Nutshell, 4th ed., by Alex
Martelli, Anna Martelli Ravenscroft, Steve Holden, and Paul McGuire. Copyright 2023,
978-1-098-11355-1".

W przypadku, gdy wykorzystanie przyktadéw kodu moze wykracza¢ poza dozwolony
uzytek lub powyzej podane zezwolenie, nalezy si¢ skontaktowac z wydawnictwem poprzez
wyslanie maila na adres permissions@oreilly.com.

Jak sie z nami kontaktowa¢

Ksigzka ma swoje wlasne repozytorium na GitHubie, w ktdrym zamieszczana jest errata,
przyklady oraz dowolne informacje dodatkowe. Repozytorium to zawiera tez pelng tres¢
rozdzialéw 24 i 25, dla ktorych zabraklo miejsca w drukowanym tomie. Repozytorium
to jest dostepne pod adresem https://github.com/pynutshell/pynut4.

Dotlozylismy wszelkich staran, aby jak najdokladniej przetestowac i zweryfikowac in-
formacje zawarte w tej ksigzce, ale Czytelnik moze odkry¢, ze pewne funkcje sie zmieni-
ly (albo ze popelnilismy pomylki!). Prosimy o poinformowanie wydawcy o dowolnych
znalezionych btedach, a takze o przekazywanie sugestii dotyczacych przysztych wydan.

Wydawnictwo O’Reilly utrzymuje strone web dla tej ksigzki, w ktorej znajduje sie
errata, przyklady i informacje dodatkowe. Strona ta jest dostepna pod adresem https://
oreil.ly/python-nutshell-4e.

Komentarze i pytania techniczne dotyczace ksigzki mozna wysyla¢ na adres: pynut4d@
gmail.com.

Wiecej informacji o naszych ksiazkach, kursach, konferencjach i wiadomosciach, zo-
bacz https://oreilly.com.

Znajdz nas na LinkedIn: https://linkedin.com/company/oreilly-media.

Sledz nas na Twitterze: https://twitter.com/oreillymedia.

Ogladaj nas na YouTube: https://www.youtube.com/oreillymedia.
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Podziekowania

Chcielibysmy podzigkowa¢ redaktorom i pracownikom O’Reilly: Amandzie Quinn,
Brianowi Guerin, Zanowi McQuade i Kristen Brown. Szczegdlne podziekowania naleza
sie naszej redaktorce, Angeli Rufino, ktora wykonata wielka prace, aby zapewnic realizacje
tej ksiazki w ustalonym czasie! Dzigkujemy tez wspanialej korektorce Rachel Head za to,
ze wydajemy si¢ bardziej wyedukowani, niz jestesmy, oraz redaktorowi technicznemu
Christopherowi Faucherowi za sprawienie, ze ksigzka wyglada tak dobrze zaré6wno w dru-
kowanej, jak i elektronicznej postaci.

Dzigkujemy naszym ciezko pracujagcym recenzentom technicznym, Davidowi
Mertzowi, Markowi Summerfieldowi i Pankaj Gaijar, ktérzy dokladnie sczytali kazde ob-
jasnienie i przyklad w rekopisie ksigzki. Bez ich pomocy ksigzka nie bylaby tak dokladna’.
Za wszystkie bledy, ktore zostaly, ponosimy wylgczng odpowiedzialnos¢.

Dzigkujemy tez Luciano Ramalho, calemu zespotowi PyPy, Sebastianowi Ramirezowi,
Fabio Pligerowi, Miguelowi Grinbergowi oraz zespotowi Python Packaging Authority
za ich pomoc w wybranych czedciach ksigzki, a takze Google za ich uzyteczne narzedzia
wspolpracy online, bez ktérych nasza intensywna tgcznos¢ (i koordynacja pracy autorow
przebywajacych na réznych kontynentach!) bytaby znacznie mniej przyjemna i wydajna.

Na koniec autorzy i wszyscy czytelnicy tej ksigzki winni sg wdziecznos¢ kluczowym
deweloperom samego jezyka Python - bez ich heroicznej pracy nie byloby potrzeby ani
mozliwosci jej napisania.

3 Ani nie zawieralaby tak wielu przypisow!
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Wprowadzenie
do jezyka Python

Python jest dobrze ugruntowanym jezykiem programowania ogélnego przeznaczenia,
opublikowanym po raz pierwszy w roku 1991 przez swojego twdrce, Guido van Rossuma.
Ten stabilny i dojrzaly jezyk jest jezykiem wysokiego poziomu, dynamicznym, obiekto-
wym i miedzyplatformowym - same bardzo atrakcyjne cechy. Python dziala w syste-
mie macOS, w wigkszosci dzisiejszych wariantéw Unixa, w tym w Linuksie, w Windows,
a po pewnym dostrojeniu na platformach mobilnych'.

Python oferuje wysoka produktywno$¢ we wszystkich fazach cyklu zycia oprogramo-
wania: analizie, projektowaniu, prototypowaniu, kodowaniu, testowaniu, debugowaniu,
dostrajaniu, dokumentowaniu i, oczywiscie, utrzymywaniu. Jezyk w ciaggu lat jest coraz
bardziej popularny, stajac sie liderem indeksu TIOBE (https://oreil.ly/qxdeK) w pazdzier-
niku 2021. Obecnie znajomos¢ Pythona jest plusem dla kazdego programisty: zakradt sie
juz do wigkszosci nisz i obszaréw zastosowan, odkrywajac uzyteczne role w dowolnych
rozwigzaniach programistycznych.

Python zapewnia unikatowy miks elegancji, prostoty, praktycznosci i czystej mocy.
Mozna bardzo szybko sta¢ sie skutecznym programista Pythona dzigki jego spojnosci
i regularnosci, bogatej bibliotece standardowej oraz wielu pakietom i narzedziom innych
firm, ktore s3 natychmiast dostepne. Python jest tatwy w nauce, zatem nadaje si¢ dosko-
nale dla tych, ktérzy dopiero zaczynaja programowanie, a zarazem dos$¢ potezny, aby
zaspokoi¢ najbardziej wyrafinowanych ekspertéw.

1 W przypadku Androida patrz https://wiki.python.org/moin/Android, za$ dla iPhone i iPada patrz
Python for iOS and iPadOS (https://oreil.ly/iYnk3).




Jezyk Python

Jezyk Python, cho¢ nie minimalistyczny, jest oszczedny z dobrych, pragmatycznych powo-
dow. Gdy jezyk oferuje jeden dobry sposdb, aby wyrazi¢ potrzeby projektu, dodawanie in-
nych sposobdw zapewnia w najlepszym razie umiarkowane korzysci. Natomiast koszt zto-
zonosci jezyka rosnie szybciej niz liniowo wraz z liczbg funkcjonalnosci. Skomplikowany
jezyk jest trudniejszy do nauczenia i opanowania (a takze do skutecznego implemento-
wania bez usterek), niz prosty. Ztozonosci i sztuczki w jezyku krepuja produktywnosé
podczas tworzenia oprogramowania, szczegolnie w duzych projektach, przy ktorych wielu
deweloperdw pracuje wspdlnie i czesto utrzymuje kod oryginalnie napisany przez ko-
gos innego.

Python jest do§¢ prosty, ale nie uproszczony. Jest to zgodne z ideg, ze jesli jezyk za-
chowuje sie w pewien sposéb w pewnych kontekstach, w idealnym wariancie powinien
dziata¢ analogicznie we wszystkich kontekstach. Python przestrzega zasady, ze jezyk nie
powinien mie¢ ,wygodnych” skrétow, specjalnych przypadkdow, wyjatkéw ad hoc, nazbyt
subtelnych rozréznien ani tajemniczych, skrytych optymalizacji dzialajacych w tle. Dobry
jezyk, tak jak kazdy dobrze zaprojektowany artefakt, musi wywaza¢ ogdlne reguty ze sma-
kiem, zdrowym rozsadkiem i mnéstwem praktycznosci.

Python jest jezykiem programowania ogdlnego przeznaczenia: jego cechy sg uzytecz-
ne w niemal kazdej dziedzinie wytwarzania oprogramowania. Nie istnieje taki obszar,
w ktérym Python nie mdgltby by¢ czescia rozwigzania. ,,Czg$¢” jest tu wazna; cho¢ wielu
deweloperéw uznaje, ze Python wypelnia ich wszystkie potrzeby, nie musi zawsze sta¢
samodzielnie. Programy w Pythonie moga wspolpracowac z wieloma innymi komponen-
tami programistycznymi, co czyni go odpowiednim jezykiem do sklejania ze sobg frag-
mentow napisanych w innych jezykach. Jednym z celéw projektowych jezyka od dawna
jest ,,dobrze wspdtgra¢ z innymi”.

Python jest jezykiem bardzo wysokiego poziomu (very high-level language — VHLL).
Oznacza to, ze uzywa wyzszego poziomu abstrakcji, koncepcyjnie bardziej oddalone-
go od maszyny dzialajacej w tle, niz klasyczne kompilowane jezyki, takie jak C, C++
i Rust, tradycyjnie nazywane ,,jezykami wysokiego poziomu”. Python jest prostszy, szybszy
do przetworzenia (zaréwno dla ludzi, jak i narzedzi) i bardziej regularny, niz klasyczne
jezyki wysokiego poziomu. Zapewnia to wysoka produktywnos$¢ programisty, co czyni
Pythona poteznym narzedziem deweloperskim. Dobre kompilatory dla klasycznych je-
zykéw kompilowanych mogg generowa¢ kod binarny, ktéry dziala szybciej niz Python.
Jednak w wiekszos$ci przypadkéw wydajnos¢ aplikacji zakodowanych w Pythonie jest
wystarczajgca. Kiedy tak nie jest, mozna zastosowa¢ techniki optymalizacyjne oméwione
w punkcie ,,Optymalizacja” na stronie 609, aby poprawi¢ wydajnos¢ swojego programu,
jednoczes$nie zachowujac korzysci wysokiej produktywnosci.

Pod wzgledem poziomu abstrakcji, Python jest poréwnywalny z innymi efektywnymi
jezykami VHLL, takimi jak JavaScript, Ruby i Perl. Jednak zalety prostoty i regularnosci
pozostajg po stronie Pythona.
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Python jest obiektowym jezykiem programowania (object-oriented ~OQ), ale pozwala
programowac zarowno w stylu obiektowym, jak i proceduralnym, z pewng dozg progra-
mowania funkcyjnego, mieszajac i dopasowujac te style zgodnie z wymaganiami aplikacji.
Cechy obiektowe Pythona sg konceptualnie podobne do tych z C++, ale prostsze w uzyciu.

Standardowa biblioteka Pythona i moduty rozszerzen

Programowanie w Pythonie to co$ wiecej, niz tylko jezyk: biblioteka standardowa i inne
moduly rozszerzen s3 niemal rownie wazne w postugiwaniu si¢ Pythonem, jak sam jezyk.
Biblioteka standardowa Pythona dostarcza wielu dobrze zaprojektowanych, solidnych
moduléw Pythona do wygodnego wykorzystania. Zawiera moduly dla takich zadan, jak
prezentacja danych, przetwarzanie tekstu, interakcja z systemem operacyjnym i systemem
plikéw lub programowanie web, ktére dzialaja na wszystkich platformach obstugiwanych
przez Python.

Moduly rozszerzen, czy to pochodzace z biblioteki standardowej, czy z innych zrddet,
pozwalaja kodowi Pythona na dostep do funkcjonalnosci dostarczanych przez dzialajacy
w tle system operacyjny lub inne komponenty programowe, takie jak graficzne interfejsy
uzytkownika (GUI), bazy danych lub sieci. Rozszerzenia zapewniajg rowniez wielka pred-
kos$¢ wykonywania zadan intensywnych obliczeniowo, takich jak parsowanie XML i prze-
twarzanie tablic numerycznych. Moduly rozszerzen, ktére nie s3 napisane w Pythonie,
niekoniecznie jednak korzystajg z tej samej przenosnosci miedzy platformami, jak czysty
kod Pythona.

Moduly rozszerzen mozna pisa¢ w jezykach nizszego poziomu, aby zoptymalizowac
wydajnos¢ niewielkich, ale intensywnych obliczeniowo czgsci programu, ktore oryginal-
nie byly prototypowane w Pythonie. Mozna tez uzy¢ takich narzedzi, jak Cython, cty-
pes i CFFI do opakowania istniejacych bibliotek C/C++ w moduly rozszerzen Pythona,
co zostalo oméwione w punkcie ,,Extending Python Without Python’s C API” wrozdziale
25 (dostepnym online — https://oreil ly/python-nutshell-25). Mozna réwniez osadzi¢ kod
Pythona w aplikacjach napisanych w innych jezykach, eksponujgc funkcjonalnos¢ aplika-
cji kodowi Pythona za posrednictwem specyficznych dla aplikacji modutéw rozszerzen.

Ksigzka ta dokumentuje wiele moduléw z biblioteki standardowej i innych zrédet dla
programowania sieciowego po stronie klienta i serwera, facznosci z bazami danych, prze-
twarzania tekstu i plikow binarnych oraz interakcji z systemami operacyjnymi.

Implementacje Pythona

W chwili pisania tych stéw Python dysponuje dwiema pelnymi implementacjami o jakosci
produkcyjnej (CPython oraz PyPy), a takze kilkoma nowszymi o wysokiej wydajnosci,
ktore sg jeszcze we wezesniejszych fazach wytwarzania, takimi jak Nuitka (https://nuitka.
net), RustPython (https://oreil.ly/10UWk), GraalVM Python (https://oreil.ly/1XRt) i Pyston
(https://www.pyston.org), ktérych jednak nie bedziemy blizej omawia¢. W punkcie ,,Inne
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opracowania, implementacje i dystrybucje” na stronie 7 wymieniamy réwniez kilka
innych implementacji w jeszcze wczesniejszych fazach rozwoju.

Ksigzka ta gléwnie dotyczy CPython, najszerzej uzywanej implementacji, ktora za-
zwyczaj dla uproszczenia nazywamy po prostu ,,Python”. Jednak rozréznienie pomiedzy
jezykiem a jego implementacjg jest wazne!

CPython

Classic Python (https://www.python.org) — znany tez jako CPython, a czgsto nazywany
po prostu Python - to najbardziej aktualna, solidna i kompletna implementacja o jakosci
produkcyjnej jezyka Python. Jest to ,,implementacja referencyjna’ jezyka. CPython jest
kompilatorem kodu bajtowego, interpreterem oraz zbiorem wbudowanych i opcjonalnych
moduldéw, a wszystko to zostalo zakodowane w standardowym jezyku C.

CPython moze by¢ uzywany na kazdej platformie, na ktdrej dostepny jest kompilator C
zgodny ze standardem ISO/IEC 9899:1990” (co oznacza wszystkie nowoczesne, popularne
platformy). W punkcie ,Instalacja” na stronie 19 wyjasniamy, jak pobrac i zainstalowa¢
CPython. Cala tres¢ tej ksiazki z wyjatkiem kilku wyraznie oznaczonych podrozdziatow
ma zastosowanie do CPython. W chwili pisania tych stéw aktualna, wtasnie opublikowana
wersja CPython to 3.11.

PyPy

PyPy (https://pypy.org) to szybka i elastyczna implementacja Pythona, zakodowana przy
uzyciu podzbioru samego Pythona, zdolna do odwolywania si¢ do wielu jezykdéw nizsze-
go poziomu oraz maszyn wirtualnych przy uzyciu zaawansowanych technik, takich jak
wnioskowanie typdéw. Najwiekszg silg PyPy jest jego zdolno$¢ do generowania natywnego
kodu maszynowego ,,na poczekaniu” (just in time, JIT), podczas uruchamiania programu
w Pythonie; zapewnia to znaczace korzysci pod wzgledem szybkosci wykonywania. PyPy
aktualnie implementuje wersje jezyka 3.8 (wersja 3.9 jest w fazie beta).

Wybieranie pomiedzy CPython, PyPy i innymi implementacjami

Jesli nasza platforma, tak jak wiekszo$¢, jest w stanie uruchamia¢ CPython, PyPy i wiele
innych implementacji Pythona, o ktérych tu wspominamy, jak dokonaé wyboru pomie-
dzy nimi? Nade wszystko, nie nalezy wybiera¢ pochopnie: mozna pobra¢ i zainstalowac
je wszystkie. Moga koegzystowac ze sobg bez zadnych probleméw i wszystkie s3g darmowe
(cho¢ niektore oferuja rowniez wersje komercyjne z dodang wartoscig, takg jak wsparcie
techniczne, ale odpowiadajgce im wersje bezplatne rowniez sg dobre). Utrzymywanie ich
wszystkich na komputerze programisty kosztuje tylko nieco czasu pobierania i troche
przestrzeni dyskowej, a umozliwia bezposrednie poréwnania. Co powiedziawszy, warto
zwrdci¢ uwage na kilka ogdlnych wskazdwek.

2 Wersje Python od 3.11 uzywaja ,,C11 bez opcjonalnych funkcjonalnodci” i okreslaja, ze ,,publiczne
API powinno by¢ kompatybilne z C++”".
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Jesli potrzebujemy niestandardowej wersji Pythona albo wysokiej wydajnosci w dtugo
dzialajacych programach, warto rozwazy¢ PyPy (albo jesli mozemy si¢ zgodzi¢ na wer-
sje, ktore jeszcze nie s3 w pelni gotowe do zastosowan produkcyjnych, jedng z innych
wymienionych).

W przypadku pracy gléwnie w tradycyjnym $rodowisku CPython jest doskonalym
dopasowaniem. Jesli nie mamy silnych preferencji alternatywnych, nalezy zacza¢ od stan-
dardowej referencyjnej implementacji CPython, ktoéra jest najszerzej wspierana przez
dodatki i rozszerzenia innych firm oraz oferuje najbardziej aktualng wersje.

Innymi stowy, aby eksperymentowaé, uczy¢ si¢ i probowac réznych rzeczy, uzyjemy
CPython. W przypadku tworzenia i wdrazania najlepszy wyboér zalezy od modutéw roz-
szerzen, ktorych chcemy uzy¢ i tego, jak chcemy dystrybuowac swoje programy. CPython
z definicji wspiera wszystkie rozszerzenia Pythona; jednak PyPy wspiera wigkszo$¢ z nich,
a czgsto moze by¢ szybszy w przypadku dlugo dziatajacych programéw dzieki kompilacji
w locie do kodu maszynowego — aby to sprawdzi¢, mozna poréwnac¢ sprawnos¢ kodu
w CPython z t3 uzyskiwang w PyPy (a dla pewnosci, takze w innych implementacjach).

CPython jest najbardziej dojrzaly: jest obecny od dluzszego czasu, podczas gdy
PyPy i inne implementacje s3 nowsze, a tym samym mniej sprawdzone w prakty-
ce. Opracowywanie wersji CPython nastepuje przed wdrozeniem ich dla innych
implementacji.

PyPy, CPython i inne wspominane tu implementacje wszystkie s3 dobrymi, sumien-
nymi implementacjami jezyka Python, rozsagdnie bliskie sobie nawzajem pod wzgledem
uzytecznosci i wydajnosci. Rozsadne jest poznanie zalet i stabosci kazdej z nich, a nastep-
nie dokonanie optymalnego wyboru dla kazdego zadania programistycznego.

Inne opracowania, implementacje i dystrybucje

Python stal si¢ tak popularny, ze wiele grup i 0séb zainteresowalo si¢ jego rozwojem
i dostarcza funkcjonalno$ci oraz implementacji wykraczajacych poza to, na czym skupia
sie gtéwny zespdt deweloperski.

Obecnie wiekszos¢ systemdéw bazujacych na Unixie zawiera jakg$ implementacje
Pythona - typowo wersje 3.x dla pewnej wartosci x — jako ,,systemowy Python”. Aby
mie¢ Pythona w Windows lub macOS, zazwyczaj trzeba pobra¢ i uruchomi¢ instalator
(https://oreil.ly/c-TxU) (zobacz takze notatke ,,macOS” na stronie 20). Jesli kto§ powaz-
nie mysli o tworzeniu oprogramowania w Pythonie, pierwsza rzeczg, ktdrg trzeba zrobic,
jest pozostawienie w spokoju Pythona zainstalowanego przez system! Poza wszystkim in-
nym, Python jest coraz czgsciej i intensywniej uzywany przez pewne czesci samego sy-
stemu operacyjnego, zatem diubanie w tej domyslnej instalacji Pythona moze sprowadzi¢
klopoty.

Tym samym, nawet jesli nasz system jest wyposazony w ,,systemowego Pythona”, nalezy
rozwazy¢ zainstalowanie jednej lub wigcej implementacji Pythona, aby méc ich swobod-
nie uzywac dla wygody programowania, bezpieczni dzigki wiedzy, ze nic, co w nich zro-
bimy, nie wplynie na dzialanie systemu operacyjnego. Goraco polecamy tez uzywanie wir-
tualnych srodowisk (zobacz ,,Srodowiska Pythona” na stronie 267) w celu odizolowania
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projektéw od siebie i pozwoli¢ im na dysponowanie czyms, co inaczej tworzyloby kon-
fliktowe zaleznosci (czyli sytuacje, w ktérej dwa projekty wymagajg réznych wersji tego
samego modulu innej firmy). Alternatywnie mozliwe jest zainstalowanie lokalnie wielu
Pythonéw obok siebie.

Popularnos¢ Pythona doprowadzita tez do powstania wielu spotecznosci i ekosystem
jezyka jest bardzo aktywny. W kolejnych podrozdzialach przedstawimy niektore z bardziej
interesujacych osiggniec: zwré¢my uwage, ze fakt pominiecia jakiegos$ projektu w tym
miejscu odzwierciedla raczej nasze ograniczenia co do miejsca (w ksigzce) i czasu (na jej
pisanie), a nie oznacza dezaprobaty!

Jython i IronPython

Jython (https://www.jython.org), obslugujacy jezyk Python na podstawie JVM (https://
oreil.ly/Q8EQB) oraz IronPython (https://ironpython.net), ktéry obstuguje Pythona
w $rodowisku .NET (https://oreil.ly/o_MTn), to projekty open source, ktére, cho¢ oferuja
jakos¢ produkcyjng dla wspieranych przez nie wersji jezyka Python, wydawaly sie by¢
»wstrzymane” w czasie pisania tych sléw, jako Ze ostatnie obstugiwane przez nie wersje
sg znaczgco opoznione w stosunku do CPython. Kazdy ,wstrzymany” projekt open source
moze potencjalnie powrdci¢ do zycia: wszystko, czego potrzeba, to jeden lub wiecej en-
tuzjastycznych, zaangazowanych deweloperdw, ktérzy poswieca swdj czas i zapal na jego
»0zywienie”. Jako alternatywe dla Jythona na JVM mozna réwniez rozwazy¢ wspomniang
wczesniej implementacje GraalVM Python.

Numba

Numba (https://numba.pydata.org) to kompilator just-in-time (JIT) open source, ktéry
ttumaczy pewien podzbiér Pythona i NumPy. Biorgc pod uwage, ze skupia sie gtownie
na przetwarzaniu numerycznym, powrécimy do niego ponownie w rozdziale 16.

Pyjion

Pyjion (https://oreil.ly/P7wKC) to projekt open source, oryginalnie rozpoczety przez
Microsoft z kluczowym celem dodania do CPython API do zarzadzania kompilatorami JIT.
Cele pomocnicze obejmuja zaoferowanie kompilatora JIT dla srodowiska CLR Microsoftu
(https://oreil.ly/5zjOG) (ktore jest czgsciag .NET) i frameworka do opracowywania kompi-
latoréw JIT. Pyjion nie ma na celu zastgpienia CPython; jest to raczej modul importowany
z CPython (aktualnie wymaga wersji 3.10), ktéry pozwala przetlumaczy¢ kod bajtowy
CPython ,w locie” na kod maszynowy dla wielu réznych srodowisk. Integracja Pyjion
z CPython zostala umozliwiona przez PEP 523 (https://oreil.ly/IFDGw); jednak poniewaz
zbudowanie Pyjiona wymaga wielu narzedzi oprocz kompilatora C (ktéry jest wszystkim,
czego potrzeba do zbudowania CPython), Python Software Foundation (PSF) zapewne
nigdy nie wiaczy Pyjiona do dystrybuowanych przez siebie wydan CPython.
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IPython

IPython (https://ipython.org) ulepsza interaktywny interpreter CPython, aby byl wygod-
niejszy i bardziej skuteczny. Dopuszcza skrocong skladni¢ wywotania funkgcji oraz roz-
szerzalng funkcjonalnos$¢ znang jako magia (magics) wprowadzang przy uzyciu znaku
procenta (%). Udostepnia tez znaki ucieczki dla powloki, co pozwala zmiennej Pythona
odebra¢ wynik polecenia powloki systemowej. Do odpytania dokumentacji obiektu nalezy
uzy¢ znaku zapytania (albo dwdch znakdw zapytania dla rozszerzonej dokumentaciji);
naturalnie nadal dostgpne sg wszystkie standardowe funkcjonalnosci interaktywnego
interpretera Pythona.

[Python poczynil szczegolne postepy w $wiecie naukowym i skupionym na danych.
Poprzez wynalezienie IPython Notebook, obecnie po refaktoryzacji przemianowane-
go na Jupyter Notebook, omdéwionego w punkcie ,,Jupyter” na stronie 37 stopniowo
przeksztalcil sie w interaktywne srodowisko programistyczne, ktore oprocz fragmentdw
kodu® pozwala réwniez osadza¢ komentarze w stylu literate programming (https://oreil.
ly/tx5B3). Komentarze takie mogg zawiera¢ dowolny tekst, wlacznie z notacja matema-
tyczng i pokazywaé wyniki wykonania kodu, opcjonalnie nawet z grafikg generowana
przez takie podsystemy, jak matplotlib i bokeh. Przyktad grafiki matplotlib osadzonej
w Jupyter Notebook jest pokazany w dolnej czesci rysunku 1-1. Jupyter/IPython to jedna
z najbardziej wyrdzniajgcych sie historii sukcesu w swiecie Pythona.

MicroPython

Utrzymujacy sie trend miniaturyzacji sprawil, ze Python znalazl si¢ w kregu zaintereso-
wan hobbystow. Komputery jednoplytkowe, takie jak Raspberry Pi (https://www.rasp-
berrypi.org) czy Beagle (https://beagleboard.org) pozwalaja uruchamia¢ Pythona w pel-
nym $rodowisku Linuxa. Ponizej tego poziomu znajdziemy klase urzgdzen nazywanych
mikrokontrolerami — programowalnych chipéw z konfigurowalnym osprzetem — ktére
rozszerzajg zakres projektéw hobbystycznych i profesjonalnych. Mikrokontrolery na przy-
klad pozwalaja odczytywac dane z czujnikéw analogowych i cyfrowych, co umozliwia
realizacje takich zadan, jak pomiary o$wietlenia lub temperatury z minimalng iloscia
dodatkowego sprzetu.

Zaréwno hobbysci, jak i profesjonalni inzynierowie coraz szerzej wykorzystuja te urza-
dzenia, ktdre nieustannie pojawiajg si¢ na rynku (a niekiedy znikajg). Dzieki projekto-
wi MicroPython (https://micropython.org) bogata funkcjonalnos¢ wielu takich urzadzen
(micro:bit, Arduino, pyboard, LEGO® MINDSTORMS® EV3, HiFive itp. — https://oreil.
ly/61Ifug) moze by¢ teraz programowana w Pythonie (a $cislej, w limitowanych dialektach
tego jezyka). W chwili pisania tych stéw godne uwagi byto wprowadzenie Raspberry Pi
Pico (https://oreil.ly/6-s7Q). Biorac pod uwage sukces Raspberry Pi w $wiecie edukacyj-
nym oraz mozliwo$¢ uruchamiania MicroPythona na Pico wydaje si¢, ze Python dalej
konsoliduje swoja pozycje jako jezyka programowania o najwigkszym zakresie zastosowan.

3 Fragmenty te mogg by¢ napisane w réznych jezykach programowania, nie tylko w Pythonie.
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Moving Window Average

In [6]: np.random.seed(8)
|t = np.linspace(@, 1@, 3@88)
| X = np.sin(t)
'dx = np.random.normal{@, 8.3, 300)

kernel = np.ones(25) / 25.
;x_smnoth = np.convolve(x + dx, kernel, mode='same')

fig, ax = plt.subplots()

|ax.plot(t, x + dx, linestyle="", marker='o',
color="black’', markersize=3, alpha=8.3)

|ax.plot(t, x_smooth, '-k', 1lw=3)

|ax.plot(t, x, '——k', lw=3, color='blue’)

display_d3(fig)

Out[6]:

Rysunek 1-1 Przyktad Jupyter Notebook z osadzonym wykresem utworzonym przez
matplotlib

MicroPython jest implementacja Pythona 3.4 (,,z wybranymi funkcjonalno$ciami p6z-
niejszych wersji’, jak czytamy w dokumentacji (https://oreil.ly/Xe5YP)), tworzacym kod
bajtowy albo wykonywalny kod maszynowy (wigkszos¢ uzytkownikéw moze by¢ spokoj-
nie nieSwiadoma tego ostatniego faktu). W pelni implementuje skfadnie Pythona 3.4, ale
brakuje w nim wiekszosci biblioteki standardowej. Specjalne moduly sterownikéw sprzetu
pozwalajg kontrolowac rézne cze¢$ci wbudowanych urzadzen; dostep do biblioteki socket
Pythona pozwala urzadzeniom komunikowac si¢ z ustugami sieciowymi. Kod moze by¢
wywolywany przez zdarzenia zewnetrznych urzadzen i zegara. Dzigki MicroPythonowi je-
zyk Python moze teraz w pelni uczestniczy¢ w Internecie rzeczy (Internet of Things — 1oT).

Urzadzenie typowo oferuje dostep do interpretera poprzez szeregowy port USB albo
przegladarke z wykorzystaniem protokotu WebREPL (https://oreil.ly/sch3F). Nic nie jest
nam wiadomo o jakiejkolwiek w pelni dzialajacej implementacji ssh do tej pory, zatem
trzeba zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie takich urzadzen: nie powinny byc¢ bezposrednio
dostepne z Internetu bez wlasciwych, silnych zabezpieczen!. Mozna tez zaprogramowac
sekwencje startowg urzadzenia po uruchomieniu w Pythonie, tworzac plik boot.py w pa-
mieci urzgdzenia. Plik ten moze wykonywa¢ kod MicroPythona o dowolnej ztozonosci.
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Anaconda i Miniconda

Jedng z najbardziej udanych dystrybucji Pythona* w ostatnich latach jest Anaconda
(https://www.anaconda.com). Ten pakiet open source dostarczany jest z wielka liczbg®
wstepnie skonfigurowanych i przetestowanych modutéw rozszerzen jako uzupelnieniem
biblioteki standardowej. W wielu przypadkach moze si¢ okaza¢, ze zawiera wszystkie po-
trzebne zaleznosci dla naszej pracy. Jesli zaleznosci dla konkretnego projektu nie s obstu-
giwane, mozna nadal instalowa¢ moduty za pomocg pip. W systemach opartych na Unix
instaluje sie bardzo prosto w pojedynczym katalogu: aby jg aktywowac, wystarczy dodac
podkatalog bin Anacondy na poczatku zmiennej PATH powloki.

Anaconda bazuje na technologii pakowania o nazwie conda. Siostrzana implementacja
Miniconda (https://oreil.ly/dfX4M) zapewnia dostep do tych samych rozszerzen, ale nie
ma ich wstepnie zaladowanych; zamiast tego pobiera je w razie potrzeby, co czyni ja lep-
szym wyborem przy tworzeniu dostosowanych $rodowisk. conda nie uzywa standardo-
wych $rodowisk wirtualnych, ale zawiera rownowazne funkcjonalnosci, ktére pozwalaja
na separacje zaleznosci wielu projektow.

pyenv: Proste wsparcie dla wielu wersji

Podstawowym celem pyenv (https://oreil.ly/8808b) jest ulatwienie dostepu do tak wielu
réznych wersji Pythona, ilu potrzebujemy. Realizuje to, instalujac tak zwane skrypty pod-
kiadek (shim) dla kazdego pliku wykonywalnego, ktére dynamicznie obliczajg wymagana
wersje, sprawdzajac rézne zrodla informacji w nastepujacej kolejnosci:

1. Zmienna $rodowiskowa PYENV_VERSION (jesli jest ustawiona).

2. Plik .pyenv_version w biezacym katalogu (jesli istnieje) — mozna go utworzy¢ pole-
ceniem pyenv local.

3. Pierwszy plik .pyenv_version odnaleziony podczas przeszukiwania drzewa katalo-
goéw w gore (o ile istnieje).

4. Plik version w gtéwnym katalogu instalacji pyenv - mozna go utworzy¢ poleceniem
pyenv global.

pyenv instaluje swoje interpretery Pythona ponizej swojego katalogu gléwnego (ktérym
normalnie jest ~/.pyenv), a gdy juz jest dostepny, wybrany interpreter moze zosta¢ skonfi-
gurowany jako domyslny Python w katalogu dowolnego projektu. Alternatywnie (np. przy
testowaniu kodu dla wielu wersji) mozna uzy¢ skryptéw do dynamicznego zmieniania
interpretera w miare postepdw skryptu.

Polecenie pyenv install -list pokazuje robigca wrazenie liste ponad 500 obstugiwa-
nych dystrybucji, w tym PyPy, Miniconda, MicroPython i wiele innych, plus oczywiscie

4 W istocie funkcjonalnosci conda obejmuja tez inne jezyki, a Python jest po prostu jednym z nich.
5 Ponad 250 automatycznie instalowanych wraz z pakietem Anaconda, przeszto 7500 jawnie instalo-
walnych przy uzyciu conda install.
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kazda oficjalng implementacje CPython od wersji 2.1.3 do 3.11.0rcl (w chwili pisania
tych stow).

Transcrypt: Konwertowanie kodu Pythona na JavaScript

Podejmowano wiele préb, aby uczyni¢ Pythona jezykiem dzialajgcym w przegladarce,
ale JavaScript nieustepliwie broni swojego terytorium. System Transcrypt (https://www.
transcrypt.org) to instalowalny przez pip pakiet Pythona, ktéry konwertuje kod Pythona
(do wersji 3.9 wedlug stanu aktualnego w chwili pisania tych stéw) na wykonywal-
ny w przegladarce kod JavaScript. Mam pelny dostep do modelu DOM przegladarki,
co pozwala kodowi na dynamiczne manipulacje zawartoscig okna i uzywanie bibliotek
JavaScript.

Cho¢ tworzy kod zminimalizowany, Transcrypt udostepnia pelne mapy zrédlowe
(https://oreil.ly/WjVAa), co pozwala na debugowanie z odniesieniami do zrédtowego
kodu Pythona, a nie generowanego JavaScriptu. Mozna na przyktad pisa¢ procedury ob-
stugi zdarzen przegladarki w Pythonie, swobodnie mieszajac je z HTML i JavaScript. By¢
moze Python nigdy nie zastapi JavaScript jako wbudowanego jezyka przegladarki, ale
Transcrypt sprawia, Ze nie musimy si¢ juz wiecej tym martwic.

Inny bardzo aktywny projekt, ktéry pozwala skryptowa¢ strony web w Pythonie
(do wersji 3.10) to Brython (https://brython.info), ale istniejq jeszcze inne: Skulpt (https://
skulpt.org), obecnie jeszcze nie catkiem zgodny z Python 3, ale zmierzajacy w tym kie-
runku; PyPy.js (https://pypyjs.org), analogicznie; Pyodide (https://oreil.ly/jb_US), obecnie
wspierajacy Python 3.10 i wiele rozszerzen naukowych, skoncentrowany na koncepcjach
Wasm (https://webassembly.org). Z ostatnich dodatkéw wymienic trzeba PyScript (https://
pyscript.net) Anacondy, zbudowany na bazie Pyodide. Wiele z tych projektéw omdwi-
my bardziej szczegétowo w punkcie ,,Uruchamianie kodu Pythona w przegladarce” na
stronie 35.

Zagadnienia licencjonowania i ceny

CPython jest objety licencjg Python Software Foundation License Version 2 (https:// oreil.
ly/NjjDu), ktdra jest kompatybilna z GNU Public License (GPL), ale pozwala uzywac
Pythona w wytwarzaniu dowolnego oprogramowania wlasnosciowego, bezptatnego lub
open source, podobnie jak licencje BSD/Apache/MIT. Licencje dla PyPy i innych im-
plementacji s3 podobnie liberalne. Wszystko, co pobieramy z gléwnych witryn Pythona
i PyPy, nie kosztuje ani grosza. Co wiecej, licencje te nie narzucajg ograniczen na warunki
licencyjne i cenowe, ktérych mozna uzywac dla oprogramowania utworzonego za pomoca
obejmowanych przez nie narzedzi, bibliotek i dokumentacji.

Nie wszystko jednak, co dotyczy Pythona, jest wolne od kosztéw licencyjnych lub
ograniczen. Wiele zrédlowych kodéw Pythona, narzedzi i moduléw rozszerzen innych
firm ma licencje liberalne, podobne do tej samego Pythona. Inne podlegaja licencjom GPL
lub Lesser GPL (LGPL), ograniczajace warunki, jakie mozna natozy¢ na wytworzone przez
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nas prace. Inne komercyjnie opracowane moduly i narzedzia moga wymagac wniesienia
oplat, albo bezwarunkowo, albo wtedy, gdy zostang uzyte w celach zarobkowych®.

Nic nie moze zastgpic¢ starannego zbadania warunkdéw licencji i cen. Zanim zainwestuje-
my czas i energie w dowolne narzedzie lub komponent programistyczny, trzeba sprawdzic,
czy mozemy si¢ pogodzi¢ z jego licencja. Czesto, szczegdlnie w srodowiskach korporacyj-
nych, takie zagadnienia prawne moga wymagac konsultacji w prawnikami. Moduly i na-
rzedzia omawiane w tej ksigzce sg (o ile nie zostanie jawnie zaznaczone, ze jest inaczej) do-
stepne do pobrania, open source i podlegajg liberalnym licencjom podobnym do samego
Pythona. Musimy jednak si¢ zastrzec, ze nie jesteSmy ekspertami w dziedzinach prawnych,
a licencje mogg si¢ zmieniac z czasem, zatem staranne sprawdzenie jest zawsze zalecane.

Powstawanie Pythona i wersje

Python jest opracowywany, utrzymywany i wydawany przez zespoét kluczowych progra-
mistow, na ktdrych czele stoi Guido van Rossum, wynalazca Pythona, architekt, a obecnie
~ex” Benevolent Dictator for Life (BDFL)’. Ten tytut oznacza, ze Guido mial ostatnie stowo
w decydowaniu, co ma si¢ sta¢ czescig jezyka Python i biblioteki standardowej. Od kiedy
Guido zdecydowal si¢ na wycofanie sie z roli BDFL, jego rola podejmowania decyzji zo-
stala przejeta przez niewielka ,,Steering Council” (rade kierowniczg), wybierang na roczne
kadencje przez cztonkéw PSE

Wiasno$¢ intelektualna Pythona nalezy do PSE korporacji non-profit zajmujacej si¢
promowaniem Pythona, opisanej w punkcie ,,Python Software Foundation” na stro-
nie 16. Wielu PSF Fellows i zwyklych czlonkéw ma uprawnienia zatwierdzania w refe-
rencyjnych repozytoriach zrédet Pythona (https://github.com/python), co jest udokumen-
towane w ,,Python Developer’s Guide” (https://oreil.ly/WKjXc), i wiekszo$¢ zatwierdzaja-
cych to zwykli czlonkowie albo Fellows w PSE

Proponowane zmiany w Pythonie s3 formulowane szczegétowo w publicznych do-
kumentach okreslanych mianem Python Enhancement Proposals (PEP) (https://oreil.ly/
HxHyfs). Dokumenty PEP s3 dyskutowane przez deweloperow Pythona i szerszg spolecz-
no$¢ i ostatecznie akceptowane lub odrzucane przez Steering Council (rada moze bra¢
pod uwage przebieg debaty i wstepne glosy, ale nie jest nimi zwigzana). Setki ludzi maja
wklad w rozwdj Pythona poprzez dokumenty PEP, dyskusje, raporty bledéw lub poprawki
do zrédet Pythona, bibliotek i dokumentacji.

Podstawowy zespdt Pythona wydaje posrednie wersje Pythona (3.x dla rosngcych
warto$ci x), znanych réwniez jako ,feature releases” (wydania funkcjonalne), obecnie
w tempie jednego na rok (https://oreil.ly/ VYX-k).

6 Popularnym modelem biznesowym w tej dziedzinie jest freemium: wydawanie zardwno wersji bez-
platnej, jak i komercyjnej wersji ,,premium” ze wsparciem technicznym, a by¢ moze dodatkowa
funkcjonalnoscia.

7 ,Zyczliwy dyktator na cate zycie” (przyp. thum.).
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Kazde z posrednich wydan (w odréznieniu od mikrowydan z poprawkami) dodaje
nowe funkcjonalnosci, ktore zwiekszajg site Pythona, ale réwniez dbajg o zachowanie
wstecznej kompatybilno$ci. Python 3.0, w ktérym dopuszczono zltamanie tej wstecznej
zgodnosci w celu usunigcia nadmiarowych ,,przestarzatych” funkcji i uproszczenia jezyka,
zostal wydany w grudniu 2008 roku. Python 3.11 (najnowsza wersja stabilna w chwili
publikacji tej ksigzki) zostal opublikowany w pazdzierniku 2022 roku.

Kazde posrednie wydanie 3.x jest najpierw udostepniane w wersjach alfa, oznakowanej
odpowiednio 3.xa0, 3.xal i tak dalej. Po alfach nastepuje przynajmniej jedno wydanie
beta oznaczone 3.xb1l, a po nim (lub po nich w przypadku wigkszej liczby wersji beta)
publikowane jest co najmniej jedno wydanie kandydujace (release candidate - RC), 3.xrcl.
Do czasu opublikowania finalnego wydania wersji 3.x (3.x.0) jest ono solidne, niezawodne
i przetestowane na wszystkich gtéwnych platformach. Kazdy programista Pythona moze
pomodc w zagwarantowaniu tego, pobierajac wersje alfa, beta i RC, wyprébowujac je i wy-
pelniajac raporty o bledach dla dowolnych dostrzezonych problemow.

Gdy wydanie posrednie zostanie ukonczone, cze$¢ uwagi podstawowego zespotu kie-
ruje si¢ na kolejne wydanie posrednie. Jednak wydania posrednie zwykle uzyskujg kolejne
wydania podrzedne (czyli 3.x.1, 3.x.2 i tak dalej), zwykle co dwa miesigce, ktore nie dodaja
nowych funkcjonalnosci, ale moga poprawiac¢ bledy, rozwigzywac problemy zabezpieczen,
wprowadzaé Pythona na nowe platformy, ulepsza¢ dokumentacje i dodawa¢ narzedzia
oraz (w 100% kompatybilne wstecznie!) optymalizacje.

Wsteczna kompatybilno$¢ Pythona jest dos¢ dobra w obrebie wydan gltéwnych. Kod
i dokumentacja dla wszystkich starszych wydan Pythona s dostepne online (https://oreil.
ly/JbCv3), za$ w Dodatku zamiescilismy podsumowujace listy zmian w kazdym wydaniu
omawianych w tej ksiazce.

Zasoby dotyczace Pythona

Najbogatszym zasobem zZrédtowym Pythona jest sie¢ web, poczynajac od wlasnej witryny
Pythona (https://www.python.org), pelnej linkéw do eksploracji.

Dokumentacja

Zaréwno CPython, jak i PyPy dostarczane sg z dobrg dokumentacja. Podreczniki CPython
mozna czyta¢ online (https://docs.python.org/3) (czesto odwolujemy si¢ do nich jako
»~dokumentacji online”), ale dostepne sg tez rézne formaty do pobrania, umozliwiajgce
przegladanie offline, przeszukiwanie i druk. Strona dokumentacji Pythona (https://www.
python.org/doc) zawiera dodatkowe wskazniki do ogromnego bogactwa innych dokumen-
tow. Istnieje tez strona dokumentacji dla PyPy (http://doc.pypy.org). Na koniec dostepne
s3 FAQ online dla Pythona (https://oreil.ly/-NU8p) i PyPy (https://oreil ly/aiNWC).
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Dokumentacja Pythona dla nieprogramistow

Wigkszos¢ dokumentacji Pythona (w tym ta ksigzka) zaktada pewna wiedze o wytwarza-
niu oprogramowania. Jednak Python doskonale nadaje si¢ rowniez dla 0séb zaczynajacych
nauke programowania, zatem istnieja wyjatki od tej reguly. Do dobrych wprowadzajacych
(i bezptatnych) tekstow online dla nieprogramistow nalezg:

» ,Non-Programmers Tutorial for Python 3” autorstwa Josha Cogliati (https://oreil.
ly/HnXMA) (obecnie skoncentrowany na wersji Python 3.9)

 ,Learning to Program” (https://oreil.ly/FQExV) Alana Gaulda (obecnie skoncentro-
wana na Pythonie 3.6)

o Think Python, 2 wydanie (https://oreil.ly/kg6Yd) Allena Downey’a (skoncentrowana
na nieokreslonej wersji Python 3.x)

Doskonatym zrédlem nauki Pythona (dla nieprogramistéw, ale i dla mniej doswiadczo-
nych programistéw) jest strona wiki ,,Beginners’ Guide to Python” (https://oreil.ly/Yf5cK),
ktdra zawiera bogactwo linkdw i porad. Jest tworzona przez spolecznos$¢, zatem zachowuje
aktualnos¢, gdy dostepne ksiazki, kursy, narzedzia i tak dalej ewoluuja i s ulepszane.

Moduty rozszerzen i zrodta

Dobrym punktem wyjscia do poznawania binariéw i kodu zrédlowego rozszerzen
Pythona jest Python Package Index (https://oreil.ly/PGlim) (wciaz czule nazywany ,The
Cheese Shop” przez niektérych starych wyjadaczy, ale w ogdlnosci okreslany obecnie
jako PyPI), ktory w chwili pisania tych stéw udostepnia ponad 400 000 pakietéw, kazdy
z opisem i wskazowkami.

Standardowa dystrybucja zrédlowa zawiera doskonaly kod zrédtowy Pythona w bi-
bliotece standardowej i katalogu Tools, a takze zrodta w jezyku C dla wielu wbudowanych
moduléw rozszerzen. Nawet jesli kto$ nie jest zainteresowany budowaniem Pythona ze
zrodel, sugerujemy pobranie i rozpakowanie dystrybucji zrédlowej (np. ostatniego sta-
bilnego wydania Python 3.11 (https://oreil.ly/rqYZ9)) wylacznie w celu jej przestudiowa-
nia. Jedli kto$ tak postanowi, moze tez zapozna¢ si¢ online z najnowocze$niejsza wersja
biblioteki standardowej Pythona (https://oreil.ly/zDQ1Z).

Wiele moduléw i narzedzi omawianych w tej ksigzce ma wlasne, dedykowane im stro-
ny. Odsylacze do takich stron dotgczylismy do odpowiednich rozdziatow.

Ksigzki
Cho¢ sie¢ web jest przebogatym zrddlem informacji, ksigzki nadal majg swoje miejsce
(gdyby tak nie bylo, nie napisalibysmy tej ksigzki i nie byloby czytelnikdéw). Powstato

mnodstwo ksigzek na temat Pythona. Oto kilka, ktére zalecamy (cho¢ niektére omawiajg
starsze wersje Python 3, a nie aktualne):
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o Jesli ktos ma juz doswiadczenie w programowaniu, ale dopiero zaczyna uczy¢ sie
Pythona i lubi graficzne podejscie w nauce, Head First Python, 2 wydanie Paula
Barry (O’Reilly) moze sie dobrze sprawdzi¢®. Podobnie jak wszystkie inne ksigzki
z serii Head First, wykorzystuje ilustracje i humor do przekazania wiedzy.

o Dive Into Python 3 (https://diveintopython3.net) autorstwa Marka Pilgrima (Apress)
uczy na przykladach, zapewniajac szybka, ale staranng nauke, odpowiednig dla
0sob, ktore juz sg ekspertami w programowaniu w innych jezykach.

o Beginning Python: From Novice to Professional (https://oreil.ly/YtWRs) Magnusa Lie
Hetlanda (Apress) uczy zaréwno poprzez staranne wyjasnienia, jak i pelne tworze-
nie kompletnych programéw w réznych obszarach zastosowan.

o Fluent Python autorstwa Luciano Ramalho (O’Reilly) to doskonata ksigzka dla bar-
dziej doswiadczonych deweloperdw, ktérzy chcg uzywac bardziej pythonicznych
idiomow i funkcjonalnosci®.

Spotecznos¢

Jedna z najmocniejszych stron Pythona jest jego solidna, przyjazna i akceptujaca spolecz-
no$¢. Programisci i wspottworcy Pythona spotykajg sie na konferencjach, ,,hackatonach”
(czesto nazywanych sprintami (https://oreil.ly/oQceG) w spolecznodci Pythona) i w lo-
kalnych grupach uzytkownikdéw. W spotecznosci tej aktywnie dyskutowane sg wspdlne
zainteresowania oraz udzielana jest wzajemna pomoc poprzez listy mailingowe i media
spolecznosciowe. Wyczerpujaca liste sposobow na dolgczenie mozna znalez¢ na stronie
https://www.python.org/community.

Python Software Foundation

Poza posiadaniem praw do wilasnosci intelektualnych jezyka programowania Python, PSF
promuje spotecznos¢ Pythona. Poza innymi dzialaniami, wspiera grupy uzytkownikéw,
konferencje i sprinty, a takze oferuje granty na rozwoj, pomoc i edukacje. PSF zawiera
dziesigtki uznanych cztonkdéw nazywanych Fellows (https://oreil.ly/mallY) (nominowa-
nych za ich wklad w rozw¢éj Pythona; nalezy do nich caly podstawowy zespo6l dewelo-
perski Pythona, a takze troje z autoréw tej ksigzki); setki czlonkow, ktérzy poswiecaja
swoj czas, prace i pienigdze (w tym wielu laureatéw Community Service Awards (https://
oreil.ly/MiQRY)); a takze dziesigtki sponsoréw korporacyjnych (https://oreil.ly/FFOZ7).
Kazdy, kto uzywa i wspiera Pythona, moze zosta¢ cztonkiem PSF'°. Warto sprawdzi¢
stron¢ o warunkach czlonkostwa (https://oreil.ly/MzdRK) pod katem informacji o roz-
nych poziomach cztonkostwa i jak zosta¢ czlonkiem PSFE. Jesli kto$ jest zainteresowany

8 Wydanie polskie: Python. Rusz glowg!, Helion 2020.

9 Wydanie polskie: Zaawansowany Python, APN Promise 2022.

10 Python Software Foundation utrzymuje znaczaca infrastrukture wspomagajaca ekosystem Pythona.
Darowizny dla PSF s3 zawsze mile widziane.
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wniesieniem wkladu w samego Pythona, powinien zapoznac si¢ z ,,Python Developer’s
Guide” (https://oreil.ly/1Jwwb).

Grupy robocze

Grupy robocze (https://oreil.ly/0GmfI) to komitety tworzone przez PSF w celu realiza-
cji konkretnych, waznych projektéw. Oto kilka przykladéw grup roboczych aktywnych
w czasie pisania tej ksigzki:

 Python Packaging Authority (PyPA) (https://oreil.ly/0Zxm?7) usprawnia i utrzymu-
je ekosystem pakietéw Pythona oraz publikuje ,,Python Packaging User Guide”
(https://packaging.python.org).

» Grupa Python Education (https://oreil.ly/ZljIc) promuje edukacj¢ i nauczanie przy
uzyciu Pythona.

 Grupa Diversity and Inclusion (https://oreil.ly/koEo4) wspiera i ulatwia rozwdj zroz-
nicowanej i miedzynarodowej spolecznosci programistow Pythona.

Konferencje

Na $wiecie odbywa si¢ wiele konferencji poswieconych Pythonowi. Ogélne konferencje
obejmuja wydarzenia migdzynarodowe i regionalne, takie jak PyCon (https://us.pycon.
org) i EuroPython (https://oreil.ly/nF74d), ale sa tez bardziej lokalne, takie jak PyOhio
(http://www.pyohio.org) lub PyCon Italia (https://www.pycon.it/en). Tematyczne konferen-
cje obejmuja SciPy (https://www.scipy2022.scipy.org) i PyData (http://pydata.org/ events.
html). Konferencjom czesto towarzyszg sprinty kodowania, w ktérym Pythonisci zbie-
rajg sie razem na kilka dni w celu kodowania okres§lonego projektu open i wzmacniania
kolezenstwa. Liste konferencji mozna znalez¢ na stronie Community Conferences and
Workshops (https://oreil.ly/asosj). Ponad 17000 nagran z wykladéw na temat Pythona
z ponad 450 konferencji dostepnych jest na stronie PyVideo (https://pyvideo.org).

W przypadku znalezienia jakiego$ bledu lub brakujacej funkcjonalnosci
w takich modutach otworz zgloszenie buga lub funkgji (a najlepiej dostarcz
tatke albo pull request naprawiajacy problem i spelniajacy potrzeby twojej
aplikacji). Innymi stowy, zachgcamy, abys stal(a) sie aktywnym cztonkiem

spofecznosci open source, a nie jedynie pasywnym uzytkownikiem: be-
dziesz tam mile widziana/y, polechtasz swoje wlasne ego, a pewnie pomo-
zesz wielu innym. ,,Podaj dalej”, gdy nie mozesz ,,odda¢” tym wszystkim
wspaniatym ludziom, ktdrzy przyczynili si¢ do powstania niemal wszystkich
narzedzi, ktorych uzywasz!
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Grupy uzytkownikéw i organizadji

Spotecznos¢ Pythona dysponuje lokalnymi grupami uzytkownikéw na kazdym kon-
tynencie poza Antarktyka'' - jest ich ponad 1600, zgodnie z listg dostepng w wiki
LocalUserGroups (https://oreil.ly/cY6Mk). Na calym swiecie odbywaja si¢ tez meetupy
na temat Pythona (https://oreil.ly/h60Es). PyLadies (http://www.pyladies.com) to miedzy-
narodowa grupa mentoringu z lokalnymi oddzialami promujaca udzial w tworzeniu i wy-
korzystywania Pythona; wszyscy zainteresowani Pythonem sg mile widziani. NumFOCUS
(https://numfocus.org), organizacja dobroczynna nonprofit promujaca otwarte podejscie
do badan, danych i informatyki wspiera konferencje PyData i inne projekty.

Listy mailingowe

Strona Community Mailing Lists (https://www.python.org/community/lists) zawiera lin-
ki do wielu list mailingowych dotyczacych Pythona (i do kilku grup Usenetu, dla tych,
ktdrzy sg dos¢ starzy, aby pamietaé Usenet (https://oreil.ly/5qYdq)!). Alternatywnie moz-
na przeszukac serwis Mailman (https://mail python.org/archives), aby znalez¢ aktywne
listy mailingowe obejmujace szeroki zakres tematow. Oficjalne powiadomienia dotycza-
ce Pythona sg publikowane na liScie python-announce (https://oreil.ly/eg9Ft). Szukajac
pomocy w konkretnych problemach mozna napisa¢ na adres help@python.org. Pomoc
w zakresie nauki lub uczenia Pythona mozna uzyskac¢ pod adresem tutor@python.org,
albo, jeszcze lepiej, dotaczy¢ do listy (https://oreil ly/iEQJF). Uzyteczne tygodniowe pod-
sumowanie wiadomosci i artykutéw dotyczacych Pythona mozna uzyskaé, subskrybujac
strone Python Weekly (http://www.pythonweekly.com). Mozna tez §ledzi¢ Python Weekly
pod @python_discussions@mastodon.social.

Media spotecznosciowe

Feed RSS (https://oreil ly/pf4AS) blogéw dotyczacych Pythona udostepnia strona Planet
Python (http://planetpython.org). Osoby zainteresowane sledzeniem rozwoju jezyka po-
winny sprawdzi¢ strone discuss.python.org — wysyla ona uzyteczne podsumowania, jesli
kto$ nie odwiedza jej regularnie. Na Twitterze warto $ledzi¢ konto @ThePSE Platforma
Libera.Chat (https://libera.chat) na IRC (https://oreil.ly/AXMAf) hostuje kilka kanatéw
zwigzanych z Pythonem: gtéwnym z nich jest #python. LinkedIn (https://www.linkedin.
com) zawiera wiele grup pythonistéw, w tym Python Web Developers (https://oreil.ly/-
-LKFZ). W witrynie Slack mozna dolaczy¢ do spotecznosci PySlackers (https://pyslackers.
com). W serwisie Discord warto sprawdzi¢ Python Discord (https://pythondiscord.com).
Pytania techniczne i odpowiedzi na temat programowania w Pythonie mozna tez zna-
lez¢ i $ledzi¢ w witrynie Stack Overflow (http://stackoverflow.com) pod wieloma réznymi
tagami, w tym [python] (https://oreil.ly/GHoVY). Python jest obecnie najbardziej aktyw-
nym jezykiem programowania na Stack Overflow (https://oreil.ly/K30K3) i mozna tam

11 Chyba powinni$my si¢ zmobilizowa¢, aby wigcej pingwinow zainteresowato si¢ naszym jezykiem!
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znalez¢ wiele przydatnych odpowiedzi wraz z ol$niewajacymi dyskusjami. Jesli za$ ktos
lubi podcasty, warto sprawdzi¢ podcasty Pythona, Python Bytes (https://pythonbytes.fm).

Instalacja

Wersje klasyczng (CPython) oraz PyPy Pythona mozna zainstalowa¢ na wigkszosci plat-
form. Majgc odpowiedni system deweloperski (C dla CPython; PyPy jako zakodowany
w samym Pythonie wymaga wcze$niejszego zainstalowania CPython), mozna zainstalo-
wac wersje Pythona z odpowiednich dystrybucji kodu zrédlowego. W przypadku popu-
larnych platform dostepna jest tez (zalecana) alternatywa w postaci instalacji wstepnie
zbudowanych dystrybucji binarnych.

Instalowanie Pythona, jesli jest wstepnie zainstalowany

Jesli uzywana platforma dostarczana jest z wstepnie zainstalowang wersja
Pythona, nadal najlepszym wyborem jest zainstalowanie oddzielnej, aktu-
alnej wersji na potrzeby tworzenia wlasnego kodu. W takim przypadku nie
nalezy usuwac¢ ani nadpisywac oryginalnej wersji platformy: zamiast tego
instalujemy nowa wersje obok pierwszej. W ten sposdb nie zaklécimy dzia-
fania zadnego innego oprogramowania, ktdre jest czescig platformy: takie
oprogramowanie moze bazowa¢ na konkretnej wersji Pythona dostarczonej
z sama platforma.

Instalowanie CPython z dystrybucji binarnej jest szybsze, oszczedza sporo pracy na nie-
ktdrych platformach i jest jedyng mozliwoscia, jesli nie dysponujemy odpowiednim kom-
pilatorem jezyka C.

Instalowanie z kodu zrédlowego zapewnia wiekszg kontrole i elastycznos$c i jest ko-
nieczne, jedli nie uda sie znalez¢ pasujacej dystrybucji binarnej dla naszej platformy. Nawet
przy instalowaniu z binariéw warto pobra¢ dystrybucje zrodlows, gdyz moze zawiera¢
przyktady, dema i narzedzia, ktérych zwykle brakuje we wstepnie zbudowanych binariach.
Przyjrzyjmy sie teraz, jak zrobi¢ jedno i drugie.

Instalowanie Pythona z plikdw binarnych

Jesli uzywana platforma jest popularna i aktualna, mozna fatwo znalez¢ wstepnie skom-
pilowane, spakowane binarne wersje Pythona gotowe do instalacji. Pakiety binarne sg ty-
powo samoinstalujace, albo bezposrednio jako programy wykonywalne, albo za posred-
nictwem odpowiednich narzedzi systemowych, takich jak Red Hat Package Manager
(RPM) w niektorych wersjach Linuxa lub Microsoft Installer (MSI) w Windows. Po po-
braniu pakietu instalujemy go, uruchamiajgc program i wybierajac parametry instala-
cyjne, takie jak katalog, w ktérym Python ma by¢ zainstalowany. W Windows trzeba
zaznaczy¢ opcje opisang ,,Add Python 3.10 to PATH”, aby nakaza¢ instalatorowi dodanie
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lokalizacji instalacyjnej do zmiennej Srodowiskowej PATH w celu ulatwienia postugiwania
sie Pythonem w wierszu polecenia (patrz ,,Program python” na stronie 25).

»Oficjalne” binaria mozna uzyskac ze strony Downloads (https://oreil.ly/b3AP7) wi-
tryny Pythona: klikniecie przycisku opisanego ,,Download Python 3.11.x” powoduje po-
branie najbardziej aktualnej binarnej wersji, odpowiedniej do platformy zglaszanej przez
przegladarke.

Wiele innych zrodet udostepnia bezplatnie binarne instalatory Pythona dla innych
platform. Istnieja instalatory powigzane z dystrybucjami Linuxa, zaréwno tych bazujacych
na RPM (http://rpmfind.net) (Red Hat, Fedora, Mandriva, SUSE itp.), jak i na Debianie
(http:// www.debian.org) (do tej grupy zalicza si¢ Ubuntu, zapewne najbardziej popularna
dystrybucja Linuxa w chwili pisania tych stéw). Strona Other Platforms (https://oreil.ly/
xvFYV) zawiera linki do dystrybucji binarnych dla nawet do$¢ egzotycznych platform,
takich jak AIX, OS/2, RISC OS, IBM AS/400, Solaris, HP-UX i tak dalej (cho¢ czesto
nie s3 to najnowsze wersje Python, co jednak nie powinno dziwi¢ przy obecnie ,,0sobli-
wej” naturze tych platform), a takze dla najbardziej aktualnej wersji i0OS (https://oreil.ly/
gnJND), systemu operacyjnego dla popularnych urzadzen iPhone i iPad.

Wspomniana wcze$niej w tym rozdziale Anaconda (https://oreil.ly/DxmAG) jest bi-
narng dystrybucjg zawierajacg Pythona plus menedzera pakietow conda (http://conda.
pydata.org/docs), a do tego setki rozszerzen innych firm, w szczegoélnosci tych przezna-
czonych do prac naukowych, matematycznych, inzynierskich i analizy danych. Anaconda
jest dostepna dla systeméw Linux, Windows i macOS. Miniconda (https://oreil.ly/RrY5_),
réwniez wspomniana wczesniej, to ten sam pakiet, ale bez tych wszystkich rozszerzen;
mozna wybidrczo instalowac ich podzbiory przy uzyciu conda.

mac0S

Popularny niezalezny menedzer pakietéw open source dla macOS,
Homebrew (http://brew.sh), oferuje poza wieloma innymi pakietami dosko-
nale wersje Pythona (https:// oreil ly/rnK6U). conda, wspomniana w punkcie

»Anaconda i Miniconda” na stronie 11, réwniez dziala doskonale w sy-
stemie macOS.

Instalowanie Pythona z kodu zrédtowego

Do zainstalowania CPython z kodu zrédiowego potrzebujemy platformy dysponujacej
kompilatorem C zgodnym z ISO oraz narzedziami takimi jak make. W systemie Windows
normalny sposob zbudowania Pythona polega na uzyciu Visual Studio (ideally VS 2022
(https://oreil.ly/eblTI), ktdry obecnie jest dostepny bez optat (https://oreil.ly/2j1dK)).

W celu pobrania kodu zrédtowego Pythona nalezy odwiedzi¢ strong¢ Python Source
Releases (https:// oreil.ly/HeGVY). W witrynie Pythona nalezy wskaza¢ opcje Downloads
w pasku menu i wybra¢ ,,Source code”, po czym wybra¢ odpowiednig wersje.
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Plik dostepny pod tym taczem, opisany jako ,Gzipped source tarball”’, ma rozszerze-
nie .1gz; jest to rbwnowazne rozszerzeniu .far.gz (czyli mamy tu archiwum tar plikow,
skompresowane za pomocg popularnego kompresora gzip). Alternatywnie mozna uzy¢
linku opisanego jako ,,XZ compressed source tarball’, aby uzyskac plik z rozszerzeniem
.tar.xz zamiast .tgz, spakowany jeszcze wydajniejszym kompresorem xz, o ile dysponujemy
wszystkimi narzedziami potrzebnymi do poradzenia sobie z kompresjg XZ.

Microsoft Windows

W systemie Windows instalowanie Pythona z kodu zZrédtowego moze by¢ ucigzliwe, o ile
kto$ nie zna dobrze programu Visual Studio i nie jest przyzwyczajony do pracy w oknie
tekstowym znanym jako wiersz polecenia'® — wiekszo$¢ uzytkownikéw Windows prefe-
ruje po prostu pobranie wstepnie zbudowanego Pythona z Microsoft Store (https://oreil.
ly/wNIMo).

Jesli ponizsze instrukcje beda sprawia¢ problemy, lepiej pozosta¢ przy instalowaniu
Pythona z plikdw binarnych, zgodnie z opisem w poprzednim podrozdziale. Najlepsze
zalecenie to wykonanie oddzielnej instalacji z binariéw, nawet jesli rowniez instalujemy
ze zrédel. Gdy ktos zauwazy co$ dziwnego przy uzywaniu wersji zbudowanej ze zrddel,
trzeba to zweryfikowa¢ w instalacji binarnej. Jesli dziwactwo zniknie, musi by¢ to spo-
wodowane jakims$ niedociggnieciem w instalacji wykonanej ze Zrddel, zatem wiadomo,
ze trzeba starannie sprawdzi¢ szczegoly wykonania tej ostatnie;j.

W kolejnych punktach przyjmujemy dla przejrzystosci, ze zostal wykonany nowy fol-
der o nazwie % USERPROFILE%\py (np. c:\users\tim\py), ktéry mozna utworzy¢ na przy-
kiad wpisujac polecenie mkdir w dowolnym oknie polecenia. Pobieramy zrédtowy plik
.tgz — na przyklad Python-3.11.0.tgz - do tego folderu. Naturalnie mozna nazwac i umies-
ci¢ ten folder w miejscu, ktoéry najbardziej nam odpowiada: nasz wybor nazwy ma tylko
ulatwi¢ objasnienia.

Dekompresowanie i rozpakowywanie kodu zrédtowego

Plik .tgz lub .tar.xz mozna zdekompresowac i rozpakowac na przyklad przy uzyciu dar-
mowego programu 7-Zip (http://www.7-zip.org). Pobieramy odpowiednig wersje ze strony
Download (https://oreil ly/Fwv5d), instalujemy jg i uruchamiamy wzgledem pliku .£gz (np.
c:\users\alex\py\Python-3.11.0.tgz) pobranego z witryny Pythona.

Zakladajac, ze pobralismy ten plik do folderu % USERPROFILE%\py (albo przenie-
$lismy go tam z folderu %USERPROFILE%\downloads), otrzymali$my teraz folder o na-
zwie %USERPROFILE%\py\Python-3.11.0 lub podobnej, stosownie do pobranej wersji.
Jest to korzen drzewa katalogow, zawierajacego pelng standardowsg dystrybucje Pythona
w postaci zrodtowej.

12 Albo zdecydowanie preferowanym Windows Terminal w najnowszych wersjach Windows (https://
oreil.ly/_Cu97).

Instalowanie Pythona z kodu Zrédtowego | 21



Budowanie kodu zrédtowego Pythona

Otwieramy plik readme.txt zlokalizowany w podkatalogu PCBuild tego katalogu gléwnego
(w dowolnym edytorze tekstowym), a nastepujemy zgodnie z zawartymi w nim szczego-
fowymi instrukcjami.

Platformy unixowe

Na platformach unixowych instalowanie Pythona z kodu Zrédtowego w ogdlnosci jest pro-
ste’®. W kolejnych punktach przyjmujemy dla przejrzystoéci, ze utworzony zostal nowy
katalog o nazwie ~/py i zostal do niego pobrany zrodlowy plik .£gz — na przyklad Python-
3.11.0.tgz. Oczywiscie mozna nazwac i zlokalizowac¢ ten katalog w miejscu, ktéry najlepiej
odpowiada potrzebom: nasz wybor nazwy ma tylko utatwi¢ objasnienia.

Dekompresowanie i rozpakowywanie kodu zrédtowego

Plik .tgz lub .tar.xz mozna zdekompresowac i rozpakowac przy uzyciu popularnej wersji
GNU tar. Wystarczy w powloce wpisa¢ ponizsze polecenie:

$ cd ~/py && tar xzf Python-3.11.0.tgz

W rezultacie uzyskamy katalog o nazwie ~/py/Python-3.11.0 lub podobnej, zaleznie
od pobranej wersji. Jest to korzen drzewa katalogéw, zawierajacego pelna standardowa
dystrybucje Pythona w postaci zrodiowe;.

Konfigurowanie, budowanie i testowanie

Szczegblowe uwagi zawiera plik README wewnatrz tego katalogu pod nagléwkiem
»Build instructions” i zdecydowanie polecamy przestudiowanie tych uwag. Jednak w naj-
prostszym przypadku wszystko, czego potrzebujemy, to wpisanie ponizszych polecen
w powtoce:

$ cd ~/py/Python-3.11/0

$ ./configure
[configure wypisuje bardzo duzo informacji, pominietych tutaj]

$ make
[dziatanie make zajmuje sporo czasu i1 réwniez emituje wele informacji,
tu pominietych]

13 Wigkszo$¢ probleméw zwigzanych z instalowaniem ze Zrédet wynika z nieobecnosci rozmaitych
bibliotek pomocniczych, co moze spowodowac, ze pewne funkcjonalnosci beda nieobecne w zbu-
dowanym interpreterze. ,,Python Developers’ Guide” wyjasnia, jak obstugiwac zaleznosci na réznych
platformach (https://oreil.ly/j3X]s). buildpython-from-source.com to pomocna witryna, ktéra pokazuje
wszystkie polecenia konieczne do pobrania, zbudowania i zainstalowania wybranych wersji Pythona,
plus wiekszos¢ wymaganych pomocniczych bibliotek dla wielu platform linuxowych.
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Jesli uruchomimy make bez wczesniejszego wywolania . /configure, make niejawnie uru-
chamia ./config ure. Po zakonczeniu dzialania make sprawdzamy, ze zbudowany przez
nas Python dziala zgodnie z oczekiwaniem:

$ make test
[trwa dosc¢ dtugo, wyswietla duzo informacji pominietych tutaj]

Zazwyczaj make test potwierdza, ze wykonana kompilacja dziala, ale informuje tez,
ze pewne testy zostaly pominiete ze wzgledu na nieobecno$¢ modutéw opcjonalnych.

Niektére z modutow sg specyficzne dla platformy (np. niektére mogag dziata¢ jedynie
na maszynach uzywajacych antycznego systemu operacyjnego IRIX firmy SGI (https://
oreil.ly/SsGHY)); tymi nie potrzebujemy si¢ martwi¢. Jednak inne moduly mogty zosta¢
pominiete, gdyz sg zalezne od innych pakietéw open source, ktére aktualnie nie sg zain-
stalowane na naszym komputerze. Dla przyktadu w Uniksach modut _tkinter — wyma-
gany do uruchomienia pakietu graficznego interfejsu uzytkownika Tkinter oraz zintegro-
wanego srodowiska programistycznego IDLE dostarczanego z Pythonen - moze zostaé
skompilowany jedynie wtedy, gdy . /configure zdola odnalez¢é w maszynie instalacje Tcl/
Tk 8.0 lub pozniejsza. Plik README zawiera wiecej szczegolow i szczegdlnych putapek
wystepujacych w réznych platformach uniksowych i uniksopodobnych.

Budowanie z kodu zrédlowego pozwala dostosowac konfiguracje na wiele sposobow.
Na przyklad mozna skompilowa¢ Pythona w specjalny sposéb, ktéry pomaga debugo-
wac wycieki pamieci przy projektowaniu rozszerzen kodowanych w C, co jest omdéwione
w punkcie ,,Building and Installing C-Coded Python Extensions” w dostepnym online
rozdziale 25 (https://oreil ly/pythonnutshell-25). . /configure --help jest dobrym zrédiem
informacji na temat mozliwych do uzycia opcji konfiguracyjnych.

Instalowanie po kompilaji

Domyslnie . /configure przygotowuje Pythona do instalacji w katalogach /usr/local/bin
i /usr/local/lib. Mozna zmieni¢ te ustawienia, uruchamiajgc . /configure z opcjg - -prefix
przed wywotaniem make. Jesli na przyklad potrzebujemy prywatnej instalacji Pythona
w podkatalogu py311 w swoim katalogu domowym, wykonamy:

$ cd ~/py/Python-3.11.0
$ ./configure --prefix=~/py311

po czym przechodzimy do make, jak w poprzednim punkcie. Po wykonaniu kompilacji
i testowania Pythona mozemy wykonac¢ faktyczng instalacje wszystkich plikéw, wykonujgc
ponizsze polecenie:'*

$ make install

14 Albo make altinstall, jesli chcemy unikna¢ tworzenia linkéw do plikéw wykonywalnych Pythona
i stron podrecznika.
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Uzytkownik uruchamiajacy make install musi mie¢ uprawnienia do zapisu w docelowych
katalogach. Zaleznie od wyboru tych katalogdw i uprawnien w tych katalogach konieczne
moze by¢ wykonanie su, aby przejs¢ do konta root, bin lub jakiegos innego uzytkownika
o podniesionych uprawnieniach przed wywolaniem make install. Powszechny idiom dla
takich celow to sudo make install: jesli sudo zazada podania hasta, nalezy wpisa¢ swoje
wlasne hasto uzytkownika, a nie haslo root. Alternatywne i zalecane podejscie to instalacja
w $rodowisku wirtualnym, oméwiona w punkcie ,,Srodowiska Pythona” na stronie 267.
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Interpreter Pythona

Podczas tworzenia system6w oprogramowania w Pythonie zazwyczaj piszemy pliki teksto-
we zawierajace kod zrodlowy. Mozna to robi¢ przy uzyciu dowolnego edytora tekstowego,
w tym tych, ktére wyliczamy w punkcie ,,Srodowiska deweloperskie Pythona” na stro-
nie 31. Nastepnie przetwarzamy pliki zrédlowe za pomocg kompilatora i interpretera
Pythona. Mozna to robi¢ bezposrednio wewnatrz zintegrowanego srodowiska programi-
stycznego (integrated development environment — IDE) albo za posrednictwem innego
programu, ktéry opakowauje Python. Interpreter Pythona rowniez pozwala wykonywac
kod Pythona, tak jak IDE.

Program python

Interpreter Pythona jest uruchamiany jako program python (w systemie Windows nosi na-
zwe python.exe). Program ten zawiera zarowno sam interpreter, jak i kompilator Pythona,
ktéry jest wywolywany niejawnie, gdy jest potrzebny dla importowanych modutéw.
Zaleznie od systemu, program moze wymaga¢ umieszczenia w katalogu wymienionym
w zmiennej srodowiskowej PATH. Alternatywnie, jak w przypadku kazdego innego progra-
mu, mozna podac jego petng sciezke w znaku zachety (powloce) albo w skrypcie powloki
(albo w skrocie i tak dalej), ktéry go uruchamia’.

W systemie Windows nalezy nacisnag¢ klawisz Windows i zacza¢ wpisywac python.
Pojawi si¢ wpis ,,Python 3.x” (wersja wiersza polecent) obok innych mozliwosci, takich
jak ,IDLE” (czyli graficzny interfejs Pythona).

1 Moze to wymagac uzycia cudzystowdw, jesli $ciezka zawiera spacje — ponownie jest to zalezne od sy-
stemu operacyjnego.
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Zmienne srodowiskowe

Oprdcz PATH, jeszcze inne zmienne $Srodowiskowe majg wplyw na dzialanie programu
python. Niektore z nich majg takie same efekty, jak opcje przekazywane do python w wier-
szu polecen, ktdre pokazemy w nastepnym podrozdziale, ale wiele zmiennych udostepnia
ustawienia, ktdre nie s dostepne jako opcje wiersza polecen. Ponizsza lista przedstawia
kilka z najczgsciej uzywanych; pelny szczegétowy spis dostepny jest w dokumentacji on-
line (https://oreil.ly/sYAEK):

PYTHONHOME
Katalog instalacyjny Pythona. Podkatalog lib, zawierajacy biblioteke standardowa
Pythona, musi znajdowac si¢ w tym katalogu. W systemach uniksowych moduty
biblioteki standardowej muszg znajdowac si¢ w katalogu lib/python-3.x (dla wersji
Python 3.x, gdzie x jest posrednim numerem wersji). Jesli zmienna PYTHONHOME nie
jest ustawiona, Python przyjmuje przypuszczenia na temat katalogu instalacyjnego.

PYTHONPATH
Lista katalogow, w systemach uniksowych oddzielana dwukropkami, a w Windows
srednikami, z ktérych Python moze importowaé moduly. Lista ta rozszerza wstepna
warto$¢ zmiennej sys. path Pythona. Moduly, ich importowanie i zmienng sys. path
omowimy w rozdziale 7.

PYTHONSTARTUP
Nazwa pliku zrodtowego w Pythonie, ktéry ma by¢ wywotywany przy kazdym uru-
chomieniu interaktywnej sesji interpretera. Zaden taki plik nie jest uruchamiany,
jedli nie ustawimy tej zmiennej albo nie zostanie ustawiona na $ciezke do nieist-
niejacego pliku. Plik PYTHONSTARTUP nie jest uruchamiany, gdy wywolujemy skrypt
Pythona; dziala tylko przy rozpoczynaniu sesji interaktywnej.

To, jak ustawia¢ i sprawdza¢ zmienne srodowiskowe, zalezy od systemu operacyjnego.
W systemach Unix uzyjemy polecen powtoki, czgsto wewnatrz rozruchowych skryptéw
powtloki. W systemie Windows naciskamy klawisz Windows i zaczynamy wpisywac en-
vironment var’, po czym pojawi sie kilka skr6téw: jeden dla zmiennych srodowiskowych
uzytkownika, za$§ pozostale dotycza systemu. Na komputerach Mac mozna pracowac tak
samo, jak w innych systemach uniksowych, ale mamy tu wiecej opcji, w tym IDE specy-
ficzne dla MacPython. Wigcej informacji na temat uzywania Pythona na Macu zawiera
artykut ,,Using Python on a Mac” w dokumentacji online (https://oreil.ly/Colau).

Sktadnia i opcje wiersza polecen

Sktadnie wiersza polecen interpretera Pythona mozna podsumowac jak ponize;j:

[Sciezka]lpython {opcje} [-c polecenie | -m modut | plik | -] {argumenty}

2 W polskiej wersji Windows nalezy wyszuka¢ ciag ,,zmienne $srodowiskowe” (przyp. ttum.).
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Nawiasy kwadratowe ([ ]) obejmuja elementy opcjonalne. Nawiasy klamrowe ({}) obej-
mujg elementy, ktére mogg mie¢ zero lub wiecej wystapien, zas pionowe kreski (|) ozna-
czajg wybdr pomigdzy alternatywnymi opcjami. Python uzywa uko$nika (/) w $ciezkach
plikow, tak jak standardowo w systemach Unix.

Uruchomienie skryptu Pythona w wierszu polecent moze by¢ tak proste, jak ponizsze:

$ python hello.py
Hello World

Mozna tez jawnie podac $ciezke do skryptu:

$ python ./hello/hello.py
Hello World

Nazwa pliku skryptu moze by¢ $ciezkg bezwzgledng lub wzgledng i nie musi mie¢ kon-
kretnego rozszerzenia nazwy (cho¢ konwencjonalnie uzywa si¢ rozszerzenia .py). opcje
to kroétkie ciagi z rozréznianiem wielkosci liter, rozpoczynajace si¢ dywizem (-), ktore
zadaja od programu python zachowania innego niz domyslne. python akceptuje tylko
opcje zaczynajace sie¢ dywizem. Najczesciej uzywane opcje zostaly wymienione w tabeli
2-1. Opis kazdej opcji zawiera zmienng srodowiskows (jesli istnieje), ktorej ustawienie
wymusza takie zachowanie. Wiele opcji ma dluzsze wersje rozpoczynane dwoma dywi-
zami, ktdre mozna zobaczy¢ poleceniem python -h. Pelna lista ze szczegdélami dostepna
jest w dokumentacji online (https://oreil.ly/1ZcA9).

Tabela2-1 Czesto uzywane opcje wiersza poleceri programu python

Opcja Inaczenie (i odpowiadajaca zmienna srodowiskowa, jesli istnieje)

-B Nie zapisuje plikéw kodu bajtowego (bytecode) na dysku (PYTHONDONTWRITEBYTECODE)

-C Podaje instrukcje Pythona w wierszu polecen

-E Ignoruje wszystkie zmienne srodowiskowe

-h Wyswietla petna liste opcji i konczy dziatanie

-1 Uruchamia sesje interaktywng po zakoriczeniu dziatania pliku lub polecenia (PYTHONINSPECT)

-m Specyfikuje modut Pythona uruchamiany jako gtéwny skrypt

-0 Optymalizuje kod bajtowy (PYTHONOPTIMIZE) — zwrd¢my uwage, ze jest to wielka litera 0,
aniecyfra0

-00 Podobnie jak -0, ale dodatkowo usuwa komentarze docstring z kodu bajtowego

-S Pomija niejawng strone importu przy uruchamianiu (szczegétowe omédwienie zawiera punkt

,Dostosowywanie dla lokagji” na stronie 485)

-t, -tt Zgfasza ostrzezenia o niespojnym uzyciu tabulatordw (-tt generuje btedy, a nie ostrzezenia, dla tych
samych problemdw)

-u Uzywa niebuforowanych plikéw binarnych jako wyjécia standardowego i standard wyjscia bteddow
(PYTHONUNBUFFERED)
-V Szczeg6towo pokazuje importowanie modutéw i dziatania porzadkowe (PYTHONVERBOSE)
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Tabela 2-1 Czesto uzywane opcje wiersza poleceri programu python

Opcja Inaczenie (i odpowiadajaca zmienna srodowiskowa, jesli istnieje)
-V Wypisuje numer wersji Pythona i konczy dziatanie

-Warg Dodaje wpis do filtra ostrzezen (patrz,Modut warnings” na stronie 605)
-X Wyklucza (pomija) pierwszy wiersz pliku Zrédtowego skryptu

Warto nabra¢ nawyku uzywania -1, aby uzyska¢ interaktywna sesje natychmiast po wy-
konaniu jakiego$ skryptu, z dostepnymi do zbadania, nadal nienaruszonymi zmiennymi
najwyzszego poziomu. Nie ma potrzeby uzywania -1 w normalnych sesjach interaktyw-
nych, ale uzycie tej opcji tez nie zaszkodzi.

-0 zapewniajg -00 niewielkie oszczednosci czasu i miejsca w kodzie bajtowym dla
importowanych moduléw, zamieniajgc instrukcje assert na brak operacji, zgodnie z omo-
wieniem zawartym w podrozdziale ,,Instrukcja assert” na stronie 246. Opcja -00 dodat-
kowo odrzuca ciaggi dokumentujace’.

Po opcjach, o ile zostaly uzyte, informujemy Python, ktéry skrypt ma uruchomic,
podajac Sciezke do tego skryptu. Zamiast $ciezki pliku mozna uzy¢ -c polecenie, aby
wykonac pewien cigg polecen Pythona. Parametr polecenie zazwyczaj zawiera spacje,
zatem trzeba dodac¢ wokdt niego cudzystéw, aby spelni¢ wymagania powtoki lub procesora
wiersza polecen systemu operacyjnego. Niektore powtoki (np. bash (https://oreil.ly/selne))
pozwalajg wpisaé wiele wierszy jako jeden argument, zatem polecenie moze by¢ szeregiem
instrukeji Pythona. Inne powtoki (np. Windows) narzucaja ograniczenie do pojedynczego
wiersza; polecenie moze by¢ jedng instrukcja lub kilkoma prostymi instrukcjami oddzie-
lanymi $rednikami (;), co oméwimy w punkcie ,,Instrukcje” na stronie 48.

Innym sposobem wyspecyfikowania skryptu do uruchomienia jest uzycie opcji -m mo-
dut. Opcja ta nakazuje Pythonowi zaladowa¢ i uruchomi¢ moduty nazwanego modut (albo
pliku __main__.py w pakiecie lub pliku ZIP o nazwie modut) z pewnego katalogu, ktéry
jest czescig zmiennej sys.path Pythona. Jest to przydatne w przypadku wielu modutow
z biblioteki standardowej Pythona. Na przyklad, jak wyjasnimy w podpunkcie ,,Modut
timeit” na stronie 620, -m timeit jest czesto najlepszym sposobem wykonywania mikro-
pomiardéw instrukeji Pythona.

Dywiz (-) albo brak jakiegokolwiek tokenu w tej pozycji nakazuje interpreterowi od-
czytywac kod zrodlowy z wejscia standardowego — normalnie bedzie to sesja interaktyw-
na. Potrzebujemy uzy¢ dywizu tylko wtedy, gdy nastepuja dalsze argumenty. Argumenty
sg dowolnymi ciggami; uruchomiony interpreter Pythona bedzie mial dostep do tych
ciggdw jako elementow listy sys.argv.

Dla przyktadu wpiszemy ponizsze polecenie, aby Python pokazal biezacg date i czas:

$ python -c "import time; print(time.asctime())"

3 Moze to wplywa¢ na kod analizujacy docstringi z uzasadnionych powodoéw; sugerujemy, aby unikaé
tworzenia takiego kodu.
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