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ROZDZIAL 1.
Przedsmak Pythona

Uznanie zyskujg tylko okropne jezyki. Python jest wyjgtkiem.
— Don Knuth

Zagadki

Zacznijmy od dwdch minizagadek i ich rozwigzan. Jak myslisz, co oznaczaja ponizsze wiersze?

(Rzad 1): (PS) K18, pomifi, k1, odwrdc.
(Rzad 2): (LS) S1 1 dtug., p5, 20. na lewo, pl, odwrdc.

Zapisy wyglada technicznie, niczym jaki$ program komputerowy. W rzeczywistosci jest to wzor
dziewiarski na piete skarpety, takiej jak na rysunku 1.1.

Rysunek 1.1. Skarpety zrobione na drutach
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Dla mnie ten wzor jest rownie zrozumialy jak tamigléwka sudoku dla moich kotéw. Natomiast
dla mojej zony jest oczywisty. Dla Ciebie pewnie tez, jezeli lubisz robétki reczne.

Przyjrzyjmy si¢ innemu tajemniczemu tekstowi — liscie sktadnikéw. Jej przeznaczenie jest zupel-
nie jasne, cho¢ nie wiadomo, jaki jest koncowy produkt.

1/2 k. masta lub margaryny
1/2 szk. kremu
2 1/2 szk. maki
1 mata *. soli
1 duza *. cukru
4 szk. startych ziemniakow (zimnych)
Wszystkie sktadniki przed zmieszaniem z maka musza by¢ zimne.
Wymieszaj wszystkie sktadniki.
DokYadnie ugniec.
Uformuj 20 kulek i umieS¢ je w chtodnym miejscu.
Dla kazdej kulki:
Rozsyp make na szmatce.
Rozwatkuj kulke na okragty placek.
Smaz na patelni do uzyskania brazowego koloru.
Odwrdoc i smaz na drugiej stronie.

Nawet jezeli nie gotujesz, poznasz, ze jest to przepis kulinarny'. Sktada sie z listy sktadnikéw i wska-
zéwek do wykonania. Ale na co to jest przepis? Na lefse, norweski specjal, podobny do tortilli
(patrz rysunek 1.2). Posmaruj go mastem, dzemem lub czymkolwiek innym, zwin i smacznego!

Rysunek 1.2. Lefse

Wzér dziewiarski i przepis kulinarny maja kilka wspolnych cech:
o Ustalony zbior stow, skrétow i symboli. Niektdre s zrozumiale, inne brzmig tajemniczo.
o Skladnie, czyli zasady okreslajace sposdb wyrazania tresci.

o Sekwencje operacji, ktore nalezy wykona¢ w zadanej kolejnosci.

! Zazwyczaj mozna go znalez¢ w ksigzkach kucharskich lub tajemnych zapiskach kucharzy.
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o Sekwencje powtarzanych operacji (petle), na przyktad sposob smazenia placka lefse.

o Odwotania do innych sekwencji operacji (funkcji w terminologii informatycznej). W przepi-
sie kulinarnym moze to by¢ odwolanie do przepisu $cierania ziemniakow.

e Zalozenie dotyczace znajomosci kontekstu. W przepisie przyjete jest zalozenie, ze ten, kto go
czyta, wie, co to jest woda i jak sie ja gotuje. Wzdr dziewiarski zaktada, ze umiesz robi¢ na
drutach i nie klujesz si¢ nimi zbyt czesto.

o Wykorzystywane, tworzone i modyfikowane dane — tutaj ziemniaki i wtoczka.
« Narzedzia do przetwarzania danych — garnek, mikser, patelnia, druty.

o Oczekiwany efekt. W opisanych przyktadach jest to co$, co mozna zje$¢ lub na siebie zatozy¢.

Tego rodzaju przyktady mozesz znalez¢ wokot siebie wszedzie. Sg to idiomy, zargony lub specjal-
ne jezyki. Ludziom, ktdrzy je znaja, pozwalaja oszczedzi¢ czas, ale dla innych brzmig tajemniczo.
Sprébuj zrozumieé artykul o brydzu, jezeli w niego nie grasz, lub specjalistyczng publikacje, jezeli
nie jeste$ naukowcem (lub nim jestes, tylko w innej dziedzinie).

Kilka matych programow

Wszystkie opisane w poprzednim podrozdziale elementy znajdziesz w programach komputero-
wych, napisanych w specyficznych jezykach, za pomocg ktérych ludzie méwig komputerom, co
maja robi¢. Uzylem przyktadéw ze wzorem dziewiarskim i przepisem kulinarnym, aby pokaza¢,
ze w programowaniu nie ma niczego tajemniczego. Opanowanie tej sztuki polega gtéwnie na za-
pamietaniu pewnych stéw i zasad ich stosowania.

Jest dobrze, jezeli nie ma zbyt wielu stéw i zasad, ktérych trzeba si¢ nauczy¢. Ludzki moézg jest
w stanie pomiesci¢ tylko okreslong ilo$¢ informacji.

Zajmijmy si¢ wreszcie jakim$ prostym programem (patrz listing 1.1). Jak myslisz, co on robi?
Listing 1.1. Program odliczanie.py

for countdown in 5, 4, 3, 2, 1, "CzeSc!":
print(countdown)

Jezeli domyslites sig, ze jest to program w jezyku Python wy$wietlajacy nastepujace wiersze:

przyznasz, ze latwiej jest zrozumie¢ kod napisany w tym jezyku niz przepis kulinarny czy wzor
dziewiarski. Poza tym programy w Pythonie mozesz pisa¢é w komfortowym i bezpiecznym zaciszu
swojego gabinetu, z dala od goracych garnkéw i ostrych przedmiotéw.

Programowanie w Pythonie polega na stosowaniu specjalnych stéw i symboli (for, in, print,
przecinkéw, $rednikéw, nawiaséw), bedacych waznymi elementami skladni (zasad) tego jezyka. Dobra
wiadomo$¢ jest taka, ze skladnia Pythona jest przyjemniejsza i fatwiejsza do opanowania niz w innych
jezykach. Kod napisany w tym jezyku brzmi catkiem naturalnie — prawie jak przepis kulinarny.
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Listing 1.2 przedstawia inny program, ktory wybiera z listy jedno z zakle¢ Harry’ego Pottera i wy-
$wietla je na ekranie.

Listing 1.2. Program zaklecia.py

spells = [
"Riddikulus!",
"Wingardium Leviosal!",
"Avada Kedavra!",
"Expecto Patronum!",
"NOX!",
"Lumos!",

1
print(spells[3])

Poszczegdlne zaklecia sa ciggami znakow (sekwencjami znakéw ujetymi w cudzystowy). Roz-
dzielone przecinkami i ujete w nawiasy klamrowe ([ i]), tworza liste. Sfowo spells jest zmienna,
czyli nazwa, za pomocy ktérej mozna z listg robi¢ rézne rzeczy. W tym przykladzie program wy-
$wietla czwarte zaklecie.

Expecto Patronum!

Dlaczego do wyswietlenia czwartego zaklecia zostala uzyta cyfra 3? Lista w Pythonie jest sekwen-
cja wartosci, do ktérych mozna odwolywa¢ sie za pomoca przesuniecia wzgledem poczatku listy.
Pierwsza warto$¢ ma przesunigcie rowne 0, a czwarta réwne 3.

Ludzie odliczaja od 1, zatem odliczanie od zera wyglada przedziwnie. Dlatego lepiej
jest uzywaé pojecia przesunigcie zamiast pozycja. Jest to jeden z przykladéw réznic
pomiedzy jezykiem programowania a jezykiem ludzi.

Lista jest bardzo popularna struktura danych w Pythonie. W rozdziale 7. dowiesz si¢, jak ja stosowac.

Program przedstawiony w listingu 1.3 wyswietla jeden z cytatéw z ,,Kubusia Puchatka”. Tym razem
jednak uzyte jest odwolanie wykorzystujace nazwe bohatera, a nie pozycje w liscie.

Listing 1.3. Program cytaty.py

quotes = {
"Puchatek": "Jestem Misiem o Bardzo Matym Rozumku",
"Ktapouchy": "Wypadek to bardzo dziwna rzecz. Nigdy go nie ma, dopdki sie nie wydarzy.",
"Tygrysek": "Jest to tak skomplikowane, ze nawet ja to rozumiem.",

}
character = "Tygrysek"
print(character, "powiedzia®:", quotes[character])

Po uruchomieniu tego prostego programu na ekranie pojawi sie:
Tygrysek powiedziat: Jest to tak skomplikowane, Zze nawet ja to rozumiem.

Stowo quotes jest zmienng, w tym przypadku nazwg stfownika. Stownik to kolekcja unikatowych
kluczy (tutaj imion bohater6w) i skojarzonych z nimi wartosci (cytatéw). Czesto jest to bardziej
przydatna struktura niz lista, poniewaz umozliwia odwolywanie si¢ do wartosci za pomocg nazw.

W listingu 1.2 zostaly uzyte nawiasy kwadratowe ([ i ]) do zdefiniowana listy, a w listingu 1.3
nawiasy klamrowe ({ i }) do zdefiniowania stownika. Klucze z wartosciami w stowniku sa koja-
rzone za pomocg dwukropka (:). Wigcej o stownikach dowiesz sie w rozdziale 8.
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Mam nadzieje, ze nie byla to dla Ciebie zbyt duza dawka informacji o sktadni. W kolejnych roz-
dziatach po trochu bedziesz dowiadywal si¢ coraz wiecej o obowigzujacych prostych regutach.

Wiekszy program

Teraz zajmiemy sie czym$ zupelnie innym. Listing 1.4 przedstawia program wykonujacy serie¢
dos¢ skomplikowanych operacji. Na razie nie staraj si¢ zrozumie¢, jak ten program dziala — ta
ksigzka jest od tego, aby$ w odpowiednim czasie si¢ tego dowiedzial. Celem przyktadu jest poka-
zanie Ci, jak wyglada typowy niebanalny program w Pythonie. Jezeli znasz inne jezyki progra-
mowania, mozesz je poréwnac z Pythonem. Nie znasz wprawdzie jeszcze tego jezyka, ale czy bez
zagladania do opisu nizej potrafisz dociec, co robig poszczegolne wiersze? Poznate$ juz przykltady
uzycia listy i stownika. Tutaj pojawia sie kilka nowosci.

Listing 1.4. Program archive.py

import webbrowser
import json
from urllib.request import urlopen

print("Poszukajmy jakiejs starej strony.")

site = input("Podaj adres URL strony: ")

era = input("Pdaj rok, miesigc i dzied, np. 20150613: ")

url = "http://archive.org/wayback/available?url=%s&timestamp=%s
9 response = urlopen(url)

10 contents = response.read()

11 text = contents.decode("utf-8")

12 data = json.loads(text)

O NOOT P WN -

% (site, era)

13 try:

14 old_site = data["archived snapshots"]["closest"]["url"]

15 print("Adres znalezionej kopii: ", old_site)

16 print("Za chwile strona powinna pojawi¢ sie w przegladarce.")
17 webbrowser.open(old_site)

18 except:

19 print("Niestety, tej strony nie ma w archiwum.")

Przyktadowy program opisany w poprzednim wydaniu ksigzki faczyl si¢ z witryna YouTube.
Pobieral informacje o najwyzej ocenianych filmach i robit to dobrze. Ledwie jednak wyschta farba
drugiego wydania, Google zablokowalo wykorzystywana w programie funkcje, wiec przestal on
dziata¢. Nowy przyktad, przedstawiony w listingu 1.4, odwoluje sie do innej witryny, dzieki ktorej
bedzie dzialal nieco diuzej: Internet Archive (http://archive.org). Jest to bezplatny serwis, w kto-
rym przechowywane sa miliardy stron (jak réwniez filmy, muzyka, gry i inne cyfrowe starocie),
ktére pojawily sie¢ w Internecie w ciggu ostatnich 20 lat. Wiecej przykladéw uzycia interfejsu API
udostepnianego w tej witrynie poznasz w rozdziale 18.

Program prosi uzytkownika o podanie adresu URL strony i daty. Nastepnie wysyta do witryny
Internet Archive zapytanie, czy jest dostepna kopia zZadanej strony z zadanego okresu. Jezeli tak,
program wyswietla jej adres w archiwum i otwiera ja w przegladarce. Celem przykladu jest poka-
zanie, jak za pomocg Pythona mozna wykonywa¢ réznego rodzaju operacje, takie jak pobieranie
danych od uzytkownika, przesyfanie ich przez Internet, odczytywanie odebranych tresci, wyod-
rebnianie adreséw URL i wy$wietlanie stron w przegladarce.
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Po odebraniu z Internetu strony zapisanej w formacie HTML trzeba ja w jaki$ sposob wyswietlié.
Jest z tym mnostwo roboty, ktérag spokojnie mozna scedowaé na przegladarke. Mozna tez probo-
waé wyodrebni¢ z kodu potrzebne dane (wiecej informacji o surfowaniu po Internecie znajdziesz
w rozdziale 18.). Kazda z tych opcji wymaga wlozenia duzo pracy w napisanie wiekszego programu.
Na szczeécie witryna Internet Archive zwraca dane w czytelnym dla cztowieka formacie JSON
(ang. JavaScript Object Notation — zapis obiektow JavaScript), opisujacym w uporzagdkowany
sposob typy danych i ich zawarto$¢. Format ten jest kolejnym jezykiem powszechnie stosowanym
do przesylania informacji pomiedzy réznymi komputerami i systemami. Wiecej na jego temat
dowiesz sie w rozdziale 12.

W Pythonie mozna przeksztalca¢ dane JSON w struktury typowe dla tego jezyka. Tego rodzaju
operacje poznasz w dalszych rozdzialach. Ten prosty program wyodrebnia tylko czes¢ danych —
adres URL strony zapisanej w archiwum. Niemniej jednak jest to kompletny program, ktéry mo-
zesz uruchomi¢. Aby kod byl prosty, zaimplementowany w nim zostal tylko podstawowy mecha-
nizm obstugi bledéw. Numery wierszy nie stanowig czeéci programu — sg wykorzystywane jedynie
w umieszczonym pod nim opisie.
Ten prosty, skladajacy si¢ z kilkunastu wierszy program robi bardzo wiele rzeczy. Uzyte w nim
instrukcje moga nie by¢ jeszcze dla Ciebie zrozumiale, ale poznasz je w najblizszych rozdziatach.
Ponizej znajduje si¢ opis operacji wykonywanych w poszczegdlnych wierszach.

1. Importowanie (udostgpnianie w programie) calego kodu modutu webbrowser zawartego

w standardowej bibliotece Pythona.
2. Importowanie calego kodu modutu json zawartego w standardowej bibliotece Pythona.

3. Importowanie wylacznie funkeji urlopen() znajdujacej si¢ w module url1ib.request, za-
wartym w standardowej bibliotece Pythona.

4. Pusty wiersz, aby program byl bardziej czytelny.
5. Wyséwietlenie powitalnego tekstu na ekranie.

6. Wyswietlenie prosby o podanie adresu URL, odczytanie danych wpisanych przez uzytkownika
i zapisanie ich w zmiennej o nazwie site.

7. Wyswietlenie nastepnej prosby, o podanie roku, miesigca i dnia, a nastepnie zapisanie wpisa-
nych danych w zmiennej o nazwie era.

8. Utworzenie zmiennej o nazwie url i umieszczenie w niej danych, ktérych witryna Internet
Archive potrzebuje do wyszukania podanej strony.

9. Nawigzanie polaczenia z ustugg i zazadanie informacji o podanym adresie URL.
10. Odebranie odpowiedzi i przypisanie jej do zmienne;j.
11. Zdekodowanie tresci zapisanej w formacie JSON i przypisanie jej do zmienne;.
12. Przeksztalcenie tekstu na dane (strukture).

13. Obstuga bleddw: jezeli podczas wykonywania kolejnych czterech wierszy wystapi blad, nasta-
pi przejécie do ostatniego wiersza programu (ponizej instrukeji except).

14. Jezeli zostanie znaleziona strona z zadanego okresu, nastapi wyodrebnienie jej adresu z troj-
poziomowego stownika. Zwrd¢ uwage, ze ten wiersz i dwa nastepne sg wciete. W ten sposdb
oznacza si¢ wiersze, ktore sg objete instrukeja try.
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15.
16.
17.
18.

Wyswietlenie adresu URL zadanej strony w archiwum.
Wryswietlenie informacji o tym, co sie za chwile stanie.

Otwarcie w przegladarce strony o znalezionym adresie URL.

do tego wiersza.

19.
niewaz ma by¢ wykonany tylko wtedy, gdy zostanie wykonana
except.

Jezeli podczas wykonywania czterech poprzednich wierszy wystapi blad, nastapi przejscie

Wryswietlenie komunikatu, ze Zadana strona nie zostata znaleziona. Wiersz jest wciety, po-

poprzedzajaca go instrukcja

Po uruchomieniu programu oraz wpisaniu adresu URL i daty pojawi si¢ pokazany nizej przykta-

dowy wynik:

$ python archive.py

Poszukajmy jakiejs starej strony.

Podaj adres URL strony: helion.pl

Pdaj rok, miesigc i dzied, np. 20150613: 20150613
Adres znalezionej kopii:
Za chwile strona powinna pojawi¢ sie w przegladarce.

http://web.archive.org/web/20150610064343/http://helion.pl/

Rysunek 1.3. przedstawia znaleziong strone wyswietlong w przegladarce.
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W opisanym przykladzie wykorzystanych jest kilka moduléw (programéw zainstalowanych ra-
zem z Pythonem) ze standardowej biblioteki. Jednak nie jeste$ skazany na korzystanie wylacznie
z nich. Dostepnych jest wiele doskonalych zewnetrznych modutéw. Listing 1.5 przedstawia inng
wersje programu, w ktorej wykorzystany jest doskonaly zewnetrzny pakiet requests.

Listing 1.5. Program archive2.py

import webbrowser
import requests

1

2

3

4 print("Poszukajmy jakiejs starej strony.")

5 site = input("Podaj adres URL strony: ")

6 era = input("Podaj rok, miesiac i dziefi, np. 20150613: ")

7 url = "http://archive.org/wayback/available?uri=%s&timestamp=%s" % (site, era)
8 response = requests.get(url)

9 data = response.json()

10 try:

11 old_site = data["archived_snapshots"]["closest"]["url"]

12 print("Adres znalezionej kopii: ", old_site)

13 print("Za chwile strona powinna pojawi¢ sie w przegladarce.")
14 webbrowser.open(old_site)

15 except:

16 print("Niestety, tej strony nie ma w archiwum.")

Nowa wersja programu jest krétsza i dla wigkszoséci programistow bardziej czytelna. Wigcej
o module requests dowiesz si¢ w rozdziale 18., a 0 zewnetrznych modutach w ogdélnoséci —
w rozdziale 11.

Python w praktyce

Czy warto poswieca¢ czas i sity na uczenie si¢ Pythona? Ten jezyk istnieje od 1991 r. (jest starszy
od Javy, ale mlodszy od C) i wcigz nalezy do pieciu najbardziej popularnych jezykéw programo-
wania. Programisci zarabiaja pieniagdze, tworzac w tym jezyku powazne serwisy, takie jak Google,
YouTube, Instagram, Netflix czy Hulu. Sam uzywam go do tworzenia produkcyjnych aplikacji
wykorzystywanych w réznych dziedzinach. Python ma opinie wydajnego jezyka, atrakcyjnego dla
szybko rozwijajacych sie firm.
Python jest stosowany w réznych obszarach, m.in.:

o wierszach polecen i terminalach,

o interfejsach graficznych,

o serwisach internetowych po stronie serwera i klienta,

« serwerach wspomagajacych duze, popularne witryny internetowe,

o chmurach (centrach danych zarzadzanych przez zewnetrzne podmioty),

» urzadzeniach przenoénych,

o systemach wbudowanych.
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Spektrum tworzonych w tym jezyku programéw jest bardzo szerokie — od kilkuwierszowych
skryptéw, takich jak powyzsze przyktady, do poteznych systeméw ztozonych z milionéw linii kodu.

Na stronie https://oreil.ly/8vK7y dostepny jest raport Python Developers Survey 2018, zawierajacy
wiele liczb i wykreséw pokazujacych miejsce Pythona w dzisiejszej informatyce.

Z tej ksiazki dowiesz sig, jak ten jezyk jest wykorzystywany w witrynach internetowych oraz
w systemach przetwarzania danych i zarzadzania nimi. W koncowych rozdziatach opisane sg za-
stosowania Pythona w sztuce, nauce i biznesie.

Python i inne jezyki

Jak wypada Python w poréwnaniu z innymi jezykami? Gdzie i kiedy nalezy go stosowa¢? W tym
podrozdziale przedstawi¢ przyklady napisane w innych jezykach, aby$ mial wyobrazenie, jak wy-
glada konkurencja. Nie wymagam, aby$ je rozumial, szczegélnie jezeli nie miale$ z nimi do czy-
nienia. (Nim dotrzesz do ostatniego przykladu w tej ksiazce, odetchniesz z ulga, ze nie musiate$
pracowaé z innymi jezykami).

Kazdy z programéw wyswietla liczbe i krotka informacje o sobie.

Program uzywany w terminalu lub wierszu polecen, odczytujacy wpisywane przez uzytkownika
informacje, uruchamiajacy inne programy i wyswietlajacy wyniki, jest nazywany powloka.
W systemie Windows jest to program cmd (https://pl.wikipedia.org/wiki/Cmd.exe). Stuzy on do uru-
chamiania plikéw wsadowych z rozszerzeniem .bat. W systemach Linux i Unix (w tym macOS) dostep-
nych jest wiele réznych powlok. Najpopularniejsza z nich to bash (https://www.gnu.org/software/bash),
zwana tez sh. Mozliwo$ci powloki sg do$¢ ograniczone — pozwalaja kodowaé proste programy
i zastepowac nazwy plikéw gwiazdka. Polecenia przeznaczone do pdzniejszego wykorzystania
mozna zapisywaé w plikach zwanych skryptami powloki. By¢ moze byly to pierwsze programy,
z jakimi miale$ do czynienia jako programista. Problem ze skryptami polega na tym, ze nie ska-
luja sie dobrze i trudno jest napisa¢ program skladajacy sie z wigcej niz kilkuset wierszy. Poza tym
skrypty dzialaja wolniej niz programy napisane w innych jezykach. Ponizszy listing przedstawia
prosty skrypt powloki.

#1/bin/sh

language=0

echo "Jezyk nr $language: czeS¢, jestem powtoka!"
Gdy zapiszesz powyzszy kod w pliku fest.sh i uruchomisz go, na ekranie pojawi si¢ nastepujaca
informacja:

Jezyk 0: czeS¢, jestem powtoka!

Jezyki wiarusy, takie jak C (https://pl.wikipedia.org/wiki/C_(jezyk_programowania)) i C++
(https://pl.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B), to jezyki niskopoziomowe, ktérych uzywa sie wte-
dy, gdy wazna jest szybko$¢ programu. Twoj system operacyjny i spora liczba dostarczanych
z nim programoéw (wlacznie z interpreterem Pythona) prawdopodobnie sg napisane w jed-
nym z tych jezykow.
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Jezyki C i C++ sa doé¢ skomplikowane, a napisane w nich programy — trudne w utrzymaniu.
Kodujac w nich, trzeba pamieta¢ o wielu szczegélach, m.in. o zarzadzaniu pamiecia. Pomylki
skutkujg trudnymi w diagnozowaniu awariami i btedami. Ponizej przedstawiony jest prosty pro-
gram napisany w jezyku C:
#include <stdio.h>
int main(int argc, char *argv[]) {
int language = 1;
printf("Jezyk nr %d: cze$¢, jestem C!", language);
return 0;
}
Jezyk C++ jest podobny do C, ale ma kilka bardziej zaawansowanych funkcjonalnosci. Ponizej
przedstawiony jest przykladowy kod.
using namespace std;
int main() {
int language = 2;
cout << "Jezyk nr " << language << ": czeSC jestem C++!";
return(0);
}
Java (https://www.java.com) i C# (https://oreil.ly/Iwo5A) to nastepcy C i C++, wolni od wielu
mankamentéw swoich poprzednikéw, m.in. skomplikowanego zarzadzania pamiecig. Tworzone
programy sg jednak do$¢ rozbudowane. Przyklad kodu napisanego w jezyku Java wyglada tak:
public class Anecdote {
public static void main (String[] args) {
int language = 3;
System.out.format("Jezyk nr %d: czeS¢, jestem Java!", language);

}

Jezeli nie programowales w zadnym z tych jezykéw, mozesz si¢ zastanawia¢, do czego to wszystko
jest potrzebne w programie, ktéry wyswietla jeden wiersz tekstu. W niektérych jezykach narzut
sktadniowy jest bardzo duzy. Wiecej na ten temat dowiesz si¢ w rozdziale 2.

Jezyki C, C++ i Java to przyklady jezykow statycznych, ktére wymagaja okreslania pewnych ni-
skopoziomowych szczeg6ldw, takich jak typy danych. W dodatku A dowiesz sig, Ze na przyklad
liczba catkowita zajmuje w pamieci komputera okreslonag liczbe bitéw i na danych tego rodzaju
mozna wykonywa¢ tylko operacje arytmetyczne. Przeciwienstwem sa jezyki dynamiczne (zwane
jezykami skryptowymi), w ktérych nie jest wymagane deklarowanie typéw zmiennych przed
ich uzyciem.

Przez wiele lat popularnym, uniwersalnym jezykiem dynamicznym byt Perl (http://www.perl.org).
Jest to potezny jezyk, wyposazony w wiele przydatnych bibliotek. Jego skfadnia jest jednak do$¢
klopotliwa i dlatego w ostatnich latach stracit uznanie na rzecz jezykdéw Python i Ruby. Oto jak
wyglada nasz przyklad napisany w Perlu:

my $language = 4;
print "Jezyk nr $language: czeS¢ jestem Perl!";
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Bardziej nowoczesnym jezykiem jest Ruby (http://www.ruby-lang.org), ktéry odziedziczyl kilka
cech po Perlu i zdobyl popularno$¢ dzigki platformie Ruby on Rails, przeznaczonej do tworzenia
stron internetowych. Jest wykorzystywany w tych samych obszarach co Python. Wybdr miedzy
tymi dwoma jezykami zazwyczaj jest kwestig gustu i dostepnosci bibliotek utatwiajacych stworze-
nie potrzebnej aplikacji. Ponizej przedstawiony jest przyklad napisany w jezyku Ruby:

language = 5

puts "Jezyk nr #{language}: czeS¢, jestem Ruby!"
Uzyty w ponizszym przykladzie jezyk PHP (http://www.php.net) jest bardzo popularny w dzie-
dzinie stron internetowych, poniewaz mozna go tatwo laczy¢ z kodem HTML. Sam w sobie ma
jednak kilka niedostatkéw i poza Internetem nie ma wielu zastosowan. Przyklad jego uzycia wy-
glada jak nizej:

<?PHP

$1anguage = 6;

echo "Jezyk nr $language: cze§¢, jestem PHP!";
7>

W ostatnim czasie pojawil sie jezyk Go (lub Golang, gdybys chciat poszuka¢ o nim informacji
w Google), sprawiajacy wrazenie jezyka wydajnego i przyjaznego (https://golang.org):
package main
import "fmt"
func main() {
language := 7
fmt.Printf("Jezyk nr %d: czeS¢, jestem Go!", language)

}
Wspolczesna alternatywa dla C i C++ jest Rust (https://doc.rust-lang.org):

fn main() {
let language = 8;
printin! ("Jezyk nr {}: czeS¢, jestem Rust!", language)

}
Co jeszcze nam zostato? Alez tak, Python (https://python.org):

language = 9
print(f"Jezyk nr {language}: czeS¢, jestem Python!")

Dlaczego witasnie Python?

Jednym, cho¢ nie najwazniejszym, powodem, dla ktérego warto uzywa¢ Pythona, jest jego popu-
larno$¢. Wedlug réznych zrédet jest to:

o Jeden z najszybciej rozwijajacych sie jezykdéw programowania (https://oreil.ly/YHqqD), co ilu-
struje rysunek 1.4.

o Najbardziej rozwojowy jezyk programowania. W czerwcu 2019 r. autorzy indeksu TIOBE
(https://www.tiobe.com/tiobe-index) podali, ze ,w tym miesigcu indeks Pythona pobit rekord
wszech czasow i osiggnatl wartos¢ 8,5%. Jezeli ten trend si¢ utrzyma, Python w ciagu 3 - 4 lat
moze zastapic¢ jezyki C i Java i sta¢ si¢ najpopularniejszym jezykiem programowania na §wiecie”.
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Szybkos¢ rozwoju jezykow programowania
Na podstawie liczby zapytan wysytanych do serwisu Stack Overflow z krajow wysokorozwinietych

Odsetek zapytan wysytanych w ciagu miesiaca

2012 2014 2016 2018
(zas

Rysunek 1.4. Pod wzgledem szybkosci rozwoju Python jest liderem wsrdd jezykow programowania

 Najpopularniejszy jezyk programowania w 2018 r. wedtug serwiséw TIOBE, IEEE Spectrum
(https://oreil.ly/saRgb) i PyPL (http://pypl.github.io/PYPL.html).

o Najczeéciej wybierany jezyk na wykladach z podstaw programowania na najwiekszych ame-
rykanskich uczelniach (http://bit.ly/popular-py).

o Oficjalnie zatwierdzony w szkotach wyzszych we Francji jezyk do nauki programowania.

W ostatnich latach Python zyskat ogromng popularnoé¢ w dziedzinach badania danych i uczenia
maszynowego. Jezeli chcesz zdoby¢ dobrze platng prace programisty w ciekawej branzy, Python
obecnie wydaje sie najlepszym wyborem. Jezeli jeste$ pracodawca, mozesz wybieraé sposrod ro-
snacej liczby doswiadczonych programistow.

Dlaczego ten jezyk jest taki popularny? Czy s jakies ukryte powody?

Python jest uniwersalnym, wysokopoziomowym jezykiem programowania. Dzieki swojej struktu-
rze jest bardzo czytelny, co jest wazniejsze, niz si¢ na pozér wydaje. Kazdy program komputerowy
pisany jest tylko raz, ale czytany i weryfikowany wielokrotnie, czgsto przez rézne osoby. Czytelnoé¢
jezyka decyduje o tatwoséci nauczenia si¢ go i zapamietania. Krzywa uczenia Pythona w poréwna-
niu z innymi jezykami jest fagodna, co oznacza, ze szybko mozna go zacza¢ skutecznie wykorzy-
stywad, ale glebokie poznanie wymaga czasu i do§wiadczenia.
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Dzieki zwieztoéci Pythona programy sa kroétsze od napisanych w innych jezykach. Badania wyka-
zaly, ze programisci, niezaleznie od uzywanego jezyka, pisza dziennie mniej wigcej stalg liczbe wier-
szy kodu. Zatem im mniej wierszy musi uzy¢ programista do osiagniecia jakiego$ celu, tym wiek-
sza jest jego wydajno$¢. Dla wielu firm, w ktdrych jest to wazne, Python jest (niezbyt) tajng bronia.

Poza tym Python jest darmowy. Mozna w nim pisa¢ wszystko i wszedzie bezptatnie.

Python dziata wszedzie, poniewaz w swojej standardowej bibliotece zawiera mndstwo przydatne-
go oprogramowania. W tej ksigzce zaprezentowanych jest wiele przyktadow, w ktorych wykorzy-
stana jest standardowa biblioteka oraz liczne uzyteczne biblioteki zewnetrzne.

Jednak najwazniejszy powod, dla ktérego warto uzywaé Pythona, jest nietypowy: programisci go
lubig i nie uwazaja stosowania go za zlo konieczne do osiggniecia zamierzonego celu. O tym jezyku
mowi sie, ze ,sam wchodzi do glowy”. Ci, ktorzy uzywajg innych jezykéw, czesto twierdza, ze bra-
kuje im funkcjonalnosci, jakie oferuje Python. Tym roézni sie ten jezyk od swoich konkurentow.

Kiedy nie uzywac Pythona?
Python nie jest jezykiem dobrym na wszystko.

W wiekszoéci sytuacji kod napisany w Pythonie dziata wystarczajaco szybko, ale zdarzajg si¢
szczego6lne przypadki, w ktorych jest zbyt wolny. Jezeli program, ktéry zamierzasz napisa¢, ma
glownie wykonywa¢ obliczenia (uzywajac fachowego zargonu, bedzie ograniczony przez procesor),
lepiej bedzie, jezeli uzyjesz jezyka C, C++, C#, Java, Rust lub Go.

Nie jest to jednak reguta, poniewaz:

o Niektore algorytmy stosowane w Pythonie s3 wydajniejsze niz na przyktad w C. Ponadto
dzieki temu, ze programista w Pythonie tworzy kod szybciej niz w innych jezykach, ma on
wiecej czasu na eksperymentowanie z alternatywnymi rozwigzaniami.

o W wielu aplikacjach, szczegolnie internetowych, kod bezczynnie oczekuje, az serwer wysle
odpowiedz przez sie¢. Procesor jest wtedy obcigzony w znikomym stopniu i w efekcie réznica
pomiedzy szybkoscig dziatania programdéw napisanych w jezykach statycznym i dynamicz-
nym jest niewielka.

o Interpreter Pythona jest napisany w jezyku C i mozna go rozszerza¢ o ten kod. Ten temat jest
poruszony w rozdziale 19.

o Interpreter Pythona jest coraz szybszy. Jezyk Java w swoim dziecigcym wieku byl niezno$nie
powolny i w jego przyspieszenie wtozono mndstwo wysitku i pieniedzy. Python nie jest wia-
snoécig zadnej firmy, wiec usprawnienia pojawiajg si¢ stopniowo. W rozdziale 19. opisany
jest projekt PyPy i uzyskane dzigki niemu efekty.

Czasami jednak wymagania stawiane przed aplikacja s3 tak wysokie, ze za pomocg Pythona
nie mozna ich spelni¢, nawet bardzo sie starajac. Zazwyczaj wyjsciem jest wtedy uzycie C, C++
lub Javy. Warto réwniez przyjrze¢ si¢ jezykom Go (ktdry jest podobny do Pythona i wydajny
jak C) i Rust.

Kiedy nie uzywa¢Pythona? | 41

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pythno
http://helion.pl/rt/pythno

Wersje Pythona 2i 3

Pewng komplikacje stanowi to, ze sa dwie wersje Pythona. Wersja 2 istnieje od zawsze i jest stan-
dardowo instalowana w systemach Linux i macOS. Jest $wietna, ale nie idealna. W informatyce,
tak jak w wielu innych dziedzinach, niektdére kosmetyczne bledy tatwo jest poprawié, inne trudniej.
Wprowadzanie duzych poprawek powoduje, Ze kolejne wersje przestajg by¢ kompatybilne. Progra-
my napisane przy uzyciu nowszej wersji moga nie dziata¢ w starszych $rodowiskach i odwrotnie.

Tworca Pythona, Guido van Rossum (https://www.python.org/~guido), wraz ze wspotpracownikami
postanowil zebra¢ wszystkie poprawki i w 2008 r. udostepnil nowa wersje jezyka Python 3. Od tamtej
pory Python 2 jest uwazany za przeszloé¢, a Python 3 za przyszloé¢. Najnowsza podwersja Pytho-
na 2, oznaczona numerem 2.7, bedzie jeszcze istnie¢ przez jaki$ czas, ale jest ostatnia. Podwersji
2.8 juz nie bedzie. Utrzymywanie Pythona 2 i wielu waznych pakietéw zakonczylo sie w styczniu
2020 r. i od tamtej pory nie sg juz wprowadzane poprawki (patrz https://python3statement.org).
Wkrétce z systemoéw operacyjnych zostanie usunieta wersja 2 i domyslnie bedzie instalowana
wersja 3. Popularne programy sa stopniowo konwertowane do nowej wersji i zdecydowana wiek-
sz0§¢ jest juz do niej dostosowana. Wszystkie nowe projekty sa teraz tworzone w wersji 3.

W niniejszej ksigzce wykorzystana jest wersja 3, ktéra wyglada tu niemal identycznie jak wersja 2.
Jedna z najwazniejszych réznic polega na tym, ze w wersji 3 print jest funkcja i jej argumenty
trzeba umieszcza¢ w nawiasach. Oprocz tego inaczej sa obstugiwane znaki Unicode, o czym bedzie
mowa w rozdziale 12. Inne réznice sa opisywane na biezaco w tekscie.

Instalacja Pythona

Python nie jest domy$lnie zainstalowany w kazdym systemie. Aby nie robi¢ bataganu w rozdziale,
szczegdtowe informacje, jak zainstalowa¢ Pythona, zostaly umieszczone w dodatku B. Jezeli uzy-
wasz innej wersji Pythona niz 3 lub nie wiesz dokladnie jakiej, zajrzyj do tego dodatku i sprawdz,
co musisz zrobi¢. Moze to by¢ dos¢ skomplikowane, ale bedziesz to musial zrobi¢ tylko raz.

Uruchomienie Pythona

Po zainstalowaniu $rodowiska Python 3 mozesz go uzy¢ do uruchamiania programéw opisanych
w tej ksigzce, jak rowniez wlasnych. Jak si¢ to robi? Ponizej przedstawione sg dwa podstawowe
sposoby.

o Z malymi programami mozna latwo eksperymentowaé za pomocg wbudowanego interak-
tywnego interpretera (powloki). Wpisuje si¢ w nim kod wiersz po wierszu i natychmiast uzy-
skuje wyniki. Dzieki krétkiej drodze miedzy wpisaniem kodu a uzyskaniem wynikéw mozna
efektywniej eksperymentowac. W tej ksigzce uzywam interpretera do prezentowania funk-
cjonalnosci jezyka. Te same instrukcje mozesz wpisywaé we wlasnym srodowisku.

o Wigksze programy zapisuje si¢ w plikach tekstowych, zazwyczaj z rozszerzeniem .py, i uru-
chamia przez wpisanie polecenia python i nazwy pliku.

Wyprébujmy teraz obie metody.

42 | Rozdziat 1. Przedsmak Pythona

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pythno
http://helion.pl/rt/pythno

Interaktywny interpreter

W wiekszosci opisanych w tej ksigzce przykladéw wykorzystany jest interaktywny interpreter.
Gdy bedziesz wpisywal te same instrukcje jak w przyktadach i uzyskiwat te same efekty, bedzie to
oznaczalo, ze idziesz wlasciwg droga.

Interpreter uruchamia si¢ przez wpisanie nazwy gléwnego pliku wykonywalnego Pythona:
python, python3 lub podobnej. W calej ksigzce przyjete jest zalozenie, ze plik ten nazywa sig¢
python. Jezeli w Twoim przypadku nazwa jest inna, wpisuj ja wszedzie tam, gdzie w przykladach
jest uzyta nazwa python.

Instrukcje wpisywane w interaktywnym interpreterze i w plikach dzialaja niemal tak samo, z jed-
nym wyjatkiem. Jezeli w interpreterze wpiszesz instrukcje reprezentujaca jaka$ wartos¢, zostanie
ona automatycznie wyswietlona. Nie jest to cecha Pythona, tylko interpretera, dzieki ktdrej nie
trzeba za kazdym razem wpisywa¢ funkcji print (). Na przyklad, gdy w interpreterze wpiszesz
liczbe 27, pojawi sie ona na ekranie. Jezeli uzyjesz jej w pliku, nic ztego sie nie stanie, ale liczba ta
nigdzie si¢ nie pojawi. Ilustruje to ponizszy przykfad.

$ python
Python 3.8.1 (tags/v3.8.1:1b293b6, Dec 18 2019, 23:11:46) [MSC v.1916 64 bit (AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> 27

27

W tym przykladzie symbol § oznacza znak zachety do wprowadzenia polecenia
(tutaj python). Jest on stosowany w przykladach opisanych w tej ksigzce, jednak
w Twoim systemie moze by¢ inny.

Aby wyswietli¢ co$ w interpreterze, uzyj funkcji print (), jak nizej:

>>> print(27)
27

Jezeli wyprobowate$ opisane wezeéniej przyktady w interaktywnym interpreterze i uzyskates takie
same wyniki, to znaczy, ze uruchomite§ prawdziwe, cho¢ male, programy. W kolejnych rozdzia-
tach bedziesz stopniowo tworzyl coraz dtuzsze kody.

Skrypty

Jezeli liczbe 27 wpiszesz w pliku i uruchomisz go, wtedy na ekranie nic sie nie pojawi. Jest to ty-
powe dzialanie programéw, ktére nie sg interaktywne. Aby co$ wyswietli¢, musisz uzy¢ funkcji
print(), jak nizej:
print(27)
Napisz program w Pythonie i uruchom go w nastepujacy sposdb:
1. Otworz edytor tekstowy.
2. Wpisz instrukecje print(27), jak wyze;.
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3. Zapisz plik pod nazwa z rozszerzeniem .py, na przyklad test.py. Upewnij sie, ze zapisate$ go
w zwyktym formacie tekstowym, a nie wzbogaconym, na przyklad RTF lub Word. Stosowa-
nie rozszerzenia .py nie jest obowigzkowe, jednak warto to robi¢, poniewaz dzigki niemu
wiadomo, co to jest za plik.

4. Jezeli korzystasz z graficznego interfejsu systemu operacyjnego — jak niemal wszyscy —
otworz terminal lub wiersz polecen®

5. Uruchom program nastepujacym poleceniem:

$ python test.py
Powinien pojawic si¢ jeden wiersz z wynikiem:
27

Udalo sie? Jezeli tak, to gratuluje Ci napisania i uruchomienia pierwszego programu w jezyku
Python.

Co dalej?

Teraz zaczniesz wpisywac polecenia jezyka Python zgodnie z obowigzujaca w nim sktadnig.
Nie zarzucg Ci¢ od razu wszystkimi regutami, tylko bede je przedstawial stopniowo w kolejnych
rozdziatach.

Podstawowy sposob tworzenia programéw w Pythonie polega na wpisywaniu kodu w zwyklym
edytorze tekstu lub oknie terminala. W tej ksigzce prezentowany jest zwykly tekst wpisywany
w terminalu lub w pliku. Pamietaj jednak, ze dostepnych jest kilka nieztych $rodowisk IDE (ang.
Integrated Development Environment — zintegrowane $rodowisko programistyczne), oferujacych
wygode interfejsu graficznego i zaawansowanych technik edytowania i wy$wietlania tekstu. Wiecej
na ten temat dowiesz si¢ w rozdziale 19.

Twoja chwila zen

Kazdy jezyk programowania ma wlasny styl. We wstepie wspomnialem, ze istnieje pytoniczny
sposOb wyrazanie siebie. Interpreter Pythona zawiera w sobie kilkanascie sentencji oddajacych
zwiezle filozofie tego jezyka (o ile mi wiadomo, Python jest jedynym jezykiem, ktéry ma co$ ta-
kiego). Aby przezy¢ chwile zen, wpisz w interaktywnym interpreterze polecenie import this ina-
ci$nij klawisz Enter. Otrzymasz wynik podobny do ponizszego:

The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.
Flat is better than nested.

Sparse is better than dense.
Readability counts.

? Jezeli nie wiesz, co to jest, zajrzyj do dodatku B, w ktorym opisane s3 niuanse réznych systeméw operacyjnych.
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Special cases aren't special enough to break the rules.

Although practicality beats purity.

Errors should never pass silently.

Unless explicitly silenced.

In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it.
Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.
Now is better than never.

Although never is often better than *right* now.

If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.

If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.
Namespaces are one honking great idea -- let's do more of those!

Wszystkie przyklady prezentowane w tej ksigzce nawiagzuja do powyzszych zasad.

Juz wkrotce

Nastepny rozdzial traktuje o typach danych i zmiennych. Stanowi przygotowanie do dalszych
rozdzialéw, w ktdrych zaglebimy sie w szczegély typéw danych i struktury kodu.

Do zrobienia

Niniejszy rozdzial jest wprowadzeniem do jezyka Python — o tym, do czego stuzy, jak wyglada
i jakie jest jego miejsce w informatycznym $wiecie. Na zakonczenie proponuj¢ Ci wykonanie
kilku miniprojektéw, dzieki ktérym utrwalisz dotad zdobyta wiedze i przygotujesz si¢ do dal-
szych rozdziatow.

1.1. Jezeli nie zainstalowales jeszcze Pythona 3, zrdb to teraz. W dodatku B znajdziesz szczeg6lowe
informacje dotyczace Twojego systemu.

1.2. Uruchom interaktywny interpreter Pythona 3. Jak poprzednio, szczegbtowe informacje sa
dostepne w dodatku B. Interpreter wyswietli kilka wierszy informacji o sobie i znaki >>>, bedace
zachetg do wpisania instrukeji Pythona.

1.3. Poeksperymentuj troche z interpreterem. Uzyj go w charakterze kalkulatora. Wpisz na przy-
ktad 8 * 91 naciénij Enter. Powinien pojawi¢ si¢ wynik 72.

1.4. Wpisz liczbe 47 i naciénij Enter. Czy w nastepnym wierszu pojawila sie ta sama liczba?

1.5. Wpisz instrukcje print (47) i naci$nij Enter. Czy tym razem tez pojawila si¢ ta liczba?
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
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Problemy? Rozwiqz je po pythonowsku!

Python nie jest jezykiem idealnym, jednak przybywa
programistéw, ktorzy uwazajg do za bliski ideatu. Wyrdznia
sie prostotg i wszechstronnoscia. Jest wdziecznym narze-
dziem do badania danych i tworzenia systeméw sztucznej
inteligencji, uwielbiajg go analitycy, ekonomisci i naukow-
cy. Moze postuzy¢ do tworzenia stron WWW czy aplikacji
specjalnedgo przeznaczenia. Python nalezy do najbardziej
spojnych i czytelnych jezykdw programowania. Jest przy-
ktadem catkiem udanedo kompromisu pomiedzy prostotg,
tatwoscia przyswajania i wyjatkowa skutecznoscia.

Z pewnoscig warto sie go nauczyc, jednak od poczatku
dobrze jest wpoic sobie nawyki pisania kodu nowoczes-
nedo, wysokiej jakosci, zgodnedo z dobra praktyka.

Oto znakomity, przystepny i Swietnie napisany podrecznik
do nauki Pythona. Opisuje podstawy kodu i struktur
danych i stopniowo wprowadza bardziej zaawansowane
zagadnienia, takie jak praca z bazami danych i stronami
WWW, podstawy dziatania chmury obliczeniowej, uczenia
maszynowedo i strumieniowania zdarzen. Poza standar-
dowg bibliotekg Pythona przedstawiono tu przydatne
zewnetrzne pakiety, doktadniej opisano te najbardziej
pomocne. Omoéwiono dobre praktyki tworzenia, testowania
i diagnozowania kodu. Ksigzka zawiera tez mnostwo
wskazowek i przyktadow kodu. Wyjasnia pewne szczeddlne
funkcjonalnosci Pythona, ktérych stosowanie jest o wiele
lepszym rozwigzaniem niz adaptowanie technik z innych
jezykdw. Nawet jesli dzi§ o programowaniu wiesz mniej

niz niewiele, dzieki temu podrecznikowi staniesz sie
prawdziwym pythonowcem!

W ksigzce miedzy innymi:
® podstawy Pythona
oraz funkcje, moduty i pakiety

® programowanie
zorientowane obiektowo

® praca z bazami danych:
relacyjnymi i NoSQL

e klienty internetowe, serwery,
interfejsy APl i ustudi

® zarzadzanie programami,
procesami i watkami

® implementacja wspdtbieznosci
i komunikacji sieciowej

Bill Lubanovic jest ekspertem

w dziedzinie technologii informa-
tycznych i programistg. Systemem
Unix zajmuje sie od 1977 roku,
interfejsami graficznymi od 1981 roku,
bazami danych od poczatku lat 90.,

a siecig WWW od 1993 roku.

Mieszka z rodzing w gorach Sandre

de Sasquatch w Minnesocie

w Stanach Zjednoczonych.
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