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ROZDZIAL 6.
Rozpoczecie pracy z Pythonem w Excelu

Popracowale$ juz troche z obiektami DataFrame z biblioteki pandas oraz notatnikami Jupy-
ter, co daje doskonala baze do odkrywania Pythona w Excelu. Dlaczego? Poniewaz Python
w Excelu umozliwia przeksztalcanie komorek Excela w komoérki notatnika Jupyter. To oznacza,
ze Python w Excelu gltéwnie otwiera drzwi do lepszego silnika do przeprowadzania analiz i two-
rzenia wykresow w postaci obiektéw DataFrame z biblioteki pandas oraz wykreséw Pythona.
Jednak Python w Excelu nie stanowi konkurencji dla VBA i Office Scripts, gdyz za jego po-
mocg nie zautomatyzujesz Excela ani nie utworzysz niestandardowej funkcji, czyli funkcji,
ktérg mozna wywola¢ bezposrednio z komdrek Excela, na przyklad =SUMA().

W tym rozdziale wprowadze podstawowe koncepcje Pythona w Excelu. Nauczysz si¢ pisa¢ kod
Pythona w komdrkach Excela i dowiesz sie, jak przeksztalci¢ zakres Excela na obiekt Data-
Frame i z powrotem na natywne wartosci Excela. Ponadto poznasz narzedzia dla Pythona
w Excelu, na przyklad edytor Pythona. Ale najpierw upewnij si¢, ze masz wszystko, co po-
trzebne do pracy z Pythonem w Excelu.

Wymagania

Pomimo swojej nazwy Python w Excelu dziala w chmurze Microsoft Azure, a nie w samym
Excelu. Za kazdym razem, gdy uruchamiasz komérke z kodem Pythona, Excel wysyta powia-
zane z tym kodem dane arkusza do chmury, gdzie wykonuje si¢ ten kod i skad wyniki sg wysy-
tane z powrotem do Excela. Dlatego wymagania sg nastepujace:

« Python w Excelu potrzebuje polaczenia z internetem.

o Python w Excelu wymaga subskrypcji Microsoft 365 i nie dziala w Excelu ze stalg licencja
Office (np. Office 2024).

Kod zrédtowy Pythona

Cho¢ Python w Excelu wykonuje si¢ w chmurze, sam kod jest przechowywany
L=t w Excelu.
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Aby sprawdzi¢, czy masz dostep do Pythona w Excelu, przejdz do zaktadki Formutly i zobacz, czy
masz grupe Python, widoczng na rysunku 6.1. Jesli nie, upewnij sie, ze spelniasz wymagania
opisane w artykule o Pythonie w Excelu (https://support.microsoft.com/pl-PL/Excel/python/
python-in-excel-availability), i zaktualizuj swojego Excela. Jesli masz taka grupe w swoim menu,
to $wietnie, gdyz jestes gotowy do pisania kodu.

Plik Narzedzia gléwne  Wstawianie Rysowanie  Ukiad strony lForrnuIy Dane Recenzja Widok Automaty

fi_ Z ] Niedawno uzywane v Tekstowe ~ [:J Matern.itiyg:™ @ ) Resetyj ~
: Finansowe ~ [2] Data i godzina v ) i £ " Edytor
Wstaw  Autosumowanie 8 g 6] Wiecej funkeji+ | Wstaw formule & Edyt
funkgje “ @ vogiczne ~ Wyszuk | odwot. ¥ . w jezyku Python [} Iniciowanie
Biblioteka funlkoi Python (wersja zapoznawcza)

Rysunek 6.1. Menu Pythona w zaktadce Formuly na Wstgzce Excela

Pisanie kodu Pythona w Excelu

W tym podrozdziale dowiesz sie, ze komérki Pythona maja dwa rodzaje wyjscia (obiekt Pythona
i wartosé Excela) i ze funkcja x1 stuzy do czytania wartosci komorek Excela. Bedziesz réwniez
tworzy¢ wykresy i uzywac edytora Pythona. Jednak zanim do tego przejdziesz, najpierw mu-
sisz dowiedziec sie, jak zamieni¢ zwykla komérke Excela w komdrke Pythona.

Komarki Pythona

Przed napisaniem kodu Pythona w komorce Excela trzeba zamieni¢ ja w komdrke Pythona.
Otwdrz Excela i utworz nowy skoroszyt, a nastepnie zaznacz komorke Al. Teraz napisz =py
i naci$nij klawisz Tab. Komoérka Al zmieni si¢ w komoérke Pythona, na co wskazuje zielona
ikona PY, zar6wno w komdrce Excela, jak i w pasku formuly (patrz rysunek 6.2).

PY(Uzyj klawiszy Ctrl+Enter, aby zatwierdzi¢ kod w jezyku Python)

Uzyj klawiszy Ctrl + Enter, aby
zatwierdzi¢

W trybie jezyka Python klawisz Enter tworzy
nowy wiersz, a Ctrl + Enter zatwierdza formute

jezyka Python.

Rozumiem

11

Rysunek 6.2. Komérka Pythona
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Istniejg tez inne sposoby zamiany komoérki Excela w komdrke Pythona:
o Zamiast naciska¢ klawisz Tab, napisz nawias otwierajacy: =py(.

o Uzyj skrotu klawiaturowego Ctrl+Alt+Shift+P (Windows) lub Command+Option+
Shift+P (macOS).

o Na Wstazce Excela przejdz do zakladki Formuly i naciénij przycisk Wstaw formute w je-
zyku Python.

Jak usuna¢ komérke Pythona

Jesli chcesz zamieni¢ komdrke Pythona z powrotem w standardowa komorke
Excela, zaznacz te komdrke i naci$nij klawisz Delete lub po prostu wpisz co$
nowego. Aby to zadzialalo, musisz upewnic sie, ze nie edytujesz tej komorki.
Jezeli ja edytujesz, najpierw naciénij klawisz Esc, by przej$¢ z edycji do zazna-
czania.

Teraz komorka Al jest komorka Pythona, wiec po prostu wpisz w niej jakis kod. Zaczniemy
od tego samego przyktadu co w rozdziale 2. podczas wprowadzenia notatnikow Jupyter:

3+4

Po wpisaniu 3 + 4 naciénij Enter. W komorce Pythona wcisniecie klawisza Enter powoduje doda-
nie nowej linii, a nie uruchomienie kodu. Aby uruchomi¢ kod, nalezy nacisna¢ Ctrl+Enter
(Windows) lub Command+Enter (macOS). Teraz komorka bedzie wyswietla¢ ikone [PY] z wyni-
kiem, jak wida¢ na rysunku 6.3.

AL v el v EIV

A B c D
(N I (=]

Rysunek 6.3. Python w Excelu pokazujgcy wynik dzialania 3 + 4

Podobnie do notatnikéw Jupyter, Python w Excelu automatycznie pokazuje wynik ostatniej
linii kodu w tej komorce. Jesli jednak przypiszesz wartos¢ do zmiennej, to w przeciwienstwie
do notatnikdéw Jupyter komdrka wcigz bedzie pokazywaé wynik. Zatem zmien komorke Al
w taki sposéb:

x=3+4

Po naci$nieciu Ctrl+Enter (Windows) lub Command-+Enter (macOS) znowu zobaczysz 7 w ko-
morce. Teraz dodaj kolejng komoérke Pythona przez wpisanie =py w komorce A2 i naci$nigcie
klawisza Tab. Napisz taki kod, by utworzy¢ liste Pythona:

["witaj", "Swiecie"]
Naciénij Ctrl+Enter (Windows) lub Command-+Enter (macOS), by uruchomi¢ te komorke,

ktéra wyswietli [PY] 1ist. Wynika to z tego, ze Python w Excelu pokazuje warto$¢ obiektu
Pythona tylko dla prostych obiektow, takich jak liczby, tanicuchy znakéw, obiekty datetime,

Pisanie kodu Pythona w Excelu | 137
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None i wartoéci logiczne. W przypadku pozostalych obiektéw, w tym struktur danych, takich
jak listy czy DateFrame, Python w Excelu wyswietla typ danych zamiast wartosci, by zmiescié
sie w jednej komorce. Ale jak mozna sprawdzi¢, co zawiera ta lista? Odpowiedz znajdziesz
w nastepnym punkcie.

Rodzaje wyjscia

Python w Excelu ma dwa rodzaje wyj$¢: obiekt Pythona i wartos¢ Excela. Przyjrzyjmy sie kaz-
demu z nich blizej.

Obiekt Pythona

Obiekt Pythona jest domys$lnym rodzajem wyjscia dla komoérek Pythona i miesci si¢ w jedne;j
komorce. Mozna go tatwo rozpoznaé po ikonie [PY] i typie obiektu bedacego wynikiem ostatniego
wiersza kodu znajdujacego si¢ w tej komdrce Pythona. W naszym przypadku w komorce Al
mamy 7, a w komdrce A2 mamy 1ist. Aby podejrze¢ dany obiekt, naciénij ikone [PY]. Wy-
$wietli sie karta podgladu, pokazana na rysunku 6.4. Mozna tez zaznaczy¢ te komorke i naci-
snaé Ctrl+Shift+F5 (Windows) lub Command+Shift+F5 (macOS).

A2 i O Bl (witai®, "swiecie®]

B D E F

[ 7

i }dhu

2x1 list

wita)

Przeciggnij, by zmienic rozmiar
() ANACONDA

Rysunek 6.4. Karta podglgdu obiektu Pythona

Aby powigkszy¢ karte podgladu, chwy¢ i przeciagnij prawy dolny rég, jak wida¢ na rysunku 6.4.
Pamigtaj, ze jak sama nazwa wskazuje, to tylko podglad, i zwykle nie bedziesz widzie¢ wszyst-
kich danych. Aby podejrze¢ szczegdly zbioru danych, przeksztal¢ obiekt Pythona na warto$ci
Excela, jak pokazano w nastepnym punkcie.
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Wartosc Excela

Po wykonaniu obliczen Pythona zwykle zamienia si¢ wyniki na wartoéci Excela, by przedsta-
wi¢ je uzytkownikowi. Tak nalezy zamieni¢ wyniki z obiektu Pythona na warto$¢ Excela:

1. Zaznacz komorke Pythona A2.

2. Naciénij liste rozwijang po lewej stronie paska formuly, jak pokazano na rysunku 6.5.

3. Wybierz Wartos¢ programu Excel.

A2 vt ["witaj", "Swiecie"]

A B | Dane wyjéciowe jezyka Python F

| |E| Obiekt jezyka Python

rvjlist

? Wartoéé programu Excel

(1, SRR TR R

Rysunek 6.5. Wybér rodzaju wyjscia Pythona

Rysunek 6.6 przedstawia liste w komorce A2 po przeksztalceniu wyniku z obiektu Pythona na
warto$¢ Excela. Gdy komérka zawiera warto$¢ Excela, mozna sprawdzi¢ wszystkie dane, za-
stosowa¢ formatowanie lub doda¢ wykres Excela.

A2 v @ [ ("witaj", "swiecie]
A B C D E F

1 [ 7

2 |witaj 1

3 Swiecie

Rysunek 6.6. Komérka A2 po przeksztatceniu rodzaju wyjscia na wartos¢ Excela

Tablice dynamiczne

Po wybraniu wartosci Excela jako rodzaju wyjécia otrzymasz tablice dynamiczng, czyli war-
tosci beda zapisane w wielu komoérkach otoczonych niebieskim obramowaniem. Microsoft
okres$la to mianem rozlewania i je$li nie bedzie wystarczajacej liczby pustych komérek, do
ktérych mozna zapisa¢ dane, pokaze sie blad #ROZLANIE!. Jesli kiedykolwiek zobaczysz ten
blad, bedziesz musial usunaé niepuste komoérki Excela, by zrobi¢ miejsce dla tablicy dyna-
micznej. Pamietaj, ze jesli bedziesz chcial usung¢ tablice dynamiczng, musisz usuna¢ jej gorna
lewg komoérke — nie mozesz usuwacé pojedynczych komorek.

Poza listg rozwijang po lewej stronie paska formuly mozesz réwniez uzy¢ skrétu klawiszo-
wego Ctrl+Alt+Shift+M (Windows) lub Command+Option+Shift-M (macOS), by przecho-
dzi¢ miedzy rodzajami wyjécia: obiektem Pythona i wartoscig Excela.
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Poziome jednowymiarowe tablice dynamiczne

Tablice jednowymiarowe, takie jak listy, tablice NumPy czy obiekty Series biblio-
teki pandas, po zamianie na wartoéci Excela wy$wietlaja sie pionowo. Aby zmieni¢
uktad na poziomy, zawin dany obiekt w liste Pythona. Zatem aby poziomo wyswie-
tli¢ liste ["witaj", "Swiecie"] zkomorki A2, napisz [["witaj", "Swiecie"]].
To dziala réwniez dla jednowymiarowych tablic NumPy i obiektow Series z biblio-
teki pandas.

Tabela 6.1 pomoze Ci zrozumie¢, jak obiekty Pythona sg przeksztalcane w wartosci Excela.
Tabela zaklada, ze bibliotek¢ NumPy zaimportowale$ jako np, a pandas jako pd.

Tabela 6.1. Przeksztatcanie typéw danych Pythona w wartosci Excela

Python Excel Komentarze

str Tekst

int Liczba Excel traktuje kazda liczbe jak zmiennoprzecinkowa.
float Liczba Excel traktuje kazda liczbe jak zmiennoprzecinkowsa.
boo1 Wartos$¢ logiczna

datetime.datetime Liczba sformatowana jako data

None 0 Choc wartos¢ komérki wynosi 0, wyswietla sig tekst None.
np.nan #LICZBA?

np.inf #LICZBA?

pd.NaT #LICZBA?

pd.NA #N/D!

Takie struktury danych jak listy, tablice NumPy czy obiekty DataFrame z biblioteki pandas
po zamianie obiektu Pythona na warto$¢ Excela uzywajg jednej komorki na element, a kazdy
element jest przeksztalcany zgodnie z tabelg 6.1. Za chwile bedziemy pracowa¢ z obiektami
DataFrame.

Wiesz juz, jak zamienia¢ obiekt Pythona w warto$¢ Excela, ale jeszcze nie wiesz, jak zamieni¢
wartoé¢ Excela w obiekt Pythona. Tutaj przyda si¢ funkcja x1.

Funkcja xI

Za pomocg funkcji x1 kod Pythona moze odczytywaé warto$¢ ze zwyklej komorki Excela. Powto-
rzymy nasz pierwszy przyklad sumujacy dwie liczby, ale zamiast wpisywac to wyrazenie w ko-
morce Pythona, sktadniki sumy odczytamy z komodrek Excela. Wpisz 3 w komorce A5 1 4 w ko-
morce A6. Upewnij sie, ze komorki A5 i A6 sa zwyklymi komérkami Excela. Teraz komarke A7
przeksztal¢ w komorke Pythona przez wpisanie =py i nacisniecie klawisza Tab. Podczas edy-
towania komorki A7 wykonaj nastepujace kroki:

1. Kliknij komoérke A5.
2. Wpisz znak +.
3. Naciénij komorke A6.
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Kod Pythona w komoérce A7 to x1("A5")+x1("A6"), co wida¢ na rysunku 6.7.

| 2l
4

5  ——

6 -

7 ) o (a6™)
8

9

[ PY(Uzyj klawiszy Ctrl+Enter; aby zatwierdzi¢ kod w jezyku Python) J

Rysunek 6.7. Funkcja x1

Naciénij Ctrl+Enter (Windows) lub Command+Enter (macOS), by uruchomi¢ kod. W ko-
morce A7 pojawi si¢ wynik 7. Gdy zmienisz warto$¢ w komorce A5 lub A6, komoérka Pythona zo-
stanie automatycznie obliczona ponownie. Tak naprawde wszystkie komdrki Pythona zostang
wykonane ponownie, ale o tym wiecej pozniej w tym rozdziale, w punkcie ,,Kolejno$¢ wyko-
nywania komérek Pythona”.

Bezwzgledne a wzgledne odwotania do komérek

Jesli chodzi o bezwzgledne a wzgledne odwotywanie sie do komorek, funkgja x1
dziata tak samo jak funkcje Excela. Na przyktad, jesli komorka Pythona Al uzywa
x1("A2") i skopiujesz te komérke Pythona do komorki Bl, to kod Pythona
zmieni si¢ w x1("B2"), gdyz ten kod stosuje wzgledne odwolywanie si¢ do ko-
morek. Jesli natomiast w komdrce Al napiszesz x1("$A$2") i skopiujesz te ko-
morke do B1, to kod caly czas bedzie odwolywal si¢ do tej samej komorki, A2.
Znak dolara oznacza odwolanie bezwzgledne, tak samo jak w Excelu.

Zwykle nie pisze si¢ calej funkgji X1 recznie, a wybiera sie odpowiednie zakresy, tak jak to zrobi-
lismy przed chwila. Funkcja x1 obstuguje zrodta danych wymienione w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Zrédla danych akceptowane przez funkcje x1

Irédto Wyjasnienie

Pojedyncze komérki Pojedyncze komérki sa przeksztatcane na odpowiadajacy im typ danych w Pythonie, zgodnie
ztabel3 6.3.

Wiecej niz jedna komérka ~ Dwie lub wiecej komdrek jest przeksztatcanych na obiekt DataFrame. Wiecej o tym w nastepnym
punkcie.

Zakresy nazwane Jesli wybierzesz zakres nazwany, funkcja x1 automatycznie odwota sie do tego zakresu po nazwie,

np. x1("ZakresNazwany").

Tabele Excela Tabele Excela zwykle sktadaja sie z wigcej niz jednej komorki, dlatego przeksztatcane s3 w obiekty
DataFrame. Wigcej o tym powiem w nastepnym punkcie.

Tabele dynamiczne Jesli z poziomu komdrki Pythona wybierzesz tabele dynamiczn, funkcja x 1 bedzie odwotywac sie
do gornej lewej komdrki z dodaniem znaku #, np. x1 ("A2#"). Dzieki temu obiekt DataFrame
bedzie aktualizowat sie automatycznie przy kazdej zmianie tablicy dynamiczne;.

Power Query Funkcja x1 przyjmuje réwniez pofaczenia Power Query, o czym powiem wigcej w nastepnym
rozdziale.
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Funkgja xI nie przyjmuje zmiennych

Funkgja x1 to specjalna funkcja wymagajaca bezposredniego tekstowego od-
wolania do Zrédta. Funkcja x1 nie przyjmuje zmiennych.
data = x1("A1:C3") # To dziala

ref = "A1:C3"
data = x1(ref) # To nie dziata!

Gdy juz wiesz, jakie odwotania do Zrédla przyjmuje funkcja x1, zobaczmy, jak funkcja ta prze-
ksztatca wartosci Excela, do ktorych sie odwoluje, na obiekty Pythona (patrz tabela 6.3).

Tabela 6.3. Przeksztatcanie typéw danych z Excela na Pythona

Excel Python Komentarz
Tekst str
Liczba intlubfloat Excel traktuje kazda liczbe
jak zmiennoprzecinkowa.
Wartos¢ logiczna boo1l
Liczha sformatowana jako data datetime.datetime
Pusta komdrka None
Btad w komérce (np. #N/D!) Btad komérki lub np.nan Dla pojedynczych komérek wyswietla sie

btad komérki, a obiekty DataFrame
pokazuja np . nan.

Nie uzywaj funkgji xI, by odwotywac sie do innych komérek Pythona

Cho¢ funkcja x1 umozliwia odwotywanie sie do innej komérki Pythona, ktdrej
wyjscie jest obiektem Pythona, odradzam to rozwigzanie. Kod bedzie kruchy
i przestanie dziata¢, gdy tylko dodasz inng lini¢ kodu w komorce, do ktdrej sie od-
wolujesz, lub gdy zmienisz jej rodzaj wyjscia z obiektu Pythona na wartos¢ Excela.
Lepszym rozwigzaniem jest przypisanie obiektu Pythona, np. obiektu DataFrame,
do zmiennej i uzywanie tej zmiennej w innych komoérkach Pythona.

Wszystko, co robilismy do tej pory, znajdziesz w pliku Excela python_in_excel_hello_world.xlsx
w folderze xI w materiatach do pobrania dla tej ksigzki.

Jak juz kilkukrotnie wspomnialem w tym podrozdziale, gdy w funkcji x1 odwolasz sie do wigcej
niz jednej komorki, Python w Excelu zwrdci obiekt DataFrame z biblioteki pandas. Przyj-
rzyjmy sie temu blize;j.

Praca z obiektami DataFrame

Obiekty DataFrame z biblioteki pandas leza u podstaw Pythona w Excelu. W tym podrozdziale
bedziemy ¢éwiczy¢ w pliku fitness_tracker.xlsx, ktory znajdziesz w folderze xI w materialach
do pobrania dla tej ksiazki. Znajdziesz w nim kilka kategorii danych, ktore zwykle sa zbierane
przez opaski monitorujgce treningi lub aplikacje monitorujace zdrowie w smartfonach (patrz
rysunek 6.8).
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1 PELE] B Kroki B Odlegtosé (km) [l Kalorie Sen (godziny) [l Komentarz

2 1.06.2025 8200 6,1 320 2

3 2.06.2025 10 500 7.9 390 6,5 Odczucie zmeczenia
4 3.06.2025 6 000 4,5 280 Nie zapisano snu

5 4.06.2025 12 300 9 450 6,8 Z grupa biegaczy y

Rysunek 6.8. Plik fitness_tracker.xlsx

W celu przeprowadzenia analizy tego miniaturowego zbioru danych zmienimy tabele Excela
w obiekt DataFrame. Zamien komorke 11 w komdrke Pythona, a nastepnie wpisz df= i za-
znacz zakres Al:F5. W miejscu, w ktorym znajduje si¢ kursor, pojawi sig to:

x1("DaneFitness[#Wszystko]", headers=True)
Cala komorka ma zatem nastepujaca zawartosé:
df = x1("DaneFitness[#Wszystko]", headers=True)

Nasze dane znajduja si¢ w tabeli Excela o nazwie DaneFitness, a funkcja x1 automatycznie
odwoluje si¢ do niej jako DaneFitness [#Wszystko]. Skladnia uzywana w Excelu do odwoly-
wania si¢ do tabel Excela okreslana jest mianem odwolan strukturalnych, a [#Wszystko] oznacza
odwotanie do calej tabeli, wraz z nagléwkami i podsumowaniami. Zatem jesli samodzielnie
wpisujesz odwolanie, nie zapomnij doda¢ [#Wszystko]. Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o sktadni
odwotan strukturalnych dla tabeli Excela, sprawdz dokumentacj¢ Microsoftu (https://support
.microsoft.com/pl-pl/excel/using-structured-references-with-excel-tables). Argument headers=True
zostal dodany automatycznie, gdyz Excel wykryt, ze pierwszy wiersz zawiera nagléwki. Dzieki
temu obiekt DataFrame rowniez uzyje pierwszego wiersza jako nagtéwkéw kolumn. W na-
szym przypadku pierwszy wiersz odpowiada nagtéwkom tabeli Excela.

Teraz naciénij Enter, by doda¢ drugg lini¢ kodu, w ktdrej ustawimy indeks obiektu Data-
Frame. Bardzo czesto kolumna daty stuzy jako indeks DataFrame, o czym przekonasz si¢
w rozdziale 7.

df = x1("DaneFitness[#Wszystko]", headers=True)
df = df.set_index("Data")

True a TRUE

Podczas pracy z Excelem mogtle$ przywykna¢ do pisania wartosci TRUE z wiel-
kich liter, gdyz tak ta warto$¢ jest zapisywana w formufach Excela. Jednak
w Pythonie trzeba uzywa¢ odpowiedniego zapisu, w ktérym tylko pierwsza li-
tera jest wielka: True.

Uruchom kod za pomoca Ctrl+Enter (Windows) lub Command+Enter (macOS). Twdj ar-
kusz powinien wygladac¢ tak jak na rysunku 6.9.
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] v i e de = x1("DaneFitness[#Wszystko]”, headers=True) Zmiana rozmiaru
df = df.set_index{"Data™)

A B c D L F G I H I
1 DI B Kroki B Odlegtoié (km) Bl Kalorie B Sen (godziny) Bl Komentarz - [r1] DalaFram.L 3
2 1.06.2025 8200 61 320 e
3 2.06.2025 10 500 79 350 6,5 Odczucie zmeczenia
4 3.06.2025 6000 45 280 Nie zapisano snu
5 | 4.06.2025 12 300 5 450 6,8 Zgrupg biegaczy

Rysunek 6.9. Przeksztatcenie tabeli Excela w obiekt DataFrame

Poszerzanie paska formuty

Jesli cheesz odczytaé kod Pythona w pasku formuly, mozesz przeciagnac jego
dolng krawedz w dot, by rozciagal si¢ na kilka wierszy, tak jak na rysunku 6.9.

Teraz zamien komorke 12 w komérke Pythona (jak weze$niej: wpisz =py i naciénij klawisz Tab).
Aby uzyska¢ statystyki dla naszych danych, dodaj ten kod, ktéry widziate$ juz w rozdziale 5.:

df.describe()

Naciénij Ctrl+Enter (Windows) lub Command-+Enter (macOS), by uruchomi¢ kod. Teraz zmien
rodzaj wyjscia komorki 12 na warto$ci Excela. W tym celu zaznacz t¢ komorke i kliknij przycisk
znajdujacy sie po lewej stronie paska formuly, jak pokazano wczesniej na rysunku 6.5. W ten spo-
sOb zobaczysz opisowe statystyki zwrdcone przez metode describe, jak wida¢ na rysunku 6.10.

@« [ df.describe()
H | J K L M

[PY]DataFrame

‘ lKroki Odlegtosc (kr Kalorie Sen (godziny)
count 4 4 4 3
mean 9250 6,875 360 6,83333333
std 2740,43792 1,98389348 75,2772653 0,35118846
min 6000 4,5 280 6,5
25% 7650 57 310 6,65
50% 9350 7 355 6,8
75% 10950 8,175 405 7
max 12300 9 450 72

Rysunek 6.10. Statystyki opisowe

Przed dodaniem kolejnych komdrek Pythona zrébmy w nich porzadek!

Dodawanie komentarzy

Jak sie dowiedziale§ w rozdziale 2., w klasycznym notatniku Jupyter mozna uzywac albo ko-
moérek Markdown, albo komentarzy, by opisa¢, co robi dany fragment kodu. Jednak Python
w Excelu nie oferuje komérek Markdown, a komentarze Pythona sg ukryte, jedli nie klikniesz
komorki. Na szcze$cie istniejg dwa sposoby dodawania komentarzy dla komdrek Pythona:
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Zwykte komorki Excela

Prosty sposéb na dodanie komentarza do komérki Pythona polega na wpisaniu tego ko-
mentarza do zwyklej komorki Excela, zwykle do tej, ktora sasiaduje z lewej strony z ko-
morka Pythona.

Obiekt Pythona

Gdy uzywasz obiektu Pythona jako wyjécia, mozesz tez postuzy¢ sie fancuchem znakéw
w ostatniej linii kodu Pythona w danej komorce. Jak juz widziate$ wczeéniej w tym roz-
dziale, Python w Excelu wy$wietli ten tancuch znakéw bezpoérednio w komorce.

Rysunek 6.11 przedstawia poréwnanie tych dwoch podejsé.

g df
df
H [ J [ J K

Utworzenie obiektu DataFrame |[*Y] DataFrame_@ |[”‘] Utworzenie obiektu DataFrame ”@

df.set_index("Data™) df = df.set_index("Data")

x1("DaneFitness[#Wszystko]", headers=True) R df = x1("DaneFitness[#Wszystko]", headers=True)
"Utworzenie obiektu DataFrame"

Rysunek 6.11. Uzycie zwyklej komorki Excela (po lewej) oraz obiektu Pythona (po prawej) jako sposéb
na dodanie komentarza

W tej ksiazce bede uzywal zwyklych komdrek Pythona, gdyz to podejscie dziala z dwoma
rodzajami wyjécia: obiektami Pythona i wartosciami Excela.

Poza dodawaniem komentarzy dla komoérek Pythona Python w Excelu oferuje inny sposéb
na lepsza kontrole nad komdérkami w Pythonie: edytor Pythona.

Edytor Pythona

W poréwnaniu z tym, co oferuja komorki Excela i pasek formuty, edytor Pythona zapewnia
wygodniejszy sposob edytowania kodu Pythona. Aby go otworzy¢, na Wstazce Excela przejdz
do zaktadki Formuly i naciénij znajdujacy sie w grupie Python przycisk Edytor (patrz rysunek 6.12).

Plik ~ Narzedzia glbwne Wstawianie Rysowanie Uklad strony Dane Recenzja Widok Automaty
4 [ i N - Al Ty - t -
f‘. Z Niedawno uzywane Q Tekstowe ;] Matem. i tryg. > @ ) Resetuj

Finansowe 3| Data i godzina ¥
Wstaw  Autosumowanie Q g 3 Wiecej funkeji ~ Wstaw formute 7 Edyt
funkeje v @ Logiczne ~ ] wyszuk. i odwot. ~ w jezyku Python [ Inicjowanie
EBibhoteka funkeji Python (wersja zapoznawcza)

Rysunek 6.12. Uruchamianie edytora Pythona z poziomu Wstgzki Excela

Mozesz tez nacisng¢ prawym przyciskiem myszy komoérke Pythona i wybra¢ Pokaz edytor
albo uzy¢ skrotu klawiszowego Ctrl+Alt+Shift+F2 (Windows) lub Command+Option+Shift+F2
(macOS). Po prawej stronie Excela otworzy sie edytor. Jak wida¢ na rysunku 6.13, edytor
Pythona wyglada podobnie jak notatnik Jupyter.
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Edytor jezyka Python v oX

5 Wszystkie komérki jezyka Python
Sheetl v

n Bv 0 v A
1 df = x1("DaneFitness[#Wszystko]",

headers=True)
2 df = df.set_index("Data")

Nacisnij, by zobaczy¢ podglad

Rysunek 6.13. Edytor Pythona z kodem z komérki 11

Oto kilka zalet uzywania edytora zamiast pisania kodu bezposrednio w komérkach lub pasku
formuly:

Calo$ciowy widok
Jesli masz wiele komoérek Pythona porozrzucanych po réznych arkuszach, edytor pokaze
je w kolejnosci wykonywania, od gory do dotu. Wiecej o kolejnosci powiem pézniej w tym
rozdziale, w punkcie ,, Kolejno$¢ wykonywania komoérek Pythona”.

IntelliSense
Automatyczne uzupetnianie kodu, nazywane przez firme Microsoft IntelliSense, umozli-
wia wybor atrybutéw obiektéw z listy, wiec nie trzeba ich wszystkich pamigtaé. Edytor
Pythona oferuje duzo lepsze uzupelnianie kodu w poréwnaniu z pisaniem kodu samo-
dzielnie w komdrce lub pasku formuty.

Podglad wynikow
Edytor pokaze wynik pod komoérka kodu, podobnie jak notatniki Jupyter. Zwrd¢ uwage,
ze wiele obiektéw, miedzy innymi DataFrame, jest domy$lnie zwinietych, wiec musisz klikna¢
link ponizej komérki, by zobaczy¢ petny wynik, co wida¢ na rysunku 6.13.

Wyswietlanie wyniku i komunikatéw o bledzie
W edytorze wyswietlaja si¢ wyniki i informacje o bledach. Pojawig sie automatycznie po uzy-
ciu funkgji print lub gdy wystapi biad. Jesli Ci si¢ to nie podoba, mozna to zmieni¢ w usta-
wieniach (wyjasnienie znajdziesz w nastgpnym podrozdziale, w punkcie ,,Ustawienia”).

Samodzielny edytor

Jesli cheesz, by edytor Pythona dzialal w osobnym oknie, przytrzymaj edytor za maly szary
pasek i przeciagnij go na zewnatrz Excela. To umozliwia pelnoekranowy tryb edytora.
Ale nawet jesli zostawisz edytor w Excelu, mozesz go powiekszy¢ przez przeciagniecie lewej
krawedzi w strone $rodka okna Excela.
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Skroty klawiszowe
Edytor obstuguje wiele skrétéw klawiszowych, ktdre mozesz znac z edytora Visual Studio
Code, na przyktad Ctrl+/ (Windows) lub Command+/ (macOS) do dodawania/usuwania
znacznika komentarza z wybranej linii kodu.

Funkgja xl w edytorze Pythona

Gdy pisze te ksiazke, po zaznaczeniu zakresu w Excelu edytor Pythona nie
wstawia automatycznie funkcji x1. Musisz napisa¢ ja samodzielnie lub (co za-
lecam) musisz edytowa¢ komoérke Pythona bezposrednio w siatce Excela lub pa-
sku formuly za kazdym razem, gdy chcesz doda¢ odwolanie za pomoca funkeji x1.

W nastepnym punkcie bedziemy dodawa¢ wykresy za pomoca edytora Pythona.

Tworzenie wykresow

Python w Excelu obstuguje kilka bibliotek do tworzenia bibliotek, w tym Matplotlib i seaborn.
Biblioteke Matplotlib poznales juz w rozdziale 5., w ktérym uzywaliémy metody plot obiektu
DataFrame. W tym punkcie bedziemy robi¢ to samo, co pozwoli Ci zrozumie¢, jak Python
w Excelu dziata z wykresami.

Kliknij komoérke 112, a nastepnie otworz edytor Pythona (patrz poprzedni punkt) i naciénij przy-
cisk Dodaj komdrke jezyka Python, znajdujacy sie na dole edytora. W ten sposob komérka 1112
zmieni si¢ w komoérke Pythona. By utworzy¢ wykres z liczbg krokow, wpisz w tej komorce
taki kod:

df["Kroki"].plot.bar()

Uruchom kod za pomocg Ctrl+Enter (Windows) lub Command+Enter (macOS). W komorce
112 wys$wietli sie [PY] Image. Aby zobaczy¢ wykres, w edytorze Pythona naciénij przycisk
PnglmageFile znajdujacy sie pod ta komoérka lub nacisnij ikone [PY] bezposrednio w komérce
112, by wyswietli¢ karte podgladu.

Jednak w wiekszosci przypadkéw bedziesz chciat pokazywad wykresy tak samo, jak robiles to
w Excelu. W tym celu nacis$nij prawym przyciskiem myszy komérke Pythona z obrazem i wybierz
Wyswietl wykres nad komoérkami. W arkuszu zostanie dodany wykres jako obraz. Mozesz
$mialo zmienia¢ jego rozmiar i przesuwac go w inne miejsce arkusza. Mozesz tez kliknag¢ przycisk
menu kontekstowego i z tego poziomu wybra¢ Wyswietl wykres nad komorkami, jak pokazano
na rysunku 6.14.

Biblioteka Matplotlib dziata dobrze, ale wykresy przez nig domysélnie zwracane nie zawsze sg
doskonale. Na przyktad o$ daty pokazuje godzing, nawet jeéli to zawsze jest 00:00:00. Mozesz
zastosowac rozne sztuczki, by sformatowac o$ daty, ale to dobra okazja, by wyprébowac¢ pa-
kiet seaborn. Cho¢ seaborn bazuje na Matplotlib, domyélnie rysuje schludniejsze wykresy, a poza
tym oferuje wykresy statystyczne.
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Przycisk menu kontekstowego
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2025-06-04 00:00:00

Rysunek 6.14. Wyswietlanie wykresu Pythona nad komérkami Excela

Wskazowki dotyczace tworzenia wykresu

e Jesli probujesz zmieni¢ ustawienia swojego wykresu lub sprawdzasz inne
rodzaje wykresow, to Twoj wykres moze zosta¢ zaburzony. Aby to napra-
wi¢, kliknij prawym przyciskiem myszy swoj wykres i wybierz Resetuj ob-
raz i rozmiar.

o Jesli wolisz wyswietli¢ swoj wykres w postaci obrazu w komorce, zaznacz od-
powiednig komérke Pythona z [PY] Image i zmien rodzaj wyjscia z obiektu
Pythona na warto$¢ Excela.

 Poza Matplotlib i seaborn Python w Excelu obstuguje biblioteke Plotnine
(https://plotnine.org/), ktorej skladnia jest podobna do sktadni pakietu
ggplot2 dla jezyka R.

Zacznij od zamiany komoérki 113 w komérke Pythona, a nastepnie napisz taki kod, by utwo-

rzy¢ wykres kolumnowy pakietu seaborn:
sns.barplot(df.reset_index(), x="Data", y="Kroki")

Uruchom te komorke Pythona, a nastepnie kliknij ja prawym przyciskiem myszy i wybierz
Wyswietl wykres nad komérkami. Teraz wykres wyglada bezsprzecznie lepiej, co wida¢ na
rysunku 6.15.
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Rysunek 6.15. Wykres seaborn

Ale jak to? Nie zaimportowali$my pakietu seaborn jako sns (import seaborn as sns), a nasz kod
zadziatal! Dowiedzmy sie, jak to mozliwe.

Python w Excelu od kuchni

W tym podrozdziale zajrzymy glebiej, by zrozumie¢ kilka narzedzi i koncepcji uzywanych przez
Pythona w Excelu. Oméwimy miedzy innymi skrypt inicjalizacyjny, kolejno$¢ wykonywania
komorek Pythona i ustawienia. Zacznijmy od skryptu inicjalizujacego.

Skrypt inicjalizacyjny

W poprzednim podrozdziale uzyliSmy wyrazenia sns.barplot i nie musieliSmy go poprze-
dza¢ instrukejg import seaborn as sns. To dziata dzieki skryptowi inicjalizujacemu. Jest to
skrypt, ktory uruchamia si¢ automatycznie po uruchomieniu Pythona w Excelu. Aby go otworzy¢,
naciénij przycisk Inicjowanie w zaktadce Formuly na Wstazce Excela. Skrypt inicjalizujacy
importuje kilka najpopularniejszych bibliotek:

1'mp0r‘t numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt

import statsmodels as sm
import seaborn as sns

Wiszystkich tych aliaséw mozna uzywa¢ w komorkach Pythona bez koniecznosci importo-
wania pakietu. Zawarto$¢ tego pliku moze si¢ z czasem zmienia¢, zatem od czasu do czasu warto
go sprawdzal.

| Skryptinicjalizacyjny jest zapisany w skoroszycie

| Podobnie jak kod, ktdry wpisujesz w komorkach Pythona, kod skryptu inicja-
- lizujacego jest zapisany w samym skoroszycie.
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W skrypcie inicjalizujacym mozesz importowa¢ inne biblioteki i dodawa¢ w nim definicje
funkgji. Jesli uzywasz starszej wersji Pythona w Excelu, to mozliwe, ze edycja tego skryptu nie
bedzie mozliwa. W takim przypadku mozesz zamieni¢ komdrke Al w pierwszym arkuszu
swojego skoroszytu w komorke Pythona i wpisa¢ w niej dodatkowe instrukcje importowania.
Dlaczego akurat w tym miejscu, w pierwszym arkuszu, w komérce A1? Poniewaz Python wy-
konuje kod w okreslonej kolejnosci, o czym powiem zaraz.

Kolejnos¢ wykonywania komérek Pythona

Python w Excelu wykonuje kod od lewej do prawej, a nastepnie od gory do dotu. W przeciwien-
stwie do zwyklych komoérek Excela, gdzie kolejno$¢ wykonywania obliczen jest definiowana
w oparciu o zaleznoéci miedzy komérkami, komdrki Pythona w kazdym arkuszu sa po prostu
wykonywane od lewej do prawej i z gory na dot. Ta logika uwzglednia arkusze, ktore sg prze-
twarzane od lewej do prawej.

Wprowadzony wczeéniej w tym rozdziale edytor Pythona pokazuje sposéb wykonywania ko-
morek, wyswietlajac je w kolejnosci, w jakiej s uruchamiane, podobnie jak w notatnikach
Jupyter. I tak samo jak w notatnikach Jupyter wszystkie komérki Pythona wykonuja sie w tej
samej globalnej przestrzeni nazw, co oznacza, ze zmienne zdefiniowane w jednej komorce sg
dostepne dla pozostalych komoérek Pythona.

Aby zobaczy¢ kolejnos¢ wykonywania sie komdrek, wré¢ do pliku fitness_tracker.xlsx, zmiei ko-
morke H1 w komérke Pythona i wpisz w niej df (komentarz Utworzenie obiektu DataFrame zosta-
nie nadpisany). Po uruchomieniu kodu za pomoca Ctrl+Enter (Windows) lub Command+Enter
(macOS) otworzy si¢ edytor Pythona i wy$wietli si¢ taki btad: NameError: name 'df' is not
defined (nazwa ,df” nie zostala zdefiniowana). Jak mozna tatwo zauwazy¢ w edytorze, ko-
morka H1 jest pierwsza komorka Pythona i dlatego wykonuje sie przed komérka 11, w ktérej
zdefiniowali$my df.

Przenie$ kod z komorki H1 do A7 pod naszg tabele Excela. Jak wida¢ w edytorze, komorka A7
wykonuje sie po 11, gdzie zdefiniowany jest obiekt df, zatem teraz Python nie zwraca btedu.
Zmien rodzaj wyjécia komorki A7 z obiektu Pythona na warto$¢ Excela. Przypominam, ze mozesz
to zrobi¢ za pomocy listy rozwijanej znajdujacej sie po lewej stronie paska formuty albo za po-
moca skrotu klawiszowego Ctri+Alt+Shift+M (Windows) lub Command+Option+Shift+M
(macOS). Jesli poréwnasz wartosci z warto$ciami pierwotnymi w Excelu, zauwazysz kilka réznic,
ktére przeanalizujemy w nastepnym punkcie.

Cykl przetwarzania obiektu DataFrame

Majac pierwotna tabele Excela i wartosci naszego obiektu DataFrame jedna nad drugg (patrz
rysunek 6.16), bedzie Ci tatwiej zrozumie(, co si¢ dzieje podczas zamiany danych Excela w obiekt
DataFrame i z powrotem na wartosci Excela.
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A7 ~ i &2~ g df
A B C D E F
1 = b Kalorie | b komentarz |2
2 1.06.2025 8200 6,1 320 7,2
3 2.06.2025 10 500 7.9 350 6,5 Odczucie zmgczenia
4 3.06.2025 6000 4,5 280 Mie zapisano snu
5 4.06.2025 12300 9 450 6,8 Z grupg biegaczy
6
7 I lKroki Odlegtosc (km) Kalorie Sen (godziny) Komentarz
4 |Data
9 1.06.2025 8200 6,1 320 7.2 MNone
10| 2.06.2025 10500 7.9 350 6,5 Odczucie zmeczenia
11 3.06.2025 6000 4,5 2807 #LICZBA! Mie zapisano snu
12 4.06.2025 12300 ] 450 6,8 Z grupg biegaczy

Rysunek 6.16. Cykl przetwarzania obiektu DataFrame

W naszym przypadku podczas zamiany rodzaju wyjscia zostato wprowadzonych kilka zmian:

Pusty wiersz po wierszu tytulowym
Python w Excelu dodaje pusty wiersz miedzy nagléwkami i pierwszym wierszem z danymi,
gdy obiekt DataFrame ma indeks inny niz domyslny (indeks ustawiliémy na kolumne Data
w komorce 11). Python w Excelu prébuje nasladowac¢ sposéb, w jaki notatniki Jupyter wy-
$wietlajg obiekty DataFrame. Je$li chcesz si¢ pozby¢ tego pustego wiersza, zresetuj indeks:

df.reset_index()

Mozliwe, ze pamietasz z rozdzialu 5., Ze resetowanie indeksu zastepuje biezacy indeks
domy$lnym indeksem w postaci liczb catkowitych. Jednak nasz indeks Data byl wyswietlany,
a indeks w postaci liczb calkowitych nie. Python w Excelu pokazuje tylko niedomyslne
indeksy. Zresetowanie indeksu oznacza, ze biezacy indeks jest zamieniany w zwykta ko-
lumne obiektu DataFrame.

Brak formatowania

Przez zmiang¢ rodzaju wyjécia na wartoéci Excela otrzymujesz niesformatowana tablice
dynamiczng. Cho¢ mozesz zastosowa¢ formatowanie, na przyklad pogrubi¢ czcionke na-
gléwkoéw czy zmienic kolor tha komérek, nie mozesz zamieni¢ tablicy dynamicznej na tabele
Excela, gdyz tablice dynamiczne i tabele Excela nie sa ze sobg kompatybilne.

Puste komorki

Jak juz widzieliSmy wczeéniej w tabeli 6.3, przechodzace z Excela do Pythona puste ko-
morki s przeksztalcane na warto$¢ None. Poniewaz funkcja x1 niezwlocznie przeksztatca
dane w obiekt DataFrame, None zmienia si¢ w np.nan. To z kolei ma wplyw na to, jak pier-
wotne puste komorki zostang zwrdcone do Excela. Warto$¢ np.nan zostanie zamieniona
na biagd komorki #LICZBA!, a None na 0, ale bedzie wy$wietlana jako None, zgodnie z tabela 6.1.

Jesli chcesz, by puste komérki pozostaly puste, mozesz zastapi¢ brakujace warto$ci zna-
kami cudzystowu, df.fi11na(""). Pamietaj jednak, ze to spowoduje przeksztalcenie kolumn
liczbowych z brakujacymi warto$ciami na typ object. Dlatego stosuj te sztuczke tylko na
potrzeby wyswietlania, a nie dla obliczent w Pythonie.
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Poznales juz wszystkie podstawowe funkcjonalnosci Pythona w Excelu. W materiatach do
pobrania dla tej ksigzki, w folderze xI, znajdziesz plik Excela o nazwie fitness_tracker_end.xlsx
z wszystkim, co robiliémy w tym rozdziale.

Czasami trzeba zmieni¢ sposdb dzialania Pythona w Excelu, dlatego teraz omowimy ustawie-
nia, jakie oferuje Python w Excelu.

Ustawienia

Aby przejs¢ do ustawien Pythona w Excelu, idz do Plik/Opcje/Zaawansowane (Windows) lub
Excel/Preferencje/Obliczenia (macOS). W sekcji Podczas obliczania w tym skoroszycie znaj-
dziesz takie dwie opcje:

Automatycznie pokazuj edytor jezyka Python
Ta opcja jest zaznaczona domyslnie, co powoduje automatyczne otwieranie si¢ edytora
Pythona, jesli kod w komérce Pythona zwraca biad lub uzywa funkgji print. Poniewaz
metoda info obiektu DataFrame uzywa funkcji print, po uruchomieniu df.info() row-
niez otworzy edytor Pythona.

Limit czasu formuly jezyka Python
Jak si¢ dowiedziale$ na poczatku tego rozdziatu, Python w Excelu wykonuje kod w chmurze.
Domyslnie kazda formuta, ktéra dziata dluzej niz 30 sekund, zostanie przerwana i zwrdci
blad #TIMEOUT!. Aby zmieni¢ ten limit, dostosuj warto$¢ przy opcji Limit czasu formuty
jezyka Python (w sekundach).

Jesli chcesz wyczysci¢ wszystkie istniejace zmienne i ponownie uruchomi¢ wszystkie obliczenia,
uzyj przycisku Resetuj. Nie znajdziesz go w opcji Excela, ale na Wistazce, w zakladce Formuty.
Ten przycisk oferuje kilka opcj:

Resetuj

Przycisk Resetuj usuwa wszystkie globalne zmienne Pythona i ponownie wykonuje obli-
czenia. Jest to szczegdlne przydatne przy wykonywaniu czesciowych obliczen, ktdre wyma-
gaja dodatku Jezyk Python w programie Excel (patrz ,Dodatek Jezyk Python w programie
Excel” pézniej w tym rozdziale).

Resetuj srodowisko uruchomieniowe
Opcja Resetuj srodowisko uruchomieniowe restartuje srodowisko uruchomieniowe Pythona
i powoduje, ze wszystkie obliczenia s3 wykonywane ponownie. Opcja ta przydaje si¢, gdy
wystepuja bledy #ZAJETY! i #POLACZ!.

Gdy wiesz juz, jak zmienia¢ ustawienia i do czego uzywac przycisku Resetuj, przypomnijmy

sobie najwazniejsze skroty klawiszowe.

Skroty klawiszowe

Ten punkt zbiera wszystkie skroty klawiszowe (patrz tabela 6.4) poznane w tym rozdziale. Jesli
pracujesz w systemie macOS, zastap Ctrl klawiszem Command, a Alt klawiszem Option.
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Tabela 6.4. Skroty klawiszowe

Skrot klawiszowy Wyjasnienie

(trl+Enter Uruchomia komdrki Pythona.

(trl+Ale+Shift+M Przetacza miedzy rodzajami wyjscia: obiektem Pythona a wartoscia Excela.
(trl+Alte+Shift+F2 Otwiera edytora Pythona.

(trl+Alt+Shift+C Uzyty na komorkach [PY] Image pokazuje obraz nad komdrkami Excela.
Ctrl+Shift+F5 Otwiera karte podglady (wymaga, by komdrka zwracata obiekt Pythona).

Na koniec tego rozdzialu oméwimy ograniczenia Pythona w Excelu.

Ograniczenia

Python w Excelu skupia sie na waskich zastosowaniach: poprzez obiekt biblioteki pandas za-
pewnia narzedzia do analizy o bardzo wielkiej mocy oraz wizualizacje. Ma sporo ograniczen.
Jednak pamietaj, ze gdy pisze te ksigzke, Python w Excelu ma tylko rok i niektdre z tych ogra-
niczen mogga by¢ z czasem zniesione:

Ograniczenia uzycia

Python w Excelu ma zaréwno dzienny, jak i miesieczny limit uzycia. Wprawdzie Micro-
soft nie podaje, ile wynosi ten limit, ale gdy go przekroczysz, pojawi si¢ btad #BLOCKED!.

Wykonuje si¢ w chmurze

Kod Pythona w Excelu wykonuje si¢ chmurze, co wplywa na prywatno$¢ i uniemozliwia
uzywanie tej funkcjonalnoéci bez internetu.

Staly zestaw pakietow

Python w Excelu ma staly zestaw pakietow i nie mozna zainstalowa¢ dodatkowych. Aby
sprawdzi¢, jakie pakiety sa zainstalowane, uruchom ten kod w komérce Pythona i zmien
rodzaj wyjscia na wartosci Excela:

import pkg_resources

sorted([[pkg.key, pkg.version] for pkg in pkg resources.working set])
Jednak to, ze pakiet jest zainstalowany, nie oznacza, ze jest wspierany przez Pythona
w Excelu.

Brak bezposredniego dostepu do zewnetrznych plikow i systemow

Python w Excelu nie pozwala na pobieranie danych z internetu i nie moze laczy¢ si¢ z bazami
danych i zewnetrznymi plikami. Jesli musisz pobra¢ dane z zewnetrznych Zrédel, uzyj Power
Query, a za pomocg Pythona w Excelu odwotyj si¢ do polaczenia Power Query za pomoca
funkcji x1. W nastepnym rozdziale zobaczymy, jak to dziata.

Stale powigzanie z obiektami DataFrame
Jesli funkcja x1 odwoluje si¢ do wigcej niz jednej komorki, to zwraca obiekt DataFrame. Nie
mozna w tatwy sposéb zwroci¢ listy Pythona czy tablicy NumPy. Jesli czesciej pracujesz
z tablicami NumPy i listami niz z obiektami DataFrame, dodaj taki kod na koficu swojego
skryptu inicjalizujacego:
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def custom_converter(x, headers=False, convert=None, **kwargs):
# Zostaw domysine bez zmian
if convert is None or convert == pd.DataFrame:
return excel.convert_to_dataframe(x, headers=headers, **kwargs)
# Splaszcz jednowymiarowe tablice kolumnowe i wierszowe
if isinstance(x[0], list) and Ten(x[0]) == 1:
x = [row[0] for row in x]
elif len(x) == 1 and isinstance(x[0], Tist):
x = x[0]
# Obstuga tablic NumPy i list
if convert in (np.array, np.ndarray):
return np.array(x)
elif convert == list:
return x

# Nadpisz sposob konwertowania tablic, by uzywany byt ten konwerter niestandardowy

excel.set_x1_array_conversion(custom_converter)
Dzieki temu domysélne dzialanie funkeji x1 pozostanie bez zmian, ale zyskasz tatwy i wy-
dajny spos6b na uzyskanie tablicy NumPy lub (zagniezdzonej) listy:

# Pobieranie obiektu DataFrame dziala jak wczesniej

x1("...", headers=True)

# Zwrdcenie jedno- lub dwuwymiarowej tablicy NumPy

x1("...", convert=np.ndarray)

# Zwrocenie listy lub listy zagniezdzonej

x1("...", convert=1ist)
Mozesz tez uzy¢ wyrazenia df.to_numpy() lub df.to _numpy().tolist(), by zmieni¢ obiekt
DataFrame odpowiednio w tablice NumPy lub zagniezdzona liste (to zaktada, ze obiekt
DataFrame nazywa si¢ df). Jednak to rozwigzanie jest mniej wydajne, gdyz dane sg naj-
pierw przeksztalcane z listy na obiekt DataFrame, a nastepnie z powrotem, co moze spo-
wodowac¢ nieoczekiwane rezultaty konwersji, na przyktad puste komoérki moga by¢ zmie-
nione na #LICZBA! zamiast na None.

Brak automatyzagcji
Python w Excelu nie ma dostepu do modelu obiektéow Excela. To znaczy, Ze nie mozesz
na przyktad wstawia¢ nowych arkuszy czy pogrubia¢ czcionki. Co wigcej, zamiast tworzy¢
petle w celu pobrania wszystkich danych z wszystkich arkuszy i zebrania ich w jeden obiekt
DataFrame, musisz uzy¢ funkcji x1 w kazdym arkuszu osobno.

Maksymalny rozmiar zbioru danych

Python w Excelu moze pracowac¢ ze zbiorami danych zajmujacymi co najwyzej 100 MB.
W przeciwnym razie zostanie zwrécony btad #0BL!. Za pomoca df. info() mozesz si¢ dowie-
dzie¢, ile pamieci zuzywa Twdj obiekt DataFrame (zakladajac, ze Twoj obiekt nazywa sie df).
Po uruchomieniu tej metody edytor Pythona otworzy sie i pod wynikiem wys$wietli zu-
zycie pamieci (by zobaczy¢ wynik, w edytorze Pythona naciénij DataFrame pod komorka).

Komérek nie mozna uruchamia¢ w izolacji
W przeciwienstwie do notatnikéw Jupyter Python w Excelu zawsze ponownie oblicza wszyst-
kie komorki Pythona, nawet jesli uruchamiasz tylko jedna z nich. Ma to swoja zalete,
gdyz nigdy nie bedziesz mial niesynchronizowanych komorek. Jednak musisz za kazdym
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razem czeka¢d, az wykona sie kazda komoérka, co spowalnia prace. Co wiecej, takie po-
nowne obliczenia zuzywajg Twdj dzienny i miesieczny limit uzycia. Istnieje rozwiazanie
tego problemu, ale to zawsze wymaga zakupu dodatku Jezyk Python w programie Excel
(patrz ,Dodatek Jezyk Python w programie Excel”). Dodatek ten umozliwia ustawienie
trybu obliczent na cze$ciowe lub reczne, co z kolei pozwala na uruchamianie pojedynczych
komorek, tak jak w notatnikach Jupyter.

Brak mozliwo$ci ponownego uzycia kodu
Nie da sie ponownie uzy¢ kodu zapisanego w jednym ze skoroszytéw w innym bez ko-
piowania i wklejania go do odpowiednich komérek Pythona.

Maksymalna dlugos$¢ komdrki

W komorce Excela mozna zapisa¢ co najwyzej 32 767 znakow, wiec jesli Twdj kod jest
dluzszy, musisz go podzieli¢ na kilka komérek.

Dodatek Jezyk Python w programie Excel

Cho¢ podstawowa wersja Pythona w Excelu jest dofagczona do subskrypcji Microsoft 365,
Microsoft oferuje réwniez platny dodatek. Dodatek ten daje lepsza moc obliczeniowa i poza
automatycznym trybem obliczania oferuje mozliwos¢ uzycia czesciowego lub recznego
trybu. Mysle, ze z czasem ta oferta bedzie sie poszerza¢, dlatego warto odwiedza¢ strone Python
w Excelu (https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-365/python-in-excel), na ktérej znaj-
dziesz aktualne informacje.

Podsumowanie

W tym rozdziale poznale$ podstawy pracy z Pythonem w Excelu. Nauczyle$ sie uzywaé funk-
¢ji x1, by przeksztalca¢ dane Excela w obiekt DataFrame biblioteki pandas. Widziate$ rowniez, jak
wykonaé odwrotng operacje, czyli zamieni¢ obiekt DataFrame z powrotem na warto$ci Excela.
Wrystarczy zmieni¢ rodzaj wyjscia z obiektu Pythona na wartosci Excela.

Python w Excelu oferuje mozliwo$¢ przeprowadzania analizy na catkiem nowym poziomie dzieki
wykorzystaniu obiektu DateFrame biblioteki pandas. Subskrybenci Excela moga zaczaé uzy-
wa¢ Pythona w Excelu od razu, bez zadnej dodatkowej konfiguracji. Moim zdaniem mogtoby
by¢ mniej ograniczen. Na przyktad bytoby dobrze, gdyby Python w Excelu byl dostepny ze
stalg licencjg pakietu Office. Ponadto informacja o wykorzystanym limicie uzycia bylaby po-
mocna, by nie by¢ nagle zaskoczonym bledem #BLOCKED!. Jednak z uwagi na fakt, ze Python
w Excelu jest stosunkowo nowym narzedziem, s3 szanse, ze w przysztosci to bedzie mozliwe.

W nastepnym rozdziale bedziemy moéwi¢ o najczestszym przypadku uzycia Pythona w Excelu:
analizie szeregow czasowych z pakietem pandas. Analiza szeregéw czasowych jest jednym
z gléwnych powoddw tak czestego uzywania pakietu pandas w branzy finansowej. Zobaczmy
zatem, dlaczego ta biblioteka ma tak duzg przewage nad Excelem.
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Excel na sterydach: Python robi to, czego VBA nie potrafi

Python od lat utrzymuje sie w czotdwce najpopularniej-

szych jezykéw programowania, a Excel pozostaje nieza-

stgpionym narzedziem w Srodowiskach biznesowych
na catym Swiecie. Potgczenie tych dwach technologii
to jeden z goretszych trenddw w analityce danych —
szczeqdlnie odkad w 2003 roku Microsoft oficjalnie
wprowadzit Pythona do Excela. Rosnace zapotrzebowanie
na automatyzacje procesdw, eliminacje recznych btedow
i zaawansowana analize danych sprawia, ze umiejetnosc
integracji Pythona z Excelem staje sie kluczowa kompe-
tencjg analitykow, inzynierdw i specjalistow do spraw
danych.

Ksigzka prowadzi czytelnika od podstaw Pythona i biblio-
teki pandas, przez oficjalng funkcje Python w Excelu,
aZ po zaawansowang automatyzacje z pakietem xlwings
i xlwings Lite. Autor szczegotowo omawia pobieranie,
oczyszczanie i analizowanie danych, tworzenie interak-
tywnych raportow, pisanie niestandardowych funkgji
wywotywanych bezposrednio z komorek arkusza i budo-
wanie petnoprawnych aplikacji biznesowych z baza
danych. Drugie wydanie zostato rozszerzone o nowe
rozdziaty poswiecone Pythonowi w Excelu, xlwings Lite,
funkcjom Al opartym na OpenAl i Hudding Face, a takie
intedracji z nowoczesnymi technologiami, takimi jak
DuckDB i pliki Parquet.

Python i Excel to najbardziej zrozumiaty i najbardziej praktyczny
przewodnik po Excelu z Pythonem. Nie tylko pokazuje, jak dziataja

te narzedzia, ale réwniez dlaczedo tak bardzo poszerzajg mozliwosci
Excela.

Georde Mount, MVP Microsoft Excel, autor ksigiki Nowoczesna
analiza danych w Excelu

Felix ttumaczy materiat niesamowicie dobrze i prosto. Zwiezte
przyktady pomoda Ci bardzo szybko robi¢ postepy. To przyjemna,
Swietnie napisana ksigzka.

Cody Paustell, programista, wspottworca Rubberduck-VBA
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Najwazniejsze zagadnienia

e Analiza szeregdw czasowych,
tabele przestawne i wizualizacje
z biblioteka pandas

e Automatyzacja Excela za pomoc3
Xlwings — zastepowanie VBA
kodem Pythona

® Tworzenie niestandardowych
funkcji Excela w Pythonie
(xlwings i xlwings Lite)

e Budowanie aplikacji biznesowych
Z Web API, bazami danych SQL
i obstuda wyjatkow

e Analiza duzych zbioréw danych
Z DuckDB i plikami Parquet
bezposrednio w Excelu

e Funkcje Al z OpenAl i analiza
wydZwigku tekstu z modelami
Hugding Face

e Qdczytywanie i zapisywanie plikdw
Excela bez instalacji aplikacji
(XlsxWriter, OpenPyXL)

Felix Zumstein jest niezaleznym
programistg i zatozycielem Zommer
Analytics GmbH. Twdrca projektu
open source xlwings — pionier-
skiego rozwigzania integrujacego
Pythona z Excelem, ktore wyprze-
dzito oficjalng funkcje Microsoftu
o dekade. Prowadzi kursy na Linked-
In Learning i organizuje spotkania
spotecznosci xlwings w Londynie.
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