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ROZDZIAL 2.
Wzorzec Przyczepa

Pierwszym wzorcem jednowezlowym jest Przyczepa (ang. sidecar). Przyczepa
jest jednowezlowym wzorcem sktadajacym sie z dwoch kontenerdw. Pierw-
szym z nich jest kontener aplikacji. Zawiera podstawowa logike aplikacji. Bez
tego kontenera aplikacja by nie istniala. Poza kontenerem aplikacji mamy
réwniez kontener przyczepy. Rolg przyczepy jest rozszerzanie i usprawnianie
kontenera aplikacji, czesto bez jego wiedzy. W najprostszej formie kontener
przyczepy moze by¢ uzywany w celu dodania funkcjonalnosci do kontenera,
ktéry bytoby trudno ulepszy¢ w inny sposdb. Kontenery przyczepy sa rozpla-
nowywane na tej samej maszynie poprzez niepodzielng grupe kontenerow,
taka jak obiekt API pod w Kubernetes. Poza rozplanowaniem na tej samej ma-
szynie kontener aplikacji i kontener przyczepy wspoldzielg rozne zasoby, w tym
czedci systemu plikéw, nazwe hosta i sie¢ oraz wiele innych przestrzeni nazw.
Ogdlny wyglad wzorca Przyczepa jest pokazany na rysunku 2.1.

Grupa kontenerdw (czyli kapsuta)

Kontener Kontener
aplikagji |~ Wspétdzielony stan: | Przyczepy
« dysk
«sie¢
. itp.

Rysunek 2.1. Ogolny wzorzec Przyczepa
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Przyktad przyczepy:
dodawanie HTTPS do starszej ustugi

Rozwazmy przyklad starszej ustugi internetowej. Wiele lat temu, gdy budowa-
no aplikacje, bezpieczenstwo wewnetrznej sieci nie byto dla firmy az tak istotne,
wiec aplikacja obstuguje tylko zadania za posrednictwem nieszyfrowanego
protokotu HTTP, a nie HTTPS. Ze wzgledu na ostatnie incydenty naruszenia
bezpieczenistwa zarzad nakazat korzystanie z protokotu HTTPS na wszystkich
stronach internetowych firmy. Aby dopelni¢ niedoli zespolu wyznaczonego
do zaktualizowania tej konkretnej ustugi sieciowej, kod zrédtowy aplikacji zo-
stal skompilowany za pomoca starej wersji firmowego systemu kompilacji,
ktéry nie jest juz uzywany. Konteneryzacja tej aplikacji HTTP jest dos¢ pro-
sta: plik binarny moze dziata¢ w kontenerze z jaka$ starsza wersja dystrybucji
Linuksa, bazujac na nowoczes$niejszym jadrze uruchamianym przez orkie-
strator konteneréw zastosowany przez zespol. Jednak dodanie do tej aplikacji
obstugi protokotu HTTPS jest znacznie trudniejsze. Zespol dywagowat nad
wskrzeszeniem starego systemu kompilacji albo zaimportowaniem kodu zré-
dowego aplikacji do nowego systemu kompilacji, gdy jeden z czlonkéw zespotu
zasugerowal uzycie wzorca Przyczepa, aby fatwiej rozwigza¢ ten problem.

Zastosowanie do tej sytuacji wzorca Przyczepa jest proste. Starsza ustuga in-
ternetowa jest skonfigurowana do dziatania wyltacznie na adresie localhost
(127.0.0.1), co oznacza, ze dostgp do niej beda mialy tylko te ustugi, ktore
wspoéldzielg sie¢ lokalng z serwerem. Zwykle nie bylby to praktyczny wybér,
poniewaz oznaczalby, ze nikt nie moze uzyska¢ dostepu do uslugi interneto-
wej. Jednak poprzez zastosowanie do starszego kontenera wzorca Przyczepa
mozemy doda¢ kontener przyczepy w postaci serwera nginx. Ten kontener
nginx rezyduje w tej samej sieciowej przestrzeni nazw co starsza aplikacja
internetowa, wigc moze uzyska¢ dostep do ustugi dzialajacej na adresie localhost.
Jednoczesnie ustuga nginx moze na zewnetrznym adresie IP kapsuly i serwera
proxy zatrzymac ruch HTTPS skierowany do starszej aplikacji internetowe;j
(zobacz rysunek 2.2). Poniewaz ten nieszyfrowany ruch jest wysytany tylko za
posrednictwem lokalnego adaptera petli zwrotnej wewnatrz grupy kontenerdéw,
zespOt do spraw zabezpieczen sieci jest przekonany, ze dane sg bezpieczne.
W ten spos6b, uzywajac wzorca Przyczepa, nasz zespdt zmodernizowat starsza
aplikacje bez konieczno$ci wymyslania sposobu na odbudowe nowej aplikacji
do obstugi protokotu HTTPS.

26 | Rozdziat2.Wzorzec Przyczepa
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Grupa kontenerdw (czyli kapsuta)

SSL Starsza
P
https://24.1.2.3 ProXy | http://localhost |ustugaHTTP

Rysunek 2.2. Przyczepa HTTPS

Dynamiczna konfiguracja za pomoca przyczepy

Zwykle posredniczenie w ruchu skierowanym do jakiej$ istniejacej aplikacji
nie jest jedynym zastosowaniem przyczepy. Innym typowym przykladem jest
synchronizacja konfiguracji. Wiele aplikacji wykorzystuje do parametryzacji
plik konfiguracyjny. Moze to by¢ nieprzetworzony plik tekstowy lub co$ bar-
dziej strukturalnego, jak XML, JSON lub YAML. Wiele wcze$niejszych aplikacji
napisano z zalozeniem, ze ten plik jest obecny w systemie plikéw, a konfigu-
racja bedzie odczytywana z danej lokalizacji. Jednak w $rodowisku natywnym
dla chmury czesto doé¢ przydatne jest uzycie do aktualizacji konfiguracji in-
terfejsu APIL. Pozwala to na dynamiczne wysylanie informacji o konfiguracji
za posrednictwem API zamiast recznego logowania sie do kazdego serwera
i aktualizowania pliku konfiguracyjnego za pomoca polecert imperatywnych.
Zapotrzebowanie na takie API wynika zaréwno z fatwosci uzycia, jak i moz-
liwoéci dodawania automatyzacji, takiej jak przywracanie poprzednich wersji,
co sprawia, ze konfigurowanie (oraz rekonfigurowanie) jest bezpieczniejsze
i latwiejsze.

Podobnie jak w przypadku protokotu HTTPS, nowe aplikacje mozna pisaé
z zalozeniem, ze konfiguracja jest wlasciwoscia dynamiczna, ktéra powinna
by¢ pozyskiwana za pomoca interfejsu API chmury, ale dostosowanie i aktu-
alizacja istniejacej aplikacji moga by¢ znacznie wigkszym wyzwaniem. Na
szcze$cie ponownie mozna uzy¢ wzorca Przyczepa w celu zapewnienia nowe;j
funkcjonalnosci, ktdra rozszerza starsza aplikacje bez jej zmieniania. Wzorzec
Przyczepa pokazany na rysunku 2.3 i tym razem ma dwa kontenery: kontener
serwujacy aplikacje oraz kontener, ktdry jest menedzerem konfiguracji. Te
dwa kontenery sg zgrupowane w kapsule, gdzie wspdtdzielg jeden katalog.
W tym wspolnym katalogu przechowywany jest plik konfiguracyjny.
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Ustuga

konfiguracyjna
w chmurze
1. SynchronizV
Przyczepa
menedzera Starsza
konfiguracji 3. Sygnat aplikacja

2. Aktualizacja 4. Odczyt

Plik
konfiguracyjny
L/

Wspotdzielony

system plikow

Rysunek 2.3. Przyktad przyczepy zarzgdzajgcej dynamiczng konfiguracjg

Starsza aplikacja po uruchomieniu taduje swojg konfiguracje z systemu pli-
kéw zgodnie z oczekiwaniami. Menedzer konfiguracji po uruchomieniu spraw-
dza interfejs API konfiguracji i szuka réznic migdzy lokalnym systemem pli-
kéw a konfiguracja przechowywang w API. Jeli wystepuja rdznice, menedzer
konfiguracji pobiera nowa konfiguracje do lokalnego systemu plikow i sy-
gnalizuje starszej aplikacji, ze powinna jg pobraé. Faktyczny mechanizm tego
powiadomienia rézni sie w zaleznosci od aplikacji. Niektore aplikacje obser-
wuja plik konfiguracyjny pod katem zmian, podczas gdy inne reaguja na sy-
gnal SIGHUP. W skrajnych przypadkach menedzer konfiguracji moze wysta¢é
sygnal SIGKILL, aby przerwa¢ dzialanie starszej aplikacji. Gdy aplikacja zo-
stanie zatrzymana, system orkiestracji konteneréw uruchomi ja ponownie,
a wtedy aplikacja zataduje swoja nowa konfiguracje. Podobnie jak w przypad-
ku dodawania obstugi HTTPS do istniejacej aplikacji, ten wzorzec ilustruje,
w jaki sposéb przyczepa moze poméc w adaptacji istniejacych aplikacji do
bardziej natywnych dla chmury scenariuszy.
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Modutowe kontenery aplikagji

Wrybacze Ci, jedli na tym etapie uznales, ze jedynym powodem istnienia wzorca
Przyczepa jest dostosowywanie starszych aplikacji w sytuacjach, gdy nie chcemy
juz modyfikowa¢ oryginalnego kodu Zrédlowego. Chociaz jest to powszechny
przypadek uzycia tego wzorca, istnieje wiele innych powodéw projektowania
roznych rzeczy za pomocy przyczep. Innymi istotnymi zaletami korzystania
z wzorca Przyczepa s3 modulowo$¢ oraz mozliwos¢ ponownego wykorzysta-
nia komponentéw uzytych jako przyczepy. W przypadku wdrazania dowolne;j
rzeczywistej, niezawodnej aplikacji wymagana jest pewna funkcjonalnos¢
umozliwiajaca debugowanie lub wykonywanie innych czynnosci z zakresu za-
rzadzania aplikacjg, takich jak umozliwienie odczytu wszystkich proceséw
uzywajacych zasobéw kontenera. Moze to by¢ co$ na ksztalt narzedzia wiersza
polecen top.

Jednym ze sposobdw zapewnienia tej introspekcji jest wymaganie, aby kazdy
programista implementowal interfejs /topz HTTP, ktdry zapewnia odczyt zuzy-
cia zasobéw. Zeby bylo to tatwiejsze, méglby$ zaimplementowaé ten webhook
jako charakterystyczna dla danego jezyka wtyczke, ktdrg programista moze
po prostu podlaczy¢ do aplikacji. Jednak nawet w takim przypadku pro-
gramista bylby zmuszony podlaczy¢ te wtyczke, a Twoja organizacja musiataby
zaimplementowa¢ interfejs dla kazdego jezyka, ktéry chce obstugiwac. Bez za-
stosowania ekstremalnej dyscypliny takie podejécie niewatpliwie doprowadzitoby
do wariacji w przypadku réznych jezykéw oraz do braku wsparcia dla tej funk-
cjonalno$ci w przypadku uzywania nowych jezykéw. Zamiast tego funkcjo-
nalnoé¢ topz mozna wdrozy¢ jako kontener przyczepy, ktéry wspoétdzieli
przestrzen nazw identyfikatora procesu (ang. process id, PID) z kontenerem apli-
kacji. Taki kontener topz moze obserwowa¢ wszystkie uruchomione procesy
i zapewnia¢ spdjny interfejs uzytkownika. Co wiecej, mozesz uzy¢ systemu orkie-
stracji do automatycznego dodania tego kontenera do wszystkich aplikacji
wdrozonych za posrednictwem tego systemu orkiestracji, aby zapewni¢ spoj-
ny zestaw narzedzi dostepny dla wszystkich aplikacji dzialajacych w Twojej
infrastrukturze.

Oczywiicie, tak jak przy kazdym wyborze technicznym, istniejag kompromisy
miedzy tym modularnym wzorcem opartym na kontenerach a przygotowy-
waniem wlasnego kodu dla aplikacji. Podejscie oparte na bibliotekach zawsze
bedzie nieco mniej dostosowane do specyfiki Twojej aplikacji. Oznacza to, ze
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moze by¢ mniej wydajne lub interfejs API moze wymaga¢ adaptacji, aby pa-
sowal do Twojego $rodowiska. Poréwnatbym te kompromisy do réznicy miedzy
zakupem odziezy z sieciowki a ubieraniem si¢ u krawca. Ubranie szyte na miare
zawsze bedzie Ci pasowa(, ale poczekasz na nie dluzej i bedzie Ci¢ wiecej
kosztowaé. Podobnie jest w przypadku kodowania — wigkszo$¢ z nas sktoni
sie raczej ku zakupieniu bardziej uniwersalnego rozwiazania. Oczywiscie, je$li
Twoja aplikacja ma ekstremalne wymagania w kwestii wydajnosci, zawsze
mozesz wybraé rozwigzanie pisane recznie.

(zes¢ praktyczna: wdrazanie kontenera topz

Aby zobaczy¢ przyczepe topz w akgji, najpierw musisz wdrozy¢ inny kontener,
ktéry bedzie dzialal jako kontener aplikacji. Wybierz jakas istniejaca aplika-
cje, z ktorej korzystasz, i wdroz ja za pomoca Dockera:
$ docker run -d <obraz_aplikacji>
<warto$C_skrotu_kotenera>
Po uruchomieniu obrazu otrzymasz identyfikator tego konkretnego kontenera.
Bedzie on wyglada¢ mniej wiecej tak: cccf82b85000... Zawsze mozesz tez go
sprawdzi¢, uzywajac polecenia docker ps, ktére wyswietli wszystkie aktualnie
uruchomione kontenery. Zakladajac, ze ukryle$ te wartos¢ w zmiennej $ro-
dowiskowej o nazwie APP_ID, mozesz uruchomi¢ kontener topz w tej samej
przestrzeni nazw PID w nastepujacy sposdb:
$ docker run --pid=container:${APP_ID} \
-p 8080:8080 \
brendanburns/topz:db0fa58 \
/server --address=0.0.0.0:8080
Spowoduje to uruchomienie przyczepy topz jako kontenera aplikacji w tej
samej przestrzeni nazw PID. Zwrd¢ uwage, ze konieczna moze by¢ zmiana
numeru portu uzywanego przez przyczepe do serwowania, jesli kontener
aplikacji réwniez dziala na porcie 8080. Po uruchomieniu przyczepy mozesz
wpisa¢ w przegladarce adres http://localhost:8080/topz, aby uzyskac pelny od-
czyt proceséw uruchomionych w kontenerze aplikacji wraz z ich wykorzysta-
niem zasobow.

Mozesz taczy¢ te przyczepe z innym istniejacym kontenerem, aby za poéred-
nictwem interfejsu internetowego tatwo uzyska¢ wglad w to, w jaki sposéb
ten kontener wykorzystuje swoje zasoby.
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Budowanie prostej ustugi Paa$S za pomoca przyczepy

Wzorzec Przyczepa ma wiecej zastosowan niz tylko dostosowywanie i moni-
torowanie. Moze by¢ réwniez uzywany jako $rodek do zaimplementowania
pelnej logiki aplikacji w uproszczony, modularny sposéb. Wyobraz sobie na
przyktad budowanie prostej platformy jako ustugi (ang. platform as a service,
PaaS) wokél przeptywu pracy git. Po wdrozeniu tej ustugi PaaS wysylanie
nowego kodu do repozytorium Git powoduje jego wdrazanie na dzialajacych
serwerach. Zobaczymy, w jaki sposob wzorzec Przyczepa upraszcza budowa-
nie takiej ustugi PaaS.

Jak juz wspomnialem, we wzorcu Przyczepa znajduja sie dwa kontenery: gtéw-
ny kontener aplikacji i przyczepa. W naszej prostej aplikacji PaaS gtéwnym
kontenerem jest serwer Node.js, ktéry implementuje serwer WWW. Serwer
Node.js jest instrumentowany w taki sposdb, aby automatycznie przeladowy-
wal serwer po aktualizacji nowych plikéw. Osiaga si¢ to za pomocg narzedzia
nodemon (https://nodemon.io/).

Kontener przyczepy wspotdzieli system plikow z gtéwnym kontenerem apli-
kacji i uruchamia prosta petle, ktéra synchronizuje ten system plikdw z ist-
niejacym repozytorium Git:

#!/bin/bash

while true; do
git pull
sleep 10
done
Oczywiscie, ten skrypt moze by¢ bardziej ztozony i pobiera¢ z okreslonej
galezi zamiast po prostu z HEAD. To uproszczenie jest celowe, aby zwiekszy¢
czytelnosé¢ przyktadu.

Aplikacja Node.js i przyczepa synchronizacji Git sa rozplanowane i wdrozone
razem, aby zaimplementowa¢ naszg prostg ustuge PaaS (zobacz rysunek 2.4).
Po wdrozeniu przy kazdorazowym przestaniu nowego kodu do repozytorium
Git kod ten jest automatycznie aktualizowany przez przyczepe i ponownie
tadowany przez serwer.
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Rysunek 2.4. Prosta ustuga PaaS oparta na przyczepie

Projektowanie przyczep pod katem modutowosci
i ponownego uzycia

We wszystkich przyktadach przyczep opisanych szczegélowo w tym rozdziale
najwazniejsze bylo to, zeby kazdy z nich byt modularnym artefaktem wielo-
krotnego uzytku. Aby mozna byto moéwi¢ o sukcesie, przyczepa powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ wielokrotnego uzytku w szerokim zakresie aplikacji
i wdrozen. Dzieki modulowej konstrukeji wielokrotnego uzytku przyczepy
moga znacznie przyspieszy¢ budowanie aplikacji.

Ta modulowos¢ i mozliwoé¢ ponownego wykorzystania wymagaja jednak
skupienia i dyscypliny, podobnie jak uzyskiwanie modutowosci podczas two-
rzenia wysokiej jakosci oprogramowania. Musisz si¢ skoncentrowa¢ w szcze-
golnoéci na rozwijaniu trzech obszardw:

 parametryzacji konteneréw,
« tworzeniu powierzchni API kontenera,

o dokumentowaniu dziatania kontenera.
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Parametryzacja kontenerdw

Parametryzowanie konteneréw jest najwazniejszg rzecza w kwestii zapewnia-
nia modutowosci i mozliwoéci wielokrotnego ich uzywania, niezaleznie od
tego, czy sa one przyczepami, chociaz parametryzowanie przyczep i innych
dodatkowych kontenerdéw jest szczegélnie istotne.

Co rozumiem przez ,,parametryzowanie”? Potraktujmy kontener jako funkcje
w programie. Ile ma ona parametréw? Kazdy parametr reprezentuje dane wej-
$ciowe, ktére moga dostosowywa¢ ogdlny kontener do konkretnej sytuacji.
Przyjrzyj sie na przyklad wdrozonej poprzednio przyczepie dodatku SSL. Aby
byta ona uzyteczna, prawdopodobnie bedzie potrzebowaé co najmniej dwoch
parametréw: nazwy certyfikatu uzywanego do zapewnienia SSL oraz portu
serwera ,starszej” aplikacji, dzialajacego na adresie localhost. Bez tych para-
metréw trudno sobie wyobrazi¢, zeby ten kontener przyczepy byt uzyteczny
w wielu aplikacjach. Podobne parametry istniejg dla wszystkich pozostatych
przyczep opisanych w tym rozdziale.

Gdy juz wiemy, jakich parametréw potrzebujemy, mozemy sie zastanowic,
w jaki sposdb bedziemy udostepniac je uzytkownikom i konsumowaé wewnatrz
kontenera. Istnieja dwa sposoby przekazywania takich parametréw do konte-
nera: poprzez zmienne $rodowiskowe lub wiersz polecen. Oba sposoby sg
prawidlowe, ale ja z reguly przekazuje parametry za pomocg zmiennych $ro-
dowiskowych. Ponizej przyklad przekazywania takich parametréw do konte-
nera przyczepy:
docker run -e=PORT=<port> -d <obraz>

Oczywiscie, dostarczanie wartoéci do kontenera to tylko cze$¢ zadania. Kolej-
nga kwestig jest uzywanie tych zmiennych wewnatrz kontenera. Zazwyczaj do
tego celu wykorzystywany jest zwykly skrypt powtoki, ktéry taduje zmienne
$rodowiskowe dostarczone z kontenerem przyczepy i dostosowuje pliki kon-
figuracyjne lub parametryzuje bazowa aplikacje.

Jako zmienne §rodowiskowe mozna na przyklad przekazaé $ciezke do certyfi-
katu i port:
docker run -e=PROXY_PORT=8080 -e=CERTIFICATE_PATH=/Sciezka/do/cert.crt ...

W kontenerze uzyliby$émy tych zmiennych do skonfigurowania pliku nginx.conf,
ktory wskazuje serwerowi WWW prawidiows lokalizacje pliku i serwera proxy.
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Definiowanie APl kazdego kontenera

Biorac pod uwage, ze parametryzujemy kontenery, oczywiste jest, ze definiujg
one ,funkcje” wywolywang za kazdym razem, gdy dany kontener jest wyko-
nywany. Ta funkcja jest czescia API zdefiniowanego przez kontener, ale ist-
nieja réwniez inne cze$ci AP, w tym wywolania wykonywane przez kontener
do innych ustug, jak réwniez tradycyjne HTTP lub inne interfejsy API do-
starczane przez ten kontener.

Przy definiowaniu modulowych konteneréw wielokrotnego uzytku trzeba
zdawad sobie sprawe, ze wszystkie aspekty interakcji kontenera ze $wiatem
sg cze$cig interfejsu API zdefiniowanego przez ten kontener wielokrotnego
uzytku. Podobnie jak w $wiecie mikroustug, te mikrokontenery opieraja si¢
na interfejsach API, aby zapewni¢ czysta separacje kontenera aplikacji i przy-
czepy. Dodatkowo celem API jest zagwarantowanie prawidlowego dzialania
wszystkich konsumentéw przyczepy wraz z pojawianiem si¢ kolejnych wersji.
Posiadanie czystego API dla przyczepy zapewnia takze szybsza prace progra-
mistow, poniewaz majg jasng definicje (i, miejmy nadzieje, testy jednostkowe)
dla ustug dostarczanych w ramach przyczepy.

Konkretnym przykladem wagi powierzchni interfejsu API jest omdéwiona
wczesniej przyczepa zarzadzania konfiguracjg. Przydatng konfiguracja dla tej
przyczepy moze by¢ parametr UPDATE_FREQUENCY (czestotliwoé¢ aktualizacji),
ktéry wskazuje, jak czesto konfiguracja powinna by¢ synchronizowana z sys-
temem plikéw. Oczywiste jest, ze jesli w jakim§ pdzniejszym czasie nazwa pa-
rametru zostanie zmieniona na UPDATE_PERIOD (interwatl aktualizacji), ta zmiana
bedzie niezgodna z API przyczepy i z pewnoécia zakldci jej dziatanie dla nie-
ktérych uzytkownikow.

Chociaz ten przykltad jest oczywisty, nawet subtelniejsze zmiany moga
by¢ niezgodne z interfejsem API przyczepy. Wyobrazmy sobie, ze parametr
UPDATE_FREQUENCY poczatkowo pobierat wartoé¢ w sekundach. W miare uptywu
czasu i na podstawie informacji zwrotnych od uzytkownikéw programista
przyczepy doszedt do wniosku, ze podawanie wartosci w sekundach dla dtuz-
szych przedzialéw czasu (na przyktad minut) bylo denerwujace. Zmienit wiec
ten parametr, aby przyjmowat tancuch znakéw (10 min, 5 s itp.). Poniewaz
stare wartoéci parametrow (na przyklad warto$¢ 10 dla 10 sekund) nie beda
parsowane w tym nowym schemacie, jest to zmiana naruszajaca interfejs API.
Zat6zmy jednak, ze programista to przewidzial, ale ustalil, ze wartosci bez
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jednostek beda parsowane na milisekundy, podczas gdy wczesniej byly par-
sowane na sekundy. Nawet ta zmiana, chociaz nie prowadzi do btedu, stanowi
naruszenie interfejsu API przyczepy, gdyz prowadzi do znacznie czgstszych
kontroli konfiguracji i odpowiednio czestszego fadowania danych na serwer
konfiguracji w chmurze.

Mam nadzieje, ze te rozwazania przekonaly Cie, iz w celu zapewnienia praw-
dziwej modulowosci trzeba by¢ bardzo $wiadomym API dostarczanego przez
przyczepe, a zmiany naruszajace to API nie zawsze beda tak oczywiste jak
zmiana nazwy parametru.

Dokumentowanie konteneréw

Nauczyte$ si¢ juz parametryzowa¢ kontenery przyczepy w taki sposéb, aby
byly modutowe i wielokrotnego uzytku. Poznale$§ znaczenie utrzymywania
stabilnego API w celu zapewnienia uzytkownikom nieprzerwanego prawi-
dfowego dzialania przyczep. Jest jeszcze jeden krok na drodze do budowania
modulowych konteneréw wielokrotnego uzytku: zagwarantowanie uzytkow-
nikom mozliwosci korzystania z nich.

Podobnie jak w przypadku bibliotek oprogramowania, kluczem do zbudowa-
nia czego$ naprawde uzytecznego jest wyjasnienie, jak tego uzywa¢. Budowa-
nie elastycznego, niezawodnego kontenera modutowego jest mato przydatne,
jesli nikt nie wie, jak z niego korzysta¢. Niestety nie ma zbyt wielu formalnych
narzedzi do dokumentowania obrazéw kontenerdw, ale istnieje kilka dobrych
praktyk, ktére mozna zastosowac.

W przypadku kazdego obrazu kontenera najbardziej oczywistym miejscem
szukania dokumentacji jest plik Dockerfile, na podstawie ktérego kontener zo-
stat zbudowany. Niektdre czesci pliku Dockerfile juz dokumentuja sposéb dzia-
tania kontenera. Jednym z przyktadéw jest dyrektywa EXPOSE wskazujaca porty,
na ktérych obraz nastuchuje. Chociaz dyrektywa EXPOSE nie jest konieczna,
dobrg praktyka jest umieszczenie jej w pliku Dockerfile oraz dodanie komen-
tarza wyjasniajacego, co dokladnie nastuchuje na tym porcie, na przyklad:

# Gtéwny serwer WWW dziata na porcie 8080
EXPOSE 8080
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Ponadto jesli do sparametryzowania kontenera uzywasz zmiennych $rodowi-
skowych, mozesz skorzystaé z dyrektywy ENV, aby ustawi¢ wartosci domyslne
dla tych parametréw i udokumentowa¢ ich uzycie:

# Parametr PROXY_PORT wskazuje port na adresie localhost, do ktorego ma by¢
przekierowany ruch.
ENV PROXY_PORT 8000

Nalezy takze zawsze uzywac dyrektywy LABEL w celu dodawania do obrazu meta-
danych, takich jak adres e-mail opiekuna, strona internetowa i wersja obrazu:

LABEL "org.label-schema.vendor"="nazwisko@firma.com"
LABEL "org.label.url1"="http://obrazy.firma.com/moj_fajny obraz"
LABEL "org.label-schema.version"="1.0.3"

Nazwy tych etykiet pochodza ze schematu ustalonego przez projekt Label
Schema (http://label-schema.org/rc1/). W ramach projektu powstaje wspolny
zestaw dobrze znanych etykiet. Dzigki zastosowaniu wspdlnej systematyki
etykiet obrazéw wiele réznych narzedzi moze polega¢ na tych samych meta-
informacjach, aby wizualizowa¢, monitorowa¢ i prawidlowo wykorzystywa¢
aplikacje. Przyjmujac wspolne pojecia, mozna uzywaé zestawu narzedzi opra-
cowanych przez spolecznoé¢ bez modyfikowania obrazu. Oczywiscie, mozesz
rowniez wstawié rozne dodatkowe etykiety, ktore maja sens w kontekscie
Twojego obrazu.

Podsumowanie

W tym rozdziale wprowadzitem wzorzec Przyczepa, ktéry stuzy do taczenia
konteneréw na pojedynczej maszynie. W tym wzorcu kontener przyczepy
rozszerza kontener aplikacji, aby doda¢ okreslong funkcjonalnoéé. Przyczepy
mozna wykorzystywaé do aktualizowania istniejacych starszych aplikacji, gdy
ich zmiana jest zbyt kosztowna. Ponadto mozna je stosowa¢ do tworzenia
modulowych konteneréw narzedziowych, ktére standaryzuja implementacje
typowych funkcjonalnosci. Takie kontenery narzedziowe moga by¢ ponownie
wykorzystywane w duzej liczbie aplikacji, gdyz zwigkszaja spdjnos¢ i obnizaja
koszty opracowania kazdej z nich. Nastepne rozdzialy wprowadzaja kolejne
wzorce jednoweztowe, ktére demonstrujg inne zastosowania dla modutowych
konteneréw wielokrotnego uzytku.
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Tworz systemy rozproszone!

Nowoczesne oprogramowanie musi sprostac wysrubowanym
wymaganiom: ma cechowac sie okreslonag niezawodnoscia
i skalowalnoscig, a przy tym powinne korzystac z technologii
chmury. Dzis standardem jest uzywanie aplikacji na wielu urza-
dzeniach wrdznych lokalizacjach. Niestety, mimo powszechnosci
systemoéw rozproszonych ich projektowanie nader czesto
przypomina coé w rodzaju czarnej magii, dostepnej dla
nielicznych wtajemniczonych.

Ta ksigzka jest praktycznym przewodnikiem dla projektantow
systemaw rozproszonych. Zaprezentowano tu kolekcje powta-
rzalnych wzorcow oraz zalecanych praktyk programistycznych,
dzieki ktorymrozwijanie niezawodnych systemdw rozproszonych
stanie sie bardziej przystepne i wydajne. Poza podstawowymi
wzorcami przedstawiono réwniez techniki tworzenia skonte-
neryzowanych komponentow wielokrotnego uzytku. Znalazto sie
tu takze omodwienie zagadnien rozwoju kontenerdw i orkiestra-
toréw kontenerdw, ktdre zasadniczo zmienity sposdb budowania
systemadw rozproszonych.

Najwazniejsze zagadnienia:
B wprowadzenie do systemow rozproszonych

B znaczenie wzorcow i komponentow
wielokrotnego uzytku

B jednoweztowe wzorce: Przyczepa, Adapter i Ambasador

§ wieloweztowe wzorce dla replikowania, skalowania
i wybierania weztéw gtéwnych

Dr Brendan Burns
specjalizuje sie w projek-
towaniu duzych aplikagji

i programowaniu obliczen
w chmurze. Jest tez
wspotzatozycielem
projektu open source
Kubernetes. Obecnie
pracuje w Microsofcie,
gdzie zajmuje sie platforma
Azure, natomiast wczesniej
pracowat w Google Cloud
Platform. Kiedys zajmowat
sie rowniez infrastrukturg
wyszukiwarek inter-
netowych Google.
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