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Wprowadzenie | o
do .NET mAuUI | 1

0d czasu wprowadzenia .NET 5 Microsoft stara sie zunifikowac rézne implementacje
.NET w jedna wersje. .NET Multi-platform App UI (czyli NET MAUI) to efekt proby udo-
stepnienia ujednoliconego wieloplatformowego frameworka do tworzenia interfejséw
uzytkownika. Z tej ksigzki dowiesz sie, jak uzywa¢ .NET MAUI do tworzenia aplikacji
wieloplatformowych.

W tym rozdziale znajdziesz nastepujace informacje:
B przeglad technologii wieloplatformowych,
poréwnanie technologii wieloplatformowych (.NET, Javy i JavaScriptu),
srodowisko .NET i historia platformy Xamarin,
funkcje .NET MAUI,
aplikacje .NET MAUI Blazor,

konfigurowanie $rodowiska programistycznego.

Jesli dopiero zaczynasz tworzenie aplikacji .NET, ten rozdzial pomoze Ci zrozumiec¢ $rodo-
wisko frameworka .NET. Dla programistdw znajacych platforme Xamarin wiele zagadnien
omawianych w tej ksigzce moze wydawac sie znajomych. W tym rozdziale znajdziesz
przeglad tematéw opisywanych w tej pozycji.

Przeglad technologii wieloplatformowych

Przed przej$ciem do technologii wieloplatformowych warto najpierw przyjrzec sie $rodo-
wisku rozwoju aplikacji, aby lepiej zrozumie¢ rézne technologie wieloplatformowe.

NET MAUI jest rozwijanym przez Microsoft wieloplatformowym frameworkiem do
tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne i stacjonarne z systemami Android, iOS,
Windows i Tizen.

Na og6lnym poziomie rozwo6j oprogramowania mozna podzieli¢ na dwie kategorie —
programowanie systemow i programowanie aplikacji. Celem programowania aplikacji
jest tworzenie oprogramowania, ktére bezposrednio wykonuje ustugi dla uzytkow-
nika. Z kolei celem programowania systemow jest rozwoj oprogramowania i platform
zapewniajacych ustugi dla innego oprogramowania. W swiecie .NET rozwdj samej plat-
formy .NET to przyktad programowania systemoéw, natomiast tworzenie aplikacji opar-
tych na platformie .NET to przyktad programowania aplikacji.
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Projekt lub architektura wspoétczesnych systeméw obejmuje czes¢ kliencka i czes¢ ser-
werowg, ktére mozna tez nazwac frontendem i backendem.

Oprogramowanie dziatajace po stronie klienta mozna dodatkowo podzieli¢ na dwie ka-
tegorie — aplikacje natywne i aplikacje internetowe.

Aplikacje natywne

Tworzenie aplikacji natywnych zwykle odbywa sie z my$la o konkretnym systemie
operacyjnym. Jesli chodzi o aplikacje desktopowe, moga to by¢ aplikacje dla systemu
Windows, macOS lub Linux. W obszarze aplikacji mobilnych mozna wyr6zni¢ aplikacje
dla systemdéw Android lub iOS.

W trakcie tworzenia aplikacji natywnej trzeba przygotowac jej wersje dla kazdej plat-
formy (Windows, Linux, Android lub macOS czy i0S). Potrzebne s3 inne jezyki progra-
mowania, narzedzia i biblioteki, aby opracowac kazda wersje z osobna.

Aplikacje internetowe

W ostatnich kilku dekadach dziedzina rozwoju aplikacji internetowych przeszta ewo-
lucje obejmujaca kilka generacji — od statycznych stron internetowych w przegladarce
Netscape po nowoczesne aplikacje jednostronicowe oparte na frameworkach ja-
vascriptowych (takich jak React lub Angular). W obszarze rozwoju aplikacji interneto-
wych dominujacg pozycje na rynku majg JavaScript i r6zne frameworki zwigzane z tym je-
zykiem. W ekosystemie .NET odrobi¢ dystans prébuja tworcy technologii Blazor.

Ustugi backendowe

Zaréwno aplikacje natywne, jak i aplikacje internetowe zwykle potrzebuja ustug backen-
dowych dajacych dostep do logiki biznesowej lub bazy danych. Do rozwoju ustug bac-
kendowych mozna uzywac¢ wielu jezykéw i frameworkéw, na przyktad Java/Spring,
NET, Node.js, Ruby on Rails czy Python/Django. Aplikacje natywne i aplikacje internetowe
zwykle mogg uzywac tej samej ustugi backendowej. Do rozwoju ustug backendowych naj-
cze$ciej stosowane s3 Java i .NET.

Technologie wieloplatformowe

Technologie uzywane do rozwoju aplikacji internetowych i ustug backendowych nie sg
zalezne od platformy. Mozna z nich korzysta¢ w ich pierwotnej postaci w réznych plat-
formach. Gdy kto$ méwi o rozwoju aplikacji wieloplatformowych, zwykle ma na mysli two-
rzenie aplikacji natywnych. W tym kontekscie technologie do rozwoju aplikacji wielo-
platformowych moga poméc w obnizeniu kosztéw i poprawie wydajnosci. Najcze$ciej
uzywane technologie do rozwoju aplikacji wieloplatformowych to Flutter, .NET MAUI/
Xamarin i React Native. W tabeli 1.1 znajdziesz przeglad dostepnych technologii wie-
loplatformowych i analogicznych rozwigzan Microsoftu. Przedstawiona tu lista nie jest
kompletna. Chciatem jedynie da¢ wyobrazenie, jakiego rodzaju technologie sa dostepne
w kazdej z wymienionych kategorii i jakich rozwigzan Microsoftu mozna uzy¢ w zamian.
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Tabela 1.1. Zestawienie jezykow i frameworkow z rozwigzaniami Microsoftu

Kup ksigzke

Kategoria Technologie wieloplatformowe Rozwigzania
Jezyk Framework Microsoftu
Aplikacje JavaScript React, Angular, Vue Strony Blazor/Razor
internetowe
Aplikacje JavaScript Flutter .NET MAUV/
natywne Dart Swing/Codename One Blazor/Xamarin
Java/Kotlin Spring
Ustugi Java Spring ASP.NET Core
backendowe JavaScript Node.js
Python Django/Flask/Tornado

Nie istnieje jedno najlepsze narzedzie wieloplatformowe lub jeden najlepszy frame-
work tego rodzaju. Wybér zwykle zalezy od wymagan biznesowych. Jednak z przedsta-
wionej tabeli wynika, Ze ekosystem .NET udostepnia kompletny zestaw narzedzi. Ze-
spo6t programistyczny rozwijajacy duzy system zwykle musi obejmowac osoby majace
doswiadczenie z réznymi jezykami programowania i frameworkami. Dzieki .NET ztoZo-
nos¢ zestawu jezykdw programowania i frameworkéw mozna radykalnie zmniejszy¢.

Poréwnanie .NET, Javy i JavaScriptu

Przedstawitem przeglad narzedzi i frameworkéw uzywanych do tworzenia aplikacji
internetowych, aplikacji natywnych i ustug backendowych. W bardziej ogélnym ujeciu,
czyli na poziomie ekosystemu .NET, ekosystem Javy lub JavaScriptu zapewnia prawie
te same mozliwosci co .NET. Rozwigzania zwigzane z Javg, JavaScriptem i .NET zapewniajg
narzedzia lub frameworki dla prawie wszystkich mozliwych warstw. Ciekawe bytoby
poréwnanie Javy, JavaScriptu i .NET na ogélnym poziomie.

Jezyk Java jest rozwijany zgodnie z hastem napisz raz i uruchamiaj wszedzie. Ten ekosystem
jest oparty na jezyku programowania Java i maszynie wirtualnej Javy (ang. Java Vir-
tual Machine — JVM). JVM to mechanizm uruchamiany w obstugiwanych platformach,
ktéry pomaga programistom wyeliminowac zalezno$¢ od platformy. Dzieki tej cesze
Java stata sie standardowym wyborem do tworzenia aplikacji i ustug wieloplatformowych.

JavaScript to jezyk opracowany dla przegladarek internetowych, a jego mozliwosci sg
bardzo rozbudowane, co wynika z wymagan zwigzanych z tworzeniem rozwigzan in-
ternetowych. Ograniczeniem JavaScriptu jest to, Ze jest to jezyk skryptowy, dlatego nie
udostepnia mechanizmdéw dostepnych w Javie lub C#. Jednak nie zmniejsza to liczby uzyt-
kownikoéw i popularnosci JavaScriptu. W tabeli 1.2 znajdziesz poréwnanie trzech oma-
wianych technologii.

W tabeli 1.2 widag, ze zaréwno .NET, jak i Java maja infrastrukture odpowiednia do
obstugi wielu jezykdw. JavaScript ma ograniczenia, poniewaz jest jezykiem skryp-
towym, dlatego wymyslono TypeScript i CoffeeScript, aby wzbogaci¢ jego mozliwosci.
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Tabela 1.2. Poréwnanie Javy, JavaScriptu i .NET

Poréwnywany NET Java JavaScript
obszar
Jezyki C#, F#, VB, C++, Java, Kotlin, JavaScript,
programowania PHP, Ruby, Python Clojure, Groovy, TypeScript,

i inne Scalaiinne CoffeeScript i inne
Srodowisko CLR JVM V8, SpiderMonkey,

uruchomieniowe

JavaScriptCore

Obstugiwane IDE

Microsoft Visual

Eclipse, Intelli

Visual Studio Code,

Studio, Rider, Idea, Oracle Webstorm i Atom
MonoDevelop NetBeans i Oracle
i Visual Studio JDeveloper
Code
Framework do ASP.NET Core Mozliwe tylko React, Angular,
tworzenia Razor/Blazor generowanie Vue
frontenddéw z poziomu
serwera,
na przykfad
za pomocg
technologii JSP
lub Thymeleaf
Aplikacje WinForms, Win Ul, Swing, JavaFX Electron, NW.js
desktopowe WPF, UWP i inne i inne i inne

Aplikacje mobilne

.NET
MAUI/Xamarin

Codename One

React Native,
Cordova, Iconic
i inne

Framework do

ASP.NET Core

Spring

Node.js

tworzenia
backendow

TypeScript zostat opracowany przez Microsoft, aby doda¢ do JavaScriptu nowoczesne,
obiektowe mechanizmy jezyka. TypeScript jest na potrzeby wykonywania kompilowany
do JavaScriptu, dlatego dobrze wspoétdziata z istniejacymi bibliotekami tego jezyka.

Java jest oparta na maszynie JVM, natomiast .NET bazuje na srodowisku CLR (ang. Com-
mon Language Runtime) i systemie typéw CTS (ang. Common Type System). Poniewaz CTS
i CLR s3 podstawg implementacji .NET, ten framework w naturalny sposéb obstuguje
wiele jezykéw. Wszystkie one wspdétdzielg biblioteke klas BCL (ang. Base Class Library).

Choc¢ istnieje wiele jezykow, ktére uzywaja maszyny JVM jako warstwy abstrakcyjnej,
aby zapewni¢ wieloplatformowos$¢, wspétdziatanie miedzy jezykami z rodziny Javy nie
odbywa sie na tym samym poziomie co miedzy jezykami frameworka .NET. Wszystkie
jezyki w .NET sg zbudowane z uzyciem jednej architektury i korzystaja z tej samej biblio-
teki BCL, natomiast jezyki z rodziny Javy, na przyktad Java, Kotlin lub Scala, sa rozwijane
niezaleznie i stuzg do zupelnie innych celéw.

To poréwnanie pomaga wybrac lub oceni¢ zestaw technologii pod katem rozwoju apli-
kacji wieloplatformowych. Dla programistow korzystajacych z . NET MAUI te analizy mogg
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pomac lepiej zrozumie¢ wybrane narzedzia. Aby okres$li¢ miejsce NET MAUI w ekosys-
temie .NET, w nastepnym podrozdziale zapoznasz sie z krotka historig .NET.

Przeglad srodowiska .NET

Przed przejsciem do szczegétowego omdwienia .NET MAUI zapoznaj sie ze Srodowiskiem
.NET. Ten podrozdziat jest istotny tylko dla os6b dopiero poznajgcych .NET. Jesli jeste$
programista korzystajacym juz z tej technologii, moZzesz poming¢ ten fragment.

0d czasu wprowadzenia platformy .NET przez Microsoft przeszta ona ewolucje od zamknie-
tego frameworka do tworzenia oprogramowania dla systemu Windows do narzedzia wielo-
platformowego i otwartozrodtowego.

Na zestaw technologii .NET mozna patrze¢ na wiele sposobéw. Na podstawowym poziomie
obejmuje on nastepujace komponenty:

B wspolng infrastrukture (kompilator i zestaw narzedzi),
® biblioteki BCL,

B $rodowisko uruchomieniowe — Windows Runtime (WinRT) lub Mono.

.NET Framework

Historia .NET rozpoczyna sie od .NET Framework. Jest to opracowany przez Micro-
soft zamkniety framework do tworzenia oprogramowania dziatajacy przede wszyst-
kim w systemie Microsoft Windows. .NET Framework byt poczatkowo przysztosciowym
frameworkiem do budowania aplikacji, ktéry miat pozwoli¢ ustandaryzowac oprogramo-
wanie w ekosystemie Windowsa. Jest oparty na srodowisku CLI (ang. Common Language In-
frastructure) i jezyku C#. Cho¢ podstawowym jezykiem programowania jest tu C#, NET
Framework zostat zaprojektowany jako niezalezny od jezyka. Obstugiwane jezyki moga ko-
rzystac z tego samego systemu typoéw CTS i srodowiska uruchomieniowego CLR. Wiek-
szo$¢ desktopowych aplikacji dla systemu Windows jest rozwijanych za pomocg .NET Fra-
mework, a sam .NET Framework jest udostepniany jako cze$¢ systemu Windows.

Mono

Pierwsza proba przeksztatcenia .NET we framework otwartozrédtowy zostata podjeta
przez firme Ximian. Gdy CLI i C# zostaty zatwierdzone przez organizacje ECMA w2001
roku i organizacje ISO w 2003 roku, pojawita sie mozliwo$¢ opracowania niezaleznych
implementacji.

W 2001 roku uruchomiono otwartozrédtowy projekt Mono, ktérego celem byto zaimple-
mentowanie .NET Framework w Linuksie.

Poniewaz wéwczas .NET Framework byt technologia zamkniets, dla .NET Framework
i Mono uzywane byly rézne kompilatory, biblioteki BCL i sSrodowiska uruchomieniowe.
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Z czasem Microsoft zaczal podazaé¢ w strone oprogramowania otwartozrédtowego,
akod zrodtowy .NET stat sie otwarty. W projekcie Mono wykorzystano cze$¢ kodu zrédto-
wego i niektore narzedzia z kodu bazowego .NET.

Jednocze$nie takze w projekcie Mono zachodzito wiele zmian. W czasie, gdy projekt
Mono nalezat do firmy Xamarin, firma ta opracowata opartg na Mono platforme Xamarin, by
umozliwi¢ obstuge platformy .NET w systemach Android, i0OS, UWP (ang. Universal Win-
dows Platform) i macOS. W 2016 roku Microsoft przejat platforme Xamarin, a ta stata sie
wieloplatformowym narzedziem w ekosystemie .NET.

.NET Core

Przed przejeciem platformy Xamarin Microsoft rozpoczat juz prace nad przeksztaltce-
niem .NET we framework wieloplatformowy. Pierwsza pr6ba byto udostepnienie .NET
Core w 2016 roku. .NET Core to bezptatny i otwartoZrédtowy framework dostepny w sys-
temach Windows, Linux i macOS. Mozna go uzywac do tworzenia nowoczesnych aplikacji
internetowych, mikroustug, bibliotek i aplikacji konsolowych. Poniewaz aplikacje NET
Core mogg dziata¢ w Linuksie, mozliwe jest budowanie mikroustug z wykorzystaniem kon-
tenerow i infrastruktury chmurowe;j.

Po udostepnieniu .NET Core 3.x Microsoft zaczat prace nad integracjg i unifikacjg technologii
NET na réznych platformach. Zunifikowana wersja miata zastgpi¢ zaréwno .NET Core,
jak i .NET Framework. Aby unikna¢ mylenia zunifikowanego frameworka z .NET Fra-
mework 4.x, nazwano go .NET 5. Od .NET 5. wspdlna biblioteka BCL moze by¢ uzywana
we wszystkich platformach. W.NET 5 nadal uzywane sa dwa srodowiska uruchomieniowe
— WinRT (dla systemu Windows) i Mono (dla urzadzen mobilnych i systemu macOS).

W tej ksigzce uzywana jest wersja .NET 6.

.NET Standard i przenosne biblioteki klas

Przed pojawieniem sie .NET 5, gdy istniaty .NET Framework, Mono i .NET Core, w réznych
platformach uzywane byly inne podzbiory bibliotek BCL. Aby méc wspétdzieli¢ kod
miedzy réznymi sSrodowiskami uruchomieniowymi lub platformami, stosowano przenosne
biblioteki klas (ang. Portable Class Libraries — PCL). Gdy tworzysz przeno$nag biblio-
teke klas, musisz wybra¢ kombinacje platform, ktdrych obstuge chcesz zapewni¢. To pro-
gramisci decyduja, w jakim stopniu kod bedzie kompatybilny z réznymi platfor-
mami. Jesli chcesz ponownie uzy¢ jakiej$ przenos$nej biblioteki klas, musisz starannie
przeanalizowac liste platform, ktére maja by¢ obstugiwane.

Cho¢ przeno$ne biblioteki klas umozliwiajg wspétuzytkowanie kodu, nie rozwiazuja
w zgrabny sposéb probleméw z kompatybilno$cia. Aby poradzi¢ sobie z tymi problemami,
Microsoft wprowadzit .NET Standard.

NET Standard jest nie tyle odrebng wersjg .NET, co specyfikacjg zestawu API .NET, ktére
majg by¢ obstugiwane w wiekszo$ci implementacji .NET (.NET Framework, Mono, .NET
Core, .NET 5, .NET 6 itd.).
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Od .NET 5 dostepna jest zunifikowana biblioteka BCL, jednak .NET Standard nadal pozosta-
nie jej czescia. Jesli Twoja aplikacja ma obstugiwac tylko .NET 5 i nowsze wersje, NET
Standard nie ma dla Ciebie znaczenia. Jezeli jednak chcesz zapewni¢ zgodno$¢ aplikacji
ze starszymi wersjami .NET, najlepiej jest korzysta¢ z .NET Standard. W tej ksigzce uzyje
NET Standard 2.0 do zbudowania modelu danych, poniewaz ta wersja jest zgodna z wiek-
szoscig istniejacych implementacji .NET i wszystkimi przysztymi edycjami tego frameworka.

Microsoft nie bedzie tworzy¢ nowych wersji .NET Standard, jednak .NET 5, .NET 6 i wszyst-
kie przyszte wersje .NET beda zgodne z .NET Standard 2.1 i wcze$niejszymi edycjami.
W tabeli 1.3 wymienione sg platformy i wersje zgodne z .NET Standard 2.0. Rozwigza-
nia wymienione na li$cie sa tez kompatybilne z modelami danych z tej ksigzki.

Tabela 1.3. Implementacja kompatybilne z .NET Standard 2.0

Implementacja .NET Obstugiwane wersje

.NET i .NET Core 2.0,2.1,2.2,3.0,3.1,5.0i6.0
.NET Framework 1 46.12,46.2,47,47.1,47.2i4.38
Mono 54i6.4

Xamarin.iOS 10.14i12.16

Xamarin.Mac 3.8i5.16

Xamarin.Android 8.0i10.0

uwp 10.0.16299, do ustalenia

Unity 2018.1

Otwartozrodtowy projekt KPCLib to biblioteka .NET Standard 2.0, ktére uzywam w rozwijanej
aplikacji. W tabeli 1.3 widag, ze biblioteki .NET Standard moga by¢ uzywane zaréwno w apli-
kacjach opartych na Xamarinie, jak i aplikacjach .NET MAUL

Uzywanie Xamarina do tworzenia aplikacji
mobilnych

We wczedniejszym punkcie wspomniatem, Ze Xamarin byt czescig projektu Mono i miat za-
pewni¢ obstuge .NET w systemach Android, i0S i macOS. Xamarin.Forms to wieloplatfor-
mowy framework do tworzenia interfejsow uzytkownika rozwijany przez firme Xama-
rin. NET MAUI powstat w wyniku ewolucji Xamarin.Forms. Przed oméwieniem .NET
MAUI i Xamarin.Forms warto przyjrze¢ sie rysunkowi przedstawiajgcemu implementacje
Xamarina z réznych platform (zobacz rysunek 1.1).

Na rysunku 1.1 pokazana jest ogélna architektura Xamarina. Za pomoca tego frameworka
programisci moga tworzy¢ natywne interfejsy uzytkownika na wszystkich platformach i pi-
sa¢ w C# logike biznesowg, z ktérej mozna korzysta¢ w réznych platformach.
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uzytkownika z Androida _ _

A WAz | Mcw > | Androids ‘ Java® APIZ.NET |- Wiazania .- APIzZNET - Wiazania + APlzmac0S
Jadro Linuksa Jadro uniksopodobne Jadro uniksopodobne

Rysunek 1.1. Implementacje Xamarina

W obstugiwanych platformach Xamarin udostepnia wigzania dla prawie catych pakietow
SDK. Xamarin udostepnia tez mechanizmy do bezposredniego korzystania z bibliotek jezy-
kéw Objective-C, Java, Ci C++, co daje mozliwo$¢ uzywania duzej iloSci zewnetrznego kodu.
Mozesz stosowac istniejace biblioteki dla systeméw Android, i0S i macOS napisane w je-
zykach Objective-C, Swift, Java lub C czy C++.

W tych platformach srodowiskiem uruchomieniowym dla .NET jest Mono. Moze ono
dziata¢ w dwdch trybach — JIT (ang. Just-in-Time) i AOT (ang. Ahead-of-Time). Kompilacja
w trybie JIT powoduje dynamiczne generowanie kodu w czasie jego wykonywania.
W trybie AOT Mono wstepnie kompiluje caty kod, dzieki czemu mozna go uzywaé w sys-
temach operacyjnych, w ktérych dynamiczne generowanie kodu jest niemozliwe.

Na rysunku 1.1 widag, ze tryb JIT moze by¢ stosowany w systemach Android i macOS,
natomiast tryb AOT jest uzywany w systemie i0S, gdzie dynamiczne generowanie kodu
jest niedozwolone.

Istnieja dwa sposoby tworzenia aplikacji natywnych za pomocg Xamarina.

Mozesz je pisac tak jak robig to programisci aplikacji dla systeméw Android, iOS i ma-
c0S, czyli za pomoca natywnych API z poszczegd6lnych platform. Réznica dotyczy tego,
ze uzywasz wtedy bibliotek .NET i jezyka C# zamiast bezposrednio korzystac z jezykdow i bi-
bliotek specyficznych dla tych systemoéw. Zaletg tego podejscia jest to, Ze mozesz postugiwac
sie jednym jezykiem i uzywac¢ wielu tych samych komponentéw za pomocag biblioteki.NET
BCL, nawet jesli pracujesz z réznymi platformami. Ponadto mozesz wykorzysta¢ mozliwo-
$ci platform, jak robia to programisci aplikacji natywnych.

Jesli chcesz ponownie wykorzysta¢ kod z warstwy interfejsu uzytkownika, mozesz zasto-
sowac Xamarin.Forms zamiast natywnych interfejsow uzytkownika.

Xamarin.Forms

Xamarin.Android, Xamarin.iOS i Xamarin.Mac udostepniajg Srodowisko .NET, ktére za-
pewnia prawie wszystkie mozliwo$ci oryginalnego SDK w poszczegélnych platformach. Na
przyktad programista uzywajgcy Xamarin.Android ma niemal te same mozliwosci co
przy korzystaniu z oryginalnego SDK Androida. Aby dodatkowo utatwi¢ wspétdzielenie
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kodu, opracowano otwartozrddtowy framework do tworzenia interfejséw uzytkownika,
Xamarin.Forms. Obejmuje on kolekcje wieloplatformowych komponentéw interfejsu uzyt-
kownika. Taki interfejs mozna zaprojektowac za pomocag jezyka znacznikéw XAML, co przy-
pomina projektowanie windowsowych interfejsow uzytkownika w WinUI lub w WPF.

Xamarin.Essentials

Poniewaz Xamarin udostepnia mozliwosci bazowych pakietéw SDK poszczegdlnych
platform, mozesz uzywa¢ mechanizméw urzadzen za pomocg API .NET. Jednak implemen-
tacje tego API s3 specyficzne dla platform. Na przyktad gdy uzywasz ustug lokalizacyj-
nych w systemach Android lub i0S, API .NET moga by¢ rézne. Aby dodatkowo utatwic
wspdtdzielenie kodu miedzy platformami, mozna uzywaé¢ Xamarin.Essentials do dostepu
do natywnych mechanizmdéw urzadzen. Jesli Korzystasz z Xamarin.Essentials zamiast z na-
tywnych API, kod mozna ponownie wykorzystaé w réznych platformach.

Oto niektére mechanizmy dostepne za pomocg Xamarin.Essentials:
B informacje o urzadzeniu,

system plikéw,

akcelerometr,

wybieranie numeru,

syntezator mowy,

blokada ekranu.

Gdy uzywasz Xamarin.Forms razem z Xamarin.Essentials, duza cze$¢ implementacji, w tym
logike biznesowa, projekt interfejsu uzytkownika i niektére mechanizmy specyficzne dla
urzadzen, mozna wykorzystac¢ we wszystkich platformach.

Poréwnanie projektowania interfejsow uzytkownika
na roznych platformach

Obecnie rozwoj aplikacji na réznych platformach najczesciej odbywa sie z wykorzystaniem
wzorca projektowego model-widok-kontroler (ang. Model-View-Controller — MVC).
Oddzielanie logiki biznesowej od projektu interfejsu uzytkownika odbywa sie w syste-
mach Android, i0S/macOS i Windows za pomoca innych technik. Jednak cho¢ we
wszystkich platformach uzywane sa rézne jezyki programowania, do projektowania inter-
fejsow uzytkownika stosuje sie jezyk znacznikéw oparty na XML-u.

W systemach i0S i macOS programisci moga uzywac narzedzia Interface Builder w $ro-
dowisku XCode do generowania plikéw .storyboard lub .xib. | jeden, i drugi sg plikami
skryptowymi opartymi na XML-u i stuzacymi do przechowywania informacji o interfejsie
uzytkownika. Ten skrypt jest interpretowany w czasie wykonywania programu razem z ko-
dem w jezykach Swift lub Objective-C, aby utworzy¢ interfejs uzytkownika. W 2019 roku
firma Apple oglosita powstanie nowego frameworka, SwiftUI. Za pomoca SwiftUI pro-
gramisci moga budowaé interfejsy uzytkownika bezposrednio za pomoca jezyka Swift
w deklaratywny sposob.
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W systemie Android programisci moga korzystac z narzedzia Layout Editor w Android
Studio, aby graficznie tworzy¢ interfejs uzytkownika. Nastepnie mozna zapisa¢ efekt
w plikach z uktadem. Te pliki maja format XML i mozna je wczytywac¢ w czasie wykonywa-
nia programu, aby utworzy¢ interfejs uzytkownika.

W systemie Windows do projektowania interfejsow uzytkownika stuzy jezyka XAML
(ang. Extensible Application Markup Language). XAML jest jezykiem opartym na XML-u
i uzywa sie go do projektowania interfejsu uzytkownika w systemie Windows. Dla apli-
kacji WPF lub UWP do projektowania interfejsu uzytkownika mozna zastosowac¢ na-
rzedzie XAML Designer. W .NET MAUI domy$lny interfejs uzytkownika aplikacji jest
oparty na XAML-u. Mozna tez stosowac inny wzorzec, MVU (ang. Model-View-Update).
W tym wzorcu interfejs uzytkownika jest implementowany bezposrednio w C#, bez uzy-
wania XAML-a. Styl programowania z wykorzystaniem wzorca MVU przypomina korzy-
stanie z frameworka SwiftUI.

Cho¢ mozna uzywac¢ SwiftUl w systemach firmy Apple lub wzorca MVU w .NET MAUI,
to klasyczny sposdb implementowania interfejséw uzytkownika zwigzany jest z jezykami
znacznikow opartymi na XML-u. Przyjrzyj sie poréwnaniu z tabeli 1.4.

Tabela 1.4. Poréwnanie sposobow projektowania interfejsow uzytkownika

Rozszerzenie

Platforma IDE Edytor Jezyk i

Windows Visual XAML XAML/C# .xaml
Studio Designer

Android Android Layout XML/Java/Kotlin Jayout
Studio Editor

i0S/macOS Xcode Interface XML/Swift/ .storyboard

Builder Objective C lub .xib

.NET MAUI/ Visual Brak XAML/C# xaml

Xamarin.Forms Studio

.NET MAUI Blazor Razor/C# .razor

W tabeli 1.4 przedstawione jest poré6wnanie metod projektowania interfejséw uzyt-
kownika w réznych platformach.

W .NET MAUI i Xamarin.Forms do projektowania interfejséw uzytkownika na wszystkie
obstugiwane platformy uzywany jest dialekt XAML-a. W .NET MAUI mozna tez uzywac
innej techniki, a mianowicie Blazora, ktérego omdéwienie znajdziesz dalej w tym roz-
dziale.

W Xamarin.Forms interfejsy uzytkownika sa tworzone w XAML-u, a pliki code-behind
w C#. W implementacji w kazdej platformie uzywane sg natywne kontrolki, dlatego wyglad
i styl aplikacji opartych na Xamarin.Forms jest taki sam jak aplikacji natywnych.

Oto przyktadowe mechanizmy zapewniane przez Xamarin.Forms:
B jezyk XAML do tworzenia interfejsow uzytkownika,

B wigzanie danych,
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W gesty,
B efekty,
B style.

Cho¢ dzieki Xamarin.Forms mozna wspoétdzieli¢ prawie caty kod interfejsu uzytkow-
nika, nadal trzeba osobno dla kazdej platformy obstugiwaé wiekszos¢ zasobdw uzywanych
przez aplikacje. Tymi zasobami moga by¢ grafiki, czcionki czy napisy. W strukturze pro-
jektu w Xamarin.Forms wystepujg wspoélny projekt oparty na .NET Standard i kilka projek-
tow specyficznych dla platformy. Wiekszo$¢ prac programistycznych wykonywanych
jest we wspolnym projekcie, jednak zasoby s3g obstugiwane osobno w projektach spe-
cyficznych dla platform.

Przejscie na .NET MAUI

Wraz z unifikacjg .NET Xamarin stat sie czescia platformy .NET, a Xamarin.Forms zostat
zintegrowany z .NET w formie .NET MAUL

.NET MAUI jest podstawowym elementem .NET i odpowiada mu przestrzen nazw
Microsoft.Maui.

Przejscie na .NET MAUI byto dla Microsoftu okazjg do przeprojektowania i przebudowania
Xamarin.Forms od podstaw, co pozwolito rozwigza¢ cze$¢ niskopoziomowych proble-
moéw. NET MAUI w poréwnaniu z Xamarin.Forms uzywa jednej struktury projektu, lepiej
obstuguje mechanizm hot reloads, a takze umozliwia stosowanie wzorca MVU oraz
Blazora.

Na rysunku 1.2 wida¢, ze dla wszystkich obstugiwanych systeméw operacyjnych uzy-
wana jest wspoélna biblioteka BCL. Dla BCL dostepne sg dwa $rodowiska uruchomieniowe,
WinRT i Mono Runtime, zalezne od platformy. Dla kazdej platformy istnieje specjalna
implementacja .NET, ktéra zapewnia petng obstuge tworzenia aplikacji natywnych.

Kod aplikacji

.NET MAUI

.NET dla Androida .NET dla Maca

.NET 6 BLC

Srodowisko uruchomieniowo Mono WinRT

Android macOS Windows

Rysunek 1.2. Architektura .NET MAUI
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Z tabeli 1.5 wynika, ze w .NET MAUI wprowadzono wiele ulepszen w poréwnaniu
z Xamarin.Forms.

Tabela 1.5. Usprawnienia z .NET MAUI

.NET MAUI Xamarin.Forms

Struktura Jeden projekt Wiele projektéw

projektu

Zarzadzanie Jedna lokalizacja dla wszystkich Osobno dla kazdej
zasobami platform platformy

Petna Przestrzen nazw Microsoft.Maui, Przestrzen nazw
integracja oprocz Visual Studio mozna tez Xamarin.Forms, uzywane
z .NET stosowac inne IDE. Dziata w wierszu IDE to Visual Studio.

polecen, umozliwia tworzenie,
kompilowanie i uruchamianie
rozwigzan w konsoli:

dotnet new maui

dotnet build -t:Run -f
net6.0-android

dotnet build -t:Run -f
net6.0-1ios

dotnet build -t:Run -f
net6.0-maccatalyst

Usprawnienia m Konfiguracja za pomoca ® Konfiguracja

projektowe mechanizmu .NET Generic Host rozproszona w réznych
® Obstuga wstrzykiwania zaleznosci lokalizacjach

Wzorzec MVU Implementowanie interfejséw Brak

uzytkownika w nowoczesnym stylu

Blazor Hybrid Obstuga za pomoca BlazorWebView Brak

W NET MAUI uzywana jest jedna struktura projektu, co upraszcza zarzadzanie projektem.
Mozna zarzadzac zasobami, wstrzykiwaniem zaleznosci i konfiguracjami w jednej lo-
kalizacji, zamiast dla kazdej platformy osobno.

.NET MAUI jest w petsni zintegrowany z .NET, dlatego mozna tworzy¢ i kompilowac
projektu za pomoca wiersza polecen pakietu .NET SDK. Daje to wiekszy wybdr jesli chodzi
o Srodowiska programistyczne.

W tabeli 1.5 wida¢, ze .NET MAUI obstuguje konfigurowanie aplikacji za pomoca me-
chanizm .NET Generic Host, umozliwia korzystanie z réznych srodowisk IDE, obstuguje
wstrzykiwanie zalezno$ci, pozwala korzysta¢ z narzedzi MVVM itd. Obstuguje tez wzo-
rzec MVU i interfejsy uzytkownika aplikacji typu Blazor Hybrid. Teraz zapoznasz sie z apli-
kacjami typu Blazor Hybrid.
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Aplikacje Blazora w .NET MAUI

W tabeli 1.4, gdzie poréwnane s3 metody projektowania interfejséw uzytkownika z réz-
nych platform, wspomniatem, ze w .NET MAUI dostepny jest tez inny mechanizm pro-
jektowania interfejsow uzytkownika — Blazor.

Framework Blazor zostal wprowadzony w ASP.NET Core 3.0 i stuzy do tworzenia za
pomoca .NET interaktywnych internetowych interfejséw uzytkownika dziatajacych po
stronie Klienta. Z .NET MAUI i Blazora mozna tworzy¢ aplikacje wieloplatformowe typu
Blazor Hybrid. W aplikacjach tego rodzaju zaciera sie réznica miedzy aplikacjami natyw-
nymi a aplikacjami internetowymi. Aplikacje typu Blazor Hybrid z .NET MAUI umozli-
wiaja integrowanie komponentéw Blazora z natywnymi mechanizmami platformy i kontro-
lkami interfejsu uzytkownika. Komponenty Blazora uzyskuja dzieki temu petny dostep
do natywnych mozliwosci urzadzenia.

Framework Blazor jest uzywany w .NET MAUI za pomocg komponentu BlazorWebView.
Blazor w .NET MAUI umozliwia uzywanie natywnych i internetowych interfejséw uzyt-
kownika w jednej aplikacji, a nawet w jednym widoku. Dzieki temu w aplikacjach mozna
korzysta¢ z modelu komponentéw z Blazora (komponentéw Razor) opartego na tech-
nologiach HTML, CSS i Razor. We fragmentach aplikacji opartych na Blazorze mozna po-
nownie wykorzysta¢ komponenty, uktady i style stosowane w istniejgcej standardowej
aplikacji internetowej. Komponent BlazorWebView mozna taczy¢ z elementami natywnymi.
Dodatkowo mozna korzysta¢ z mechanizméw platformy i wspétdzieli¢ stan z natyw-
nymi odpowiednikami komponentow.

Wybor miedzy XAML-em a Razorem w .NET MAUI

Do zaprojektowania interfejsu uzytkownika w aplikacji w .NET MAUI mozna wybra¢
kilka rozwigzan:
B XAML. Interfejs uzytkownika jest implementowany w XAML-u, podobnie jak
w Xamarin.Forms. Mozna tez zastosowac wzorzec MVU, aby tworzy¢ elementy
interfejsu uzytkownika i okreslac ich styl bezposrednio w C#. Niezaleznie
od tego, czy wybierzesz XAML, czy bezpoSrednie programowanie w C#,
bazowa implementacja bedzie taka sama.

B Blazor. Interfejs uzytkownika jest implementowany w formie stron Razora,
co przypomina tworzenie aplikacji internetowych.

B Aplikacja typu Blazor Hybrid. W aplikacji uzywane sg zaréwno XAML,
jak i strony Razora.

0d Ciebie zalezy, jak zaprojektujesz aplikacje. Mozesz zdecydowac sie na jedng z przedsta-
wionych mozliwosci lub potaczy¢ XAML-a z Blazorem, by otrzymac optymalne rozwia-
zanie. Aby moc tworzy¢ aplikacje typu Blazor Hybrid, potrzebna jest mozliwo$¢
bezposredniego korzystania z wiekszo$ci istniejacych bibliotek Blazora. Blazor dobrze
wspotdziata z JavaScriptem, dlatego w trakcie prac mozesz korzysta¢ z ulubionych biblio-
tek javascriptowych.
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Przygotowywanie srodowiska
programistycznego

Do tworzenia aplikacji w .NET MAUI mozesz uzywac zar6wno systemu Windows,
jak i macOS, jednak niektére platformy docelowe sg dostepne w tylko jednym z nich. Do
kompilacji wersji dla wszystkich docelowych platform bedziesz potrzebowa¢ kompu-
ter6w z oboma tymi systemami. W tej ksigzce sSrodowisko z systemem Windows stuzy
do kompilowania i testowania wersji dla Androida i Windowsa. Wersje dla systemow
i0S i macOS sg kompilowane na komputerze Mac.

Aplikacje z .NET MAUI moga by¢ przeznaczone na nastepujgce platformy:
B Android 5.0 (API 21) i nowsze,
® jOS 10 i nowsze,
® macOS 10.13 i nowsze, z obstuga technologii Mac Catalyst,

B Windows 11 i Windows 10 od wersji 1809,z WinUI 3 (ang. Windows UI Library).
Aplikacje Blazora z .NET MAUI uzywajg kontrolek WebView specyficznych dla platform,
dlatego obowigzuja dla nich dodatkowe wymagania:

B Android 7.0 (API 24) i nowsze,

B i0S 14 i nowsze,

B macOS 11 i nowsze, z Mac Catalyst.

W NET MAUI wersje aplikacji dla systeméw Android, i0S, macOS i Windows mozna
kompilowa¢ za pomocg Srodowiska Visual Studio na komputerze z systemem Windows.
W takim Srodowisku potrzebny jest podiaczony do sieci komputer Mac, aby mozliwa
byta kompilacja wersji dla systeméw i0S i macOS. W powigzanym komputerze Mac za-
instalowane musi by¢ sSrodowisko Xcode, aby mozliwe byto debugowanie i testowanie apli-
kacji MAUI dla systemu i0S w $rodowisku programistycznym w systemie Windows.

Wersje opartych na .NET MAUI aplikacji dla systeméw Android, i0S i macOS mozna tez
kompilowac i testowac w systemie macOS (zobacz tabele 1.6).

Tabela 1.6. Srodowiska programistyczne dla .NET MAUI

E;; :::_Vn\:z Windows macOS
Windows Tak Nie
Android Tak Tak
i0S Tak (w powigzaniu z komputerem Mac) Tak
macOS Tylko kompilacja (w powigzaniu z komputerem Mac) Tak

W tabeli 1.6 znajdziesz konfiguracje umozliwiajgce kompilacje w systemach Windows
i macOS.
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Instalowanie .NET MAUI w systemie Windows

.NET MAUI mozna zainstalowa¢ w ramach Srodowiska Visual Studio 2022. Edycja Visual
Studio Community jest bezptatna i mozna jg pobra¢ z witryny Microsoftu (https://
visualstudio.microsoft.com/vs/community/).

Po uruchomieniu instalatora srodowiska Visual Studio pojawi sie ekran podobny do
tego z rysunku 1.3. Z listy opcji wybierz .NET Multi-platform App Ul development i NET
desktop development. Nalezy tez wybra¢ ASP.NET and web development, aby méc pisac
w .NET MAUI aplikacje Blazora (omawiam je w CzeSci 2. tej ksiazki).

instalowanie — Visual Studio Community 2022 — 176 *
Obcigienia  Pojedyncze skladniki  Pakiety jerykowe  Lokalizacje instalacji
Siec Web i chmura {4) T &
Szczegoly instalacji
é ;_. Opracowywanie Zawanetsl di platiormy ASH
Ty ag Aeenescwe dla wielu plation
re £TC

* Opracowywanie zawartosci dla platf...

Kamputery | urzadzenia przenoine (5) ugawieie NET 2a pomacy podsysiem
Programowanie NET Multi-Platform App U1 Bl Programowanie apikach kasycemych dta plattormy NET Narzecza progr me apidcacii Mcro.
Komp spiikacie dla systemiw Android, K05, Windows | o' Twtez apikacie WPF | Windows Forms oea apikacie "
MA3c 7 jecine) Bazy Koo 23 POmoca jevka €4 2 pasomu konsclowe pery usyou Ty C¥, Wisual Banic | 70 28 b
4] Programowanie aplikacjl Maspcmmych w jezykos €+ + (]| e zawaricdct
X . ! - - i

Lokakraga
CAProgeam Files\Microsoft Visual Studich 2002\ Comeunity - Zmied

prog
by w dolyczons] oengh. Konbymas:

Rysunek 1.3. Instalowanie srodowiska Visual Studio 2022

Po zakonczeniu instalacji mozesz sprawdzi¢ jej efekt w wierszu polecen za pomoca na-
stepujacego polecenia dotnet:

C:\>dotnet workload list

Identyfikator zainstalowanego obciazenia Wersja manifestu Zrodto
instalacji
maui-windows 6.0.486/6.0.400 VS
17.3.32811.315
maui-maccatalyst 6.0.486/6.0.400 VS
17.3.32811.315
maccatalyst 15.4.446-ci.-release-6-0-
4xx.446/6.0.400

VS
17.3.32811.315
maui-ios 6.0.486/6.0.400 Vs
17.3.32811.315
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ios 15.4.446-ci.-release-6-0-
4xx.446/6.0.400

A
17.3.32811.315
maui-android 6.0.486/6.0.400 VS
17.3.32811.315
android 32.0.448/6.0.400 VS
17.3.32811.315
Uzyj polecenia "dotnet workload search", aby znalezc dodatkowe obciazenia do
zainstalowania.

To umozliwia tworzenie, kompilowanie i uruchamianie aplikacji opartych na .NET
MAUI w systemie Windows.

Instalowanie .NET MAUI w systemie macOS

Instalowanie wersji Visual Studio Community odbywa sie podobnie jak w systemie
Windows. Pakiet instalacyjny mozna pobrac za pomoca tego samego odsytacza.

Po uruchomieniu instalatora srodowiska Visual Studio zobaczysz ekran podobny do tego
z rysunku 1.4.

@ Instalator programu Visual Studio dla komputeréw Mac

Co chcesz zainstalowac?

Visual Studio dla komputeréw Mac

00 e e e

B | B e o 55 68 dopobranis  (EEEIVIND

Rysunek 1.4. Instalowanie srodowiska Visual Studio for Mac 2022

Z listy opcji z rysunku 1.4 wybierz .NET i .NET MAUI.

Po zakonczeniu instalacji mozesz sprawdzi¢ jej efekt w wierszu polecen za pomoca na-
stepujacej instrukcji dotnet:
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% dotnet workload Tlist

Identyfikator zainstalowanego obciazenia Wersja manifestu Zrodto
instalacji

wasm-tools 6.0.9/6.0.400 SDK 6.0.400
macos 12.3.453/6.0.400 SDK 6.0.400
maui-maccatalyst 6.0.536/6.0.400 SDK 6.0.400
maui-ios 6.0.536/6.0.400 SDK 6.0.400
maui-android 6.0.536/6.0.400 SDK 6.0.400
ios 15.4.453/6.0.400 SDK 6.0.400
maccatalyst 15.4.453/6.0.400 SDK 6.0.400
maui 6.0.536/6.0.400 SDK 6.0.400
tvos 15.4.453/6.0.400 SDK 6.0.400
android 32.0.465/6.0.400 SDK 6.0.400
Uzyj polecenia "dotnet workload search", aby znalezc¢ dodatkowe obciazenia do

zainstalowania.

To umozliwia tworzenie, kompilowanie i uruchamianie aplikacji opartych na .NET
MAUI w systemie macOS.

Czego nauczysz sie z tej ksigzki?
Z tej ksiazki nauczysz sie tworzy¢ aplikacje wieloplatformowe za pomocg .NET MAUL
oto zagadnienia opisywane w tej pozycji:

B ekosystem .NET i .NET MAUI,

B projektowanie interfejsu uzytkownika za pomoca XAML-a,

B wigzanie danych z wykorzystaniem wzorca projektowego MVVM,

]

nawigacja w .NET MAUI z uzyciem klasy Shel1 i projektowanie nawigacji
Z uzyciem tras,

B wstrzykiwanie zalezno$ci,

B uzywanie Blazora do projektowania interfejsu uzytkownika w aplikacjach typu
Blazor Hybrid w .NET MAUI,

B uzywanie xUnit.net do pisania scenariuszy testow jednostkowych dla klas
.NET i stosowanie bUnit do tworzenia scenariuszy testéw dla stron Razora,

B publikowanie aplikacji w sklepach Google Play, Apple Store i Microsoft Store.

Aplikacja budowana w tej ksiazce

W tej ksigzce nauczysz sie programowania w .NET MAUI na przyktadzie tworzenia aplika-
cji do zarzadzania hastami. KeePass to otwartozrédtowy menedzer haset uzywany przez
wiele o0s6b. Jest to jednak aplikacja zbudowana dla .NET Framework, dlatego dziata tylko
w systemie Windows. KeePass obejmuje biblioteke KeePassLib, w ktdrej zaimple-
mentowana jest wiekszo$¢ logiki zarzadzania zaszyfrowang baza danych. Dla tej bazy
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stosowany jest popularny format uzywany do zarzadzania hastami. Na przyktad srodowi-
sko Intelli] IDEA uzywa bazy KeePass do przechowywania haset uzywanych na réznych
etapach prac programistycznych.

Aby utworzy¢ wieloplatformowa wersje biblioteki KeePassLib, dostosowatem jg do .NET
Standard 2.0 w ramach otwartozrédtowego projektu KPCLib. Jego kod Zrédtowy znaj-
dziesz na stronie https://github.com/passxyz/KPCLib.

Biblioteke KPCLib i utworzong z uzyciem Xamarin.Forms aplikacje PassXYZ.Vault opubliko-
watem w sklepach z aplikacjami. W tej ksigzce razem napiszemy aplikacje PassXYZ.Vault od
nowa z uzyciem .NET MAUI. Mozesz wiec uczy¢ sie programowania aplikacji wieloplatfor-
mowych na przykladzie stopniowego rozwoju tej aplikacji do momentu jej opublikowania
w sklepach z aplikacjami.

Podsumowanie

W tym rozdziale zaczalem od omdéwienia technologii wieloplatformowych. Poréwnatem
rozwigzania dostepne w .NET z innymi technologiami wieloplatformowymi. Nastepnie
przyjrzatem sie ekosystemowi .NET. Wyja$nitem powigzania miedzy .NET Framework,
Mono i .NET Core. Dalej oméwitem Xamarin i .NET MAUI Opisatem tez réznice miedzy
Xamarin.Forms a .NET MAUI Wazna cecha .NET MAUI jest to, ze mozna uzywac Blazora
razem z projektem interfejsu uzytkownika w XAML-u. Nastepnie przedstawitem .NET MAUI
Blazor. Na koniec pokazatem, jak skonfigurowa¢ srodowisko programistyczne uzywane
w pozostatych rozdziatach.

W nastepnym rozdziale zobaczysz, jak od podstaw utworzy¢ aplikacje opartg na .NET
MAUIL

Dalsza lektura

B .NET MAUI. Wiecej informacji na temat .NET MAUI znajdziesz w oficjalnej
dokumentacji Microsoftu: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/maui/.

B KeePass. Oficjalna witryna projektu KeePass to https://keepass.info/.
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Oto .NET MAUI: aplikacja dla wielu systemoéow —
jeden kod bazowy!

Sposrod narzedzi do budowy aplikacji wieloplatformowych .NET MAUI wyréznia sie efektywnoscia
i wysoka jakoscia tworzonego kodu. .NET MAUI powstat na podstawie Xamarin.Forms i stuzy do
pisania natywnych aplikacji mobilnych i desktopowych w jezykach C# i XAML. Programisci cenia
go za wspotuzytkowanie zasobéw, proste debugowanie i testowanie, a takze za tatwa konfiguracje.

Ten szczegoétowy przewodnik pozwoli Ci na btyskawiczne zapoznanie sie z .NET MAUI i sprawne
rozpoczecie pisania aplikacji za pomoca tej technologii. Zaprezentowano w nim filozofie dziatania
.NET MAUI, jak réwniez przebieg prac nad tworzeniem kompletnej aplikacji wieloplatformowej dla
systemow: Android, iOS, macOS i Windows, na podstawie jednego wspoélnego kodu bazowego.
Podczas lektury zrozumiesz tez caty cykl rozwoju oprogramowania, w tym zasady publikowania

w sklepach z aplikacjami. Ciekawym elementem ksiazki jest opis najnowszej technologii tworzenia
frontendéw — .NET MAUI Blazor.

Dzieki tej ksiazce:

= odkryjesz najnowsze funkcje frameworka .NET

* nauczysz sie pisa¢ aplikacje wieloplatformowe za pomoca .NET MAUI

* zaczniesz stosowac wzorzec MVVM, wiaza¢ dane i wstrzykiwaé zaleznosci
* utworzysz aplikacje typu .NET MAUI Hybrid Blazor

* dowiesz sie, jak wykonywac testy jednostkowe na kilka sposobéw

* nauczysz sie publikowaé aplikacje w réznych sklepach dla systeméw mobilnych i desktopowych

Roger Ye jest menedzerem, od lat dziatajacym w branzy inZynierii oprogramowania. Tworzyt systemy
wbudowane dla takich firm jak Motorola, Emerson i Intersil, obecnie programuje aplikacje w EPAM
Systems. Jest réwniez autorem kilku ksiazek o programowaniu.
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