POWERSHELL

TABLICE INFORMATYCZNE

WPROWADZENIE

ADAM PIETRZAK

PowerShell to zaawansowane narzedzie do automatyzacji i zarzadzania konfiguracja, taczace
moc skryptéw z interaktywnym $rodowiskiem wiersza polecen. Bazuje na platformie .NET, co
umozliwia administratorom i programistom efektywne zarzadzanie systemem oraz
automatyzacje zadan za pomocg cmdletow i skryptéw. Dzigki obstudze obiektéw PowerShell
pozwala na tatwe przetwarzanie danych oraz integracje z réznymi aplikacjami i ustugami. Jest
to wszechstronne narzedzie, odpowiednie zaréwno dla poczatkujacych, jak i zaawansowanych
uzytkownikéw.

HISTORIA

W 2002 roku Microsoft rozpoczat prace nad nowa powtokg systemowa, poczatkowo nazwang
Monad. Celem projektu bylo potaczenie programowania, automatyzacji i zarzadzania
systemem, umozliwiajac administratorom efektywne wykonywanie zadan nawet bez
zaawansowanej znajomosci programowania. Dzi§ PowerShell jest jednym z najwazniejszych
narzedzi w nowoczesnych Srodowiskach IT. Wyr6zniamy dwie gtéwne wersje:

Windows PowerShell — dostepny natywnie w systemie Windows, oparty na .NET

PowerShell 7 — nowoczesna, wieloplatformowa wersja (Windows, Linux, macOS), oparta
na .NET Core i rozwijana jako otwarte oprogramowanie

Cmdlety (wymawiane 'command-lets’) to specjalne polecenia w PowerShellu, ktére wykonuja
okreslone zadania. Sg podstawowymi elementami sktadowymi skryptéw i funkcji PowerShell.
Zawsze skfadajg sie z czasownika (verb) i rzeczownika (noun), oddzielonych tacznikiem, np.
Get-Process, Set-Variable. Czasownik opisuje dziatanie, a rzeczownik okresla obiekt, na
ktérym to dziatanie jest wykonywane. Cmdlety moga przyjmowac¢ parametry, ktére modyfikuja
ich zachowanie. Parametry poprzedzone sa tacznikiem, ktéry sygnalizuje konsoli, ze stowo
nastepujace po taczniku jest parametrem, a nie wartoScia przekazywang do polecenia
np. -Name, -Path.
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Nie wszystkie parametry wymagajg wartosci i nie wszystkie nazwy parametréw muszg by¢
okres$lone. W niektérych przypadkach nazwa parametru jest domys$ina i nie musi by¢ jawnie
podana. To znaczy, ze niektére polecenia beda dziata¢ doskonale bez podania parametru, inne
tego parametru do dziatania beda wymagaly, ale nie zawsze wystepuje konieczno$¢

Windows 7 SP1 / Windows Server 2008 R2

[ WINDOWS POWERSHELL | i
podawania nazwy samego parametru.
Wersja | Wraz z systemem Data wydania | POPULARNE CMDLETY
1.0 Windows XP / Windows Server 2008 01.11.2006 et C v
et-Comman : :
20 | Windows 7 / Windows Server 2008 R2 01.11.2009 wyszukuie polecenia
Get-Hel SWil I i
3.0 | Windows 8 / Windows Server 2012 01.08.2012 P | wyswiea plik pomocy dia danego polecenia
Get-Service &wi i i
4.0 | Windows 8.1/ Windows Server 2012 R2 01.11.2013 wyswietla liste ustug w systemie
- - Get-Process | \y<wietla liste uruchomionych proceséw
5.0 Windows 10 / Windows Server 2016 16.12.2015 Get-Comtent
et-Conten S &6 pli
5.1 Windows 10 Anniversary / Windows Server 2016 27.01.2017 - wyswietla zawartos¢ pliku
Get-ChildItem | wyswietla zawartos¢ katalogu
[ POWERSHELL CORE / POWERSHELL 7 Get-Date | yewietla aktualng date
Wersja |Wraz z systemem Data wydania Set-Location | ;mienia biezaca lokalizacje w drzewie katalogéw

Show-Command | wyswietla graficzne okno do budowy polecen

PODSTAWOWE DEFINICJE

6.0 + Ubuntu 14.04 / Debian 8.7 / Red Hat 7 / OpenSUSE 42.2 20.01.2018
e 1012 P [ CZYTANIE SKEADNI
Windows 7 SP1 / Windows Server 2008 R2 Sktadnig dowolnego cmdletu mozna uzyska¢, wykonujac polecenie PowerShella:
7.0+ Ubuntu 16.04+ / Debian 9+ / Red Hat 7+ / OpenSUSE 15+ 04.03.2020 Get-Command Get-EventLog -Syntax. W wyniku otrzymasz:
macOS 10.13+ .
Get-EventLog [-LogName] <string> [[-InstanceId] <long[]>] [-ComputerName

<string[]>] [-Newest <int>] [-After <datetime>] [-Before <datetime>] [-UserName
<string[]>] [-Index <int[]>] [-EntryType <string[]>] [-Source <string[]>]

cmdlet | podstawowa jednostka funkcjonalna w PowerShellu
funkcja | zestaw poleceri dla PowerShella
skrypt | plik tekstowy zawierajacy polecenia PS z rozszerzeniem .psl
parametr | argument przekazywany do cmdletu/funkcji/skryptu

alias | skrot dla cmdletu/funkcji/skryptu
obiekt

instancja klasy, zawiera wtasciwosci oraz metody

pipeline (potok) | mechanizm przekazywania obiektéw miedzy cmdletami

SKROTY KLAWISZOWE

[ ge <string>] [-AsBaseObject] [<CommonParameters>]
Get-EventLog [-ComputerName <string[]>] [-List] [-AsString] [<CommonParameters>]

Przykiad ilustruje dwa niezalezne zestawy parametréw, z ktérych mozna korzysta¢ wytgcznie
rozdzielnie, uzycie elementéw z obu grup jednoczesnie spowoduje btad sktadni. Czes¢
parametréw jest opcjonalna, co wskazujg nawiasy kwadratowe [ ]. Oznaczaja one elementy,
ktére mozna poming¢ bez wplywu na poprawnos$¢ wywotania. Nawiasy klamrowe { } okre$laja
z kolei zestaw wartosci wzajemnie sie wykluczajacych (nalezy wybra¢ doktadnie jedng z nich).
Nawiasy tréjkatne < > definiujg typ oczekiwanej wartosci, np. $ciezke, liczbe czy obiekt. Warto
réwniez pamietaé, ze nie wszystkie parametry wymagaja podania wartosci, wiele z nich to
przetaczniki, ktére uaktywniaja konkretng funkcje jedynie poprzez samo wystapienie
w poleceniu, bez koniecznoéci przypisywania im argumentéw.

CTRL+C | przerywa aktualnie wykonywane polecenie

[ PARAMETRY WSPOLNE

lewol/prawo | nawigacja kursorem w linii polecen

CTRL+lewolprawo
HOME/END
goraldot

SHIFT + TABITAB
ESC | czysci biezaca linie polecer

ALT + ENTER

CTRL + SHIFT + plus/minus | zwieksza / zmniejsza rozmiar czcionki

SPRAWDZANIE WERSII

$PSVersionTable

przechodzi do poprzedniego/nastepnego stowa

przesuwa kursor na poczatek/koniec wiersza

poruszanie po historii polecen

autouzupetnianie poleceri

przetacza tryb petnoekranowy

zmienna zawierajgca dane dotyczace wersji PowerShella
HKLM:\SOFTWARE\Microsoft\PowerShell\3\PowerShellEngine
HKLM:\SOFTWARE\Microsoft\PowerShellCore\InstalledVersions

rejestr
rejestr (PS 7)

pwsh -version (PS 7) [ polecenie zwracajace wersje PowerShella

CZYSZCZENIE OKNA KONSOLI

Parametry wspdélne to specjalny zestaw parametréw, ktérego mozesz uzywac dla dowolnego
cmdletu. Sa implementowane przez PowerShella i automatycznie dostepne dla kazdego
polecenia, cho¢ istnieja pewne wyjatki. Przyktadowo, jezeli cmdlet nie generuje zadnych
szczegbtowych informacji, uzycie wspélnego parametru -Verbose nie bedzie miato efektu.

Debug (db)

informacje debugowania podczas wykonywania polecenia

ErrorAction (ea)

okresla, jak PS reaguje na btedy niekrytyczne

ErrorVariable (ev)

zapisuje komunikaty o btedach do okreslonej zmiennej

InformationAction (infa)

okresla, jak PS reaguje na strumier informacyjny z polecenia

Informationvariable (iv)

zapisuje komunikaty informacyjne do okreslonej zmiennej

Outvariable (ov)

zapisuje obiekt wyjsciowy do okreslonej zmiennej

outBuffer (ob)

liczba obiektéw do buforowania przed wystaniem do potoku

Pipelinevariable (pv)

zapisuje warto$¢ wyjsciowa polecenia do okreslonej zmiennej

Verbose (vb)

szczegdtowe informacje o wykonywanych operacjach

WarningAction (wa)

okresdla, jak PS reaguje na ostrzezenia

WarningVariable (wv)

zapisuje komunikaty ostrzezeri do okreslonej zmiennej

WhatIf (wi)

przewiduje co sie stanie po wykonaniu akcji

|C1ear -Host (cls/clear) | czysci ekran konsoli PowerShell

Confirm (cf)

wymaga dodatkowego potwierdzenia

Zone
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KIWANIE POLECEN

PowerShell umozliwia tatwe wyszukiwanie polecen, co jest kluczowe dla efektywnej pracy.
Podstawowym poleceniem do tego celu jest Get-Command, ktére pozwala przeszukiwaé
dostepne cmdlety, funkcje i aliasy. Wyniki mozna filtrowa¢ wedtug réznych kryteriéw, np.
czasownika (verb) lub rzeczownika (noun) w nazwie polecenia, co utatwia szybkie znalezienie
odpowiednich komend. Parametry takie jak -Name (wyszukiwanie po nazwie) czy -Module
(filtrowanie wedlug modutu) zwigkszaja precyzje wynikéw. Aby znalezé polecenia spoza
lokalnego repozytorium, mozna uzyé¢ cmdletu Find-Command, ktéry umozliwia
przeszukiwanie zewnetrznych zrdédet, takich jak przyktadowo PowerShell Gallery.

Get-Command -CommandType | wy$wietla wszystkie polecenia danego typu
Get-Command -Noun | wyszukuje polecenia zawierajace dany rzeczownik

Get-Command -Verb | wyszukuje polecenia zawierajace dany czasownik

Get-Command -Name | wyszukuje polecenia zawierajace konkretng nazwe

Get-Command -Module | wyszukuje polecenia w danym module

Get-Command -ParameterName | wyszukuje polecenia z danym parametrem

Find-Command -Repository [ wyszukuje polecenia w danym repozytorium

KORZYSTANIE Z POMOCY

PowerShell oferuje wbudowany system pomocy, ktéry jest niezwykle przydatny dla
uzytkownikéw na kazdym poziomie zaawansowania. Szczeg6towe opisy polecen i ich
parametréw utatwiajg zrozumienie ich dziatania, a gotowe przyktady pomagaja zastosowac je
w praktyce. Pomoc dostepna jest bezposrednio w konsoli, co znacznie zwieksza komfort
pracy. Podstawowym cmdletem uzywanym w tym celu jest Get-Help. Zastosowanie
parametréw pozwala na wysSwietlenie réznych pozioméw szczegdtowosci pliku pomocy,
a takze na dostep online. Mozliwos¢ aktualizacji umozliwia dostep do najnowszych informagii.

Get-Help <polecenie> | wyswietla podstawowe informacje o poleceniu

<polecenie> -? | skrét do podstawowej pomocy dla polecenia

Get-Help <polecenie> -Full | pokazuje petng dokumentacje dla polecenia
Get-Help <polecenie> -Examples | wyswietla tylko przyktady uzycia dla polecenia
Get-Help <polecenie> -Online | otwiera strone Microsoft Docs z dokumentacijg
Get-Help <polecenie> -ShowWindow | otwiera pomoc w osobnym oknie
Get-Help -Category HelpFile | wyswietla dostepne pliki pomocy dla PowerShella
Get-Help about_<temat> | pokazuje dokumentacje dotyczaca danego tematu

Update-Help | aktualizuje pliki pomocy PowerShella

Save-Help | pobiera pliki pomocy i zapisuje je lokalnie

ALIASY

Aliasy to skrécone nazwy poleceri lub parametréw, ktére utatwiajg i przyspieszaja prace. Sa
one szczegdlnie przydatne podczas interaktywnej pracy w konsoli, gdzie szybko$¢ wpisywania
polecen ma duze znaczenie. PowerShell oferuje wiele wbudowanych aliaséw dla czesto
uzywanych polecen. Istnieje réwniez mozliwos$¢ tworzenia wtasnych. Trzeba jednak pamietac,
ze bez dodania ich do profilu beda istniaty tylko w biezacej sesji. Warto mie¢ na uwadze, ze
cho¢ skréty sa wygodne w uzyciu, to w skryptach zaleca sie uzywanie petnych nazw dla
zwigkszenia czytelnosci i niezawodnosci kodu.

Get-Alias | wyswietla wszystkie aliasy dostepne w biezacej sesji

Get-Alias -Definition [ wyswietla alias dla konkretnego cmdletu

Set-Alias | tworzy nowy alias lub zmienia istniejacy

New-Alias | tworzy nowy alias, ale nie modyfikuje istniejgcego aliasu

Remove-Alias | usuwa aliasy z biezacej sesji

Export-Alias | eksportuje aliasy do pliku CSV lub pliku tekstowego

Import-Alias | importuje aliasy z pliku utworzonego przez Export-Alias

[ POPULARNE ALIASY |

gcm | Get-Command
dir / gci / 1s | Get-Childitem
cd / chdir / sl | Set-Location

mi /move / mv | Move-ltem
del / erase / rm | Remove-ltem
ren / rni | Rename-ltem

gl / pwd | Get-Location % / foreach [ ForEach-Object

gm | Get-Member select | Select-Object

cat / gc / type | Get-Content sort | Sort-Object
ghy / h / history | Get-History group | Group-Object
copy / cp / cpi | Copy-Item ? / where | Where-Object

MODUt

Modut to pakiet zawierajacy rézne komponenty PowerShella, takie jak cmdlety, aliasy,
funkcje, zmienne, pliki pomocy oraz skrypty, ktére stosowane sg do rozszerzenia mozliwosci.
Moduty sg podzielone wedtug tematyki lub zastosowania, co umozliwia tatwe zarzadzanie.
Koncepcja ta pojawita sie w PowerShellu w wersji 2.0 (wczesniej realizowane to byto przez
tzw. PSSnapins i wymagato niematej wiedzy programistycznej). Obecnie moduty tadowane sa
automatycznie przy wykonywaniu polecenia z danego modutu. W zaleznosci od lokalizacji
wyrézniamy trzy zakresy dostepnosci: CurrentUser, AllUsers, System.

Get-Module | wyswietla aktualnie zaimportowane moduty

Get-Module -ListAvailable | wyswietla liste wszystkich dostepnych modutéw

Import-Module | importuje modut do biezacej sesji

Remove-Module | ysuwa modut z biezacej sesji

Install-Module | instaluje modut z zewnetrznego repozytorium

Get-InstalledModule | wyswietla zainstalowane moduty

$PSModulePath | domysina $ciezka dla modutéw

PRZETWARZANIE POTOKOWE

Przetwarzanie potokowe (pipeline) to mechanizm umozliwiajacy taczenie wielu polecen
w jeden cigg oraz przekazywanie danych pomigdzy nimi. Odbywa sig¢ to przy uzyciu operatora
potoku | (pipeline operator), ktéry pozwala przekazywac obiekty zwracane przez jeden cmdlet
bezposrednio do kolejnego. Dzigki temu mozliwe jest budowanie bardziej ztozonych operacji
przy jednoczesnym zachowaniu czytelnosci i wysokiej wydajnosci przetwarzania danych.
PowerShell automatycznie mapuje obiekty przesytane potokiem do parametréw nastgpnego
polecenia, bazujac na typach obiektéw oraz nazwach ich wtasciwosci.

Przyktad:

Get-Service | Where-Object {$_.Status -eq "Running"} | Select-Object Name

Dzigki przetwarzaniu potokowemu ze wszystkich serwiséw wybieramy tylko te, ktére sa
uruchomione, dodatkowo ograniczamy sie jedynie do wySwietlenia ich nazwy.

LOGIKA OBIEKTOWA

PowerShell opiera si¢ na logice obiektowej, co oznacza, ze wszystkie dane przetwarzane
w tym S$rodowisku majg posta¢ obiektéw .NET. Kazdy taki obiekt posiada wiasciwosci
(properties), ktére przechowuja dane, oraz metody (methods), czyli operacje, ktére mozna
na nim wykona¢. W przeciwienstwie do tradycyjnych interpreteréw polecen, ktére operuja
gtéwnie na tekscie, PowerShell umozliwia bezposrednig prace z obiektami. Dzigki temu jest
bardziej elastyczny i wydajny w zakresie zarzadzania systemem.

Get-Member | wysSwietla wiasciwosci i metody obiektow
$data = Get-Date | tworzenie obiektu typu DateTime

$data.Year | dostep do wiasciwosci
$data.AddDays(1) | dostep do metod

Measure-Object | oblicza sume, $rednig, min, max dla wtasciwosci liczbowych

New-Object | tworzy nowy obiekt okre$lonego typu

PROVIDERS

W przypadku PowerShella terminem dostawcy (ang. Providers) okresla si¢ specjalne
moduly, ktére umozliwiajg nawigacje i zarzadzanie r6znymi typami danych w sposéb podobny
do systemu plikéw. Dzieki nim mozna uzywac standardowych polecen do pracy z rejestrem,
certyfikatami, zmiennymi Srodowiskowymi, aliasami i innymi zasobami systemu. Dziatajg jak
wirtualne dyski, pozwalajac na przegladanie i manipulowanie danymi w ich strukturach. Do
wylistowania dostepnych dostawcéw uzyj cmdletu: Get-PSProvider.

Windows

PowerShell PowerShell 7

Provider Opis

Alias | aliasy

Environment | zmienne $rodowiskowe
FileSystem | pliki i katalogi

QUSR]

Function | funkcje zdefiniowane w sesji
Registry | rejestr Windows
Variable | zmienne PowerShell
Certificate | magazynu certyfikatow
WSMan | konfiguracja zdalna (WinRM)

&

QUSSR R]]

* Wspierane tylko na Windows
** Ograniczone wsparcie dla Linux/macOS, moze wymagac¢ dodatkowych modutéw

SORTOWANIE

Sortowanie obiektéw to proces porzadkowania danych na podstawie okreslonych
wiasciwosci, co utatwia ich analize i prezentacje. W PowerShellu najczesciej wykorzystuje sie
do tego celu cmdlet Sort-Object, ktéry pozwala na sortowanie wynikéw w kolejno$ci rosnacej
(Ascending), jak i malejacej (Descending). Mozliwe jest réwniez sortowanie wediug wielu
wiasciwosci jednoczesnie, co bywa przydatne przy pracy ze ztozonymi strukturami danych.
Dzigki obstudze wyrazen oraz blokéw skryptowych Sort-Object pozwala na bardziej
zaawansowane i elastyczne podejécie do sortowania.

Przyktad: Sortowanie wedtug jednej wartosci, malejaco
Get-ChildItem | Sort-Object -Property Length -Descending

Przyktad: Sortowanie wedtug kilku wtasciwosci

Get-Service | Sort-Object -Property Status, DisplayName
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