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Podstawy transmisji danych i przeglad uslug sieciowych

6 Podstawy transmisji danych i przeglad uslug
sieciowych

6.1 Typy transmisji

W tym podrozdziale oméwiono dwa typy transmisji i jak zachowujg si¢ urzadzenia
sieciowe podczas pracy w danym trybie.

6.1.1 Half Duplex

Pot-dupleks, czyli Half Duplex, to transmisja podczas ktdrej na jednym taczu dane moga
przebiega¢ w obydwu kierunkach, ale nie w tym samym czasie. Do przeanalizowania tego
zagadnienia wykorzystano nast¢pujacg topologie sieciows, w ktorej potaczenia pomigdzy
dwoma przetgcznikami zostaly skonfigurowane w trybie Half Duplex.
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Rysunek 6.1 Lacze Half Duplex pomiedzy dwoma przelacznikami

Dotychczas podczas tworzenia sieci LAN korzystano z trybu automatycznego dobierania
szybkosci acza oraz jego typu. Chcac zmieni¢ domysSlne ustawienia, nalezy najpierw
sprawdzi¢ jaki numer portu przetacznika odpowiada danemu potaczeniu, a nastgpnie
dokonac¢ stosownych ustawien. Po odczytaniu numeru portu (w naszym przypadku: Fa2/1
na lewym switchu i Fa0/l na prawym), nalezy klikng¢ lewy przycisk myszy w ikone
switcha. Nastepnie nalezy przejs¢ na zaktadke Config 1 wybiera¢ nr portu.

Potem na przetaczniku Switch 1 nalezy zmienic typ transmisji z Auto na HALFDUPLEX,
tak jak przedstawia to ponizszy rysunek. Analogicznie ta samg czynnos$¢ nalezy wykonaé
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dla odpowiedniego portu w prawym przetaczniku. Na przelaczniku Switch 2 nalezy
zmieni¢ typ transmisji z Auto na HALFDUPLEX.
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Rysunek 6.2 Ustawienie portu przelacznika w tryb HALF DUPLEX

Mozna teraz przej$¢ do zaobserwowania dziatania sieci w tym trybie, do tego celu zalezy
przejs$¢ do trybu Simulation, a nastgpnie wysta¢ dwa pakiety testowe w tym samym czasie

z lewego segmentu sieci do prawego i na odwrot.
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Rysunek 6.3 Kolizja na laczu HALFDUPLEX

Obydwa pakiety probuja przeby¢ odcinek tacza pomigdzy dwoma przetacznikami,
nastepuje kolizja, co obrazuje powyzszy rysunek. Nastepnie transmisja zostaje
wznowiona przez urzadzenia sieciowe, ale w taki sposob, ze prawy przetacznik generuje
pakiety, a przez tacze HALF DUPLEX przepusci tylko jeden z nich, gdy pakiet osiggnie
cel.
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Rysunek 3.6.4 Buforowanie pakietu przez przelacznik w celu uniknigcia ponownej

6.1.2 Full Duplex

Kolizji

Transmisja FULL DUPLEX, jest zdecydowanie lepsza (bardziej nowoczesnym), bo
zapewnia jednoczesny ruch przez media transmisyjne w obydwu kierunkach. Chcac

przetestowaé ten tryb

transmisji, mozna postuzy¢ si¢ tym samym przykladem, co

w transmisji HALF DUPLEX. Tylko w konfiguracji przetacznika na odpowiednich
portach, nalezy ustawi¢ tryb FULL DUPLEX i przej$¢ do symulacji. Jak wida¢ na
ponizszym rysunku, symulacja potwierdzita nasze oczekiwania teoretyczne.
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Rysunek 6.5 Transmisja Full Duplex na laczu pomiedzy przelacznikami

6.2 Konfiguracja ustug sieciowych

W tym rozdziale przedstawiono konfiguracje podstawowych ustug i protokotow

sieciowych. Uwaga — Ostrzezenie: Pamigtaj aby w trakcie wykonywania ¢wiczen lub
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zadan kontrolnych /projektowych/ zapisywaé okresowo stan pliku (skrot klawiszowy
Ctrl+S).

6.2.1 DHCP

Ten podrozdzial zajmuje si¢ opisem ushigi DHCP, konfigurowanej na serwerze.
Przygotowano do tego celu nastepujaca topologie:
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Rysunek 6.6 Sie¢ LAN wraz z serwerem DHCP

Chcac znalez¢ serwer wsrod wielu urzadzen, nalezy go odszukaé w grupie End Devices,

|

nastgpujacy rysunek, na ktorym wida¢, ze domyslnie zainstalowana w serwerze jest jedna

jest nim urzadzenie o nawie Server-PT . Widok fizyczny urzadzenia obrazuje

karta sieciowa, z mozliwoscig dolaczenia drugie;.
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Rysunek 6.7 Widok fizyczny serwera

Topologia jest juz przygotowana i zawiera serwer DHCP. Po kliknieciu lewym
przyciskiem myszy na ikonie serwera, ukaze si¢ jego wyglad fizyczny z zainstalowanymi
komponentami. Teraz beda potrzebne dostgpne ustugi, dlatego nalezy przejs¢ do zaktadki
Services.
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Rysunek 6.8 Okno z dostepnymi do konfiguracji uslugami serwera

Zanim przystgpimy do konfiguracji ustugi DHCP, nalezy naszemu serwerowi nadaé
statyczny adres IP aby znajdowat si¢ tej samej sieci LAN. Oczywiscie podobnie jak
w przypadku komputeréow PC dokonuje si¢ tego w niemalze identyczny sposob, dwoma
metodami:

e Poprzez zaktadke Config -> FastEthernetO
e Poprzez narzedzie IP Configuration dostgpne na pulpicie serwera,

Zaktadamy, ze ta czynno$¢ potrafi kazdy z nas samodzielnie dokonaé, stad tez nie
bedziemy jej opisywac szczegélowo, tylko wpiszemy adres IP dla naszego serwera:
150.150.0.1/16.

W tym momencie, serwer zostat przygotowany do konfiguracji ustugi DHCP. Pierwszym
krokiem bedzie wejscie do konfiguracji i wybranie sekcji DHCP, nastepnie ustuge trzeba
bedzie wlaczy¢, zaznaczajac On w dziale Service. Ze wzgledu na to, Ze na serwerze
mozna przechowywaé rozne pule adresowe, mozna im przypisywac rozne nazwy. W tym
przyktadzie wystarczy jedna, wigc pole Pool Name nalezy pozostawi¢ bez zmian.
Waznym elementem jest ustawienie parametru, od jakiego adresu maja by¢ przydzielane
adresy IP, czyli Start IP Address, w opisywanym przypadku bedzie to 150.150.0.10 o tej
samej masce sieciowe] co serwer. Warto jeszcze skonfigurowaé maksymalng liczbe
komputerow, w tym przykladzie wystarczy ustawi¢ na 10. Najwazniejszym, a zarazem
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. . . . . . . . .
ostatnim krokiem konfiguracyjnym, jest zapisanie ustawien, co nalezy wykonaé
naciskajac przycisk Save.
¥ Server DHCP - m} P4
Physical Config Services Desktop Programming Aftributes
SERVICES DHCP
[ oHce )] Interface FastEthernetd ~ | Service (® On O off
= ‘serverPou\ |
TFTP
DNS Defaut Gateway ‘U.U 0.0 |
SYSLOG DNS Server [00.00 |
AAA
I g I |
NTP
EMAIL Subnet Mask 255 [2s5 | [0 | [o |
FTP Maximum Number of Users : ‘ 10 |
IoT
e TFTP Server [00.00 |
Radius EAP WLC Address: [00.0.0 |
Add Save Remove
Pool Default DNS S'I"P“ Subnet Max TFTP wLC
Name Gateway Server Mask User Server Address
Address
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Rysunek 6.9 Konfiguracja ustugi DHCP na serwerze

Wszystkie komputery nalezy przestawi¢ ze statycznej adresacji na dynamiczna, po czym

powinny otrzymac adres IP, ewentualnie mozna od$wiezy¢ adres IP, za pomocg jednego

z opisanych we wczesniejszych rozdziatach sposobow. Po sprawdzeniu adresacji, catej

sieci LAN, mozna oczywiscie dokona¢ symulacji sieci, aby potwierdzi¢ zatozenia

teoretyczne.
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Rysunek 6.10 Uzyskany adres IP z serwera DHCP przez Laptop

Serwer DHCP niekoniecznie musi by¢ konfigurowany na serwerze, jest mozliwe

skonfigurowanie go na routerze i zostanie to opisane dalej w rozdziale dotyczacym
konfiguracji router6w za pomoca srodowiska konsolowego.
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6.2.2 HTTP

Kolejna ushuga, ktéra bedzie opisana w tym rozdziale, to HTTP. Mozna by oczywiscie
kolejne ustugi sieciowe umieszcza¢ na jednym fizycznym serwerze, my jednak
pozwolimy sobie na umieszczenie kazdej z nich na osobnym urzadzeniu. Dlatego tez do
topologii nalezy doda¢ kolejny serwer, ktory podtaczymy do sieci i skonfigurowaé go
zgodnie z przyjeta adresacja: 150.150.0.2/255.255.0.0.
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Rysunek 6.11 Dolaczenie serwera HTTP do sieci LAN

Po wykonaniu opisanych czynno$ci, mozna si¢ juz zaja¢ konfiguracja HTTP. W tym celu
nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszy w ikong serwera i przejs¢ na zaktadke Services,
a nastgpnie kliknag¢ na HTTP. Pierwsza czynnoscia, jaka nalezy uczynié, to upewnic¢ si¢
czy ustuga jest wlaczona, dostepne sa dwie mozliwosci HTTP i HTTPS. Nalezy pamietac,
ze glowny plik, ktory bedzie wyswietlal zawarto§¢ kodu HTML musi mie¢ nazwe:
index.html, w przeciwnym wypadku, nie bedzie mozna wyswietli¢ strony WWW. Po
kliknigciu na [edit] przy nazwie pliku index.html otwiera si¢ okno, w ktorym jest wpisany
domys$lny kod, ktory zawiera przyktadowa strone, wraz z dwoma podstronami
z odno$nikami. Reszta plikow znajdujaca si¢ w tej zakladce [File Manager] to pliki
uzywane przez strong¢ HTML.

Przy okazji warto tez poinformowa¢ zaawansowanych czytelnikow, ze serwer HTTP
w programie Packet Tracer obstuguje rowniez pliki CSS i skrypty Java Script.
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Rysunek 6.12 Konfiguracja HTTP

W zasadzie na poczatek, to wszystko by moc wyswietli¢ na dowolnym komputerze sieci
LAN zawarto$¢ strony WWW. W tym celu za posrednictwem dowolnego komputera,
nalezy przej$¢ na jego pulpit, a nastepnie uzywajac przegladarki internetowej wpisac¢ adres
strony WWW, w tym przyktadzie bedzie to adres IP serwera HTTP (150.150.0.2).
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Rysunek 6.13 Wpisywanie adresu serwera HTTP
Po nacisnieciu przycisku Go, zostanie wczytana strona http.
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Cisco Packet Tracer

Welcome to Cisco Packet Tracer. Opening doors to new opportunities. Mind Wide Open.

Quick Links:
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Image page
Image

Rysunek 6.14 Zawarto$¢ przykladowej strony WWW wyswietlonej w przegladarce
komputera
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Oczywiscie nalezy pamigta¢, ze domyslny kod HTML mozna dowolnie zmieniaé
i modyfikowa¢. W wyniku zmian przyktadowa strona moze wygladac tak jak pokazuje to
ponizszy rysunek.
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Rysunek 6.15 Wlasna strona WWW

6.2.3 FTP

Analogicznie do poprzednich przypadkow, mozna doda¢ dodatkowy serwer, na ktorym
bedzie konfigurowana kolejna ustuga FTP. Po dodaniu kolejnego urzadzenia, nasza sie¢
LAN powinna zawiera¢ juz 3 serwery. Serwer FTP jest to serwer plikow. Pozwala on nam
pobiera¢ z niego pliki oraz wysyta¢ do niego pliki. Czgsto mamy z takimi serwerami do
czynienia na co dzien — chociazby pobierajac jakis plik z jakiej$ platformy.
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Rysunek 6.16 Dodanie do sieci serwera FTP

Nastepnie nalezy przejs$¢ do konfiguracji ustugi, ktora oczywiscie mozna znalez¢ w dziale
Services. Na samym poczatku nalezy zadbac o to, aby ushuga byta wilaczona, nastgpnie
w dziale User Setup, zdefiniowa¢ parametry dostgpowe (nazwy uzytkownikow i hasta).
Ponizej za$ mozna okresli¢ prawa dostepu do plikow z poziomu FTP, natomiast na samym
dole okna konfiguracyjnego znajduja przykltadowe nazwy plikow, ktore bedzie mozna
pobrac z serwera.
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Rysunek 6.17 Konfiguracja FTP

Teraz mozna doda¢ dwoch nowych uzytkownikow, bedzie to userl z hastem 111 oraz
user2 z haslem 222. Dla kazdego z nich zostang zdefiniowane inne prawa dostgpu, na
przyktad pierwszy z nich bedzie mogt tylko wyswietla¢ zawarto$¢ serwera i pobierac pliki,
natomiast drugi uzytkownik bedzie mogt dodatkowo zmienia¢ nazwy plikow oraz wysyta¢
swoje pliki na serwer.

User Setup

Username [ l Password I

[ write [] Read [ pelete [] Rename [ uist

Username Password Permission

1 admin admin RWDNL Add
2 user1 m RL

3 user2 222 RWNL Save

Remove

Rysunek 6.18 Zdefiniowane prawa dostepu do FTP dla nowych uzytkownikéw
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Prawa dostepu do plikow w serwerze FTP:

o L —wyswietlanie zawartosci (listy nazw plikow)
e R —odczyt plikow

e W —zapis plikow

e D - usuwanie plikow

e R —zmiana nazwy plikéw

Chcac teraz mie¢ dostep do serwera FTP, nalezy na dowolnym komputerze w sieci LAN,
otworzy¢ wiersz polecen i wpisa¢ polecenie ftp 150.150.150.3 (przy czym adres IP
odpowiada adresowi serwera).

B Laptop

Physical Config Deskiop Programming Attributes.
I

Command Prompt

Rysunek 6.19 Laczenie si¢ z serwerem FTP za pomoca wiersza polecen

Po naci$nigciu klawisza Enter, pojawi si¢ zapytanie o podanie nazwy uzytkownika i hasta.
Musimy pamietaé, ze w przypadku wpisywania hasta, znaki ktore bedg wpisywane, nie
wyswietlajg si¢ w oknie, poniewaz w celu bezpieczenstwa sa ukrywane, tak jak
przedstawia to ponizszy rysunek. Po polaczeniu z serwerem powinien pojawié si¢

komunikat o polaczeniu z ushuga, a nastepnie zmieniony zostanie znak zachety z PC> na
FTP>.

Phy=ical Config Deskiop Programming Attributes.
|

Command Prompt

Rysunek 6.20 Logowanie si¢ na serwer FTP
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Aby dowiedzie¢ si¢ jakie dostepne sg polecenia w tym trybie, nalezy wykona¢ polecenie
pomocy, czyli help.

ftprhelp

Rysunek 6.21 Wyswietlenie pomocy w trybie FTP

Typowe polecenia w serwerze FTP to:

cd (change directory) — zmien aktualny katalog w serwerze

o delete — usun plik z serwera

e dir (directory) — wyswietl zawarto$¢ aktualnego katalogu w serwerze

e get —pobierz plik z serwera

e put — wyslij plik do serwera

e pwd (print working directory) — wyswietl nazwe aktualnego katalogu
W serwerze

e rename — zmien nazwe pliku w serwerze

e quit — wyloguj si¢ z serwera

Nastepnym krokiem bedzie wyswietlenie dostgpnych plikow, ktore znajduja si¢ na
serwerze, do tego celu postuzy polecenie dir. Powinna pojawic¢ si¢ do$¢ dluga lista plikow
dostepnych do pobrania. Dlaczego maja one tak dlugie i dziwne nazwy? Otz sg to obrazy
systemu IOS routeréw, ktore bedziemy wykorzystywaé podczas pracy z routerami
profesjonalnymi.

Dlatego na tym etapie naszej przygody z programem Packet Tracer, musimy to
zaakceptowac i pracowac, na tego typu plikach.
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