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Ekspert Linux Magazine oraz inzynier DevOps z ponad
5-letnim do$wiadczeniem w branzy IT. Specjalista tech-
nologii chmurowych, projektowania architektury oraz
baz danych. Od 2022 roku uznany za Microsoft Certified
Trainer (MCT).

Ma szerokg wiedze i umiejetnosci w projektowaniu i wdrazaniu nowych
architektur dla Microsoft Azure, rearchitektury istniejagcego Srodowiska oraz
migracji lokalnych centréw danych do chmury Microsoft Azure. Jako inzy-
nier DevOps wspdtpracuje z miedzynarodowymi klientami. Pasjonat chmury,
DevOps oraz IT, aktywnie dzieli si¢ swojg wiedzg, prowadzac programy edu-
kacyjne dla uczelni wyzszych jako wyktadowca oraz promotor na Uniwersy-
tecie WSB Merito od 2022 roku na studiach podyplomowych. Tester aplikacji
mobilnych i desktopowych oraz programista Python, a takze korporacji mie-
dzynarodowych poprzez wspotprace z najlepszymi osrodkami szkoleniowymi
z Polski i z zagranicy.

Na co dzien odpowiada za dostarczanie wysokiej jakosci funkcji w rozwijaniu
produktow IT, definiowanie kompleksowych strategii testowych, projektowa-
nie zautomatyzowanych przypadkow testowych oraz integracje réznych syste-
moéw. Zajmuje si¢ takze opracowywaniem i dostosowywaniem frameworkéow
automatyzacji testdw oraz implementacjg testdéw automatycznych.

Autor artykuléw dla , Linux” i ,,Admin Magazine”. Prowadzi swojego bloga
na temat chmury Azure na marcingastol.com. Publikuje newsy réwniez na
swoim koncie na LinkedIn (https://www.linkedin.com/in/marcin-gastol/).
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Wstep
Krotka historia systemu Linux

Geneza systemu Linux: Linus Torvalds i powstanie
jadra Linuxa

Linux to otwartozrédlowy system operacyjny. Powstal na poczatku
lat 90. XX wieku. Jego twdrca jest Linus Torvalds, student informatyki
na Uniwersytecie Helsinskim. W 1991 roku Torvalds zaczal prace nad
wlasnym jadrem systemu operacyjnego. Byta to alternatywa dla Minix,
edukacyjnego systemu rozwijanego przez Andrew Tanenbauma.

W sierpniu 1991 roku Torvalds oglosit swoje plany na grupie dyskusyj-
nej comp.os.minix. Zaprosil spotecznos¢ do testowania i wspolpracy.
Pierwsza wersja Linuxa, oznaczona jako 0.01, zostata udostepniona we
wrzesniu 1991 roku. Byla to wczesna wersja, ale szybko zyskata zainte-
resowanie spolecznosci.

Wazne kamienie milowe w historii systemu Linux

W marcu 1994 roku wydano pierwszg stabilng wersje jadra Linuxa, ozna-
czong numerem 1.0. Bylo to istotne osiggniecie, poniewaz oznaczalo, ze
system operacyjny jest gotowy do praktycznych zastosowan. Wersja 1.0
wprowadzita obstuge podstawowych funkcji systemu, takich jak zarza-
dzanie pamiecig i procesami, oraz podstawowe sterowniki sprzetowe.
Jedna z kluczowych nowosci byta obstuga sieci TCP/IP, co umozliwilo
komunikacje przez Internet i sieci lokalne. To wlasnie dzigki tej wersji
Linux zyskal na znaczeniu i zaczal przycigga¢ uwage szerokiej spotecznosci.
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W latach 90. XX w. zaczely pojawiad si¢ pierwsze dystrybucje Linuxa,
co bylo kolejnym krokiem milowym w jego historii. Slackware, stwo-
rzona przez Patricka Volkerdinga w 1993 roku, byta jedng z pierwszych
dystrybucji. Miala na celu dostarczenie prostego, stabilnego systemu
operacyjnego, ktéry mogt by¢ fatwo modyfikowany przez zaawanso-
wanych uzytkownikow. Tego samego roku lan Murdock zalozyt projekt
Debian, ktory stat si¢ znany z solidnosci i duzego wsparcia ze strony
spotecznosci. Debian byl innowacyjny w swoim podejsciu do otwarte-
go zarzadzania i transparentnosci, co przyczynito sie do jego sukcesu.
W 1995 roku powstata dystrybucja Red Hat Linux, ktéra szybko zdo-
byla popularnos¢ w srodowiskach komercyjnych dzieki wprowadzeniu
systemu pakietéw RPM, ulatwiajacego instalacje i zarzadzanie opro-
gramowaniem. Red Hat przeksztalcil sie¢ p6zniej w Red Hat Enterpri-
se Linux (RHEL), jedna z najwazniejszych komercyjnych dystrybucji
Linuxa, uzywang w przedsi¢biorstwach na calym swiecie.

Kolejnym waznym kamieniem milowym byla wersja 2.0 jadra, wyda-
na w czerwcu 1996 roku. Wersja ta wprowadzila obstuge procesorow
wielordzeniowych (SMP), co znaczaco zwigkszyto skalowalnos¢ i wy-
dajno$¢ systemu. Dzieki temu Linux stal si¢ bardziej atrakcyjny dla za-
stosowan serwerowych i komercyjnych. Oprécz SMP, wersja 2.0 przy-
niosta ulepszenia w obstudze sieci, lepsze zarzadzanie pamiecig oraz
poprawki w stabilnosci systemu, co umozliwito Linuxowi konkurowa-
nie z komercyjnymi systemami operacyjnymi, takimi jak Windows N'T.

Lata 2000-2010 byly okresem dynamicznego rozwoju Linuxa. W tym
czasie system operacyjny zdobyl ogromna popularno$¢ w srodowis-
kach serwerowych i korporacyjnych. Firmy takie jak Google, Amazon
i Facebook zaczely uzywad Linuxa na duzg skale, co pokazalo, ze jest
on niezawodnym i skalowalnym rozwigzaniem zdolnym do obstugi
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duzych obcigzen i krytycznych aplikacji. W 2004 roku powstata dys-
trybucja Ubuntu, stworzona przez firme¢ Canonical. Zyskata ona duzg
popularnos¢ dzieki tatwosci uzycia i przyjaznemu interfejsowi gra-
ficznemu, co przyczynito si¢ do popularyzacji Linuxa na desktopach
i stacjach roboczych.

Konteneryzacja i chmura to kolejny wazny etap w historii Linuxa, ktd-
ry rozpoczat sie w 2013 roku. Wprowadzenie technologii takich jak
Docker umozliwito tworzenie, wdrazanie i uruchamianie aplikacji
w kontenerach, ktore izoluja aplikacje i ich zaleznosci, co utatwia ich
przenoszenie miedzy réznymi srodowiskami. Docker zrewolucjoni-
zowal zarzadzanie aplikacjami, a Linux stal si¢ preferowanym syste-
mem operacyjnym dla konteneréw. W 2014 roku Google wprowadzit
Kubernetes, system do automatyzacji wdrazania, skalowania i zarza-
dzania aplikacjami kontenerowymi. Kubernetes stal si¢ standardem
de facto dla zarzadzania kontenerami w srodowiskach chmurowych, co
sprawito, ze Linux stat sie fundamentem nowoczesnych infrastruktur
chmurowych uzywanych przez najwigksze firmy na swiecie.

Podsumowujac, kamienie milowe w historii Linuxa pokazuja, jak dyna-
micznie rozwijal sie ten system operacyjny od swojego powstania. Od
skromnych poczatkéw jako projekt studencki, Linux stat sie kluczo-
wym elementem infrastruktury I'T na calym $wiecie. Jego otwartosc,
wsparcie spolecznosci i zdolnos¢ do adaptacji sprawily, ze stat si¢ nie-
zastgpiony w wielu zastosowaniach, od serweréw po chmure.

Wptyw ruchu open source na rozwoj Linuxa

Linux rozwijal si¢ dzigki filozofii otwartego oprogramowania (open
source). Filozofia ta pozwala na swobodny dostep do kodu Zrédlowego
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i mozliwos¢ jego modyfikacji. Otwarto$¢ przyciagnela tysigce progra-
mistow z calego $wiata. Wnosili oni swoje poprawki, usprawnienia
i nowe funkcjonalnosci.

Ruch open source, wspierany przez organizacje takie jak Free Software
Foundation (FSF) i Open Source Initiative (OSI), promowal wolnos¢
uzytkownikéw do uruchamiania, kopiowania, dystrybucji, badania,
modyfikowania i ulepszania oprogramowania. Dzi¢ki temu Linux stat
sie jednym z najwazniejszych przykladow sukcesu open source.

Linux Foundation, zalozona w 2000 roku, odegrata kluczowsa role
w koordynacji rozwoju Linuxa. Zapewnia wsparcie finansowe i or-
ganizacyjne oraz promuje wspolprace miedzy réznymi uczestnikami
ekosystemu.

Linux to nie tylko system operacyjny, ale takze symbol ruchu open
source. Zmienit sposob, w jaki rozwijane i uzywane jest oprogramowa-
nie na calym $wiecie. Dzigki otwartosci, wspotpracy i wsparciu spolecz-
nosci, Linux stal sie fundamentem wielu technologii i nadal odgrywa
kluczows role w rozwoju IT.

Korzysci ptyngce z uzywania Linuxa

Stabilnos¢ i niezawodnos$¢

Linux jest znany z wysokiej stabilnosci i niezawodnosci. Systemy oparte
na Linuxie mogg dziala¢ nieprzerwanie przez wiele lat bez potrzeby re-
startu. Przyktady dlugotrwalego dzialania obejmuja serwery, ktore ob-
sluguja strony internetowe, bazy danych i aplikacje bez przerw. Wielu
administratoréw systeméw chwali Linuxa za mozliwos¢ pracy w trybie
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ciaglym, co jest kluczowe w §rodowiskach produkcyjnych, gdzie niepla-
nowane przestoje moga generowac znaczne koszty.

Bezpieczenstwo

Mechanizmy bezpieczenstwa wbudowane w Linuxa sg jednymi z naj-
lepszych w branzy IT. Linux oferuje zaawansowane funkgje, takie jak
system uprawnien plikow, ktdére chronig przed nieautoryzowanym do-
stepem. SELinux (Security-Enhanced Linux) i AppArmor to narzedzia,
ktére dodatkowo zwiekszajg poziom bezpieczenstwa systemu.

Spotecznos¢ open source odgrywa kluczowa role w szybkim fataniu luk
bezpieczenstwa. Gdy odkrywane s3 nowe podatnosci, s3 one szybko
naprawiane dzieki zaangazowaniu globalnej spotecznosci programi-
stow. Dzieki transparentnosci kodu zrédlowego luki sg identyfikowane
i naprawiane szybciej niz w przypadku zamknietych systemow.

Koszt

Jednym z najwiekszych atutéw Linuxa jest jego darmowa licencja. Nie
ma oplat licencyjnych za korzystanie z systemu, co jest szczegélnie ko-
rzystne dla firm i organizacji. Mozna zaoszczedzi¢ znaczne sumy na
kosztach zwigzanych z zakupem licencji na systemy operacyjne i opro-
gramowanie.

Oszczednosci obejmuja rowniez wsparcie techniczne. Wiele dystrybu-
cji Linuxa ma aktywne spotecznosci, ktore oferujg darmowg pomoc
na forach internetowych i w dokumentacji. W przypadku potrzeby
bardziej zaawansowanego wsparcia dostepne sg platne ustugi od firm
takich jak Red Hat i Canonical.

13
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Elastycznosc¢ i konfigurowalnos¢

Linux oferuje ogromna elastyczno$¢ i mozliwo$¢ dostosowania syste-
mu do specyficznych potrzeb uzytkownika. Dzigki otwartemu kodowi
zrédtowemu mozna modyfikowaé system w dowolny sposéb, co jest
niezwykle cenne dla deweloperdw i administratoréw systemow.

Istnieje szeroka gama dostepnych dystrybucji, co pozwala na wybor syste-
mu idealnie dopasowanego do wymagan uzytkownika. Dystrybucje takie
jak Ubuntu, Fedora, Debian czy Arch Linux oferujg rézne zestawy funkeji
i poziomy wsparcia, co ulatwia znalezienie odpowiedniego rozwigzania.

Spotecznos¢ i wsparcie

Wsparcie ze strony spolecznosci open source jest jednym z najwazniej-
szych atutéow Linuxa. Uzytkownicy mogg liczy¢ na pomoc na licznych
forach internetowych, listach dyskusyjnych i grupach uzytkownikdow.
Wspolpraca i dzielenie si¢ wiedzg sg fundamentalnymi warto$ciami
spolecznosci Linuxa.

Dokumentacja i fora internetowe to bogate zrddta informacji. Oficjalna
dokumentacja wielu dystrybucji Linuxa jest bardzo szczegdlowa i re-
gularnie aktualizowana. Fora internetowe, takie jak Stack Overflow,
Reddit czy dedykowane fora dystrybucji, oferuja odpowiedzi na wiele
pytan i problemodw, z jakimi mogg spotkacd si¢ uzytkownicy.

Zgodnos¢ z szeroka gama sprzetu

Linux jest kompatybilny z szeroka gamg sprzetu, od starszych kom-
puterow po najnowsze serwery. Mozna go zainstalowa¢ na réznych
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platformach, takich jak PC, Mac, serwery, urzagdzenia wbudowane
i superkomputery.

Przyklady wdrozen Linuxa na réznych platformach sprzetowych sg
liczne. W $wiecie serwerdw Linux jest podstawa wiekszosci centrow
danych. Na komputerach stacjonarnych i laptopach dystrybucje ta-
kie jak Ubuntu i Mint oferujg przyjazne dla uzytkownika srodowiska
graficzne. Linux jest rowniez popularny w systemach wbudowanych,
takich jak routery, urzadzenia IoT i systemy automotive. Na superkom-
puterach Linux dominuje dzi¢ki swojej wydajnosci i mozliwosci dosto-
sowania do specyficznych zadan obliczeniowych.

Linux, dzigki swojej stabilnosci, bezpieczenstwu, elastycznosci i wspar-
ciu spolecznosci, jest niezastgpionym narzedziem zaréwno w zastoso-
waniach domowych, jak i profesjonalnych. Jest to system, ktdry mozna
dostosowac¢ do niemal kazdego zadania, co czyni go jednym z najwaz-
niejszych osiggnie¢ w historii informatyki.

Znaczenie systemu Linux we wspotczesnych
srodowiskach IT

Linux w serwerach i centrach danych

Przewaga Linuxa w Srodowiskach serwerowych

Linux dominuje w $srodowiskach serwerowych dzieki swojej stabilno$ci,
bezpieczenstwu i elastycznosci. Systemy operacyjne oparte na Linuxie
oferujg doskonata wydajnos¢ przy minimalnych wymaganiach sprze-
towych. Dzieki otwartozrddtowej naturze administratorzy maja petna
kontrole nad konfiguracja i moga dostosowac system do specyficznych
potrzeb.
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Przyktady firm i instytucji korzystajacych z Linuxa

Wiele znanych firm i instytucji korzysta z Linuxa w swoich infrastruk-
turach IT. Google, Amazon, Facebook oraz IBM to tylko kilka przykia-
dow gigantdw technologicznych, ktore polegajg na Linuxie. Uzywaja go
do zarzadzania swoimi serwerami, bazami danych i aplikacjami. Linux
jest rowniez preferowany w centrach danych rzgdowych i naukowych,
gdzie stabilno$¢ i bezpieczenstwo sg kluczowe.

Linux w chmurze

Dominacja Linuxa w rozwigzaniach chmurowych
Linux jest dominujagcym systemem operacyjnym w srodowiskach
chmurowych. Jego elastyczno$¢ i mozliwos¢ dostosowania sprawiaja,
ze jest idealnym wyborem do zarzadzania zasobami w chmurze. Plat-
formy takie jak AWS, Google Cloud i Microsoft Azure preferujg Linuxa
ze wzgledu na jego niezawodnosc¢ i skalowalnosc.

Wiodacy dostawcy chmury wykorzystujacy Linuxa

AWS, Google Cloud i Azure s3 czolowymi dostawcami ustug chmuro-
wych, ktérzy intensywnie wykorzystuja Linuxa. AWS oferuje szeroki
wybdr instancji opartych na Linuxie, ktdre mogg by¢ tatwo skalowane
w zaleznosci od potrzeb. Google Cloud uzywa Linuxa jako podstawy dla
swoich ustug obliczeniowych, a Azure oferuje wsparcie dla wielu dystry-
bugcji Linuxa, umozliwiajac fatwg integracje z istniejacymi srodowiskami.

Linux w DevOps i konteneryzacji

Wykorzystanie Linuxa w narzedziach DevOps (Docker, Kubernetes)
Linux jest fundamentem wielu narzedzi DevOps, takich jak Docker
i Kubernetes. Docker, platforma do konteneryzacji aplikacji, dziata
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najefektywniej na systemach Linux. Kubernetes, system do zarzgdzania
kontenerami, réwniez zostal zaprojektowany z mysla o Linuxie. Dzigki
temu DevOps moze efektywnie zarzadza¢ aplikacjami i infrastruktura
w zautomatyzowany sposob.

Przyktady zastosowan w automatyzacji i ciggtej integracji/ciggtym
wdrazaniu (CI/CD)

Linux jest kluczowym elementem w procesach automatyzacji i CI/CD.
Narzedzia takie jak Jenkins, GitLab CI/CD i Travis CI cze¢sto dzialaja
na serwerach linuxowych, umozliwiajac zautomatyzowane testowanie,
budowanie i wdrazanie aplikacji. Dzigki temu zespoty deweloperskie
moga szybko i bezpiecznie wprowadza¢ zmiany w kodzie.

Linux w Srodowiskach desktopowych

Zastosowania Linuxa na komputerach osobistych i stacjach
roboczych

Linux zdobywa coraz wickszg popularno$¢ jako system operacyjny na
komputerach osobistych i stacjach roboczych. Dzigki swojej stabilno-
sciibezpieczenstwu jest czesto wybierany przez uzytkownikow, ktérzy
potrzebuja niezawodnego $rodowiska pracy. Wielu programistéw i in-
zynierdw preferuje Linuxa ze wzgledu na dostepnos¢ narzedzi dewelo-
perskich i mozliwosci personalizacji.

Wybor dystrybucji przyjaznych dla uzytkownikow koncowych

(np. Ubuntu, Fedora)

Dystrybucje takie jak Ubuntu i Fedora s3 szczegdlnie przyjazne dla
uzytkownikéw koncowych. Ubuntu oferuje prosty i intuicyjny inter-
fejs, co czyni go idealnym wyborem dla nowych uzytkownikéw Linuxa.
Fedora z kolei dostarcza najnowsze technologie i jest preferowana przez
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bardziej zaawansowanych uzytkownikéw. Obie dystrybucje oferuja sze-
rokie wsparcie spolecznosci i bogata dokumentacje.

Linux w systemach whudowanych i loT

Przyktady zastosowan Linuxa w urzadzeniach wbudowanych

I Internetu Rzeczy (loT)

Linux jest szeroko stosowany w systemach wbudowanych i urzadze-
niach IoT. Przyklady obejmuja routery, inteligentne telewizory, urza-
dzenia medyczne i wiele innych. Dzigki swojej elastyczno$ci i niskim
wymaganiom sprzetowym Linux jest idealnym wyborem dla urzadzen
o ograniczonych zasobach.

Znaczenie Linuxa w rozwoju technologii loT

Linux odgrywa kluczowg role w rozwoju technologii IoT. Dzieki wspar-
ciu dla wielu architektur sprzetowych, takich jak ARM i x86, Linux
umozliwia tworzenie i zarzgdzanie réznorodnymi urzgdzeniami IoT.
Projekty takie jak Linux Foundation’s EdgeX Foundry i Yocto Project
wspierajg rozwdj standardéw i narzedzi dla urzadzen wbudowanych,
co przyczynia si¢ do szybszego wprowadzania innowacji w branzy IoT.

Linux, dzigki swojej wszechstronnosci i wsparciu spolecznosci, jest
niezastgpiony w wielu wspétczesnych srodowiskach IT. Jego zastoso-
wanie w serwerach, chmurze, DevOps, desktopach i systemach wbu-
dowanych sprawia, ze jest kluczowym elementem infrastruktury I'T na
calym $wiecie.
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Perspektywy zawodowe zwigzane z Linuxem
Zapotrzebowanie na specjalistow Linuxa

Trendy na rynku pracy i rosnace zapotrzebowanie na umiejetnosci
zwiazane z Linuxem

Linux odgrywa kluczowa role we wspoélczesnym IT. Rosnace zapo-
trzebowanie na umiejetnosci zwigzane z Linuxem jest wynikiem jego
dominacji w centrach danych, chmurze i systemach wbudowanych.
Wiele firm poszukuje specjalistow, ktorzy potrafig zarzadzaé serwera-
mi linuxowymi, rozwija¢ aplikacje na tej platformie oraz utrzymywac
bezpieczenstwo systemu.

Przyklady stanowisk wymagajacych znajomosci Linuxa

1. Administrator systemow: Zarzadzaj serwerami, monitoruj wydajnosc
i bezpieczenstwo systemu. Uzywaj narzedzi do automatyzacji zadan.

2. Inzynier DevOps: Implementuj narzedzia takie jak Docker i Kuber-
netes. Zautomatyzuj procesy CI/CD.

3. Specjalista ds. bezpieczenstwa: Zapewnij bezpieczenstwo systemow
operacyjnych. Zidentyfikuj i naprawiaj luki w zabezpieczeniach.

Sciezki kariery i mozliwosci rozwoju

Roznorodnosc sciezek kariery dostepnych dla specjalistow Linuxa
Specjali$ci Linuxa maja szerokie mozliwosci rozwoju kariery. Mozesz
rozpoczac jako administrator systemdw, a nastepnie rozwijac si¢ w kie-
runku inzyniera DevOps lub specjalisty ds. bezpieczenstwa. Istnieja
réwniez $ciezki kariery w zarzadzaniu infrastrukturg chmurows, roz-
woju oprogramowania i konsultingu IT.
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Mozliwosci certyfikacji i dalszego ksztatcenia
Certyfikaty sg kluczowym elementem rozwoju kariery. Oto kilka certy-
fikatow, ktore moga zwickszy¢ twoje kwalifikacje:

1. LPIC (Linux Professional Institute Certification): Oferuje rozne
poziomy certyfikacji, od podstawowego do zaawansowanego.

2. RHCSA/RHCE (Red Hat Certified System Administrator/Engi-
neer): Specjalistyczne certyfikaty uznawane w branzy.

3. Certyfikaty chmurowe: AWS Certified SysOps Administrator,
Google Cloud Professional Cloud DevOps Engineer.

Spotecznosc¢ i wsparcie dla osob rozwijajacych kariere w Linuxie

Udzial w spolecznosciach open source, grupach uzytkownikéw Linuxa,
konferencjach i meet-upach

Zaangazowanie w spotecznos¢ Linuxa moze znacznie przyspieszyc roz-
wdj kariery. Dofacz do grup uzytkownikdw, uczestnicz w konferencjach
i meet-upach. Wspotpracuj przy projektach open source, aby zdoby¢
praktyczne doswiadczenie i nawigza¢ kontakty w branzy.

Zasoby edukacyjne dostepne online (kursy, fora, blogi)
Korzystaj z dostepnych zasobéw edukacyjnych, aby ciagle rozwijac
swoje umiejetnosci. Oto kilka przydatnych zrodet:

1. Kursy online: Platformy takie jak Coursera, Udemy i edX oferuja
kursy dotyczgce Linuxa.

2. Fora internetowe: Stack Overflow, Reddit oraz fora dedykowane
poszczegdlnym dystrybucjom Linuxa to miejsca, gdzie mozna zna-
lez¢ odpowiedzi na techniczne pytania.
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