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R O zZ2 D Z2 | A t

Serwery i klienty HTTP
— pierwsze kroki
tworzenia aplikacji
internetowej

Gdy juz zapoznale§ sie z modutami platformy Node.js, pora wykorzysta¢ te wiedze do zbu-
dowania prostej aplikacji internetowej na te platforme. W tym rozdziale aplikacja nie bedzie
skomplikowana, co pozwoli przyjrze¢ sie trzem réznym platformom do tworzenia aplikacji
uzywanym w Node.js. W dalszych rozdziatach aplikacje beda bardziej ztozone, jednak zanim
nauczysz sie chodzié, musisz zaczaé raczkowad.

Oto zagadnienia omawiane w tym rozdziale:

B Obiekty typu EventEmitter
Oczekiwanie na zdarzenia HTTP i obiekty serwera HTTP
Routing zadan HTTP
Szablonowe lanicuchy znakéw ze standardu ES2015
Tworzenie prostej aplikacji internetowej bez uzycia platform
Platforma do tworzenia aplikacji Express
Funkcje warstwy posredniej w platformie Express
Zarzadzanie kodem wymagajacym obliczeniowo
Obiekty klienta HTTP
Uzywanie platformy Express do tworzenia prostych ustug opartych na architekturze REST
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Przesytanie i odbieranie zdarzen
za pomocg obiektow typu EventEmitter

Uzywanie obiektéw typu EventEmitter to jeden z podstawowych idioméw w platformie Node.js.
Wiele podstawowych modutéw nalezy do rodziny EventEmitter. Obiekty typu EventEmitter
sg tez doskonalym szkieletem do programowania asynchronicznego. Takie obiekty nie majg
nic wspolnego z tworzeniem aplikacji internetowych i sg na tyle niewidoczne, ze mégltbys nie
zauwazy¢ ich istnienia. Po raz pierwszy zetkniesz sie z nimi w kontek$cie klas zwigzanych
z protokotem HTTP.

W tym rozdziale uzywane sg obiekty serwera i klienta HTTP. S to podklasy typu EventEmitter,
wykorzystujace go do przesylania zdarzen dotyczacych wszystkich etapéw z protokotu HTTP.
Zrozumienie typu EventEmitter pomoze Ci zrozumie¢ nie tylko wspomniane podklasy, ale tez
obiekty wielu innych klas z platformy Node.js.

Klasa EventEmitter jest zdefiniowana w module events Node.js. Aby bezposrednio uzyé tej
Kklasy, nalezy wywola¢ instrukcje require('events'). W wiekszosci sytuacji ten modut nie jest
potrzebny, zdarza sie jednak, ze w programie trzeba utworzy¢ podklase klasy EventEmitter.

Utworz teraz plik pulserjs zawierajacy podany ponizej kod. Ilustruje on przesylanie i otrzy-
mywanie zdarzen bezposrednio za pomocg klasy EventEmitter:

var events = require('events');
var util = require('util');
// Definiowanie klasy Pulser

function Pulser() {
events.EventEmitter.call(this);

}

util.inherits(Pulser, events.EventEmitter);

Pulser.prototype.start = function() {
setInterval (() => {
util.log('>>>> pulse');
this.emit('pulse');
util.log('<<<< pulse');
}, 1000);
}s
W tym kodzie zdefiniowana jest klasa Pulser pochodna od klasy EventEmitter (odpowiada za to
instrukcja util.inherits). Zadaniem tej klasy jest przesylanie zdarzen do wszystkich odbiorni-
kéw w okreslonym czasie (raz na sekunde). W metodzie start za pomocg funkcji setInterval

uruchamiane sg powtarzajace sie co sekunde wywotania zwrotne. Wywolanie emit przesyla
zdarzenia pulse do wszystkich odbiornikéw.

74
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Moéglby to byé punkt wyjscia do utworzenia modutu ogélnego uzytku przesytajacego zdarze-
nia co okreSlony czas. Tu jednak znajdziesz tylko oméwienie dziatania klasy EventEmitter.

Zobacz teraz, jak zastosowaé obiekt typu Pulser. W tym celu nalezy dodaé¢ do pliku pulserjs

nastepujacy kod:

// Tworzenie obiektu typu Pulser

var pulser = new Pulser();

// Funkcja obstugi zdarzen

pulser.on('pulse', () => {
util.log('Odebrano zdarzenie pulse');

b

// Rozpoczecie generowania pulsu
pulser.start();

Ten kod tworzy obiekt typu Pulser i przetwarza zglaszane przez niego zdarzenia pulse.
Wywolanie pulser.on('pulse') tworzy polaczenia potrzebne do tego, by zdarzenia pulse
uruchamiaty wywolywang zwrotnie funkcje. W ostatnim kroku wywolywana jest metoda start,

uruchamiajaca caly proces.

Zapisz przedstawiony kod w pliku i nazwij go pulserjs. Po uruchomieniu pliku powinienes

zobaczy¢ nastepujace dane wyjsciowe:

$ node pulser.js

19 Apr 16:58:04 - >>>> pulse

19 Apr 16:58:04 - odebrano zdarzenie pulse
19 Apr 16:58:04 - <<<< pulse

19 Apr 16:58:05 - >>>> pulse

19 Apr 16:58:05 - odebrano zdarzenie pulse
19 Apr 16:58:05 - <<<< pulse

19 Apr 16:58:06 - >>>> pulse

19 Apr 16:58:06 - odebrano zdarzenie pulse
19 Apr 16:58:06 - <<<< pulse

Teoria dziatania klasy EventEmitter

Zdarzenia z rodziny EventEmitter przyjmujg wiele nazw. Mozesz zastosowa¢ takg nazwe, jaka
uznasz za sensowng. Mozesz tez zdefiniowaé¢ dowolnie wiele nazw zdarzen. Takie nazwy sa
definiowane w prosty sposéb — za pomoca wywolania .emit z nazwg zdarzenia. Nie trzeba
stosowa¢ zadnych formalnych zabiegéw. Nie istnieje tez rejestr nazw zdarzen. Samo wywolanie

.emit wystarcza, by zdefiniowaé nazwe zdarzenia.

Zwyczajowo nazwa zdarzenia error oznacza btad.

Kup ksigzke
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Obiekt przesyla zdarzenia przy uzyciu funkcji .emit. Zdarzenia sg przesylane do wszystkich
odbiornikéw, ktére zarejestrowaly sie, aby otrzymywaé zdarzenia od danego obiektu. Aby za-
rejestrowaé¢ w programie cheé¢ otrzymywania zdarzenia, nalezy wywotaé metode .on danego
obiektu i podaé¢ nazwe zdarzenia oraz funkcje jego obstugi.

Czesto razem ze zdarzeniem trzeba przesyta¢ dane. W tym celu wystarczy dodaé dane jako
argumenty do wywotania .emit:

this.emit('eventName', datal, data2, ..);

Gdy program otrzymuje zdarzenie, wspomniane dane sg argumentami wywolywanej zwrotnie
funkcji. Program moze odbieraé takie zdarzenie w nastepujacy sposéb:

emitter.on('eventName', (datal, data2, ..) => {
// Wykonywanie operacji na podstawie zdarzenia

s

Odbiorca i nadawca zdarzenia nie wymieniaja miedzy sobg komunikatéw. Oznacza to, ze
nadawca przechodzi do dalszych zadan i nie otrzymuje powiadomieii o otrzymanych zdarze-
niach, podjetych dzialaniach lub wykrytych btedach.

Aplikacje w postaci serwera HTTP

Obiekt serwera HTTP jest podstawa wszystkich aplikacji internetowych w platformie Node.js.
Sam obiekt dziala bardzo podobnie do protokotu HTTE a korzystanie z tego obiektu wymaga
znajomosci owego protokotu. W wiekszosci sytuacji mozna postuzy¢ sie platforma do tworzenia
aplikacji (takg jak Express), ktora ukrywa szczeg6ly zwigzane z protokolem HTTP Programista
moze sie dzieki temu skoncentrowaé na logice biznesowej.

W rozdziale 2., . Konfigurowanie platformy Node.js”, widziales juz prosta aplikacje z serwerem HTTP:

var http = require('http');

http.createServer((req, res) => {
res.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/plain'});
res.end('Witaj, Swiecie!\n');

}).listen(8124, '127.0.0.1');

console.log('Serwer dziata pod adresem http://127.0.0.1:8124');

Funkcja http.createServer tworzy obiekt http.Server. Poniewaz jest to obiekt typu EventEmitter,
kod mozna zapisa¢ w inny sposéb, aby podkreslié typ tego obiektu:

var http = require('http');

var server = http.createServer();

server.on('request', (req, res) => {
res.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/plain'});
res.end('Witaj, Swiecie!\n');

1

server.listen(8124, '127.0.0.1');

console.log('Serwer dziata pod adresem http://127.0.0.1:8124');
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Zdarzenie request przyjmuje funkcje, ktéra przyjmuje obiekty request i response. Obiekt
request zawiera dane z przegladarki, natomiast obiekt response stuzy do zapisywania danych
odsytanych w odpowiedzi. Funkcja Tisten sprawia, ze serwer zaczyna oczekiwaé¢ na zdarzenia
i przekierowuje zdarzenia zwiazane z zadaniami nadchodzacymi z przegladarki.

Przyjrzyj sie teraz ciekawszemu rozwigzaniu, wykonujacemu rézne operacje w zaleznosci od
wprowadzonego adresu URL.

Utworz nowy plik, serverjs, i umie$é w nim nastepujacy kod:

var http = require('http');
var util = require('util');
var url = require('url');
var os = require('os');

var server = http.createServer();
server.on('request', (req, res) => {
var requrl = url.parse(req.url, true);

if (requrl.pathname === '/') {
res.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/html'});
res.end(

“<html><head><title>Witaj, Swieciel</title></head>
<body><hl>Witaj, Swieciel</hl>

<p><a href='/osinfo'>Informacje o systemie</a></p>
</body></htm1>");

} else if (requrl.pathname === "/osinfo") {
res.writeHead (200, {'Content-Type': 'text/html'});
res.end(

“<html><head><title>Informacje o systemie operacyjnym</title></head>
<body><hl>Informacje o systemie operacyjnym</hl>
<table>
<tr><th>Katalog TMP</th><td>${os.tmpDir()}</td></tr>
<tr><th>Nazwa hosta</th><td>${os.hostname()}</td></tr>
<tr><th>Typ systemu</th><td>${os.type()} ${os.platform()} ${os.arch()}
${os.release() }</td></tr>
<tr><th>Czas pracy</th><td>${os.uptime()} ${util.inspect(os.loadavg())}</
td></tr>
<tr><th>Pamiec</th><td>w sumie: ${os.totalmem()} wolna: ${os.freemem()}</
td></tr>
<tr><th>Procesory</th><td><pre>${util.inspect(os.cpus())}</pre></td></tr>
<tr><th>Siec</th><td><pre>${util.inspect(os.networkInterfaces())}</
pre></td></tr>
</table>
</body></htm1>");

} else {

res.writeHead (404, {'Content-Type': 'text/plain'});
res.end("Nieprawidtowy adres URL "+ req.url);

}

1

server.listen(8124);
console.log('Oczekiwanie pod adresem http://lTocalhost:8124');
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Aby uruchomi¢ ten serwer, wpisz nastepujace polecenie:

$ node server.js
Oczekiwanie pod adresem http://localhost:8124

Ta aplikacja ma dziala¢ podobnie jak funkcja sysinfo z jezyka PHP. Modut os platformy Node.js
jest uzywany w celu pobrania informacji o serwerze, widocznych na rysunku 4.1. Ten kod mozna
fatwo rozbudowa¢ o wyswietlanie innych danych na temat serwera.

_ s
[ Informacie o systemiz o X
&« C | @ localhost:8124/o0sinfo | 's m B = 0
. . .
Informacje o systemie operacyjnym
v
Katalog TMP C:\Users'tomek\AppData'Local Temp
Nazwa hosta tw-laptop3
Typ systemu Windows_NT win32 =64 6.2.9200
Czas pracy 104861963718 [0.0.0]
Pamie¢  wsunue: 4174884864 wolna: 1689899008
[ { model: "Intel(R) Core(TM) i3-311@M CPU @ 2.4@GHz',
speed: 2395,
times: { user: 268671, nice: @, sys: 117593, idle: 3581421, irq: 3265 } },
{ model: 'Intel(R) Core(TM) i3-311eM CPU @ 2.48GHz',
speed: 2395,
. times: { user: 262343, nice: @, sys: 130484, idle: 3574648, irq: 1e8%2 } 1,
Procesory { madel: 'Tntel(R) Core(TM) i3-311@M CPU @ 2.48GHz',
speed: 2395,
times: { user: 291640, nice: @, sys: 123093, idle: 3552734, irq: 812 } },
{ model: 'Intel(R) Core(TM) i3-311eM CPU @ 2.48GHz',
speed: 2395,
times: { user: 234531, nice: @, sys: 91812, idle: 3841125, irg: 718 } } ] S

Rysunek 4.1. Informacje o serwerze wyswietlane przez aplikacje

Gléwnym aspektem kazdej aplikacji internetowej jest metoda przekierowujaca zadania do
metod ich obstugi. Do obiektu request dolgczone sg r6zne informacje. Dwie z nich, z p6l
request.url i request.method, sa przydatne do przekierowywania (routingu) zadan.

W pliku server.js kod sprawdza pole request.url, aby ustali¢, ktéra strone nalezy wyswietlic.
Adres jest najpierw parsowany (za pomoca polecenia url.parse), co ulatwia jego przetwarzanie.
Tu mozna dzieki temu przeprowadzi¢ proste por6wnanie pola pathname z r6znymi warto$ciami
w celu okreslenia, co nalezy zrobié.

W niektorych aplikacjach internetowych wazny jest czasownik z protokotu HTTP (GET, DELETE,
POST itd.). Mozna go sprawdzi¢ za pomoca pola request.method obiektu request. Na przyktad
metoda POST jest czesto uzywana do przekazywania formularzy (FORM).

Czlon pathname z adresu URL zadania stuzy do kierowania zadan do metod ich obstugi. Cho¢
ta metoda routingu zadan, oparta na prostym poréwnywaniu taficuchéw znakéw, dobrze
sprawdza sie w niewielkich aplikacjach, szybko staje sie trudna w uzyciu. W wigkszych apli-
kacjach stosowane jest dopasowywanie do wzorca. Jeden fragment adresu URL zadania stuzy
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wtedy do wyboru funkcji obstugi, a inne fragmenty — do pobierania danych z adresu. Dzia-
lanie tego mechanizmu zobaczysz w kontekscie omawiania platformy Express w punkcie
~Wprowadzenie do platformy Express”.

Jezeli adres URL zadania nie zostanie rozpoznany, serwer przesle z powrotem strone btedu
z kodem odpowiedzi 404. Kod odpowiedzi informuje przegladarke o stanie zadania. Warto$¢ 200
oznacza, ze wszystko przebiega prawidlowo, a kod 404 — Ze zgdana strona nie istnieje. Dostep-
nych jest tez wiele innych kodéw odpowiedzi HTTP. Kazdy z nich ma okreslone znaczenie.

Wielowierszowe i szablonowe
fancuchy znakoéw ze standardu ES2015

W poprzednim przyktadzie zobaczyles dwie nowe funkcje wprowadzone w standardzie ES2015
— wielowierszowe i szablonowe laficuchy znakéw. Te mechanizmy maja upraszcza¢ tworzenie
tanicuch6w znakow.

W istniejacych tanicuchach znakéw uzywane sa apostrofy lub cudzystowy. Szablonowe laficuchy
znak6éw sg wyrézniane akcentem lewostronnym:

“szablonowy taicuch znakdow™

Przed wprowadzeniem standardu ES2015 jednym ze sposobéw na utworzenie wielowierszo-
wego ltancucha znakéw bylo zastosowanie nastepujacej konstrukeji:
["<html><head><title>Witaj, Swiecie!</title></head>",
"<body><h1>Witaj, Swiecie!</h1>",
"<p><a href='/osinfo'>Informacje o systemie</a></p>",
"</body></htm1>"]
.join('\n")

Tak, ten kod byl uzywany w tym przyktadzie w starszych wydaniach ksiazki. Standard ES2015
umozliwia zastosowanie nastepujacego rozwiazania:

“<html><head><title>Witaj, Swieciel</title></head>

<body><h1>Witaj, Swieciel</hl>

<p><a href='/osinfo'>Informacje o systemie</a></p>
</body></htm1>~

Jest to bardziej zwiezly i prostszy zapis. Otwierajacy akcent lewostronny znajduje sie w pierw-
szym wierszu, zamykajacy w ostatnim, a wszystko miedzy nimi jest czescia taficucha znakéw.

Gléwnym przeznaczeniem szablonowych lanicuchéw znakéw jest tworzenie tanicuchéw, w kt6-
rych mozna tatwo bezposrednio wstawia¢ wartosci. Wiekszosé innych jezykéw programowania
to umozliwia. Teraz technika ta jest dostepna takze w JavaScripcie.
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Przed wprowadzeniem standardu ES2015 programista stosowal nastepujace rozwiazanie:

[ .
"<tr><th>Typ systemu operacyjnego</th><td>{ostype} {osplat} {osarch} {osrelease}</
td></tr>"
.. ].join("\n")
.replace("{ostype}", os.type())
.replace("{osplat}", os.platform())
.replace("{osarch}", os.arch())
.replace("{osrelease}", os.release())

Takze ten fragment pochodzi z przykladu z wezesniejszego wydania ksiazki. Za pomoca sza-
blonowych tanicuchéw znakéw ten kod mozna zapisaé tak:

T...<tr><th>Typ systemu operacyjnego</th><td>${os.type()} ${os.platform()}
${os.arch()}
${os.release()}</td></tr>..."

W szablonowym laficuchu znakéw czlton w bloku ${..} jest interpretowany jako wyrazenie.
Moze byé to proste wyrazenie matematyczne, referencja do zmiennej lub — tak jak tu —
wywolanie funkcji.

Ostatniag kwestig, o jakiej warto wspomnieé, sa wciecia. W normalnym kodzie dtuga lista
argumentéw jest wyréwnywana wzgledem zawierajacego ja wywolania funkcji. Jednak w po-
kazanych tu wielowierszowych taficuchach znakéw tekst jest zawijany do kolumny zero-
wej. 7 czego to wynika?

Moze to negatywnie wplywa¢ na czytelno$é¢ kodu. Warto wiec uwzglednié, czy wazniejsza jest
czytelno$¢ czy inna kwestia — liczba znakéw w generowanym kodzie w HTML-u. Spacje
potrzebne do dodawania (ze wzgledu na czytelnosé) weie¢ w kodzie stajg sie czescig tancu-
cha znakéw i znajduja sie w generowanym kodzie w HTML-u. Dzieki zawijaniu kodu do
kolumny zerowej unikasz dodatkowych spacji w danych wyjsciowych kosztem pewnego
spadku czytelnosci.

Sniffer HTTP — podstuchiwanie wymiany
komunikatéw przez protokét HTTP

Zdarzenia generowane przez obiekt serwera HTTP mozna wykorzystaé tez do innych zadan
niz tylko do udostepniania aplikacji internetowej. Pokazany dalej kod to przydatny modut od-
bierajacy wszystkie zdarzenia serwera HTTP. Ten kod moze postuzy¢ jako uzyteczne narzedzie
diagnostyczne; ilustruje tez, jak dziataja obiekty serwera HTTP.

Obiekt serwera HTTP w Node.js to obiekt typu EventEmitter. Sniffer HTTP odbiera wszystkie
zdarzenia serwera i wy$wietla informacje powigzane z kazdym z nich.
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Utworz plik hitpsniffer,js i umies¢ w nim nastepujacy kod:

var util = require('util');
var url = require('url');

exports.sniffOn = function(server) {
server.on('request', (req, res) => {
util.log('e_request');
util.log(reqToString(req));
1)
server.on('close', errno => { util.log('e _close errno='+ errno);
1
server.on('checkContinue', (req, res) => {
util.log('e_checkContinue');
util.log(reqToString(req));
res.writeContinue();
s
server.on('upgrade', (req, socket, head) => {
util.log('e_upgrade');
util.log(reqToString(req));
s
server.on('clientError', () => { util.log('e_clientError'); });

}s

var reqToString = exports.reqToString = function(req) {
var ret="req ${req.method} ${req.httpVersion} ${req.url}
ret += JSON.stringify(url.parse(req.url, true)) +'\n';
var keys = Object.keys(req.headers);
for (var i = 0, 1 = keys.length; i < 1; i++) {
var key = keys[i];
ret += “§${i} ${key}: ${req.headers[key]}  +'\n';
}
if (req.trailers)
ret += req.trailers +'\n';
return ret;

}s

+l\n|;

To sporo kodu! Najwazniejsza jest w nim funkcja sniffOn. Gdy otrzyma funkcje serwera
HTTP, uzywa funkcji .on do dotaczenia odbiornikéw wyswietlajacych dane na temat kazdego
zdarzenia wygenerowanego przez obiekt tego serwera. Pozwala to uzyskaé¢ dosé szczegélowy
§lad komunikatéw HTTP przesytanych w aplikacji.

Aby zastosowa¢ ten sniffer, wstaw nastepujacy kod tuz przed wywolaniem funkcji 1isten
w pliku serverjs:

require('./httpsniffer').sniffOn(server);
server.listen(8124);
console.log('Obieranie zdarzei pod adresem http://lTocalhost:8124');
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Po dodaniu tego kodu uruchom serwer w pokazany wezesniej sposéb. Otwoérz w przegladarce
strone hitp://localhost:8124/, a zobaczysz w konsoli nastepujace dane wyjsciowe:

$ node server.js

Odbieranie zdarzen pod adresem http://localhost:8124

30 Jan 16:32:39 - request

30 Jan 16:32:39 - request GET 1.1 /
{"protocol":null,"slashes":nu11,"auth":nul1,"host":null,"port":null,
"hostname" :nul1,"hash":null,"search":"","query":{},"pathname":"/","path"
/", "href":"/"}

0 host: localhost:8124

1 connection: keep-alive

2 accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,
image/webp,*/*;q=0.8

3 upgrade-insecure-requests: 1

4 user-agent: Mozilla/5.0 (X11; Cr0S x86_64 7520.67.0) AppleWebKit/
537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/47.0.2526.110 Safari/537.36

5 accept-encoding: gzip, deflate, sdch

6 accept-language: en-US,en;q=0.8

[object Object]

30 Jan 16:32:49 - request

30 Jan 16:32:49 - request GET 1.1 /osinfo
{"protocol":null,"slashes":null,"auth":nu11,"host" :nul11,"port":null,
"hostname" :nul1,"hash":null,"search":"","query":{},"pathname":"/osinfo",
"path":"/osinfo","href":"/osinfo"}

0 host: localhost:8124

1 connection: keep-alive

2 accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image
/webp,*/*;q=0.8

3 upgrade-insecure-requests: 1

4 user-agent: Mozilla/5.0 (X11; Cr0S x86_64 7520.67.0) AppleWebKit/537.36
(KHTML, 1ike Gecko) Chrome/47.0.2526.110 Safari/537.36

5 referer: http://localhost:8124/

6 accept-encoding: gzip, deflate, sdch

7 accept-language: en-US,en;q=0.8

[object Object]

W ten sposéb uzyskales narzedzie do ,,podstuchiwania” zdarzen serwera HTTP. Ta prosta
technika wy$wietla szczeg6lowy dziennik danych o zdarzeniach. Wzorzec ten mozna zasto-
sowaé¢ do dowolnego obiektu z rodziny EventEmitter. Mozesz go stosowa¢ do badania dziata-
nia takich obiektéw w programie.
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Platformy do tworzenia
aplikacji internetowych

Obiekt serwera HTTP dziala bardzo podobnie jak protokét HTTP. Cho¢ daje to duze mozli-
wosci (podobnie jak jazda samochodem z reczng skrzynig biegéw zapewnia niskopoziomows
kontrole nad pojazdem), typowe aplikacje internetowe lepiej jest tworzyé na wyzszym pozio-
mie. Lepiej jest w abstrakcyjnej formie ujaé szezegoly protokotu HTTP i skoncentrowadé sie
na samej aplikacji.

Spolecznosé programistéw skupiona wokét platformy Node.js opracowata szereg moduléw
ukrywajacych ré6zne aspekty protokotu HTTP. Moderowane listy moduléw znajdziesz na stro-
nach http://nodeframework.com/ i hitps://github.com/vndmirx/awesome-nodejs.

Jednym z powod6éw stosowania platformy jest to, ze czesto obstuguje ona wszystkie opraco-
wane przez ponad 20 lat standardowe najlepsze praktyki zwiazane z tworzeniem aplikacji in-
ternetowych. Oto te praktyki:
B udostepnianie strony w reakcji na bledny adres URL (strony 404);
B sprawdzanie adreséw URL i formularzy pod katem atakéw przez wstrzykniecie
skryptow;
B obstuga plikéw cookie w celu zarzgdzania sesjami;

B zapisywanie w dzienniku zadan na potrzeby §ledzenia uzytkownikéw
i debugowania kodu;

B uwierzytelnianie;

B obshluga plikéw statycznych, na przyktad rysunkéw, styléw CSS oraz plikéw
z kodem w JavaScripcie i HTML-u;

B udostepnianie nagtéwkéw do kontroli pamieci podrecznej na poziomie
jednostek posredniczacych;

B ograniczanie wielkosci stron lub czasu wykonania.

Platformy do tworzenia aplikacji internetowych pomagaja skupié¢ sie na konkretnych zada-
niach bez pograzania sie w szczegélach implementacji protokotu HTTP. Ukrywanie szcze-
g6t6éw to tradycyjny sposéb zwiekszania wydajno$ci programistéw. Jest on skuteczny zwlaszcza
wtedy, gdy programista uzywa biblioteki lub platformy z gotowymi funkcjami, ktére odpo-
wiadaja za szczegoty.
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Wprowadzenie do platformy Express

Express to prawdopodobnie najpopularniejsza platforma do tworzenia aplikacji internetowych
w Node.js. Jest na tyle popularna, ze wystepuje w akronimie MEAN (MongoDB, Express]S,
Angular]S i Node.js). Express jest opisywany jako podobny do Sinatry (to popularna platforma
do tworzenia aplikacji w jezyku Ruby) i niezbyt $cisty. To oznacza, ze nie trzeba $cisle prze-
strzegaé struktury kodu. Mozesz pisaé¢ kod w sposéb, ktéry uznasz za najlepszy.

Strona gléwna platformy Express to http://expressjs.com/.

Wkrétce napiszesz prostg aplikacje do wyznaczania liczb Fibonacciego za pomocg Expressa.
W dalszych rozdzialach bedziesz czesto z niej korzystac. Zobaczysz tez, jak ztagodzié problem
z wydajnoScig zwigzane ze wspomnianym wezesniej wymagajacym obliczeniowo kodem.

Zacznij od zainstalowania narzedzia Express Generator. Choé mozesz po prostu zaczaé pisaé kod,
Express Generator zapewnia pusta aplikacje bedaca punktem wyjscia, ktéra p6zniej zmodyfikujesz.
Zainstaluj narzedzie za pomocg nastepujacych polecen:

$ mkdir fibonacci
$ cd fibonacci
$ npm install express-generator@4.x

Wyglada to inaczej niz metoda instalacji sugerowana w witrynie Expressa (gdzie zalecane jest
uzycie opcji -g oznaczajacej instalacje globalna). Jawnie podany jest tu tez numer wersji, aby
zagwarantowa¢ zgodno$¢ kodu z platforma.

Wezesniej wspomniatem, ze obecnie wiele 0s6b odradza globalne instalowanie modutéw.
W modelu Twelve-Factor zdecydowanie zaleca sie, by nie instalowaé zaleznosci globalnych.
Tu stosuje sie do tego zalecenia.
Efekt to zainstalowanie polecenia express w katalogu ./node_modules/.bin:

$ 1s node_modules/.bin/

express
Mozesz uruchamiaé je w nastepujacy sposéb:

$ ./node_modules/.bin/express --help

Usage: express [options] [dir]

Options:
-h, --help output usage information
-V, --version output the version number
-e, --ejs add ejs engine support (defaults to jade)
--hbs add handlebars engine support
-H, --hogan add hogan.js engine support

84
Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pnjsp3
http://helion.pl/rt/pnjsp3

Rozdziat 4. e Serwery i klienty HTTP — pierwsze kroki tworzenia aplikacji internetowej

-c, --css <engine> add stylesheet <engine> support
(1ess|stylus|compass|sass) (defaults to plain css)
--git add .gitignore
-f, --force force on non-empty directory

Zapewne nie chcesz przy kazdym wywotaniu aplikacji Express Generator wpisywa¢ pole-
cenia ./node modules/.bin/express (dotyczy to tez innych aplikacji z narzedziami urucha-
mianymi w wierszu polecei). Na szczeScie fatwym rozwigzaniem jest modyfikacja zmiennej
srodowiskowej PATH:

$ export PATH=node modules/.bin:${PATH}

Jest to polecenie z powloki bash. Uzytkownicy powloki csh powinni zastosowa¢ inng instrukcje:

$ setenv PATH node modules/.bin:${PATH}

Po skonfigurowaniu w ten spos6b zmiennej Srodowiskowej PATH mozna bezposrednio wywolywac
polecenie express. Wykorzystaj je teraz do wygenerowania pustej poczatkowej wersji aplikacji.

Po zainstalowaniu narzedzia express-generator w katalogu fibonacci uzyj tego programu do
utworzenia pustej aplikacji (zobacz rysunek 4.2).

laptop: fibonacci david$ express —--ejs —--git
destination is not empty, continue? [y/N] v
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install dependencies:
$ cd . && npm install

run the app:
% DEBUG=Tibonacci:* npm start

laptop: fibonacci david$ npm uninstall express—generator
unbuild express—-generator@4.13.1
laptop: fibonacci davids

Rysunek 4.2. Tworzenie aplikacji za pomocg platformy Express
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W ten sposob tworzony jest zestaw plikow (ich oméwienie znajdziesz dalej). Katalog node_modules
nadal zawiera modul express-generator, ktéry obecnie jest juz niepotrzebny. Mozesz zostawi¢
go w katalogu i zignorowa¢ lub doda¢ do atrybutu devDependencies w wygenerowanym pliku
package.json. Jeszcze inna mozliwosé to odinstalowanie go, co pokazane jest na rysunku 4.2.

Nastepny krok to uruchomienie pustej aplikacji w opisany na rysunku sposéb. Widoczne tam
polecenie, npm start, wykorzystuje nastepujacy fragment z pliku package json:
"scripts": {
"start": "node ./bin/www"

}’

Narzedzie npm udostepnia skrypty, ktére stuza do automatyzowania ré6znych zadan. Podczas
lektury ksigzki postuzysz sie tym mechanizmem do wykonywania rozmaitych operacji. Wiek-
szo$¢ skryptéw npm jest uruchamiana za pomocg polecenia npm run scriptName, jednak in-
strukcja start tez jest rozpoznawana przez narzedzie npm i mozna ja uruchamia¢ w pokazany
weczesniej sposéb.

Pierwszy krok polega na zainstalowaniu zaleznosci (npm install). Pézniej aplikacja jest uru-
chamiana (rysunek 4.3).

laptop: fibonacci david$ npm start

> fTibonacci@®.®.® start fUsers/fdavid/fibonacci
> DEBUG=fibonacci:# node ./bin/www

fibonacci:server Listening on port 3088 +@ms

Rysunek 4.3. Uruchamianie aplikadji

Nastepnie mozesz zmodyfikowaé wygenerowany skrypt npm start, aby wyswietlal na ekranie
informacje diagnostyczne. W sekgji scripts wprowadz nastepujace zmiany':
"scripts": {
"start": "DEBUG=fibonacci:* node ./bin/www"

}’

Dodanie czlonu DEBUG=fibonacci:* ustawia zmienng Srodowiskowg DEBUG. W aplikacjach plat-
formy Express zmienna ta wlacza kod diagnostyczny, ktéry wyswietla §lad wykonywania kodu
przydatny w trakcie debugowania.

Poniewaz z danych wyjsciowych wynika, ze aplikacja uzywa portu 3000, otwérz w przegladarce
strone hitp://localhost:3000/. Zobaczysz dane wyjsciowe widoczne na rysunku 4.4.

"' W systemie Windows zmienne Srodowiskowe w tej sekeji nalezy ustawiaé za pomoca skladni set
ZMIENNA=warto5¢8& node..; tu bedzie to set DEBUG=fibonacci:*&& node..— przyp. ttum.
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| < Express X \

<« C # [} localhost:3000 icd S
Express

Welcome to Express

Rysunek 4.4. Wygenerowana aplikacja

Domyslna aplikacja z platformy Express

Masz juz dzialajaca pusty aplikacje z platformy Express. Zobacz teraz, co platforma dla Ciebie
wygenerowala. W ten sposéb zaznajomisz sie z nig przed rozpoczeciem pisania kodu aplikacji
do wyznaczania liczb Fibonacciego.

Poniewaz uzyta zostata opcja --ejs, aplikacja korzysta z silnika szablonéw EJS. Wybrany silnik
szablonéw odpowiada za generowanie kodu w HTML-u. Dokumentacje silnika EJS znajdziesz
na stronie http://ejs.col.

W katalogu views znajdujg sie dwa pliki: error.ejs i index.ejs. Sa to szablony EJS, ktére p6zniej
zmodyfikujesz.

Katalog routes zawiera wstepna konfiguracje routera, czyli kod do obstugi konkretnych adre-
séw URL. P6Zniej wprowadzisz w nim zmiany.

Katalog public obejmuje zasoby, ktérych aplikacja nie generuje, lecz wysyla do przegladarki.
Poczatkowo znajduje sie tu plik styléw CSS public/stylesheets/style.css.

Plik package.json zawiera zaleznosci i inne metadane.

Katalog bin obejmuje wspomniany wcze$niej skrypt www. Jest to skrypt platformy Node.js,
ktéry inicjalizuje obiekty serwera HTTP, rozpoczyna oczekiwanie w porcie TCP i wywoluje
ostatni z omawianych tu plikéw, app.js. Skrypty inicjalizuja platforme Express, konfiguruja
moduly odpowiedzialne za routing i wykonujg inne operacje.
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W skryptach www i app.js wykonywanych jest wiele zadan. Najpierw warto om6éwié inicjali-
zowanie aplikacji. Przyjrzyj sie kilku wierszom z pliku app.js:

var express = require('express');
;ar app = express();
;;odme.exports = app;
Oznaczajg one, ze app.js to modul eksportujacy obiekt zwracany przez modut express.

Pora wréci¢ do skryptu www. Zauwaz, Ze rozpoczyna sie on od nastepujacego wiersza:
#1/usr/bin/env node
Jest to stosowana w systemach Unix i Linux technika tworzenia poleceni skryptowych. Ten kod
informuje, ze dalszy kod nalezy uruchamiaé jako skrypt wywolywany za pomocg polecenia node.
Ten skrypt korzysta z modutu app.js w nastepujacy sposob:
var app = require('../app');

var port = normalizePort(process.env.PORT || '3000');
app.set('port', port);

var server = http.createServer(app);

server.listen(port);
server.on('error', onError);
server.on('listening', onListening);

Widaé teraz, dlaczego uzywany jest port 3000. Jest to parametr funkcji normalizePort. Widaé
tez, ze ustawienie zmiennej Srodowiskowej PORT spowoduje zastgpienie portu domyslnego 3000.
Sprébuj uruchomié nastepujace polecenie:

$ PORT=4242 DEBUG=fibonacci:* npm start

Teraz aplikacja informuje, ze oczekuje na zadania w porcie 4242, gdzie mozesz zastanowié sie
o .2
nad sensem zycia”.

Obiekt app jest przekazywany do metody http.createServer(). Z dokumentacji Node.js moz-
na sie dowiedzieé, ze metoda ta przyjmuje funkcje requestListener, pobierajaca obiekty

request i response. Z kodu wynika, ze obiekt app jest taka wlasnie funkcja.

W ostatnim kroku skrypt www uruchamia serwer oczekujacy na zadania w podanym porcie.

? Liczba 42 byta odpowiedzia na .wielkie pytanie o zycie, wszechswiat i caly reszte” w ksiazce Autostopem
przez galaktyke Douglasa Adamsa — przyp. thum.
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Przyjrzyj sie teraz dokladniej plikowi app.js:

app.set('views', path.join(__dirname, 'views'));
app.set('view engine', 'ejs');

Te instrukcje informuja, ze Express szuka szablonéw w katalogu views i uzywa silnika szablonéw EJS.

Funkcja app. set shuzy do konfigurowania wtasciwosci aplikacji. W trakcie lektury tych punktéw
warto zaglada¢ do dokumentacji API platformy Express (hitp://expressjs.com/en/4x/api.html).

Dalej znajduje sie seria wywolan app.use:

app.use(logger('dev'));

app.use(bodyParser.json());
app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: false }));
app.use(cookieParser());
app.use(express.static(path.join(__dirname, 'public')));

app.use('/", routes);
app.use('/users', users);

Funkcja app. use instaluje funkcje warstwy posredniej. ,Warstwa posrednia” to wazne okreslenie
z zargonu zwigzanego z platformg Express; wkrétce znajdziesz objasnienie tego pojecia, a na
razie zapamietaj, ze funkcje warstwy posredniej sa wykonywane w trakcie przetwarzania tras.
To oznacza, ze w pliku app.js wlaczane sg nastepujace mechanizmy:
B zapis zadan w dzienniku przy uzyciu rejestratora zadan Morgan (dokumentacje
tego narzedzia znajdziesz na stronie hitps://www.npmjs.com/package/morgan);
B modut body-parser obstugujacy parsowanie tresci zadan HTTP (dokumentacje
znajdziesz na stronie hitps://www.npmjs.com/package/body-parser);

B modut cookie-parser stuzacy do parsowania plikéw cookie z protokotu HTTP
(dokumentacje znajdziesz na stronie hitps://www.npmjs.com/package/cookie-parser);

B serwer WWW plikéw statycznych skonfigurowany do udostepniania plikéw
zasobow z katalogu public;

B dwa moduly routera, routes i users, okreslajace, ktére funkcje majg obstugiwaé
poszczegdlne adresy URL.

Warstwa posrednia w platformie Express

Na zakoficzenie omawiania skryptu app.js warto wyjasnié, jakie jest zadanie funkcji warstwy
posredniej w aplikacji. Przyktad znajduje sie na konicu tego skryptu:
app.use(function(req, res, next) {
var err = new Error('Not found');
err.status = 404;
next(err);

D
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W komentarzu napisane jest, ze ten kod ,,przechwytuje btad 404 i przekazuje go do metody
obstugi btedé6w”. Zapewne wiesz, ze status HTTP 404 oznacza, iz szukanego zasobu nie znale-
ziono. Nalezy poinformowaé uzytkownika, ze zadanie nie zostalo spelione, a tu pokazany
jest pierwszy etap tego procesu. Zanim przejdziesz do ostatniego kroku zglaszania tego btedu,
musisz dowiedzie¢ sie, jak dziala warstwa posrednia.

Mozesz przyjrzeé sie funkcji warstwy posredniej. Zajrzyj do jej dokumentacji na stronie
hitp://expressjs.com/en/guide/writing-middleware.html.

Funkcje warstwy posredniej przyjmuja trzy argumenty. Dwa pierwsze, request i response, to
odpowiedniki obiektéw request i response obiektu zadania HTTP z platformy Node.js. Platforma
Express wzbogaca jednak te obiekty o dodatkowe dane i mozliwosci. Ostatni argument, next,
to wywolywana zwrotnie funkcja kontrolujaca moment zakoniczenia cyklu przesylania zadan
i odpowiedzi. Mozna ja wykorzysta¢ do przekazywania bledéw dalej w tanicuchu funkcji war-
stwy posrednie;j.

Przychodzace zadanie jest obstugiwane przez pierwsza funkcje warstwy posredniej, potem
przez druga, nastepna, jeszcze kolejng itd. Za kazdym razem, gdy zadanie ma by¢ przekazane
dalej w taficuchu funkcji warstwy posredniej, wywolywana jest funkcja next. Jesli zostanie
ona wywotana dla obiektu bledu (tak jak pokazalem wczesniej), oznacza to blad. W przeciwnym
razie sterowanie jest przekazywane do nastepnej funkcji warstwy posredniej z fanicucha.

Co sie stanie, jesli funkcja next nie zostanie wywotana? quanie HTTP zawiesi sig, poniewaz nie
bedzie dla niego odpowiedzi. Funkcje warstwy posredniej zwracajg odpowiedz, gdy wywolujg
funkcje z obiektu response (na przyktad res.send lub res.render).

Przyjrzyj sie na przyklad dodanemu fragmentowi z pliku app.js:

app.get('/', function(req, res) {
res.send('Witaj, Swiecie!');
s
Ten kod nie wywoluje funkcji next, lecz res. send. Jest to prawidtowa metoda koniczenia cyklu

zadanie — odpowiedz, polegajaca na przestaniu odpowiedzi (res.send) na zadanie. Jesli nie
jest wywolywana ani funkcja next, ani res. send, zadanie nigdy nie doczeka sie odpowiedzi.

Tak wiec funkcja warstwy posredniej wykonuje jedno z czterech nastepujacych zadan:
B Wykonuje wlasng logike biznesows. Przyktadowa funkcja tego typu jest
wspomniany wezesniej rejestrator zadan w warstwie posrednie;j.

B Modyfikuje obiekt zadania lub odpowiedzi. Tak dzialaja narzedzia body-parser
i cookie-parser, wyszukujace dane do dodania do obiektu request.

B Wywoluje funkcje next, aby przejs$é¢ do nastepnej funkeji warstwy posredniej
lub zasygnalizowaé blad.
B Przesyla odpowiedz, koniczac caly cykl.

Kolejno$é wykonywania funkcji warstwy posredniej zalezy od kolejnosci ich dodawania do
obiektu app. Najpierw jest wykonywana pierwsza funkcja, potem druga itd.
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Warstwa posrednia i Sciezki zadan

Do tej pory poznales dwa rodzaje funkcji warstwy posredniej. W funkeji pierwszego typu
pierwszym argumentem jest funkcja obstugi zdarzen. W funkcji drugiego typu pierwszym ar-
gumentem jest laficuch znakéw z fragmentem adresu URL, a drugim funkcja obstugi zdarzen.

Funkcja app.use przyjmuje opcjonalny pierwszy argument ze Sciezkg, w jakiej warstwa posred-
nia jest zamontowana. Ta $ciezka jest za pomocg wzorcéw dopasowywana do adresu URL Zadania.
Jesli adres pasuje do wzorca, wywotywana jest dana funkcja. Dostepna jest nawet technika
podawania nazwanych parametréw w adresie URL:
app.use('/user/profile/:id', function(req, res, next) {
userProfiles.lookup(req.params.id, (err, profile) => {
if (err) return next(err);
// Wykonywanie operacji na profilu
// (na przyktad wyswietlanie go uzytkownikowi)
res.send(profile.display());
1
s

W specyfikacji tej Sciezki wystepuje wzorzec, :1d, a przekazana warto$é jest zapisywana w polu
req.params.id. Ten przyklad moze dotyczy¢ ushugi zwigzanej z profilami uzytkownikéw, w ktérej
na podstawie adresu URL wyswietlane maja by¢ informacje o okreslonym uzytkowniku.

Innym sposobem stosowania funkcji warstwy posredniej jest uzywanie ich dla konkretnego
rodzaju zadan HTTP. Wywolanie app.use pasuje do dowolnych zadan, jednak w rzeczywistosci
zadania GET powinny dziata¢ inaczej niz zadania POST. W wywolaniach app.METODA czton METODA
powinien odpowiada¢ jednemu z czasownikéw oznaczajacych zadania HTTP Tak wiec wy-
wolanie app.get pasuje do zadan GET, app.post pasuje do zadan POST itd.

Na koncu warto wspomnie¢ o obiekcie router. Jest to rodzaj warstwy posredniej uzywany
bezposrednio do routingu zadat na podstawie adreséw URL. Przyjrzyj sie zawartosci pliku
routes/users.js:

var express = require('express');

var router = express.Router();

router.get('/', function(req, res, next) {

res.send('respond with a resource');
s

module.exports = router;

Jest to modul, ktérego obiektem exports jest obiekt router. Tu obiekt router uzywa tylko jednej
trasy, jesli jednak uznasz to za uzasadnione, moze on obstugiwa¢ dowolna liczbe tras.

W pliku add.js pokazany modut jest dodawany w nastepujacy sposéb:

app.use('/users', users);
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Wszystkie opisane funkcje obiektu app dotycza tez obiektu router. Jesli zadanie pasuje do
wzorca, obiekt router przekazuje zgdanie do wlasnego tancucha przetwarzajacych je funkcji.
Waznym aspektem jest to, ze gdy zadanie jest przekazywane do obiektu router, usuwany jest
przedrostek z adresu URL zadania.

Zauwaz, ze wywolanie router.get z pliku users.js dopasowuje wzorzec '/', a router jest
tu zamontowany w katalogu ' /users'. W efekcie wywotanie router.get dopasowuje tez
adres /users, ale poniewaz przedrostek jest usuwany, w kodzie wystepuje wzorzec '/'.
To oznacza, ze router mozna zamontowa¢ takze w innych katalogach bez koniecznosci zmiany

jego kodu.

Obstuga btedéw

Teraz mozesz wreszcie wrécié do wygenerowanego pliku app.js, btedu 404 (strony nie znale-
ziono) i innych btedéw, ktére aplikacja moze wyswietla¢ uzytkownikowi.

Funkcja warstwy poSredniej informuje o bledzie, przekazujac wartosé do funkcji next. Gdy
Express wykrywa blad, pomija dalsze trasy niezwigzane z btedami i przekazuje dane do
funkcji obstugi btedéw. Funkcje obstugi btedéw majg inne sygnatury niz funkcje poka-
zane wczesniej.

W analizowanym pliku app.js funkcja obstugi btedéw wyglada tak:

app.use(function(err, req, res, next) {
res.status(err.status || 500);
res.render('error', {
message: err.message,
error: {}
1
s
Funkcje obstugi btedéw przyjmujg cztery parametry: obok znanych Ci juz reg, res i next po-
dawany jest tez parametr err. W pokazanej tu funkeji uzywane sg: wywolanie res.status (do
ustawienia kodu odpowiedzi HTTP) oraz wywolanie res.render (do sformatowania odpowie-

dzi z kodem w HTML-u za pomocg szablonu views/error.ejs). Funkcja res.render przyjmuje
dane i wy$wietla je za pomocg szablonu, generujac kod w HTML-u.

Wszystkie bledy z aplikacji trafiajg do pokazanej funkcji z pominieciem wszystkich pozosta-
lych funkcji warstwy posrednie;j.
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Wyznaczanie liczb ciagu Fibonacciego
za pomocq aplikacji z platformy Express
Liczby Fibonacciego tworza ciag catkowitoliczbowy: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34...

Kazda pozycja na tej liscie to suma dwéch poprzednich elementéw. Ciag ten zostal wymyslony
w 1202 roku przez Leonarda z Pizy zwanego Fibonaccim. Jedng z technik wyznaczania liczb
tego ciagu jest pokazany wczesniej algorytm rekurencyjny. Dalej za pomoca platformy Express
utworzysz aplikacje, ktéra wykorzystuje ten algorytm. Nastepnie poznasz kilka metod tagodzenia
probleméw z wydajnoscia wynikajacych ze stosowania wymagajacych obliczeniowo algorytméw.

Zacznij od pustej aplikacji utworzonej w poprzednim kroku. Nie bez powodu nazwali$my ja
fibonacci. Przewidzialem, co sie stanie.

W pliku app.js wprowadz nastepujace zmiany:
B Usun wiersz require('./routes/users') i zastgp go kodem var fibonacci =
require('./routes/fibonacci').

B Usun wiersz app.use('/users', users) i zastap go kodem app.use('/fibonacci',
fibonacci).

W aplikacji do wyznaczania liczb Fibonacciego nie jest potrzebna obstuga uzytkownikéw.
Przyda sie natomiast strona do pobierania liczby ciggu Fibonacciego, ktérej wartosé program
ma wyznaczy¢. Do wyznaczania tej warto$ci postuzy pokazany dalej modut fibonacci.

W katalogu z najwyzszego poziomu utwérz plik math.js zawierajacy ten oto bardzo prosty al-
gorytm wyznaczania liczb ciggu Fibonacciego:

exports.fibonacci = function(n) {

if (n === 1) return 1;
else if (n === 2) return 1;
else return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2);

}

W katalogu views utworz plik o nazwie top.ejs:

<htm1>
<head>
<title><%= title %></title>
<link rel='stylesheet' href='/stylesheets/style.css' />
</head>
<body>
<hl><%= title %></hl>
<div class='navbar'>
<p><a href='/'>Strona gtowna</a>
| <a href='/fibonacci'>Liczby Fibonacciego</a></p>
</div>

93
Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pnjsp3
http://helion.pl/rt/pnjsp3

Platforma Node.js. Przewodnik webdevelopera

Ten plik zawiera gérna cze§¢ HTML-owych stron przesylanych uzytkownikom.

Inny plik, bottom.ejs, zawiera nastepujacy kod:
</body>
</html>

Ten plik obejmuje dolng czesé HTM L-owych stron.

Zmodyfikuj plik view/index.ejs w taki spos6b, by zawieral tylko nastepujacy kod:

<% include top %>
<p>Witaj w kalkulatorze</p>
<% include bottom %>

To bedzie strona gtéwna aplikacji. Cho¢ nie udostepnia ona zadnych funkcji, zauwaz, ze
w pliku fop.ejs znajduje sie odnosnik do strony /fibonacci, ktéra wkrétce sie zajmiesz.

Pliki top.ejs i bottom.ejs razem zapewniaja spojny wyglad i uklad stron bez koniecznosci
powielania kodu na kazdej stronie.

Teraz utworz plik views/fibonacci.ejs i umie$é w nim nastepujacy kod:

<% include top %>

<% if (typeof fiboval !== "undefined") { %>
<p>Liczba Fibonacciego numer <%= fibonum %> wynosi <%= fiboval %></p>
<hr/>

<%} %>

<p>Wprowadz liczbe, aby zobaczy¢ jej wartoS¢ w ciggu Fibonacciego</p>
<form name='fibonacci' action='/fibonacci' method='get'>

<input type='text' name='fibonum' />

<input type='submit' value='Wyslij' />

</form>

<% include bottom %>

Pamietaj, ze pliki z katalogu views to szablony stuzace do wyswietlania danych. Te pliki odpowiadaja za
widok z paradygmatu model — widok — kontroler (stad nazwa katalogu views, czyli ,widoki”).

Kazdy z dwéch widokéw, views/index.ejs i views/fibonacci.ejs, to fragment kompletnych stron
HTML-owych. Skad pobierana jest reszta tych stron? Z plikéw top.ejs i bottom.ejs, ktore sa
dotaczane przez kazdy szablon, aby zapewnié spéjny uktad stron.

W katalogu routes usuni modul user.js. Ten modut jest generowany przez Express, ale nie
bedzie potrzebny w omawianej aplikacji.
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W pliku routes/index.js zmodyfikuj obiekt router w nastepujacy sposéb:

/* Pobieranie strony glownej */
router.get('/', function(req, res, next) {
res.render('index', { title: "Kalkulator" });

s
W ostatnim kroku utwoérz w katalogu routes plik fibonacci.js zawierajacy nastepujacy kod:

var express = require('express');
var router = express.Router();

var math = require('../math');
router.get('/', function(req, res, next) {
if (req.query.fibonum) {
// Obliczenia sq przeprowadzane bezposrednio na serwerze
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie liczb Fibonacciego",
fibonum: req.query.fibonum,
fiboval: math.fibonacci(req.query.fibonum)
1
} else {
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie liczb Fibonacciego",
fiboval: undefined

module.exports = router;

W pliku package.json zmodyfikuj sekcje scripts w nastepujacy sposéb:

"scripts": {
"start": "DEBUG=fibonacci:* node ./bin/www"

bs

To pozwala zastosowaé wywolanie npm start do uruchomienia skryptu i na state wlaczyé ko-
munikaty diagnostyczne. Teraz mozesz uruchomié skrypt:

$ npm start

> fibonacci@0.0.0 start /Users/david/chap04/fibonacci
> DEBUG=fibonacci:* node ./bin/www

fibonacci:server Listening on port 3000 +0ms

Zgodnie z tymi informacjami mozna otworzyé strone hitp://localhost:3000/ i zobaczy¢ jej za-
warto$¢ (rysunek 4.5).
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R
[4 Kalkulator *
<« C | O localhost:3000 (5] ® o = S 0
it Aplikagje 0q Stoog Gielda Zaktadki zdrowie temp T Kino Agrafka - Study » Inne zakiadki
Kalkulator
Strona gidwna | Liczby Fibonacciego

Witaj w kalkulatorze

Rysunek 4.5. Aplikacja do wyznaczania liczb ciggu Fibonacciego

Ta strona jest generowana na podstawie szablonu views/index.ejs. Kliknij odnosénik Liczby Fibo-
nacciego, aby przej$é do nastepnej strony, generowanej na podstawie szablonu views/fibonacci.ejs.
Na tej stronie mozesz wprowadzi¢ liczbe i klikng¢ przycisk Wyslij, a pojawi sie odpowiedz
(wskazéwka: wybierz liczbe mniejsza niz 40, jesli chcesz uzyska¢ odpowiedZz w rozsadnym
czasie). Efekt pokazany jest na rysunku 4.6.

— ]
[ Wyznaczanie liczb Fibor X
& C | [ localhost:3000/fibonacci?fibonum=42 5 S ® & =~ 0
2= Aplikagje 04 Stooq Gielda Zaktadki zdrowie temp T Kino Agrafka - Study » Inne zakiadki

Wyznaczanie liczb Fibonacciego

Strona giéwna | Liczby Fibonaccieqo

Liczba Fibonacciego numer 42 wynosi 267914296

Wprowadz liczbe, aby zobaczyt jej wartosc w ciggu Fibonacciego

[wysiij |

Rysunek 4.6. Wyswietlona warto$¢ z ciggu Fibonacciego
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Warto przesledzi¢ prace aplikacji i omowic jej dziatanie.

Plik app.js zawiera dwie trasy — dla ukosnika (/), obstlugiwanego przez plik routes/index.js,
i dla cztonu /fibonacci, obstugiwanego przez plik routes/fibonacci.js.

Funkcja res.render wysSwietla szablon o podanej nazwie. Uzywa przekazanych wartosci i ge-
neruje wynik jako odpowiedz HTTP. Dla strony gléwnej tej aplikacji kod generujacy strone
(routes/index.js) i szablon (views/index.ejs) sa bardzo proste. To na stronie do wyznaczania
wartosci ciggu Fibonacciego dzieje sie cala akcja.

Szablon views/fibonacci.ejs obejmuje formularz, w ktérym uzytkownik moze wprowadzié liczbe.
Poniewaz jest to formularz typu GET, to gdy uzytkownik kliknie przycisk Wyslij, przegladarka
zglosi zadanie HTTP GET strony o adresie URL /fibonacci. Tym, co odréznia jedno zadanie
tego rodzaju od innych, jest to, czy adres URL obejmuje parametry zapytania fibonum. Gdy
uzytkownik otwiera strone po raz pierwszy, parametr fibonum nie jest podany, dlatego nie ma
czego obliczaé. Po wprowadzeniu liczby przez uzytkownika i kliknieciu przycisku Wyslij pa-
rametr jest dostepny i aplikacja moze obliczy¢ wartosé.

Express automatycznie parsuje parametry zapytania i udostepnia je w polu req.query. To
oznacza, ze w pliku routes/fibonacci.js mozna szybko sprawdzié, czy dostepny jest parametr
fibonum. Jesli tak jest, wywolana zostaje funkcja fibonacci obliczajaca szukang warto$é.

Wezesniej sugerowatem, by wpisa¢ warto§é mniejsza niz 40. Teraz wprowadz wieksza liczbe,
na przyklad 50, i zréb sobie przerwe na kawe, poniewaz obliczenie szukanej warto$ci zajmie
duzo czasu.

Kod wymagajacy obliczeniowo
a petla zdarzen w platformie Node.js

Przykladowy kod do wyznaczania liczb Fibonacciego celowo jest niewydajny. Pozwoli to zilu-
strowa¢ wazng kwestie dotyczaca aplikacji. Co sie dzieje z petlg zdarzenn w Node.js, gdy wyko-
nywane sa dhugie obliczenia? Aby zobaczy¢ ten efekt, otwérz dwa okna przegladarki i w kazdym
wyswietl strone do wyznaczania liczb Fibonacciego. Na jednej stronie wpisz liczbe 55 lub wiek-
sza, a na drugiej 10. Zauwaz, ze drugie okno bedzie zablokowane. Jesli pozwolisz obu stronom
dzialaé wystarczajaco dtugo, ostatecznie w obu oknach pojawig sie wyniki. W programie
dzieje sie to, ze petla zdarzen nie moze przetwarzaé zdarzen, poniewaz algorytm wyznaczania
liczb Fibonacciego wykonuje swe zadanie i nie przekazuje sterowania do tej petli.

Poniewaz Node.js uzywa jednego watku wykonania, przetwarzanie zadan wymaga, by funkcje
obstugi zadan szybko zwracaly sterowanie do petli zdarzen. Asynchroniczny styl pisania kodu
gwarantuje, ze petla zdarzen jest regularnie aktywowana. Dotyczy to nawet zadan wezytu-
jacych dane z serwera po drugiej stronie Swiata. Jest tak, poniewaz asynchroniczne opera-
cje wejscia — wyjscia sg nieblokujace i sterowanie szybko zostaje zwrécone do petli zdarzen.

97
Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pnjsp3
http://helion.pl/rt/pnjsp3

Platforma Node.js. Przewodnik webdevelopera

Wybrany tu naiwny algorytm wyznaczania liczb Fibonacciego nie pasuje do tego modelu, po-
niewaz jest dtuga operacja blokujaca. Tego rodzaju funkcje obstugi zdarzeri uniemozliwiaja
systemowi przetwarzanie zadan i nie pozwalaja platformie Node.js robié tego, do czego jest

przeznaczona

czyli by¢ niezwykle szybkim serwerem WWW.

W tej sytuacji problem z dtugim czasem odpowiedzi jest oczywisty. Czas szybko wydluza sie
do tego stopnia, ze mozesz zrobi¢ sobie wakacje w Tybecie, czekajac na zwrécenie przez apli-
kacje liczby Fibonacciego!

Aby wyrazniej to zobaczy¢, utworz plik fibotimes.js zawierajacy nastepujacy kod:

var math
var util

for (var
util.

}

= require('./math');

= require('util');

num

= 1; num < 80; num++) {
log('Liczba Fibonacciego numer '+ num +' = '+ math.fibonacci(num));

Teraz uruchom ten kod. Otrzymasz nastepujace dane wyjsciowe:

$ node

31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan
Jan

fibotimes.js

14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:41:28 - Liczba
14:42:27 - Liczba
14:42:28 - Liczba
14:42:31 - Liczba
14:42:34 - Liczba
14:42:40 - Liczba
14:42:50 - Liczba
14:43:06 - Liczba

Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego

Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego
Fibonacciego

numer
numer
numer
numer
numer
numer
numer
numer
numer

numer
numer
numer
numer
numer
numer
numer

OWOoONSOGILE WN R

38
39
40
41
42
43
44

39088169

63245986

102334155
165580141
267914296
433494437
701408733

Ten kod szybko wyznacza okoto 40 pierwszych elementéw ciggu Fibonacciego, ale p6zniej
uzyskanie kazdego nastepnego wyniku zajmuje po kilka sekund i ten czas stale sie wydtuza.
Wykonywanie tego rodzaju kodu w systemie jednowatkowym, wymagajacym szybkiego zwra-

cania sterowania do petli zdarzen, jest nieakceptowalne.

W Node.js istniejg dwa og6lne rozwigzania tego problemu:

B Zmiana algorytmu. Mozliwe, ze (tak jak w przypadku uzytej tu funkeji do wyznaczania
liczb Fibonacciego) jeden z zastosowanych algorytméw jest nieoptymalny i mozna
go zapisaé tak, by dziatal szybciej. A jesli nie mozna go przyspieszyé, moze uda sie
rozbi¢ go na wywolania zwrotne uruchamiane z poziomu petli zdarzen. Jednej z tego
rodzaju technik przyjrzysz sie juz wkrétce.
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B Utworzenie uslugi dzialajacej na zapleczu. Czy potrafisz wyobrazié sobie dzialajacy
na zapleczu serwer przeznaczony do wyznaczania liczb Fibonacciego? Mozliwe,
ze bylaby to przesada, jednak programisci czesto tworza dzialajace na zapleczu
serwery, aby odcigzy¢ serwery frontonu. W konicowe;j czesci tego rozdzialu
napiszesz dzialajacy na zapleczu serwer do wyznaczania liczb Fibonacciego.

Zmiana algorytmu
Aby udowodnié¢, ze omawiany problem jest sztuczny, przedstawiam znacznie wydajniejszg
funkcje do wyznaczania liczb Fibonacciego:

var fibonacciloop = exports.fibonacciLoop = function(n) {
var fibos = [];

fibos[0] = 0;
fibos[1] = 1;
fibos[2] = 1;
for (var i = 3; i <= n; i++) {
fibos[i] = fibos[i-2] + fibos[i-1];

}

return fibos[n];

}

Jesli zastgpisz wywolanie math.fibonacci poleceniem math.fibonacciloop, weze$niejsze pro-
gramy zaczng dzialaé znacznie szybciej. Jednak nawet ta nowa wersja nie jest maksymalnie
wydajna. Znacznie szybsza (cho¢ wymagajaca nieco wiecej pamieci) bedzie na przyklad wer-
sja z prostg, obliczong wezesniej tabelg wyszukiwania.

Zmodyfikuj plik fibotimes.js w pokazany ponizej sposéb i ponownie uruchom skrypt. Liczby
beda pojawia¢ sie tak szybko, ze nie nadazysz z ich §ledzeniem:
for (var num = 1; num < 8000; num++) {
// util.log('Liczba Fibonacciego numer '+ num +' = "+
// math.fibonacci(num));
util.log('Liczba Fibonacciego numer '+ num +' = '+
math.fibonaccilLoop(num));

}

Optymalizacja niektérych algorytméw nie jest tak prosta i mimo zmian obliczanie wyniku
moze wymaga¢ duzo czasu. W tym punkcie opisuje, jak radzié¢ sobie z niewydajnymi algoryt-
mami. Dlatego tematem dalszych rozwazan bedzie niewydajna wersja algorytmu do wyzna-
czania liczb Fibonacciego.

Obliczenia mozna podzieli¢ na porcje, a potem uruchamiaé¢ odpowiadajacy im kod z poziomu
petli zdarzeni. Dodaj do pliku math.js nastepujacy kod:
var fibonacciAsync = exports.fibonacciAsync = function(n, done) {
if (n === 0)
done (undefined, 0);
else if (n===1 || n===2)
done (undefined, 1);
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else {
setImmediate(function() {
fibonacciAsync(n-1, function(err, vall) {
if (err) done(err);
else setImmediate(function() {
fibonacciAsync(n-2, function(err, val2) {

if (err) done(err);
else done(undefined, vall+val2);

To powoduje przeksztalcenie funkeji fibonacci z wersji synchronicznej w funkcje asynchro-
niczna z jednym wywolaniem zwrotnym. Dzieki wywolaniu setImmediate kazdy etap obliczen
bedzie zarzadzany z poziomu petli zdarzenn Node.js, a serwer bedzie mégt tatwo obstugiwac
inne zadania w trakcie przeprowadzania obliczen. Ta technika w zaden spos6b nie zmniejsza
zakresu potrzebnych obliczen. Nadal uzywany jest glupi i niewydajny algorytm wyznaczania liczb
Fibonacciego. W kodzie jedynie rozbito obliczenia na porcje z wykorzystaniem petli zdarzen.

Poniewaz uzywana jest funkcja asynchroniczna, trzeba zmienié kod aplikacji w pliku
router/fibonacci.js na nastepujaca postac:

var express = require('express');
var router = express.Router();

var math = require('../math');
router.get('/', function(req, res, next) {
if (req.query.fibonum) {
math.fibonacciAsync(req.query.fibonum, (err, fiboval) => {
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie Ticzb Fibonacciego",
fibonum: req.query.fibonum,
fiboval: fiboval
1)s
1
} else {
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie liczb Fibonacciego",
fiboval: undefined
s
}
}s

Po tej zmianie serwer nie zawiesza sie w trakcie wyznaczania duzych liczb Fibonacciego. Obli-
czenia oczywiScie nadal zajmujg duzo czasu, ale przynajmniej nie blokujg innym uzytkownikom
dostepu do aplikacji.
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Aby sie o tym przekonaé, ponownie otworz aplikacje w dwéch oknach przegladarki. W jed-
nym wpisz liczbe 55, a w drugim zadaj obliczania mniejszych liczb Fibonacciego. Inaczej niz
weze$niej w drugim oknie liczby Fibonacciego beda wysSwietlane jeszcze w trakcie wykony-
wania obliczeni w pierwszym.

To od Ciebie i uzywanego algorytmu zalezy, ktéra technika optymalizacji kodu bedzie najlepsza
i jak poradzi¢ sobie z dlugimi obliczeniami.

Zgtaszanie zadan za pomoca klienta HTTP

Drugim sposobem zlagodzenia probleméw z wymagajacym obliczeniowo kodem jest przeka-
zanie obliczen do procesu dzialajacego na zapleczu. Aby zapoznad sie z tg technika, zazadasz
wykonania obliczen od dzialajacego na zapleczu serwera do wyznaczania liczb Fibonacciego.
Postuzysz sie przy tym obiektem klienta HTTP. Najpierw jednak warto ogélnie oméwi¢ ko-
rzystanie z tego obiektu.

Node.js obejmuje obiekt klienta HTTP przydatny do zglaszania zgdan HTTP. Umozliwia on
zglaszanie zadan dowolnego rodzaju, natomiast nie symuluje przegladarki, dlatego nie tudz sie,
ze jest to kompletne narzedzie do automatyzacji testéw. Jego zasieg jest ograniczony do pro-
tokotu HTTP. Na podstawie klienta HTTP mozna jednak zbudowaé emulator przegladarki, na
przyktad w celu utworzenia narzedzia do automatyzacji testéw. Obiekt klienta HTTP mozna
wykorzystaé do zglaszania dowolnych zadan HTTE na przyktad do wywotywania ustug opar-
tych na architekturze REST (ang. Representational State Transfer).

Zacznij od kodu inspirowanego poleceniami wget i curl. Ten kod postuzy do zglaszania zadan
HTTP i wyswietlania wynikéw. Utwoérz plik wget.js o nastepujacej zawartosci:

var http = require('http');
var url = require('url');
var util = require('util');

var argUrl = process.argv[2];
var parsedUrl = url.parse(argUrl, true);

// Obiekt options jest przekazywany do wywolania http.request
//i informuje o docelowym adresie URL
var options = {
host: parsedUrl.hostname,
port: parsedUrl.port,
path: parsedUrl.pathname,
method: 'GET'
bs

if (parsedUrl.search) options.path += "?"+parsedUrl.search;

var req = http.request(options);
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// Wywolywane po zakonczeniu przetwarzania zqdania
req.on('response', res => {
util.Tog('STATUS: ' + res.statusCode);
util.log("NAGEOWKI: ' + util.inspect(res.headers));
res.setEncoding('utf8');
res.on('data', chunk => { util.log('TRESC: ' + chunk); });
res.on('error', err => { util.log('BLAD W ODPOWIEDZI: ' + err); });
1
// Wywolywane w reakcji na bledy
req.on('error', err => { util.log('BtAD W ZADANIU: ' + err); });
req.end();

Ten skrypt mozesz uruchomié¢ w nastepujacy sposob:

$ node wget.js http://example.com

31 Jan 15:04:29 - STATUS: 200

31 Jan 15:04:29 - NAGLOWKI: { 'accept-ranges': 'bytes',
'cache-control': 'max-age=604800',
'content-type': 'text/html’,
date: 'Sun, 31 Jan 2016 23:04:29 GMT',
etag: '"359670651+gzip"’',
expires: 'Sun, 07 Feb 2016 23:04:29 GMT',
'last-modified': 'Fri, 09 Aug 2013 23:54:35 GMT',
server: 'ECS (rhv/818F)',
vary: 'Accept-Encoding',
'x-cache': 'HIT',
'x-ec-custom-error': '1',
'content-length': '1270',
connection: 'close' }

Skrypt wyswietla tez inne informacje, a mianowicie HTML-owy kod strony o adresie
http://example.com/.

Zadanie skryptu wget.js polega na tym, by zglasza¢ zadanie HTTP i wySwietla¢ szczegélowe
informacje o odpowiedzi.

Do inicjalizowania zadan HTTP stuzy metoda http.request:

var http = require('http');
var options = {
host: 'example.com',
port: 80,
path: null,
method: 'GET'
}s
var request = http.request(options,
function(response) { .. });

Obiekt options opisuje zglaszane zgdanie, a wywolywana zwrotnie funkcja jest uruchamiana
po otrzymaniu odpowiedzi. Obiekt ten ma prostg budowe — obejmuje pola host, port i path
okreslajace zadany adres URL. W polu method nalezy poda¢ jeden z rodzajow zadan HTTP
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(GET, PUT, POST itd.). Mozesz tez doda¢ tablice headers z nagléwkami zadania HTTP. Mozliwe,
ze cheesz utworzyé plik cookie:
var options = {

headers: {
'Cookie':

.. wartos¢ pliku cookie'

}
}s

Obiekt response jest typu EventEmitter i generuje zdarzenia data i error. Zdarzenie data jest
wywolywane po otrzymaniu danych, a zdarzenie error — w reakcji na bledy.

Obiekt request jest typu WritableStream. Jest on przydatny dla zadari HTTP zawierajacych
dane (na przykltad dla zgdan PUT i POST). Obiekt ten udostepnia funkcje write zapisujacg dane
u nadawcy zagdania. Format danych zadania HTTP jest okreslany za pomocg standardu MIME,
opracowanego pierwotnie w celu usprawnienia poczty elektronicznej. W 1992 roku spotecznosé
internetowa we wspélpracy z komitetem odpowiedzialnym za standard MIME dostosowata frag-
menty tego standardu do uzytku w protokole HTTP. Na przyktad w formularzach HTML-owych
typ zawartosci (Content-Type) to multipart/form-data.

Wywotywanie ustugi w architekturze REST
z zaplecza z poziomu aplikacji
opartej na platformie Express

Skoro wiesz juz, jak zglasza¢ zadania za pomocg klienta HTTE, mozesz zobaczy¢, jak zglasza¢
zapytania do ustugi w architekturze REST w aplikacjach internetowych opartych na platfor-
mie Express. Wymaga to zgloszenia zagdania HTTP GET do dzialajacego na zapleczu serwera,
ktory zwraca liczbe ciggu Fibonacciego okreslong w adresie URL. Aby uzyskaé ten efekt,
zrefaktoryzujesz aplikacje, tworzac serwer zwracajacy liczby ciggu Fibonacciego w odpowie-
dzi na wywotania z tej aplikacji. Cho¢ w kontekscie wyznaczania liczb Fibonacciego jest to
przesada, przedstawione tu rozwigzanie pozwala przyjrzeé sie podstawom implementowania
aplikacji wielowarstwowych.

Wywotywanie ustug w architekturze REST jest z natury operacja asynchroniczng. To oznacza,
ze korzystanie z ustugi w architekturze REST obejmuje wywolanie funkcji inicjalizujace;j
zadanie oraz uzycie wywolywanej zwrotnie funkcji przyjmujacej odpowiedz. Dostep do ustug
w architekturze REST odbywa sie przez protokét HTTP, dlatego do wywolywania ustugi po-
stuzy obiekt klienta HTTP,
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Tworzenie prostego serwera w architekturze REST
za pomocq platformy Express

Cho¢ Express udostepnia rozbudowany system szablonéw, dzieki czemu dobrze nadaje sie do
przesylania HTM L-owych stron internetowych do przegladarek, mozna go wykorzystaé takze
do utworzenia prostej ustugi w architekturze REST. Pokazane wczes$niej sparametryzowane
adresy URL (fuser/profile/:id) moga postuzy¢ do przekazywania parametréw w wywolaniach ustugi
w architekturze REST. Express umozliwia tez tatwe zwracanie danych w formacie JSON.

Utworz teraz plik fiboserverjs z nastepujacym kodem:

var math = require('./math');

var express = require('express');

var lTogger = require('morgan');

var app = express();

app.use(Togger('dev'));

app.get('/fibonacci/:n', (req, res, next) => {
math.fibonacciAsync(Math.floor(req.params.n), (err, val) => {

if (err) next('FIBO SERVER ERROR ' + err);

else {
res.send({
n: req.params.n,
result: val

app.listen(process.env.SERVERPORT) ;

Jest to oparta na platformie Express prosta aplikacja, ktéra ma ilustrowaé, jak udostepnié
ustuge wyznaczania liczb Fibonacciego. Jedyna obstugiwana trasa stuzy do wyznaczania liczb
Fibonacciego przy uzyciu opisanych weze$niej funkcji.

Po raz pierwszy w tej ksigzce uzywana jest funkcja res. send. Zapewnia ona swobode w zakresie
przesytania odpowiedzi. Pozwala podaé¢ tablice warto$ci nagtéwka (na potrzeby nagléwka odpo-
wiedzi HTTP) i kod odpowiedzi HTTP. Tu funkcja automatycznie wykrywa obiekt, przeksztalca
go na tekst w formacie JSON i przesyta z odpowiednim typem zawartosci (Content-Type).

Nastepnie w sekcji scripts pliku package.json dodaj ten fragment:

"server": "SERVERPORT=3002 node ./fiboserver"
To automatyzuje uruchamianie ustugi wyznaczajacej liczby Fibonacciego.
Zauwaz, ze port TCP/IP jest tu podawany za pomoca zmiennej Srodowiskowej uzywanej w aplikacji. Jest to

nastepny aspekt modelu Twelve-Factor, zwigzany z umieszczaniem danych konfiguracyjnych w Srodowisku.
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Pora uruchomié serwer:

$ npm run server

> fibonacci@0.0.0 server /Users/david/chap04/fibonacci
> SERVERPORT=3002 node ./fiboserver

Nastepnie w odrebnym oknie z wierszem polecefi mozna za pomoca programu curl zglosi¢
kilka zadan skierowanych do ustugi:

$ curl -f http://localhost:3002/fibonacci/10
{"n":"10","result":55}
$ curl -f http://localhost:3002/fibonacci/11l
{"n":"11","result":89}
$ curl -f http://localhost:3002/fibonacci/12
{"n":"12","result":144}

W oknie, w ktérym dziata ustuga, zobaczysz informacje o zadaniach GET i dowiesz sie, ile czasu
zajelo przetwarzanie kazdego z nich.

Teraz utworz prosty program kliencki, fiboclient.js, aby programowo wywolywaé usluge wy-
znaczajacy liczby Fibonacciego:

var http = require('http');
var util = require('util');
[
"/fibonacci/30", "/fibonacci/20", "/fibonacci/10",
"/fibonacci/9", "/fibonacci/8", "/fibonacci/7",
"/fibonacci/6", "/fibonacci/5", "/fibonacci/4",
"/fibonacci/3", "/fibonacci/2", "/fibonacci/1"
].forEach(path => {
util.log('requesting ' + path);
var req = http.request({
host: "localhost",
port: 3002,
path: path,
method: 'GET'
}, res => {
res.on('data', chunk => {
util.log('BODY: ' + chunk);
1
s
req.end();
s

Nastepnie w pliku package.json dodaj do sekeji scripts ten oto fragment:

"client": "node ./fiboclient"
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Teraz mozesz uruchomié aplikacje kliencka:

$ npm run client

> fibonacci@0.0.0 client /Users/david/chap04/fibonacci
> node ./fiboclient

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/30

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/20

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/10

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/9

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/8

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/7

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/6

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/5

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/4

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/3

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/2

31 Jan 16:37:48 - requesting /fibonacci/1l

31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"2","result":1}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"1","result":1}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"3","result":2}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"4","result":3}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"5","result":5}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"6","result":8}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"7","result":13}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"8","result":21}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"9","result":34}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"10","result":55}
31 Jan 16:37:48 - TRESC: {"n":"20","result":6765}
31 Jan 16:37:59 - TRESC: {"n":"30","result":832040}

Dazysz do dodania ustugi w architekturze REST do aplikacji internetowej. Do tej pory zoba-
czyles, ze mozna wykonaé kilka zadafi. Jednym z nich jest mozliwo$é¢ wywolania ustugi w ar-
chitekturze REST i wykorzystania zwréconych warto$ci jako danych w programie.

Przy okazji zilustrowany zostal problem dlugich obliczen. Zauwaz, ze zadania byly zglaszane
od najwiekszej liczby do najmniejszej, natomiast wyniki pojawiaty sie w prawie doktadnie
odwrotnej kolejno$ci. Dlaczego? Z powodu czasu przetwarzania kazdego zadania i niewydaj-
nego algorytmu. Czas obliczen ro$nie na tyle szybko, ze wyznaczanie warto$ci dla wickszych
liczb trwa tak dlugo, iz kolejnosé odpowiedzi jest odwrotno$cia kolejnosci zadan.

Plik fiboclient.js od razu przesyla wszystkie zadania, a nastepnie kazde z nich oczekuje na od-
powiedz. Poniewaz serwer uzywa funkcji fibonacciAsync, jednoczesnie wyznacza wszystkie
wyniki. Najszybciej obliczane wartosci beda gotowe jako pierwsze. Gdy odpowiedzi docierajg
do klienta, wywolywana jest pasujaca funkcja obstugi zdarzen, ktéra wyswietla wynik w kon-
soli. Wyniki sg przesytane wtedy, gdy sa gotowe, i ani milisekunde szybcie;j.

106
Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pnjsp3
http://helion.pl/rt/pnjsp3

Rozdziat 4. e Serwery i klienty HTTP — pierwsze kroki tworzenia aplikacji internetowej

Przeksztatcanie aplikacji do wyznaczania liczb Fibonacciego
na ustuge w architekturze REST

Po utworzeniu opartego na architekturze REST serwera mozesz wrécié¢ do aplikacji wyzna-
czajacej liczby Fibonacciego i wykorzysta¢ zdobyta wiedze do jej usprawnienia. Postuzysz
sie tu fragmentami kodu z pliku fiboclient.js i przeniesiesz je do aplikacji. Zmodyfikuj plik
routes/fibonacci.js w taki sposob, aby zawieral nastepujacy kod:

router.get('/', function(req, res, next) {
if (req.query.fibonum) {
var httpreq = require('http').request({
host: "localhost",
port: process.env.SERVERPORT,
path: "/fibonacci/"+Math.floor(req.query.fibonum),
method: 'GET'
}s
httpresp => {
httpresp.on('data', chunk => {
var data = JSON.parse(chunk);
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie liczb Fibonacciego",
fibonum: req.query.fibonum,
fiboval: data.result
1)s
s
httpresp.on('error', err => { next(err); });
1
httpreq.on('error', err => { next(err); });
httpreq.end();
} else {
res.render('fibonacci', {
title: "Wyznaczanie liczb Fibonacciego",
fiboval: undefined

module.exports = router;

Nastepnie w pakiecie package.json wprowadz w sekeji scripts nastepujacg zmiane:

"start": "SERVERPORT=3002 DEBUG=fibonacci:* node ./bin/www",

Powoduje to powielenie konfiguracji sSrodowiska uzywanej dla ustugi i aplikacji do wyznacza-
nia liczb Fibonacciego.

107

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/pnjsp3
http://helion.pl/rt/pnjsp3

Platforma Node.js. Przewodnik webdevelopera

W jednym oknie wiersza polecen uruchom serwer:

$ npm run server

> fibonacci@0.0.0 server /Users/david/chap04/fibonacci
> SERVERPORT=3002 node ./fiboserver

W drugim oknie wlgcz aplikacje:

$ npm start

> fibonacci@0.0.0 start /Users/david/chap04/fibonacci
> SERVERPORT=3002 DEBUG=fibonacci:* node ./bin/www

fibonacci:server Listening on port 3000 +0ms
Poniewaz szablony pozostaly takie same, takze ekran bedzie wygladal tak samo jak wczesnie;.

Z tym rozwigzaniem zwigzany jest nowy problem. Asynchroniczna implementacja niewy-
dajnego algorytmu do wyznaczania liczb Fibonacciego moze sprawi¢, ze w procesie wyko-
nujacym ten algorytm szybko wyczerpie sie pamieé. Na licie pytan i odpowiedzi dotyczacych
platformy (hitps://github.com/nodejs/mode/wiki/FAQ) znajduje sie sugestia, aby zastosowaé opcje
--max_old_space size. Mozna ja doda¢ do pliku package.json w nastepujacy sposob:

"server": "SERVERPORT=3002 node ./fiboserver --max_old_space_size 5000",

7Z tej samej listy pytan i odpowiedzi dowiesz sie tez, ze jesli wystepuja problemy z przekra-
czaniem maksymalnej ilo$ci pamieci, prawdopodobnie powinienes wprowadzi¢ w aplikacji
zmiany. To prowadzi do kwestii poruszonej kilka stron wczesniej, dotyczacej tego, ze istnieje
kilka technik rozwigzywania probleméw z wydajnoscia. Jedng z nich jest modyfikacja algo-
rytméw aplikacji.

Po co wplatywaé sie w problemy, skoro mozna bezposrednio wywotaé funkcje fibonacciAsync?

Teraz mozna przenie$¢ obcigzenie procesora wymagajacymi obliczeniami na odrebny serwer.
Pozwala to zachowaé cykle procesora dla serwera frontonu, dzieki czemu fronton moze ob-
stugiwa¢ zadania przegladarek. Wymagajace obliczenia mozna przetwarzaé niezaleznie. Moz-
na nawet zainstalowaé klaster serweréw zaplecza powigzany z mechanizmem réwnowazenia
obciagzenia, ktére réwnomiernie rozdziela zadania. W trakcie tworzenia systeméw wielowar-
stwowych nieustannie podejmowane sa takie decyzje.

To pokazuje, ze za pomoca kilku wierszy kodu oraz platform Node.js i Express mozna tworzy¢
proste wielowarstwowe ustugi w architekturze REST. Caly ten przyktad daje mozliwosé za-
stanowienia sie nad obstuga wymagajacego obliczeniowo kodu w Node.js.
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Wybrane moduty i platformy zwigzane z architekturg REST
Oto kilka dostepnych pakietéw i platform wspomagajacych tworzenie projektéw opartych na
architekturze REST:

B Restify (hitp://restify.com/) udostepnia platformy do tworzeniu obu stron transakcji
w architekturze REST (klienta i serwera). Interfejs APT uzywany po stronie serwera
jest podobny do interfejsu API z platformy Express.

B Loopback (https://strongloop.com/mode-js/loopback-framework/) to projekt firmy
StrongLoop, obecnego sponsora platformy Express. Udostepnia wiele funkcji
i oczywiscie jest oparty na platformie Express.

Podsumowanie

Z tego rozdziatu dowiedziales sie duzo na temat obstugi protokolu HTTP i tworzenia aplikacji
internetowych w Node js.

Teraz mozesz przej$¢ do budowania kompletnej aplikacji do robienia notatek. Ta aplikacja,
Notes, postuzy w kilku nastepnych rozdziatach do zapoznania sie z platforma Express, doste-
pem do baz danych, instalowaniem ustug w chmurze lub na wtasnym serwerze i do uwierzy-
telniania uzytkownikéw.

W nastepnym rozdziale utworzysz podstawowg infrastrukture tej aplikacji.
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Platforma
Node.js

Przewodnik webdevelopera
Wydanie Ill

W ksigzce znajdziesz:

informacje o tym, czym jest
platforma Node.js, jak sie rozwija
Platforma Node. js stuzy do tworzenia aplikacji ogélnego prze- i do czego moze sie przydac¢
znaczenia w jezyku JavaScript, ktére nie wymagaja przegladarki
internetowej, a sam kod moze dziatac zaréwno po stronie
klienta, jak i serwera. W Node.js wykorzystano szybki silnik
JavaScriptu, V8. Platforma ta udostepnia stabilng biblioteke

opis konfigurowania platformy
i omoéwienie modutow, a takze
korzystanie z narzedzia npm

do obstugiwania asynchronicznych sieciowych operacji tworzenie aplikacji na urzadzenia
wejscia-wyjscia. Dodatkowo programista ma do dyspozyc;ji mobilne, w tym wdrozenie
bogaty zestaw niezaleznych modutéw. Szczegélnie atrakcyjne modelu REST

jest wykorzystanie Node.js do budowania aplikacji zwiazanych korzystanie z biblioteki Socket.I0

zinternetem rzeczy (loT) i mikroustug.
testowanie aplikacji, w tym

testy jednostkowe, testy REST

W tej ksigzce znajdziesz przeglad zagadnier potrzebnych do
i testy funkcjonalne

nauki programowania w Node.js. Dowiesz sie miedzy innymi,
w jaki sposéb mozna zaimplementowa¢ mechanizmy przecho-
wywania danych w bazach danych, uwierzytelniania uzytkow- inzynierem oprogramowania w Dolinie
nika czy komunikacji miedzy uzytkownikami w czasie rzeczy- Krzemowej. Pracowat nad réznorodny-
wistym. Dodatkowo zaprezentowano tu technike instalowania  |; projektami, whaczajac w to aplikacje
kodu na serwerze za pomoca platformy Docker. Nie zabraknie 4o monitorowania wydajnosci syste-

David Herron przez wiele lat byt

tez opisu najlepszych praktyk z dziedziny tworzenia oprogra- moéw paneli stonecznych. Jako starszy
mowania i rozktadania duzego obcigzenia miedzy serwery inzynier w Sun Microsystems pracowat
zaplecza. Ciekawym tematem ujetym w ksiagzce jest imple- w zespole Java SE Quality Engineering,

mentacja mikroustug REST w architekturze wielowarstwowej. Herron pracowat tez dla firmy

VXtreme nad oprogramowaniem, ktére
podzZniej stato sie aplikacja Windows
Media Player. Interesuje sie pojazdami
elektrycznymi, swiatowymi zasobami
energii, zmianami klimatu i ochrong
srodowiska.

Node.js — platforma, ktéra zapewnia
niezawodnos$¢, prostote i wydajnos¢ kodu!
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