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R O Z2 D Z | A &

Wprowadzenie
do analityki biznesowej
i platformy Power BI

Power BI to rozbudowany ekosystem oferowanych przez Microsoft narzedzi i technologii z ob-
szaru analityki biznesowej. Czym jednak dokladnie jest analityka biznesowa? W prostym
ujeciu jest to dziedzina zwigzana z wykorzystywaniem danych do podejmowania lepszych
decyzji. Moze przyjmowaé wiele postaci i nie zawsze ogranicza sie tylko do $wiata biznesu.
Takze w codziennym zyciu korzystamy z danych do podejmowania lepszych decyzji. Na przy-
klad jesli remontujesz tazienke, otrzymujesz wyceny od réznych firm. Ceny i szczegély w wy-
cenach to dane, ktére umozliwiajg wybor jednej z tych firm. Mozesz tez poszukaé informacji
o firmach w internecie. W ten sposéb uzyskujesz dodatkowe dane uwzgledniane przy podejmo-
waniu decyzji.

W tym rozdziale omawiam podstawowe zagadnienia dotyczace analityki biznesowej, a takze
wyjasniam, dlaczego analityka biznesowa jest wazna dla organizacji. Ponadto przedstawiam
na ogélnym poziomie ekosystem platformy Power BI, dostepne licencje i najwazniejsze narze-
dzia, takie jak Power BI Desktop i ustuga Power BI.
W tym rozdziale omawiam nastepujace zagadnienia:

najwazniejsze zagadnienia z obszaru analityki biznesowej,

odkrywanie ekosystemu platformy Power BI,

wybor wlasciwej licencji platformy Power BI,

wprowadzenie do aplikacji Power BI Desktop i ustugi Power BI.
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Pierwsze kroki w Power BI

Przeglad najwazniejszych zagadnien
z obszaru analityki biznesowej

W organizacjach analityka biznesowa stuzy do podejmowania lepszych decyzji dotyczacych
firmy. Inaczej niz w przyktadzie z wprowadzenia do rozdzialu organizacje zwykle nie sa zaintere-
sowane lazienkami, tylko tym, jak zwiekszy¢ efektywnosé, wydajnosé i zyskownoséé. Firmy
sktadajace oferty remontu tazienki musza znalezé odpowiedzi na nastepujace pytania:

Jak przyciagna¢ nowych klientéw?
Jak utrzymac wiekszy odsetek klientow?
Kim sg konkurenci i jak wypadamy w poréwnaniu z nimi?
Od czego zalezy zyskownosé?
Ktore wydatki mozna ograniczyé?
Lista pytan, na ktére firmy kazdego dnia musza znajdowaé odpowiedzi, jest nieskoniczona.

Ponadto firmy potrzebuja danych w potaczeniu z narzedziami i technikami analityki biznesowej,
aby uzyskiwaé takie odpowiedzi oraz podejmowac skuteczne decyzje operacyjne i strategiczne.

Cho¢ analityka biznesowa sama w sobie jest obszernym zagadnieniem, jej najwazniejsze elementy
mozna podzieli¢ na pie¢ obszaréw:

dziedzina,

dane,

model,

analizy,

wizualizacje.

Dziedzina

Dziedzina to kontekst, w ktérym analityka biznesowa jest stosowana. Wiekszo$¢ firm obejmuje
dos¢ standardowe funkcje lub dzialy biznesowe, takie jak:

sprzedaz,
marketing,
produkcja,
laficuch dostaw,
badania i rozwdj,
kadry,

ksiegowos¢.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do analityki biznesowej i platformy Power BI

Kazda z tych funkeji odpowiada dziedzinie, w ktérej analityke biznesows mozna zastosowaé
do znajdowania odpowiedzi na pytania pomagajace podejmowa¢ lepsze decyzje.

Dziedzina pomaga zawezi¢ obszar, ktérego dotycza zadawane pytania i podejmowane decyzje.
Na przyktad w obszarze sprzedazy firma moze chcieé ustalié, ktorzy pracownicy majg lepsze lub
gorsze wyniki albo ktérzy klienci przynosza najwiecej zysku. Analityka biznesowa moze zapew-
nia¢ takie informacje, a takze pomaga stwierdzié, jakie aktywnosci umozliwiajg okreslonym
sprzedawcom uzyskiwanie lepszych wynikéw w poréwnaniu z innymi lub dlaczego niektérzy
Klienci przynosza wiecej zysku. Te informacje mozna nastepnie wykorzysta¢ do szkolenia i nauki
sprzedawcéw, ktérzy generuja mniej zyskéw, lub do skupienia dziatan sprzedazowych na okreslo-
nej grupie odbiorcow.

W kontekscie marketingu firma moze wykorzysta¢ analityke biznesows do okreslenia, jakiego ro-
dzaju kampanie marketingowe (na przyktad e-mailowe, radiowe, prasowe, telewizyjne czy inter-
netowe) sg najbardziej skuteczne w przycigganiu nowych klientéw. Zapewnia to firmie informa-
cje, na co powinna przeznaczy¢ budzet marketingowy.

W obszarze produkeji firma moze wykorzystaé analityke biznesowa do oceny $redniego
czasu bezawaryjnej pracy maszyn uzywanych do wytwarzania towaréw. Na podstawie takich
informacji mozna okresli¢, czy przydatna bedzie konserwacja prewencyjna i jak czesto nalezy
ja przeprowadzaé.

Mozna poda¢ mnéstwo przyktadéw sytuacji, w jakich analityka biznesowa moze poméc organi-
zacji zwiekszy¢ wydajnosé, efektywnosé i zyskownosé. Ustalenie dziedziny, w ktérej nalezy
zastosowac techniki analityki biznesowej, to wazny krok w projektach analitycznych w firmach,
poniewaz od dziedziny zalezy, na jakie wazne pytania mozna znalez¢ odpowiedz, jakie korzysci
mozna uzyskaé, a takze jakie dane sg potrzebne do znalezienia tych odpowiedzi.

Dane

Po ustaleniu dziedziny nastepnym krokiem jest zidentyfikowanie i uzyskanie dostosowanych
do niej danych. Wymaga to ustalenia zrédel wlasciwych danych. Mogg to by¢ zrédta wewnetrzne
lub zewnetrzne wzgledem organizacji. Ponadto dane moga mie¢ charakter ustrukturyzowany,
nieustrukturyzowany lub czesciowo ustrukturyzowany.

Dane wewnetrzne i zewnetrzne

Dane wewnetrzne sa generowane w organizacji w ramach proceséw biznesowych i dziatal-
nosci firmy. Procesy biznesowe moga generowac duze ilosci danych specyficznych dla dziatalnosci
firmy. Te dane mogg dotyczyé przychodéw netto, sprzedazy do klientéw, liczby pozyskanych
nowych klientéw, rotacji pracownikéw, liczby wyprodukowanych produktéw, kosztéw surow-
c6w, szeregéw czasowych czy informacji o transakcjach. Tego rodzaju historyczne i biezace
dane sg przydatne dla organizacji do identyfikowania wzorcéw i trendéw, a takze do prognozo-
wania i planowania. Istotne jest to, ze wszystkie dane wazne w kontekscie okreslonej dziedziny
i pytan prawie nigdy nie sy przechowywane w jednym Zrédle danych. Organizacje zawsze
majg wiele zrédel z potrzebnymi danymi.
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Pierwsze kroki w Power BI

Analityka biznesowa jest najbardziej skuteczna, jesli dane wewnetrzne zostana potaczone z da-
nymi zewnetrznymi. Dane zewnetrzne sy generowane niezaleznie od dziatalnosci firmy.
Obejmujg one na przyktad ogdlne globalne trendy ekonomiczne, dane ze spisu powszechnego,
dane demograficzne klientéw, wynagrodzenie w gospodarstwach domowych czy koszty surow-
cow. Wszystkie te dane sa dostepne niezaleznie od dzialalnosci organizacji.

Dla kazdej dziedziny i dla kazdego pytania istniejg istotne lub nieistotne dla nich dane we-
wnetrzne i zewnetrzne. Nie my§l jednak, ze tylko dlatego, iz pytanie dotyczy dziedziny produkcji,
w innych dziedzinach — takich jak sprzedaz lub marketing — nie kryja sie istotne Zrédta
danych. Jesli prébujesz przewidzie¢ wlasciwy poziom produkcji, bardzo pomocne moga byé
dane dotyczace planowanej sprzedazy. Niezwykle wazne mogg tez by¢ dane zewnetrzne
okreslajace ogdlny poziom wzrostu ekonomicznego, a dane takie jak koszty surowcow moga
okazad sie nieistotne.

Dane ustrukturyzowane, nieustrukturyzowane i czesciowo
ustrukturyzowane

Dane ustrukturyzowane maja do$¢ formalna specyfikacje typowa dla tabeli z wierszami i kolum-
nami. WyobraZ sobie arkusz kalkulacyjny z kolumnami zawierajacymi identyfikator transakcji,
Klienta, liczbe kupionych sztuk i cene jednostkows. Kazdy wiersz reprezentuje transakcje sprze-
dazy. Ustrukturyzowane zrédla danych sa najtatwiejsze do pobierania i analizowania w narze-
dziach do analityki biznesowej. Tymi zrédtami najczesciej sq relacyjne bazy danych, czyli systemy
takie jak: Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Azure Table storage, Azure SQL Database,
Oracle, MySQL, IBM Db2, Teradata, PostgreSQL, Informix czy Sybase. Ponadto z tg kategorig
zrédel danych zwigzane sa standardy relacyjnych baz danych, takie jak Open Database
Connectivity (ODBC) i Object Linking and Embedding Database (OLE DB).

Dane nieustrukturyzowane sg przeciwienstwem danych ustrukturyzowanych. Nie da sie ich
uporzadkowaé w prostych tabelach z wierszami i kolumnami. Dane z tej kategorii to na przyktad
filmy, nagrania dzwiekowe, zdjecia i tekst. Dokumenty tekstowe, wpisy z mediéw spoleczno-
$ciowych i recenzje internetowe to takze przyklady obszernych danych nieustrukturyzowa-
nych. Zrédla danych nieustrukturyzowanych sa najtrudniejsze do pobierania i analizowania
w narzedziach do analityki biznesowej. Dane tego typu sa przechowywane jako obiekty BLOB
(ang. Binary Large Objects), pliki lub wpisy internetowe, a takze jako pliki w systemach
plikéw takich jak NTFS (ang. New Technology File System) lab HDFS (ang. Hadoop Distributed
File System).

Dane cze$ciowo ustrukturyzowane posiadaja strukture, ale nie sg zgodne z formalna definicja
danych ustrukturyzowanych, czyli tabelg z wierszami i kolumnami. Przykladami takich danych
sg pliki tekstowe z tabulacjami lub ogranicznikami, dane w formacie XML lub innych jezykach
znacznikéw, takich jak HTML i XSL, a takze dane w formacie JSON (ang. JavaScript Object
Notation) i EDI (ang. Electronic Data Interchange). CzeSciowo ustrukturyzowane Zrédla
danych maja samodefiniujaca strukture, dzieki czemu sa tatwiejsze do pobierania i analizowania
niz Zrédla nieustrukturyzowane, ale wymagaja wiecej pracy niz prawdziwe ustrukturyzo-
wane dane.
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Do danych czesciowo ustrukturyzowanych nalezg tez tak zwane bazy NoSQL, obejmujace
magazyny danych, takie jak dokumentowe bazy danych, grafowe bazy danych i bazy typu
Klucz-wartosé. Takie bazy sa projektowane do przechowywania danych ustrukturyzowanych
i nieustrukturyzowanych. Dokumentowe bazy danych to na przyklad: Microsoft Azure
Cosmos DB, MongoDB, Cloudant (IBM), Couchbase i MarkLogic. Grafowe bazy danych
to Neodj i HyperGraphDB. Bazy klucz-wartosé to: Riak firmy Basho Technologies, Redis,
Aerospike, DynamoDB z platformy Amazon Web Services Couchbase, Cassandra firmy
DataStax i MapR Technologies. Bazy kolumnowe to Cassandra i HBase.

Z danymi cze$ciowo ustrukturyzowanymi powigzane sa protokoty dostepu do danych takie
jak OData (ang. Open Data Protocol) i inne API (ang. Application Programming Interface)
typu REST (ang. Representational State Transfer). Te protokoly zapewniajg interfejsy do zrédel
danych, takich jak Microsoft SharePoint, Microsoft Exchange, Microsoft Active Directory i Micro-
soft Dynamics, systeméw mediéw spoleczno$ciowych (na przyktad serwiséw TRwitter i Facebook),
a takze innych system6w internetowych, takich jak Mailchimp, Salesforce, Smartsheet, Twilio,
Google Analytics czy GitHub. Te protokoly danych ukrywaja sposéb przechowywania danych i to,
czy sg one zapisane w bazie relacyjnej, bazie NoSQL, czy w zwyklych plikach.

Wiekszo$é narzedzi do analityki biznesowej, takich jak platforma Power BI, jest zoptymali-
zowanych pod katem obstugi danych ustrukturyzowanych i cze$ciowo ustrukturyzowanych.
Ustrukturyzowane zrédta danych z natury sa tatwe do zintegrowania z narzedziami do analityki
biznesowej. Ponadto te narzedzia sa projektowane z mysla o pobieraniu danych ze zrédet cze-
$ciowo ustrukturyzowanych i przeksztalcaniu ich na dane ustrukturyzowane. Dane nieustruk-
turyzowane sg trudniejsze do analizy za pomoca narzedzi do analityki biznesowej, ale nie jest
to niemozliwe. Platforma Power BI posiada funkcje zaprojektowane do ulatwiania pobierania
i analizowania nieustrukturyzowanych zrédet danych. Jednak analizowanie danych nieustruktury-
zowanych ma ograniczenia.

Model

Model (lub model danych) dotyczy sposobu uporzadkowania zrédet danych w celu utatwiania ana-
liz i generowania wizualizacji. Modele buduje sie w wyniku przeksztalcania i oczyszczania
danych, definiowania typéw danych z tych zrédel, a takze definiowania kategorii danych
dla poszczegdlnych typéw danych. Tworzenie modelu zwykle obejmuje trzy kroki:

porzadkowanie danych,
przeksztalcanie i oczyszczanie danych,

definiowanie i kategoryzowanie danych.

Porzadkowanie danych

Modele moga by¢ bardzo proste. Moga mieé¢ na przyktad postaé jednej tabeli z wierszami i ko-
lumnami. Jednak analityka biznesowa prawie zawsze wymaga uzycia wielu tabel z danymi,
czesto z rézmych zrédel. Gdy rézne zrédla i tabele trzeba polaczyé w spdjng catosé, model staje sie
bardziej skomplikowany. Trzeba wtedy zdefiniowad, jak poszczegdlne zrédta danych sg ze sobg
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powigzane. Zal6zmy, ze masz jedno zrédlo danych reprezentujace nazwisko klienta, dane
kontaktowe oraz wielkosé firmy mierzong wysokoscig przychod6éw i/lub liczba pracownikéw. Tego
rodzaju informacje moga pochodzi¢ z systemu CRM (ang. Customer Relationship Management)
organizacji. Drugim zrédtem danych moga by¢ informacje o zaméwieniach, obejmujace nazwisko
Klienta, liczbe kupionych sztuk i cene. To drugie zrédlo moze pochodzi¢ z systemu ERP (ang.
Enterprise Resource Planning) organizacji. Te dwa zrédta danych mozna powigzac ze soba na pod-
stawie unikatowych nazwisk lub identyfikatoréw klientéw.

Niektore zrodta danych majg wbudowane modele. Dotyczy to na przyktad tradycyjnych hurtowni
danych dla danych ustrukturyzowanych, a takze analogicznych systeméw do analizowania
danych nieustrukturyzowanych. Tradycyjne hurtownie danych sa oparte na technologii
OLAP (ang. Online Analytical Processing) i obejmujg takie rozwigzania jak: Analysis Services
Microsoftu, Snowflake, Essbase firmy Oracle, kostki z platformy AtScale, HANA i Business
Warehouse firmy SAP czy Azure Synapse.

Przeksztatcanie i oczyszczanie danych

W trakcie budowania modelu danych czesto (czytaj: zawsze) konieczne jest oczyszezanie i prze-
ksztalcanie danych zrédtowych. Dane nigdy nie sa idealne. Zawsze trzeba jest przeksztalci¢, aby
usungd lub poprawié bledne dane. Na przyklad gdy uzywasz danych o klientach z systemu CRM,
nierzadko zdarza sie, ze ten sam klient jest zapisany na kilka sposob6éw. Format danych z arkuszy
kalkulacyjnych utatwia ich wprowadzanie ludziom, jednak moze by¢ nieodpowiedni do cel6w ana-
lityki biznesowej. Ponadto dane moga obejmowac bledy, braki, niesp6jne formatowanie, a nawet
co$ na pozor tak prostego jak koficowe spacje. Tego typu czynniki mogg sprawia¢ problemy
w trakcie przeprowadzania analiz w ramach analityki biznesowej. Na szczeScie narzedzia do
analityki biznesowej, takie jak Power BI, udostepniaja mechanizmy oczyszczania i przeksztatca-
nia danych na potrzeby analiz. Ten proces moze obejmowaé zastepowanie lub eliminowanie ble-
déw w danych, przestawianie, anulowanie przestawiania lub transponowanie wierszy i kolumn,
usuwanie koficowych spacji i innego rodzaju operacje.

Narzedzia do przeksztalcania i oczyszczania danych sa czasem okreslane mianem ETL (ang,
Extract, Transform, Load). Obejmujg one produkty takie jak: SSIS (ang. SQL Server Integration
Services) Microsoftu, Azure Data Factory, Alteryx, Informatica, Dell Boomi, MuleSoft firmy
Salesforce, Skyvia, InfoSphere Information Server firmy IBM, Data Integrator firmy Oracle,
Talend, Pentaho Data Integration, Data Integration Studio firmy SAS, Sybase ETL czy
QlikView Expressor.

Definiowanie i kategoryzowanie

Modele danych formalnie definiuja typy danych z kazdej tabeli. Typy danych zwykle okreslaja for-
mat danych, na przyklad tekst, liczby utamkowe, liczby calkowite, procenty, daty, czas, daty
i czas, czas trwania, wartosci prawda/falsz czy warto$ci binarne. Definicja takich typéw danych jest
wazna, poniewaz okresla, jakiego rodzaju analizy mozna przeprowadza¢ na danych. Na przyktad
nie ma sensu obliczanie sumy lub $redniej dla danych tekstowych. Zamiast tego nalezy zastoso-
wad agregacje, takie jak liczba wystapien, pierwsze wystapienie lub ostatnie wystapienie.
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Modele danych definiujg tez kategorie typéw danych. Dane okreslonego typu, na przyktad
kody pocztowe, moga by¢ zapisane w formie liczbowej lub tekstowej. Wazne jest, aby model
definiowal, Ze to liczbowy typ danych reprezentuje takie kody. Dodatkowo wptywa to na rodzaje
analiz, jakie moga by¢ przeprowadzane na danych (na przyktad naktadanie danych na mape).
Wazne moze by¢ tez zdefiniowanie w modelu danych, ze tekstowy typ danych reprezentuje
adres URL (ang. Uniform Resource Locator) strony lub grafiki. Trpowe kategorie danych to na
przyklad: adres, miasto, stan, wojewédztwo, kontynent, panstwo, region, miejscowosé,
hrabstwo, dtugos¢ geograficzna, szerokosé geograficzna, kod pocztowy, adres URL strony,
adres URL grafiki czy kod paskowy.

Analizy

Po ustaleniu dziedziny i potaczeniu zrédet danych w ramach modelu nastepny krok to analizowa-
nie danych. Jest to kluczowy proces w analityce biznesowej, poniewaz to wtedy nastepuje
proba udzielenia odpowiedzi na istotne dla firmy pytania na podstawie danych wewnetrznych
i zewnetrznych. Sama dostepno$¢ danych sprzedazowych nie daje firmie korzysci. Aby méc
prognozowaé przyszle przychody ze sprzedazy, trzeba zagregowaé i przeanalizowaé dane.
W trakcie analiz mozna ustali¢ Srednig sprzedaz produktu, czestotliwosé zakup6éw czy klientéw,
ktérzy dokonuja transakeji czesciej niz inni. Takie informacje pozwalaja firmie podejmowac
lepsze decyzje.

Analiza danych moze mie¢ wiele form, takich jak grupowanie danych, obliczanie prostych
agregacji (sum, liczb wystapien, §rednich), a takze wykonywanie bardziej skomplikowanych
obliczen, identyfikowanie trendéw, wykrywanie korelacji i prognozowanie. Organizacje
czesto majg (lub cheg utworzy¢) wskazniki KPI (ang. Key Performance Indicator) §ledzone przez
firme w celu oceny stanu lub wynikéw. Wskazniki KPI mogg dotyczyé na przyklad: poziomu
retencji pracownikéw, lojalnosci klientéw, liczby klientéw pozyskanych w ciggu miesigca,
marzy czy wartoSci EBITDA (ang. Earnings Before Interest, Tax, Depreciation, and Amortization).
Takie wskazniki KPI zwykle wymagaja zagregowania danych, przeprowadzenia obliczen
lub wykonania obu tych operacji. Wyniki tych agregacji i obliczen sg nazywane wskaznikami
lub miarami oraz stuza do identyfikowania trendéw i wzorcéw, na podstawie ktérych firma
moze podejmowaé decyzje. W niektorych scenariuszach do wyciagniecia odpowiednich
wnioskéw trzeba zastosowaé zaawansowane rozwigzania analityczne, takie jak jezyki pro-
gramowania, uczenie maszynowe, sztuczna inteligencja, drazenie danych, analiza strumieni
i analiza danych nieustrukturyzowanych.

Istnieje wiele jezykéw programowania, ktére albo zostaly od podstaw specjalnie zaprojek-
towane na potrzeby analizy danych, albo w ktérych opracowano rozbudowane pakiety lub
rozszerzenia do prowadzenia analiz. Dwa najczesciej stosowane jezyki tego typu to R i Python.
Inne popularne jezyki z tej grupy to: SQL, MDX (ang. Multidimensional Expressions), Julia,
SAS, MATLAB, Scala i F#.

Istnieja tez réznorodne narzedzia do uczenia maszynowego i drazenia danych, a takze platformy

do analizy predykcyjnej, ktére umozliwiaja klasyfikowanie danych, stosowanie regresji, wykrywa-
nie anomalii, klastrowanie danych i podejmowanie decyzji. Systemy tego typu to na przyktad:
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TensorFlow, Azure Machine Learning Microsoftu, DataRobot, Alteryx Analytics Hub,
H20.ai, KNIME, Splunk, RapidMiner i Prevedere.

Gdy uzywasz danych z internetu rzeczy, wazna jest analiza strumieni danych. Stuza do tego
takie narzedzia jak: Striim, StreamAnalytix, TIBCO Event Processing, Apache Storm,
Azure Stream Analytics i Oracle Stream Analytics.

Do pracy z danymi nieustrukturyzowanymi czesto stosuje sie narzedzia Pig i Hive. Do analizy
obrazu, mowy i sentymentu uzywane sa na przyktad narzedzia Apache Spark i Azure Cognitive
Services.

Kazde oméwienie narzedzi do analizy danych byloby niekompletne bez uwzglednienia apli-
kacji Microsoft Excel. Arkusze kalkulacyjne od dawna byly gféwnym narzedziem analitycznym dla
uzytkownikéw biznesowych, a obecnie najczesciej stosowanym programem tego rodzaju jest
Microsoft Excel. Jednak istniejg takze inne podobne programy, na przyktad Google Sheets,
Smartsheet, Apple Numbers, Zoho Sheet czy LibreOffice Calc.

Wizualizacja

Ostatnim waznym zagadnieniem z obszaru analityki biznesowej jest wizualizacja lub prezentacja
przeprowadzonych analiz. Ludzie sa wzrokowcami, dlatego pomocne jest przegladanie wynikéw
analiz w formie wykreséw, raportéw i pulpitéw nawigacyjnych. Mozna do tego stosowaé
tabele, macierze, wykresy kotowe, wykresy stupkowe i inne formy wizualne pomagajace doda¢
kontekst i znaczenie do analiz. Podobnie jak obraz jest wart tysigca stéw, tak wizualizacja umoz-
liwia prezentacje tysiecy, milion6w lub nawet miliardéw punktéw danych w zwiezly sposéb,
latwy do przyswojenia i zrozumienia. Wizualizacja umozliwia analitykowi lub autorowi raportu
opowiadanie historii za pomocg danych. Ta historia odpowiada na zadane w firmie pytania,
a tym samym zapewnia wnioski, ktére umozliwiaja organizacji podejmowanie lepszych decyzji.

Poszczegblne wykresy lub wizualizacje zwykle przedstawiaja agregacje, wskazniki KPI i/lub
wyniki innych obliczen przeprowadzonych na danych, podsumowane za pomoca jakiegos
pogrupowania wartosci. Takie wykresy majg prezentowa¢ okreslony aspekt danych lub wskaznik
w ustalonym kontekscie. Na przyklad jeden wykres moze przedstawia¢ liczbe sesji sieciowych
w poszczegdlnych dniach tygodnia, a inny liczbe odston stron w poszezegélnych przegladarkach.

Narzedzia do analityki biznesowej umozliwiajg laczenie wielu poszczegélnych tabel i wy-
kreséw na jednej stronie lub w jednym raporcie. Nowoczesne narzedzia, takie jak platforma
Power BI, umozliwiaja interaktywne taczenie pojedynczych wizualizacji, co utatwia odkrywanie
i analize danych. Ta interaktywno$¢ umozliwia czytelnikowi raportu klikniecie elementéw
na poszczegblnych wizualizacjach, na przyklad wykresach stupkowych, mapach lub tabe-
lach, aby zaglebi¢ sie w prezentowane informacje, wyréznié je lub przefiltrowaé. Mozna tez
ustali¢ wplyw okre$lnej czesci wykresu na reszte wizualizacji z raportu. Te mechanizmy
wykraczajg poza mozliwosci typowych starszych narzedzi do generowania wizualizacji, takich
jak SSRS (ang. SQL Server Reporting Services) lub Crystal Reports, ktére oferujg uzytkownikom
tylko minimalng interaktywno$¢ zwigzang z wyborem wbudowanych filtr6w. Na przyktad
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gdy dostepne sg dwa uzywane wezesniej wykresy, czytelnik raportu moze klikng¢ wybrany
dzien tygodnia z pierwszego raportu, aby wyswietli¢ na drugim wykresie rozklad liczby
odston stron w poszczegélnych przegladarkach w tym dniu:
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Rysunek 1.1. Dwa wykresy stupkowe: po lewej liczba sesji w okreslonym dniu tygodnia,
po prawej liczba odston stron w poszczegdlnych przegladarkach

Pulpity nawigacyjne zapewniaja tatwe do zrozumienia wizualizacje waznych dla organizacji
wskaznikéw KPI. Na przyklad dyrektor generalny korporacji moze chcie¢ zobaczy¢ jedynie
wybrane informacje z dziatéw sprzedazy, marketingu, dzialat operacyjnych i kadr. Kazdy z tych
dzialéw moze mie¢ wlasne szczeg6lowe raporty, jednak dyrektor generalny chce §ledzié tylko
jedng lub dwie wizualizacje z kazdego z tych raportéw. Pulpity nawigacyjne to umozliwiaja.

Narzedzia do wizualizacji to miedzy innymi wiekowe juz SSRS i Crystal Reports, a takze opro-
gramowanie takie jak: Birst, Domo, MicroStrategy, Qlik Sense, Tableau CRM, SAS Visual
Analytics, Sisense, Tableau, ThoughtSpot i TIBCO Spotfire.

Po oméwieniu najwazniejszych zagadnien i ogélnych koncepcji z obszaru analityki bizne-
sowej pora przej$¢ na nastepny poziom i zapoznaé sie z technologiami analityki biznesowe;j
z ekosystemu Power BI.

Odkrywanie ekosystemu Power BI

Cho¢ platforma Power BI czasem uznawana jest za narzedzie do wizualizacji, w rzeczywi-
stosci nie jest to pojedynczy program, ale zestaw powigzanych narzedzi i ustug tworzacych
kompletny ekosystem do analityki biznesowej. Ten ekosystem obejmuje cale spektrum tej
dziedziny — od danych przez modelowanie i analizy po wizualizacje. Ponadto ten ekosystem
obejmuje komponenty specyficzne nie tylko dla platformy Power BI, ale tez dla innych techno-
logii Microsoftu wspoétdzialajacych z ta platforma, a takze umozliwia integracje z rozwigzaniami
zewnetrznych producentéw. Wspdéldziatanie z innymi narzedziami i technologiami Microsoftu,
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a takze z zewnetrznymi produktami sprawia, ze Power BI jest wysoce rozbudowang platforma
do analityki biznesowej, dajaca znacznie wieksze mozliwosci niz bardziej odizolowane narze-
dzia dostepne na rynku.

Cho¢ ekosystem Power BI jest rozbudowany i ztozony, mozna go podzieli¢ na nastepujace
kategorie:

podstawowe narzedzia specyficzne dla Power BI,
podstawowe narzedzia niespecyficzne dla Power BI,
niepodstawowe narzedzia specyficzne dla Power BI,
natywnie zintegrowane rozwigzania Microsoftu,

rozszerzony ekosystem.

Podstawowe narzedzia specyficzne dla Power BI

Podstawowe technologie specyficzne dla Power BI to:

Power BI Desktop. Jest to bezplatna aplikacja dla systemu Windows instalowana
na lokalnym komputerze stacjonarnym lub laptopie. To podstawowe narzedzie
stuzace do pobierania, oczyszczania i przeksztalcania danych z réznych zrédet,
Iaczenia danych w modele, a nastepnie analizowania i wizualizowania danych

za pomocy obliczen, wizualizacji i raportéw. Raporty utworzone w aplikacji
Power BI Desktop czesto sg publikowane w ustudze Power BI w celu ich
udostepniania i umozliwiania wspélpracy.

Ustuga Power BI to chmurowa platforma internetowa typu Saa$S (ang. Software
as a Service). Mozna ja stosowac¢ do tworzenia i modyfikowania prostych raportéw,
do budowania pulpitéw nawigacyjnych, a takze udostepniania i wyswietlania
raportéw oraz wsp6lpracy nad nimi. Niektére zrédla danych mozna bezposrednio
podlaczyé do ustugi Power BI, jednak mozliwosci modelowania i analizowania
danych w tym narzedziu sa ograniczone.

Podstawowe narzedzia niespecyficzne dla Power BI
Do tej grupy naleza nastepujace narzedzia:

Power Query. Jest to narzedzie Microsoftu stuzace do taczenia sie z danymi

i przeksztatcania ich. Umozliwia ono uzytkownikom biznesowym dostep do setek
réznych zrédel i przeksztalcanie danych zgodnie z potrzebami. Zrédta danych
obstugiwane przez narzedzie Power Query to miedzy innymi wiele r6znych
typow plikéw, bazy danych, ustugi Microsoft Azure i ustugi zewnetrzne.

To narzedzie obejmuje tez pakiet SDK (ang. Software Development Kit), ktéry
umozliwia tworzenie niestandardowych lacznik6éw, dzieki czemu niezalezni
uzytkownicy moga budowac¢ wlasne taczniki danych sprawnie wspéldziatajace

z Power Query. Power Query jest stosowane w aplikacjach Power BI Desktop,
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Microsoft Excel, Microsoft SQL Server Data Tools for Visual Studio i Microsoft
Dataverse (wezesniej Common Data Service).

Jezyk DAX (ang. Data Analysis Expressions). Obejmuje on zestaw funkcji, operatoréw
i statych, za pomoca ktérych mozna pisa¢ wzory lub wyrazenia zwracajace obliczone
warto$ci. DAX, podobnie jak funkcje w Excelu lub jezyk MDX, pomaga generowaé
nowe informacje na podstawie danych, ktére juz znajduja sie w modelu.

Brama danych. Jest to oprogramowanie instalowane w celu ulatwienia w ustudze
Power BI dostepu do lokalnych Zrédet danych. Brama danych umozliwia ustudze
Power BI odswiezanie danych z jednego lub kilku zrédet z lokalnych systeméw.
Bramy danych sg dostepne w dwéch trybach: prywatnym i korporacyjnym. W trybie
prywatnym mozna ich uzywaé tylko w Power BI, natomiast w trybie korporacyjnym
wspoldziataja dodatkowo z Power Automate, Microsoft Power Apps, Azure Analysis
Services i innymi rozwigzaniami z platformy Azure Logic Apps.

Modele tabelowe systemu Analysis Services. Jest to zmodyfikowana wersja
wielowymiarowych kostek Microsoftu. Ta technologia jest dostepna poza platforma,
Power BI, w systemie Analysis Services, ale jest tez jednym z podstawowych
komponentéw w Power BI. Modele budowane w Power BI sg w rzeczywistosci
tworzone za pomocg narzedzia SSAS Tabular, a w aplikacji Power BI Desktop na
zapleczu dziala kompletna instancja tego narzedzia. Dlatego gdy tworzysz modele
w aplikacji Power BI Desktop, w rzeczywistosci budujesz modele tabelowe
systemu Analysis Services.

Microsoft AppSource (lub po prostu AppSource). Jest to sklep do wyszukiwania
aplikacji, dodatkéw i rozszerzen oprogramowania Microsoftu, w tym pakietu
Office 365 czy narzedzi Azure, Dynamics 365, Cortana i Power BI. Jesli chodzi

o platforme Power BI, w AppSource znajdziesz niestandardowe komponenty
wizualne, ktére mozna pobiera¢ i dodawaé do raportéw opracowanych w aplikacji
Power BI Desktop. Te komponenty sa obstugiwane takze w ustudze Power BI.

Niepodstawowe narzedzia specyficzne dla Power BI

Ta kategoria obejmuje nastepujace technologie:
Power BI Report Server. Jest to rozwigzanie do uzytku lokalnego, bedace
nadzbiorem systemu SSRS. Dziata podobnie jak ustuga Power BI. Umozliwia
publikowanie i wy$wietlanie raportéw Power BI utworzonych w aplikacjach
Power BI Desktop i Excel w lokalnym $§rodowisku. Poniewaz Power BI Report
Server jest nadzbiorem systemu SSRS, moze tez udostepniaé raporty wielostronicowe
(w formacie .rdl).
Power BI Embedded. Jest to system obejmujacy wiele API REST, kt6rych
mozna uzywaé do wyswietlania wizualizacji, raportéw i pulpitéw nawigacyjnych
w niestandardowych aplikacjach dla Klientéw zewnetrznych wzgledem organizacji.
Ten system jest czesto uzywany przez niezaleznych producentéw oprogramowania
(ang. Independent Software Vendor — ISV) i programistow.
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Aplikacje mobilne Power BI. Sa to natywne aplikacje dla systeméw Android, iOS
i Windows dostepne do pobrania w odpowiednich sklepach (Google Play, Apple
App Store i Microsoft Store). Aplikacje mobilne Power BI sg zoptymalizowane
pod katem wyswietlania raportéw Power BI publikowanych w ustudze Power BI
i interakcji z tymi raportami za pomocg dotyku.

Power BI dla rzeczywisto$ci rozszerzonej. Sy to aplikacje oparte na aplikacjach
mobilnych Power BI dla systemu Windows, ale z dodatkowymi mechanizmami
wsp6ldziatania z urzadzeniami Microsoft HoloLens. Te mechanizmy umozliwiaja
holograficzne naktadanie danych na srodowisko rzeczywistosci rozszerzonej, a takze
wyS$wietlanie raportéw i pulpitéw nawigacyjnych publikowanych w ustudze BI oraz
interakcje z takimi komponentami.

Natywnie zintegrowane rozwigzania Microsoftu

Do tej grupy naleza nastepujace rozwigzania:

Office 365. Jest to wszechobecna linia ustug abonamentowych Microsoftu,
ktéra obejmuje tradycyjne aplikacje pakietu Office i inne ustugi poprawiajace
produktywno$é¢ dostepne w chmurze (przez internet). W narzedziach z pakietu
Office 365 bardzo wazne jest pojecie dzierzawy (ang. tenant). Power BI ma
wbudowane mechanizmy integracji z pakietem Office 365, dlatego gdy uzytkownik
subskrybuje platforme Power BI, system sprawdza, czy z danym adresem e-mail
nie sg powigzane istniejace dzierzawy pakietu Office 365. Jesli sg, uzytkownik
platformy Power BI zostanie dodany do tej dzierzawy. Jezeli nie istnieje powigzana
dzierzawa pakietu Office 365, Power BI generuje nowa dzierzawe (nazywang
czasem shadow tenant) i dodaje do niej uzytkownika.

Excel. Ta aplikacja obejmuje wiele technologii z platformy Power BI dostepnych
jako wbudowane dodatki. Sa to na przyktad Analyze in Excel i Power Pivot, ktére
umozliwiajg dostep do narzedzia Power Query. W Excelu dziata tez ten sam model
danych co w Power BI (modele tabelowe Analysis Services). Ponadto Excel jest
podstawowym komponentem ustugi Power BI, gdzie nosi nazwe Workbooks.

Power BI jest czescig ekosystemu Power Platform, ktéry obejmuje tez technologie
Power Automate, Power Apps i Power Virtual Agents. Power Automate stuzy

do zarzadzania procesami pracy i posiada natywny lacznik dla Power BI z obstuga
zar6wno wyzwalaczy, jak i akcji. Wyzwalacze sg oparte na alertach danych z ustugi
Power BI, a akcje obsluguja zar6wno strumieniowe, jak i niestrumieniowe zestawy
danych z tej ustugi. Ponadto w sklepie AppSource dostepne sg wizualizacje zwigzane
z narzedziem Power Automate.

Power Apps. Jest to oparta na formularzach technologia Microsoftu z natywnym
tacznikiem dla Power BI i domys$lng wizualizacja. Ponadto kafelki z Power BI
mozna umieszczaé¢ w aplikacjach Power Apps. W Power Apps w mechanizmie
integrowania danych uzywana jest technologia Power Query.
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Power Virtual Agents. To narzedzie umozliwia tworzenie i stosowanie inteligentnych
agentow (botow), ktére potrafia wykonywaé zadania lub prowadzié¢ inteligentne
rozmowy z ludzmi z uwzglednieniem kontekstu. Chatboty Power Virtual Agents
mozna integrowac z przestrzenig robocza w Power BI.

Aplikacja desktopowa Visio Microsoftu posiada opracowany przez te firme
niestandardowy komponent wizualny dla Power BI. Ten komponent umozliwia
powigzanie danych z Power BI z diagramem w Visio. Wartosci lub kolory
wyS$wietlane na grafice w Visio mogg by¢ zalezne od tych danych.

SharePoint. Mozliwe jest umieszczanie raportéw z Power BI w aplikacji
SharePoint z uzyciem natywnego sktadnika Web Part z raportem Power BI.

Dynamics 365. Mozliwe jest bezposrednie umieszczanie komponentéw
wizualnych z Power BI w raportach i pulpitach nawigacyjnych w Dynamics 365.
Ponadto Power BI posiada natywne laczniki dla produktéw z rodziny Dynamics.
W ustudze Power BI istnieje tez kilka aplikacji powigzanych z produktami z tej
rodziny.

Dataverse (wczesniej Common Data Service). Jest to jeden z centralnych
komponentéw narzedzi Power Automate, Power Apps, Power Virtual Agents,
Dynamics 365 i Power BI. Dataverse umozliwia firmom sktadowanie i obstuge
danych z wielu aplikacji biznesowych za pomocg zestawu standardowych

i niestandardowych elementéw. Te elementy umozliwiaja firmie opracowanie
biznesowej definicji danych i korzystanie z tych danych w aplikacjach. Power BI
posiada natywny lacznik dla narzedzia Dataverse.

Azure Machine Learning. Technologie z tej rodziny staly sie powszechne w Power BI.
Mozliwe jest na przyklad tworzenie kolumn na podstawie przykladéw w Power
Query, a takze generowanie niestandardowych wizualizacji (na przyktad Kluczowe
elementy majgce wplyw). Ponadto w przeplywach danych dostepnych na licencjach
Premium mozna wykorzysta¢ mechanizmy Automated Machine Learning

i Cognitive Services.

Jednym z natywnych miejsc docelowych dla danych wyjsciowych z narzedzia
Azure Stream Analytics jest Power BI. Dzieki temu mozna strumieniowo
przekazywaé dane do narzedzia Azure Stream Analytics, a wyniki wy$wietla¢
na kafelkach w pulpicie nawigacyjnym w Power BI.

Report Builder to znane narzedzie Microsoftu shuzace do tworzenia raportéw
wielostronicowych (.rdl). Te raporty mozna publikowaé¢ w instancji Power BI
Premium i wys$wietlaé w ustudze Power BI.

Rozszerzony ekosystem Power BI

Microsoft opracowal wiele API i SDK umozliwiajacych tworzenie niestandardowych kompo-
nentéw wizualnych, lacznikéw dla zrédet danych i zautomatyzowanych mechanizméw opartych
na PowerShellu i innych jezykach programowania. W efekcie powstat duzy rozszerzony ekosystem
niezaleznych niestandardowych komponentéw wizualnych, tacznikéw, aplikacji i dodatkéw dla
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Power BI. Ponadto Power Bl umozliwia integracje z jezykami nierozwijanymi przez Microsoft,
takimi jak Python, R i SVG (ang. Scalable Vector Graphics).

Spotecznosé skupiona wokét Power BI to duze Srodowisko uzytkownikéw zainteresowanych
edukacja i stosowaniem tego narzedzia w lokalnych grupach. Aby znalez¢ grupe uzytkownikéw
Power BI w swoim regionie, odwiedz strone https://www.pbiusergroup.com.

Obok lokalnych grup uzytkownikéw istnieje tez ogélna witryna spolecznosei. Znajdziesz
tam fora i galerie, w ktérych uzytkownicy Power BI mogg uzyskaé¢ odpowiedzi na pytania
dotyczace korzystania z tego narzedzia. Adres tej strony to https://community.powerbi.com.

Wida¢ wiec, ze Power BI jest cze$cia duzego ekosystemu narzedzi i technologii wspomaga-
jacych analityke biznesowa, a takze procesy biznesowe, w ktérych wazne jest podejmowanie
decyzji na podstawie wiarygodnych informacji. Aby optymalnie wykorzystaé te narzedzia i tech-
nologie, nalezy zrozumieé¢ dostepne licencje platformy Power BI.

Wybodr wtasciwej licencji platformy
Power Bl

Power BI udostepnia rézne licencje, co zapewnia swobode wyboru i przystepne cenowo
opcje dla uzytkownikéw indywidualnych oraz firm kazdej wielkosci. Te rézne mozliwosci
mozna podzielié na dwie gtéwne kategorie:

z zasobami wspoétdzielonymi,

z zasobami dedykowanymi.

Zasoby wspétdzielone

Aby zrozumie¢ zasoby wspéldzielone, wyobraz sobie budynek z mieszkaniami. Cho¢ kazdy
mieszkaniec w budynku posiada wlasne pomieszczenia, niektére elementy infrastruktury,
na przyklad wejscie, instalacje elektryczne lub instalacje hydrauliczne, sg wspoldzielone.
Zasoby wspéldzielone platformy Power BI dziatajg podobnie. Choé¢ kazdy uzytkownik ma
prywatny obszar do publikowania zestawéw danych, raportéw i pulpitéw nawigacyjnych, to juz
pamiec¢ i moc obliczeniowa catej ustugi Power BI sg wspéldzielone przez wszystkich uzytkow-
nikéw ustugi w centrum danych Azure. Gdy jeden z mieszkancéw budynku stucha glosnej
muzyki, moze to mie¢ wplyw na jego sasiadéw. Podobnie uzytkownicy moga zakl6caé prace
innym klientom korzystajacym z tych samych zasobéw wspéltdzielonych, poniewaz zuzywajg
duzo zasob6éw ustugi Power BI.

Sa dwie mozliwosci korzystania z zasob6w wspoétdzielonych w Power BI:
Free,
Pro.
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Free

Aplikacja Power BI Desktop jest bezplatna. Mozesz ja pobrad, zainstalowad i zaczaé z niej korzy-
sta¢. Oprécez prostego udostepniania plikéw Power BI (.pbix), ktére sg tworzone przez program
Power BI Desktop, Microsoft umozliwia bezptatne korzystanie z ustugi Power BI, co pozwala
publikowaé i udostepniaé raporty za pomoca mechanizmu Publish to web. Ten mechanizm
powoduje utworzenie linku (adresu URL) do raportu opublikowanego w ustudze Power BI.
Choc ten adres jest dtugi i malo czytelny, a raporty tego typu nie s indeksowane przez wyszuki-
warki, kazda osoba znajgca ten link moze anonimowo przegladaé raport. To oznacza, ze nie ma
tu zadnych prawdziwych zabezpieczeni oprécz prostego braku czytelnosci adresu.

Nalezy zauwazyé, ze Publish to web to jedyny mechanizm udostepniania dostepny na bez-
platnej licencji platformy Power BI. Wszystkie inne funkcje udostepniania, wspélpracy i eksportu
nie sg dostepne w ustudze Power BI. Dotyczy to przestrzeni roboczej na potrzeby wspétpracy,
udostepniania raportéw i pulpitéw nawigacyjnych, a takze eksportowania danych do formatu
PowerPointa i CSV (ang. Comma Separated Value), a takze osadzania danych w narzedziu
SharePoint.

Bezplatna licencja platformy Power BI oznacza tez ograniczenia co do automatycznego odswieza-
nia danych. Jedynie dostepne online zrédta danych mogg by¢ odswiezane automatycznie.
Cho¢ zaréwno zrédla online, jak i zrédla internetowe mogg by¢ odswiezane, mozna to robi¢
tylko osiem razy dziennie, a minimalny czas miedzy od$wiezaniem wynosi 30 minut.

Ponadto bezptatna licencja platformy Power BI ogranicza taczng wielko$é jednego modelu
danych publikowanego w ustudze Power BI do 1 GB, a faczng wielkos$é wszystkich modeli
publikowanych w ustudze do 10 GB.

Pro

Klasyczng, licencjg platformy Power BI, zapewniajaca bezpieczniejsze udostepnianie danych
i wspélprace, jest Power BI Pro. Ta licencja stuzy do tworzenia i korzystania z udostepnia-
nych raportéw w ustudze Power BI i jest odpowiednia dla uzytkownikéw indywidualnych
oraz malych i §rednich firm majacych do 500 aktywnych uzytkownikéw. Kazdy uzytkownik,
ktory tworzy wspéldzielone raporty lub z nich korzysta, musi zakupi¢ licencje Power BI Pro
za cene 9,99 dolara za miesiac.

Licencja Pro zapewnia wszystkie mechanizmy wspétdzielenia i wsp6lpracy oraz dodatkowe
funkcje niedostepne dla licencji Free. Jednak obowigzujg tu te same ograniczenia co do wielkosci
zestawow danych. To oznacza, ze faczna wielkosé kazdego modelu danych publikowanego
w ushudze Power BI jest ograniczona do 1 GB, a taczna wielko$é wszystkich modeli danych
opublikowanych w ustudze dla uzytkownika nie moze przekraczaé¢ 10 GB. Ponadto ograni-
czenia zwigzane z czestotliwo$cig od$wiezania sg takie same jak dla licencji Free.
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Zasoby dedykowane

Zasoby wspotdzielone dzialajg analogicznie jak budynek z mieszkaniami, natomiast zasoby
dedykowane bardziej przypominajg samodzielne domy. Licencje z tej grupy daja kazdemu
klientowi dostep do dedykowanej pamieci i mocy obliczeniowej, z ktérej tylko dany uzytkownik
moze korzystaé. To chroni wszystkich klientéw przed glosnymi sgsiadami.

W Power BI dostepne sg cztery rodzaje licencji z zasobami dedykowanymi:
Embedded,
Premium,
Premium Per User (PPU),

Report Server.

Embedded

Power BI Embedded to licencja zalezna od zasobéw. To oznacza, ze wiekszg ilo$¢ zasobéw
w postaci wirtualnych rdzeni procesora i pamieci mozna kupowaé na godziny. Ilosé zasobéw
jest okreslana za pomoca typéw wezléw. Dostepne sa wezly od Al (jeden rdzen wirtualny
i 3 GB pamieci RAM za mniej wiecej 750 dolaréw miesiecznie) do A6 (32 rdzenie wirtualne
i 100 GB pamieci RAM za mniej wiecej 24 000 dolaréw miesiecznie). Licencje Power BI
Embedded typu A mozna kupié za pomoca portalu Azure. Obok licencji zaleznej od zaso-
béw autorzy raportéw muszg tez posiadaé licencje Power BI Pro, dostepng za standardowg
cene 9,99 dolara.

Licencja Power BI Embedded jest przeznaczona dla programistéw i niezaleznych produ-
centéw oprogramowania, ktérzy korzystajg z API do osadzania komponentéw wizualnych,
raportéw i pulpitéw nawigacyjnych z Power Bl w swoich niestandardowych aplikacjach
sieciowych. Takie aplikacje moga by¢ nastepnie uzywane przez klientéw zewnetrznych.
Cho¢ technologie osadzania komponentéw z Power BI mozna wykorzysta¢ takze do tworzenia
aplikacji dostepnych dla uzytkownikéw wewnetrznych, potrzebne sa do tego inne licencje
— Power BI Premium typu EM.

Warto tez zauwazy¢, ze wezly Al i A2 korzystaja z zasobéw wspétdzielonych, natomiast wezty
od A3 do A6 uzywajg zasobéw dedykowanych. Jest to wazne, poniewaz zasoby dedykowane
mogg chronié przed ,.glosnymi sasiadami”, ktérzy mogg wpltywaé na wydajnosé pracy.

Premium

Power BI Premium to licencja oparta na zasobach, podobna co do zasad dziatania do licencji
Power BI Embedded, ale przeznaczona dla $rednich i duzych przedsiebiorstw. Takze tu mozna
wykupi¢ zasoby (w formie wirtualnych rdzeni procesora i pamieci) dostepne tylko dla danego
klienta. Inaczej niz w ushudze Power BI Embedded, te zasoby kupuje sie w ujeciu miesiecznym,
a nie godzinowym. Tu dostepne sa wezly od P1 (8 rdzeni wirtualnych i 25 GB pamieci RAM
za okoto 5000 dolaréw miesiecznie) do P5 (128 rdzeni wirtualnych i 400 GB pamieci RAM
za mniej wiecej 80 000 dolaréw miesiecznie). Obok licencji zaleznej od zasobéw autorzy
raportéw musza tez posiadac licencje Power BI Pro, dostepna za standardows cene 9,99 dolara.
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W odréznieniu od licencji Power BI Embedded wszystkie licencje Power BI Premium zapewniaja
dedykowane zasoby oraz sy przeznaczone do obstugi uzytkownikéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych. W tych licencjach wielko$¢ jednego zestawu danych moze wynosié do 10 GB i mozli-
wych jest do 48 od$wiezeni dziennie z minimalnym czasem miedzy od$wiezeniami réwnym
1 minucie. Licencje Power BI Premium daja dostep do rozwigzan korporacyjnych, takich
jak mozliwo$¢ publikowania raportéw wielostronicowych, cele, potoki wdrazania, raporty
wielostronicowe (.rdl), zaawansowane funkcje z obszaru sztucznej inteligencji, punkty kon-
cowe XMLA, automatyczne skalowanie i Multi-Geo.

Licencje Power BI Premium zapewniaja tez dostep do licencji Power BI Report Server.
Rdzenie wirtualne dostepne w chmurze dzieki licencji Power BI Premium mozna wykorzysta¢
takze dla serwera Power BI Report Server, przy czym nalezy sprawdzi¢ najnowsza dokumentacje
Microsoftu, poniewaz doktadny model licencjonowania moze sie zmienié.

Premium Per User

Microsoft udostepnit licencje Power BI Premium Per User, aby wypehic luke zwigzang z matymi
i §rednimi klientami, ktérzy potrzebujg funkeji korporacyjnych dostepnych w wersjach Premium,
ale nie mogg pozwoli¢ sobie na koszty rzedu 60 000 dolaréw rocznie. Licencja Premium Per
User dziata tak samo jak licencja Pro w tym sensie, ze kazdy uzytkownik z dostepem do prze-
strzeni roboczej Premium Per User musi mieé¢ wykupiong taka licencje. Jednak przestrzenie
robocze typu Premium Per User obejmuja prawie wszystkie zaawansowane funkcje korpora-
cyjne dostepne na licencji Premium. Wyjatkiem jest niewielka liczba mechanizméw, takich
jak obstuga Multi-Geo czy licencje na serwer Report Server. Licencje Premium Per User kosztuja
20 dolaréw miesiecznie za kazdego uzytkownika.

Report Server

Licencja Power BI Report Server jest przeznaczona dla klientéw, ktérzy chea przechowywaé
swoje dane w petni lokalnie. Power BI Report Server jest nadzbiorem systemu SSRS i mozna
uzyskaé te licencje przez zakup licencji SQL Server Enterprise Edition with Software Assurance
(SA) lub dowolnej licencji Power BI Premium. Szczegély licencji SQL-owych wykraczajg,
poza zakres tej ksiazki, jednak zwykle koszty ksztaltuja sie na poziomie od 4000 do 7000
dolaréw za rdzen. Ponadto obok licencji zaleznej od zasobéw autorzy raportéw musza tez
posiada¢ licencje Power BI Pro, dostepna za standardowg cene 9,99 dolara.

Wazne jest to, ze produkt Power BI Report Server nie zapewnia tego samego zestawu funk-
¢ji co ustuga Power BI. Report Server nie umozliwia na przyklad tworzenia lub edytowania
raportéw w sposéb dostepny w ustudze Power BI. Ponadto Report Server nie obstuguje mecha-
nizméw takich jak aplikacje przestrzeni roboczej, pulpity nawigacyjne, strumieniowy prze-
syl danych w czasie rzeczywistym, pytania i odpowiedzi, szybkie wnioski i elementy wizu-
alne skryptéw R. Report Server umozliwia natomiast dostep do zrédet danych online i lokalnych
oraz ich od$wiezanie bez koniecznosci uzywania bramy danych.

Zapoznaj sie teraz z najwazniejszymi komponentami platformy Power BI.
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Wprowadzenie do aplikacji Power B
Desktop i ustugi Power BI

Po przyjrzeniu sie calemu bogactwu ekosystemu Power BI i dostepnym licencjom mozesz
sie zastanawia¢, jak, do diabta, jedna ksiazka moze opisywa¢ wszystko, co nalezy wiedzieé
na temat Power BI. Krétka odpowiedZ brzmi: jest to niemozliwe. Istnieja cate ksiazki po-
$wiecone tylko jednemu tematowi, na przykltad edytorowi Power Query, jezykowi DAX czy
ustudze Power BI Embedded. Nawet w ksigzkach, ktére teoretycznie maja zawieraé¢ kom-
pletne oméwienie Power B, zawsze pominiete sa niektére komponenty calego ekosystemu.
Dlatego ta pozycja jest przeznaczona dla oséb, ktére chea poznaé podstawowe, najwazniej-
sze komponenty ekosystemu platformy Power BI, a mianowicie:

aplikacje Power BI Desktop, wlacznie z edytorem Power Query i jezykiem DAX,
ustuge Power BI z uwzglednieniem bramy danych.
Opanowanie tych najwazniejszych technologii i przy okazji nauka budowania oraz udostep-
niania raportéw z warto$ciowymi wnioskami z obszaru analityki biznesowej sprawia, ze dzieki

lekturze tej ksigzki dowiesz sie wszystkiego o podstawowych komponentach i staniesz sie czton-
kiem spotecznosci skupionej wokét Power BI.

Power Bl Desktop

Wezesniej wspomnialem, ze Power BI Desktop (lub po prostu Desktop) to bezplatna aplikacja
dla systemu Windows, kt6rg mozna zainstalowaé na lokalnym komputerze stacjonarnym lub
laptopie. Desktop to podstawowe narzedzie uzywane przez analitykéw do pobierania, ksztatto-
wania, analizowania i wizualizowania danych. Jest ono przydatne do wykonywania nastepuja-
cych zadan:

pobieranie danych,

tworzenie modelu danych,

analizowanie danych,

tworzenie i publikowanie raportéw.

Pobieranie danych

Pierwszym krokiem w trakcie pracy z aplikacja Power BI Desktop jest nawiazanie polacze-
nia ze zrédtami danych. Obecnie dostepnych jest ponad 100 tacznikéw, za pomoca ktérych
mozna taczyé sie z ré6znymi zrédlami danych. Istnieje miedzy innymi wiele tacznikéw ogélnego
uzytku, na przyklad tacznik sieciowy, OData Feed lub JSON, ktére umozliwiaja taczenie sie
z setkami, jesli nie tysigcami réznych zrédet danych.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do analityki biznesowej i platformy Power BI

Tworzenie modelu danych

Nawigzanie polaczenia ze Zrédlem danych prowadzi do utworzenia kwerendy w narzedziu
Query Editor. To narzedzie jest oparte na technologii Power Query i udostepnia interfejs
graficzny umozliwiajacy uzytkownikowi przygotowanie serii krokéw, ktére sa rejestrowane,
a nastepnie odtwarzane za kazdym razem, gdy dane sa wezytywane lub od$wiezane na podsta-
wie zrédla. Dzieki temu dane ostatecznie zawsze przyjmuja oczekiwana postac.

Kwerendy wezytujg dane do ustrukturyzowanych tabel danych w aplikacji Power BI Desktop.
Po zaladowaniu danych do tabel mozna utworzy¢ model przez powigzanie tych tabel ze soba.

Analizowanie danych

Dane uzywane w modelu nie muszg pochodzi¢ wylacznie ze zrédel danych. W Power BI
uzywany jest jezyk DAX, ktéry umozliwia uzytkownikom tworzenie obliczen w formie obliczanych
kolumn, miar, a nawet calych tabel. Dzigki temu analitycy mogg tworzy¢ proste miary, na przy-
ktad marze brutto i procent calo$ci, a takze bardziej ztozone wskazniki, takie jak wzrost
przychodéw rok do roku.

Tworzenie i publikowanie raportow

Po zbudowaniu i przeanalizowaniu modelu danych mozna utworzyé na stronach raportu kom-
ponenty wizualne przez przeciaganie pdl na ptétno raportu. Komponenty wizualne sa graficzng
reprezentacjg danych z modelu. W Power BI Desktop dostepnych jest 37 domyslnych komponen-
téw wizualnych, jednak z Microsoft AppSource mozna zaimportowaé setki nastepnych. Grupy
komponentéw wizualnych mozna taczy¢ na stronach, aby utworzy¢ raport. Te komponenty wizu-
alne i strony mogg wchodzi¢ ze soba w interakcje, gdy uzytkownicy klikaja elementy raportu.
Po ukoriczeniu koncowej wersji raportu mozna go opublikowa¢ w ustudze Power BI. Nastepnie
raporty mozna udostepnia¢ innym uzytkownikom.

Ustuga Power BI

Usluga Power BI to hostowana aplikacja sieciowa dzialajaca w chmurze Microsoftu, Azure.
Dostep do tej ustugi mozna uzyskaé na stronie https://app.powerbi.com, jednak na razie jeszcze
jej nie otwieraj! Ta ustuga takze jest bezplatna w uzyciu, przy czym obowigzuja opisane
wezesniej ograniczenia zwigzane z udostepnianiem raportow. Ta ustuga jest przydatna do wyko-
nywania nastepujacych zadan:

wyswietlanie i edytowanie raportéw,

tworzenie pulpitéw nawigacyjnych,

udostepnianie danych i wspélpraca z innymi osobami,
dostep do aplikacji i ich tworzenie,

odswiezanie danych.
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Pierwsze kroki w Power BI

Wyswietlanie i edytowanie raportéw

Raporty publikowane w ustudze mozna wyswietla¢ w przegladarce internetowej. Dostepne
sa wtedy te same interaktywne funkcje co w aplikacji Desktop. Ponadto raporty mozna oznaczy¢
jako ulubione, zasubskrybowaé, aby otrzymywacé je poczta elektroniczna, i pobiera¢ jako
pliki PDF lub PowerPoint. Istniejace raporty mozna modyfikowaé, a nowe raporty mozna
tworzy¢ na podstawie opublikowanych zestaw6éw danych.

Tworzenie pulpitéw nawigacyjnych

Ustluga Power BI umozliwia taczenie komponentéw wizualnych z jednego lub wielu rapor-
téw na pulpitach nawigacyjnych. Na tych pulpitach widoczne sg najwazniejsze informacje
i miary. Pulpity nawigacyjne mozna oznaczy¢ jako ulubione i zasubskrybowaé, aby otrzymywac je
poczta elektroniczna. Mozna tez tworzy¢ alerty, by powiadamiaé uzytkownikéw o przekroczeniu
okreslonych warto$ci progowych.

Udostepnianie danych i wspétpraca z innymi osobami

Raporty i pulpity nawigacyjne mozna udostepnia¢ innym. Dzieki temu autor opublikowa-
nego raportu moze tatwo przekazaé¢ go wiekszej grupie odbiorcéw. Inni uzytkownicy mogg
tworzy¢ wlasne zaktadki do raportéw, a takze angazowaé sie w dyskusje na temat pulpitéw
nawigacyjnych. Wiele 0s6b moze nawet wspélpracowaé ze sobg w przestrzeni roboczej, aby
tworzy¢ raporty i pulpity nawigacyjne. Ustawienia zabezpieczen umozliwiaja autorom i wspolpra-
cownikom precyzyjne kontrolowanie, kto ma dostep do poszczegélnych pulpitéw nawigacyjnych,
raportow i danych.

Dostep do aplikacji i ich tworzenie

Microsoft i niezalezne firmy opracowaly wbudowane w ustuge aplikacje, ktére udostepniaja
zestawy danych, raportéw i pulpity nawigacyjne. Takie aplikacje mozna subskrybowaé w ustudze
i dodawa¢ do osobistej przestrzeni roboczej w Power BI. Autorzy moga nawet polaczyé
wlasne dane, raporty i pulpity nawigacyjne w aplikacji, a nastepnie udostepnié jg innym uzyt-
kownikom w organizacji.

Odswiezanie danych

Omawiana ustuga umozliwia uzytkownikom planowanie automatycznego od$wiezania danych
online i lokalnych. To oznacza, ze po skonfigurowaniu od$wiezania dla opublikowanego raportu
dane zawsze beda aktualne i nie wymaga to dodatkowej pracy ze strony autora. Ustuga udostep-
nia wlasng brame odswiezania dla danych online. Dane lokalne wymagaja zainstalowania w sieci
organizacji lokalnej bramy danych.

Zapoznaj sie teraz z krétkim podsumowaniem materiatu przedstawionego w tym rozdziale.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do analityki biznesowej i platformy Power BI

Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawitem wprowadzenie do analityki biznesowej i jej podstawowych
aspektéow. Dalej na ogélnym poziomie opisatem ekosystem platformy Power BI. Nastepnie
oméwilem wybrane specyficzne funkcje aplikacji Power BI Desktop i ustugi Power BI. Ponie-
waz Power BI to narzedzie do analityki biznesowej, trudne, a nawet niemozliwe jest zrozu-
mienie tej platformy bez uprzedniego zapoznania sie z szerszym kontekstem podejmowania
decyzji biznesowych na podstawie danych. Zrozumienie na ogélnym poziomie analityki biz-
nesowej i ekosystemu platformy Power BI pomoze Ci zrozumie¢ kontekst, w jakim stosuje
sie technologie tej platformy omawiane w niniejszej ksigzce.

W nastepnym rozdziale doktadniej omawiam metodyke i proces realizowania projektow z uzy-
ciem platformy Power BI w korporacjach, a takze przedstawiam przykltadowy projekt z obszaru
analityki biznesowej opisywany w pozostatych rozdziatach ksigzki.

Pytania

W ramach éwiczen sprobuj samodzielnie odpowiedzieé¢ na nastepujace pytania:
Czym jest analityka biznesowa?

Jaka jest rola analityki biznesowej w organizacji? Wymien pie¢ najwazniejszych
zagadnien z obszaru analityki biznesowej. Podaj pieé r6znych typ6w danych.

Jakie stowo najlepiej opisuje wszystko, z czego sktada sie platforma Power Bl i z czym
moze sie ona integrowac?

Jakie narzedzia sa opisane w tej ksigzce? Co mozna zrobi¢ za pomoca platformy
Power BI?

Dalsza lektura
Aby dowiedzie¢ sie wiecej na tematy poruszane w tym rozdziale, zapoznaj sie z nastepujacymi
materiatami:

Analityka biznesowa: hitps://pl.wikipedia.org/wiki/Business_Intelligence.

Ceny Power BI: hitps://powerbi.microsoft.com/pl-pl/pricing/.

Power BI Premium: https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/enterprise/
service-premium-what-is.

Power BI Report Server: hitps://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/
report-server/get-started.

Power BI Embedded: hitps://azure.microsoft.com/pl-pl/products/
power-bi-embedded).
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A

analityka biznesowa, 21
administrator, 360
analityk biznesowy, 357
architekt hurtowni danych, 363
dyrektor ds. analityki biznesowej, 366
dyrektor ds. danych, 366
konsultant, 370
menedzer od analityki biznesowej, 365
menedzer projektow, 362
negocjowanie benefitow, 374
negocjowanie pensji, 375
obsadzanie stanowisk, 369
obstuga projektu, 369
programista, 359
rozmowa rekrutacyjna, 372
strategie szukania pracy, 370
ustugi konsultingowe, 368

analizy, 27, 174

Analysis Services, 31

aplikacje, 283, 289
mobilne Power BI, 32
publikowanie, 285, 286
tworzenie, 284
uzywanie, 288

Azure
Machine Learning, 33
Stream Analytics, 33

Kup ksigzke

Skorowidz

bezpieczenistwo zestawu danych, 347
bramy danych, 31, 302

dodawanie zrodet danych, 315
ekran

administratora, 305, 308
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w trybie standardowym, 304
konfigurowanie, 310
lokalne, 314
odzyskiwanie, 307
rejestrowanie, 306
strona
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Laczniki, 313
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Stan, 308
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tryb
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Skorowidz

dane, 23
analiza, 27, 39
cze$ciowo ustrukturyzowane, 24
generowanie, 68
model, 25
nieustrukturyzowane, 24
oczyszczanie, 26, 97
od$wiezanie, 40
od$wiezanie automatyczne, 316
pobieranie, 38, 89
podzial, 142
porzadkowanie, 25
przeksztalcanie, 26, 95, 102
segmentacja, 149
sprawdzanie poprawnosci, 112
szczegblowosé, 132
typy, 26
ustrukturyzowane, 24
wezytywanie, 115
wewnetrzne, 23
zrodla, 48

Dataverse, 33

Dynamics 365, 33

dziedzina, 22

dzierzawa
ustawienia, 335

E

edytor Power Query, 30, 88
anulowanie przestawienia danych, 99
blokowanie tadowania zapytan, 107
cele i prognozy, 97
dotaczanie zapytan, 110
filtrowanie wierszy, 99
funkcja wypelniania, 101
kopiowanie zapytan, 108
naglowek, 95
oczyszezanie danych, 97
panel

Ustawienia zapytan, 96

Zapytania, 96, 112
pasek

formuty, 97

szybkiego dostepu, 95
plotno z danymi, 96
porzadkowanie zapytan, 113
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sprawdzanie jakosci danych, 114

stopka, 96
usuwanie wierszy, 98
wstazka, 96
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filtry, 202

format
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PDF, 255

formatowanie warunkowe, 180
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karty wynikéw, 289
tworzenie, 289
uzywanie, 291

kod QR, 252

kolumny, 69
filtrowanie, 128
formatowanie, 71
obliczane, 127, 128

konto Office 365, 228

logo, 200

M

macierz proceséw i wymiaréw, 50, 54
mapowanie Zrédla danych, 320
metryki, 289

tworzenie, 289

uzywanie, 291
miary, 133

tworzenie, 135
Microsoft AppSource, 31
mierniki, 177

model danych, 25, 49, Patrz takze widok

Model
tabele, 122
tworzenie, 118, 120
modele uzytkowania, 328
anarchia, 328
model
hybrydowy, 333
mieszany, 334
rozproszony, 330
scentralizowany, 329
nadrzedne zbiory danych, 332
motyw, 190
pulpitu nawigacyjnego, 279
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obliczenia
miary, 133
obliczane kolumny, 127
sprawdzanie
grupowanie, 144
podziat danych, 142
przypadki brzegowe, 140
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odswiezanie zestawu danych, 316
planowanie, 316

Office 365, 32

okno dialogowe
Analizuj, 174
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do tworzenia nowej karty wynikéw,
do zarzadzania uprawnieniami, 245
Dotlgczanie, 110
Dostep w ustudze, 294
Drukuj, 247
Edytowanie relacji, 124
eksportowania, 255
filtrowania kolumny, 128
formatowania warunkowego, 180
funkcji publikowania, 250
Grupy, 150
Nawigator, 91, 94
Nowa grupa, 114
Parametr What-if, 178
Pobierz dane, 90
publikowania aplikacji, 287
Publikowanie w ustudze Power BI,
pytan i odpowiedzi, 164
rozwijania kolumn, 107
Scalanie, 105
Szybkie miary, 182
Tworzenie relacji, 125
Udziel dostepu osobom, 246
Usuwanie koficowych wierszy, 99
Utworz obszar roboczy, 234
Wstawianie kroku, 103
Wyslij link, 239, 256
z ostrzezeniem, 108
Zaleznosci zapytan, 113
Zarzadzaj alertami, 282
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Zarzadzaj uzytkownikami, 315
Zarzadzanie relacjami, 124
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poruszanie si¢ po raportach, 157 projektowanie modelu danych, 54
Power Apps, 32 identyfikowanie faktéw i wymiaréw, 49
Power BI, 21 macierz procesow i wymiaréw, 50, 54
modele uzytkowania, 328 sktadowanie zestawu danych, 50
projekty, 42 projekty, 42
zarzadzanie, 333 administrator, 48
Power BI Desktop, 30, 35, 38 autor raportu, 47
analizowanie danych, 39 cele, 43, 52
edytor Power Query, 88 interesariusze, 43, 52
taczenie z danymi, 88 specjalista od modelowania danych, 46
modele danych, 118 sponsor, 43
naglowek, 64 wymagania, 44, 52
panele, 64 zrédla danych, 49, 54
pasek formuly, 67 przegladanie szczegélowe, 157, 159
plétno, 65 przyciski, 159
pobieranie aplikacji, 60 akcje, 161
pobieranie danych, 38, 89, 92 rodzaje, 159
przegladanie motywoéw, 192 stany, 161
przyciski, 159 publikowanie aplikacji, 285, 286
publikowanie, 39, 234 pulpit nawigacyjny, 51, 55, 274
pytania i odpowiedzi, 162 interfejs, 276
segmentacja danych, 149 kafelki, 281
sprawdzanie obliczen, 140 menu
sprawdzanie poprawnosci danych, 112 Edytuj, 278
stopka, 65 Plik, 277
strony, 65 motyw, 279
tapeta, 65 opcja
techniki analiz, 173 Dodaj kafelek, 279
tworzenie Pytania i odpowiedzi, 277
modelu danych, 39 tworzenie, 274
obliczen, 127 wielokropek (...), 281
tabeli, 68 Pytania i odpowiedzi, 162, 164—168, 277, 347
wizualizacji, 73
uruchamianie aplikacji, 62 R

wezytywanie danych, 115
widok Model, 119
widoki, 64

wstazka, 66
zabezpieczenia RLS, 153

raport koficowy, 189
dodawanie filtréw, 202
dostosowywanie kalendarza, 201
planowanie, 189

zaktadki, 168 porzadkowanie, 190, 221
Power BI dla rzeczywistosci rozszerzonej, 32 stosowanie motywu, 190

Power BI Embedded, 31, 36 strona

Power BI Premium, 36 dla menedzeréw dzialéw, 206
Power BI Premium Per User, 37 dla menedzeréw filii. 209

Power BI Pro, 35 Podsumowanie dla zarzadu, 203
Power BI Report Server, 31, 37 Szczegbtowe dane o pracownikach, 216

Power Platform, 32 Szczegotowe zestawienie godzin, 212
Power Query, Patrz edytor Power Query Wprowadzenie, 219

Power Virtual Agents, 33 synchronizowanie fragmentatoréw, 200
PowerPoint, 254
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szablon strony, 191
testy, 220

raporty, 51, 55
edytowanie, 267
publikowanie, 233
tworzenie, 269
udostepnianie, 238
uzywanie, 244
wySwietlanie, 244

relacja
jeden do jednego, 122
jeden do wielu, 121
wiele do jednego, 121
wiele do wielu, 123

Report Builder, 33

role
testowanie, 155
tworzenie, 153
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SaaS$, software as a service, 228
segmentacja danych, 149

SharePoint, 33

strona gléwna obszaru roboczego, 235
strony z etykietkami, 183

synonimy, 167

szablon strony, 191

szybkie miary, 181
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tabele, 68
formatowanie kolumn, 71
tworzenie kolumn, 69
tworzenie relacji, 121
Teams, 258
tworzenie
aplikacji, 284
grup, 149
hierarchii, 151
kart wynikéw, 289
metryk, 289
miar, 135
modeli danych, 118, 120
obliczanych kolumn, 127, 128
obszaru roboczego, 233
pulpitu nawigacyjnego, 274
raportu koncowego, 188
relacji, 121
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rél, 153

strony z etykietkami, 183
szablonu strony, 191
tabeli, 68

uktadu mobilnego, 268
wizualizacji, 73
zakladek, 169

zapytania, 89

U

uczenie maszynowe, 184
uktad mobilny, 280
ustuga Power BI, 30, 39, 227
bezpieczenistwo zestawu danych, 347
bramy danych, 302
czat w aplikacji Teams, 258
dostep
do aplikacji, 40
do metadanych, 348
edytowanie raportéw, 267
karty wynikéw, 289
konto Office 365, 228
menu
Eksportuj, 254
Plik, 244
Widok, 264
metryki, 289
naglowek, 229
ochrona informacji, 337
odswiezanie
danych, 40
zestaw6w danych, 316
panel
nawigacji, 231
Subskrybuj, 260
plétno, 233
przycisk
Komentarz, 265
Resetuj, 262
Udostepnij, 256
publikowanie, 234
pulpity nawigacyjne, 274
strategie wprowadzania, 353
tworzenie
aplikacji, 284
pulpitéw nawigacyjnych, 40
raportu, 269
udostepnianie, 238
udostepnianie danych, 40
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uprawnienia tworzenie
do aplikacji, 295 modelu danych, 120
do obiektéw, 295 relacji, 121, 125
do obszaru roboczego, 293 uktady, 120
ustawienia widoki, 120
aplikacji szablonu, 347 wstazka, 120
dewelopera, 345 zarzagdzanie relacjami, 124
dzierzawy, 335 wiersze
eksportowania i udostepniania, 338 filtrowanie, 99
funkcji Pytania i odpowiedzi, 347 usuwanie, 98
inspekcji i uzycia, 344 wizualizacja, 28, 73
integracji, 343 typu macierz, 151
interfejsu API administratora, 346 typu miernik, 177
metryk, 348 typu tabela, 149
obszaru roboczego, 337 wizualizacje, 28, 73
odkrywania, 342 dodatkowe, 80
pakietu zawartosci i aplikacji, 342 dodawanie analiz, 77
pomocy i obstugi technicznej, 336 formatowanie, 75
przeptywu danych, 346 interakcje miedzy elementami, 83
pulpitu nawigacyjnego, 345 jezyka R i Python, 344
szczegotowych informacji, 348 sztucznej inteligencji, 166
wizualizacji jezyka R i Python, 344 ustugi Power BI, 344
z grupy Zaawansowana sie¢, 348 uzywanie fragmentatora, 77
uzywanie aplikacji, 288 wskazniki wydajnosci, 177
wdrazanie, 327
wdrazanie material6w, 349 y
wielokropek (...), 261
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Z Power Bl nauczysz sie profesjonalnej analizy biznesowej!

Dzisiejszy, dynamiczny Swiat biznesu wysoko ceni wartos¢ informacji ptynacych z danych. Rozwigzania
z obszaru analityki biznesowe] utatwiaja kierownictwu przedsiebiorstwa podejmowanie najlepszych decyzji,
a to z kolei przektada sie na sukces rynkowy i zyski. Analitycy danych, ktérzy potrafig przetozy¢ strumier
danych na przydatne informacje, zaprezentowane za pomocg czytelnych raportéw, sg dzis wysoko cenieni
w kazdej organizacji dazacej do rozwoju.

To drugie, w petni zaktualizowane wydanie przewodnika dla poczatkujgcych, dzieki ktéremu szybko
zdobedziesz praktyczne umiejetnosci korzystania z rozbudowanej platformy Power Bl. Najpierw zapoznasz
sie z podstawami analityki biznesowej i sposobami realizowania projektéw w tym obszarze. Nauczysz sie
krok po kroku pobierac, oczyszczac i przeksztatcac dane, a potem generowac ich atrakcyjne wizualizacje.
Szybko wprawisz sie w tworzeniu eleganckich raportéw zrozumiatych dla osdb podejmujacych decyzje
biznesowe. Dowiesz sie réwniez, jak zainstalowac platforme Power BI, zarzgdzac nig i wdrozy€ jg w ordanizacji.
Ponadto przekonasz sie, jak ciekawe s3 sciezki kariery dostepne dla specjalistow w tej dziedzinie, a takze
otrzymasz gars¢ porad na temat dalszej nauki.
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ptynnie rozpoczniesz prace z platforma Power Bl

zZrozumiesz zasady analityki biznesowej

nauczysz sie przeksztatcac dane za pomoca edytora Power Query

zaczniesz tworzy€ zoptymalizowane modele danych

zastosujesz jezyk DAX do obliczen na potrzeby analizy danych

dowiesz sie, jak korzystac z pulpitdw nawidacyjnych, aplikacji, metryk i kart wynikéw
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