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ROZDZIAL 4
Podstawy sposobu pracy

W poprzednim rozdziale przedstawiliSmy nieco informacji na temat pakietéw i bibliotek jezyka R.
Natomiast w tym rozdziale zaprezentujemy podstawowe sposoby pracy podczas tworzenia pa-
kietu i jego przechodzenia mi¢dzy r6znymi stanami w trakcie pracy nad nim.

Tworzenie pakietu

Wiele pakietéw powstaje na skutek czyjejs frustracji spowodowanej tym, ze okreslone zadanie jest
trudne do wykonania. W jaki sposéb ustalié, czy dane zadanie jest warte opracowania dla niego
pakietu? Na to pytanie nie ma jednoznacznej odpowiedzi. Jednak warto sobie uwiadomi¢ przy-
najmniej dwa typy korzysci:

Produkt

Twoja praca stanie sie wygodniejsza, gdy dana funkcjonalno$¢ zostanie formalnie zaimple-
mentowana w pakiecie.

Proces

Wieksze doswiadczenie z zakresu R pozwoli na efektywniejsza prace z tym jezykiem.

Analiza istniejacego srodowiska

Jezeli zalezy Ci tylko na istnieniu produktu, wéwczas gléwnym celem bedzie poruszanie si¢ po
obszarze istniejacych pakietow. Julia Silge, John C. Nash i Spencer Graves przeprowadzili na ten
temat ankiety i sesje mniej wiecej w czasie konferencji useR! 2017, a przygotowane opracowanie
dla ,, The R Journal” dostarcza wielu cennych zasobow'.

Jezeli szukasz sposobow na poglebienie wiedzy z zakresu R, nie przestawaj poznawac srodowiska
tego jezyka. Istnieje wiele dobrych powodoéw, dla ktérych warto samodzielnie opracowaé pakiet,
nawet jedli juz istnieje pakiet oferujacy taka funkcjonalnoé¢. Ekspertem mozna si¢ sta¢ poprzez
faktyczne tworzenie rozwigzan, czesto nawet bardzo prostych. Zastugujesz na te sama mozliwosé¢
uczenia si¢ poprzez eksperymentowanie. Jezeli mozna bytoby pracowa¢ jedynie nad projektami,

! Julia Silge, John C. Nash i Spencer Graves, Navigating the R Package Universe, ,The R Journal”, 2018, nr 2(10),
s. 558-563 (https://journal.r-project.org/archive/2018/RJ-2018-058/index.html).
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ktdre nigdy wczesniej nie zostaly zrealizowane, prawdopodobnie oznaczaloby to koniecznos¢
mierzenia si¢ z problemami niezwykle rzadkimi badz wyjatkowo trudnymi do rozwigzania.

Przydatno$¢ istniejacych narzedzi warto réwniez oceni¢ na podstawie interfejsu uzytkownika,
warto$ci domyélnych oraz sposobu dzialania w przypadkach skrajnych. Formalnie rzecz biorac,
pakiet moze by¢ tym, czego potrzebujesz, cho¢ jednocze$nie moze okaza¢ si¢ bardzo nieergono-
micznym rozwigzaniem. W takich przypadkach znacznie sensowniejszym rozwigzaniem bedzie
opracowanie wlasnej implementacji lub utworzenie funkcji opakowania, ktére utatwia prace
z pakietem.

Jezeli Twoja praca mieéci si¢ w doskonale ugruntowanej dziedzinie, warto dowiedzie¢ si¢ wigcej
na temat istniejacych pakietéw R, nawet jesli zdecydujesz si¢ na rozwigzanie problemu przez opra-
cowanie wlasnego pakietu. Czy w pakiecie zostaly wykorzystane okreslone wzorce projektowe?
Czy zastosowanie znalazty konkretne struktury danych, ktore sa czesto spotkane podczas obstugi
danych wejsciowych i wyjsciowych? Na przyklad istnieje bardzo aktywna spolecznos¢ jezyka R
zgromadzona wokot analizy danych przestrzennych (https://r-spatial.org/), ktérej udato si¢ samo-
dzielnie zorganizowac si¢ i wypromowac wigksza spdjnoé¢ miedzy pakietami, za ktére odpowiadaja
rézni opiekunowie. W zakresie modelowania pakiet hardhat (https://hardhat.tidymodels.org/)
oferuje szkielet przeznaczony do utworzenia pakietu modelowania, ktéry bedzie §wietnie dopa-
sowany do ekosystemu tidymodels (https://www.tidymodels.org/). Jezeli Twoj pakiet elegancko
wpasuje si¢ w ekosystem, to stanie sie czedciej uzywany i bedzie wymagat mniej dokumentacji.

Nadanie nazwy pakietowi

»54 tylko dwa trudne zadania w informatyce: uniewaznienie bufora i nadawanie nazw”.
— Phil Karlton

Zanim bedzie mozna przystapi¢ do utworzenia pakietu, trzeba nada¢ mu nazwe. Moze sie to okazac
najtrudniejszym zadaniem w trakcie pracy nad pakietem. (Po czgsci dlatego, ze nikt Cig w tym

nie wyreczy).

Wymagania formalne
Istniejg trzy wymagania formalne w zakresie nadawania nazw:
o Nazwa moze skladac sie jedynie z liter, cyfr i kropek.
» Nazwa musi rozpoczynac¢ si¢ od litery.
o Nazwa nie moze konczy¢ si¢ kropka.
To niestety oznacza, ze nie mozna uzywac facznikéw ani znakdéw podkreslenia w nazwie pakietu.

Odradzamy réwniez stosowanie kropek ze wzgledu na mozliwos¢ pomylenia z rozszerzeniami
plikéw i metodami systemu S3.
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Kwestie warte rozwazenia

Jezeli planujesz wspoétdzielenie pakietu z innymi, bardzo wazne jest nadanie mu dobrej nazwy.
Oto kilka zwigzanych z tym wskazéwek:

Zdecyduj si¢ na unikatowa nazwe, ktorg bedzie mozna fatwo znalez¢ za pomocg wyszuki-
warki internetowej. Dzigki temu potencjalni uzytkownicy beda mogli bez problemu znalez¢
ten pakiet (i powigzane z nim zasoby), a Ty fatwo sprawdzisz, kto z niego korzysta.

Nie wybieraj nazwy juz uzytej w repozytorium CRAN lub Bioconductor. Pod uwage trzeba
wziaé jeszcze inne rodzaje kolizji nazw:

— Czy aktualnie jest juz opracowywany pakiet o takiej samej nazwie (np. w serwisie GitHub
istnieje jego historia i wydaje sie, Ze ten pakiet wkrétce zostanie wydany)?

— Czy dana nazwa jest juz uzywana dla innego oprogramowania, biblioteki badz frameworka
w ekosystemie (np. Pythona badz JavaScriptu)?

Unikaj jednoczesnego uzywania malych i wielkich liter, poniewaz to utrudnia wpisywanie
nazwy, a nawet zapamietanie (np. trudno jest zapamietaé, czy nazwa pakietu bylo Rgtk2, RGTK2
czy moze RGtk2).

Preferuj nazwy latwe do wymowienia, aby uzytkownicy mogli komfortowo rozmawia¢ o Twoim
pakiecie.

Znajdz stowo opisujace problem i zmodyfikuj je w taki sposéb, aby bylo unikatowe. Oto kilka
przykladow:

— lubridate ulatwia prace z datg i godzina;

— rvest pobiera zawarto$¢ stron internetowych;

— r2d3 dostarcza narzedzia przeznaczone do pracy z wizualizacjami D3;

— forcats to anagram stowa factors uzytego dla (ang. for) danych kategoryzujacych.
Korzystaj ze skrétéw, np.:

— Repp =R + C++ (plus plus);

— brms = Bayesian Regression Models using Stan.

Dodaj litere R:

— stringr dostarcza narze¢dzia przeznaczone do pracy z ciagami tekstowymi;

— beepr odtwarza powiadomienia dzwiekowe;

— callr wywoluje kod R z poziomu jezyka R.

Unikaj problemdéw natury prawne;.

— Jezeli tworzysz pakiet wspoldziatajacy z ustuga komercyjna, sprawdz informacje dotyczace
brandingu. Na przyklad pakiet rDrop nie zostal nazwany rDropbox, poniewaz Dropbox
nie zezwala, aby jakakolwiek aplikacja uzywala pelnej nazwy bedacej zastrzezonym zna-
kiem towarowym.

W swoim zabawnym poscie opublikowanym na blogu pod adresem https://www.njtierney.com/
post/2018/06/20/naming-things/ Nick Tierney przedstawit typologie nazw pakietéw, w ktorej
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znajdziesz wiele inspirujacych przykladéw. Podzielit sie réwniez swoimi do$wiadczeniami doty-
czacymi zmiany nazwy pakietu — post ,,So, you've decided to change your r package name”
(https://www.njtierney.com/post/2017/10/27/change-pkg-name/) to $wietne zrédlto informacji, jesli
nie udato Ci si¢ zrobi¢ tego dobrze za pierwszym razem.

Uzyj dostepnego pakietu

Niemozliwe bedzie dostosowanie si¢ do wszystkich weze$niej wymienionych wskazéwek, dlatego
trzeba zdecydowac si¢ na pewien kompromis. Pakiet available (https://cran.r-project.org/web/
packages/available/index.html) zawiera funkcje o nazwie available(), pomocna w przeanalizo-
waniu pod wieloma wzgledami potencjalnej nazwy pakietu:

library(available)

available("doofus")

#> Urban Dictionary can contain potentially offensive results,
#>  should they be included? [Y]es / [N]o:

#> 1: 1

#> — doofus

#> Name valid: v

#> Available on CRAN: V

#> Available on Bioconductor:

#> Available on GitHub:

#> Abbreviations: http://www.abbreviations.com/doofus
#> Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/doofus
#> Wiktionary: https://en.wiktionary.org/wiki/doofus
#> Sentiment:???

Funkcja available() wykonuje kilka zadan:
o Sprawdzenie poprawnoéci nazwy.
« Sprawdzenie dostepnoséci nazwy w repozytoriach takich jak CRAN, Bioconductor itd.

o Sprawdzenie nazwy w réznych witrynach internetowych pod katem niezamierzonego zna-
czenia wybranej nazwy. W trakcie sesji interaktywnej adresy URL wy$wietlone przez pakiet
available pojawig sie na kartach przegladarki WWW.

o Préba oceny wydzwigku nazwy: pozytywny czy negatywny.

Funkgjg alternatywng o podobnym przeznaczeniu jest pak: :pkg_name _check (). Skoro pakiet pak jest
obecnie bardziej aktywnie rozwijany niz available, wydaje si¢ lepszym rozwigzaniem na przyszio$¢.

Tworzenie pakietu

Po okresleniu nazwy pakietu mozna go utworzy¢ na dwa sposoby:
o Wywotanie funkcji usethis::create package().

o Uzycie opcji menu File/New Project/New Directory/R Package w RStudio. W tym przypadku
ostatecznie zostanie wywotana funkcja usethis::create_package(), wiec tak naprawde ist-
nieje tylko jeden sposdb na utworzenie pakietu.
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W wyniku tych dzialan otrzymasz najmniejszy mozliwy dzialajgcy pakiet, ktory bedzie sktadat
sie z trzech komponentow:
« katalog R, na ktérego temat wigcej dowiesz sie w rozdziale 6.;
e podstawowa wersja pliku DESCRIPTION, na ktorego temat wiecej dowiesz si¢ w rozdziale 9.;
¢ podstawowa wersja pliku NAMESPACE, na ktérego temat wiecej dowiesz sie w rozdziale 10.

Pakiet moze zawiera¢ jeszcze plik projektu RStudio, pkgname.Rproj, dzieki ktéremu bedzie mozna
tatwo go uzywaé w $rodowisku IDE RStudio, jak to wyjasniliSmy nieco dalej w tym rozdziale.
Znajdziesz roéwniez podstawowe wersje plikow .Rbuildignore i .gitignore.

Do utworzenia pakietu nie wykorzystuj wywolania package.skeleton(). Skoro ta
funkcja pochodzi ze srodowiska R, by¢ moze kuszace bedzie jej uzycie. Jednak po-
woduje ona utworzenie pakietu, ktéry natychmiast zglasza btedy podczas stoso-
wania polecenia R CMD build. Wymieniona funkcja wykorzystuje inne podejécie do
tworzenia pakietéw niz omowione w tej ksigzce. Dlatego naprawa uszkodzonego
stanu poczatkowego oznacza konieczno$¢ wykonania dodatkowej pracy przez
programistow uzywajacych ekosystemu devtools (a zwlaszcza pakietu roxygen2).
Do utworzenia pakietu skorzystaj z wywolania create_package().

Dlaczego nalezy korzystac z wywotania create_package()?

Podstawowym i jedynym argumentem wymaganym przez wywolanie create_package() jest
$ciezka dostepu wskazujgca polozenie, w ktérym ma zostaé utworzony nowy pakiet:

create_package("path/to/package/pkgname")

Pamietaj, Ze to bedzie miejsce, w ktérym znajdzie si¢ pakiet w postaci kodu zrédtowego (rozdziat 3.),
a nie pakiet zainstalowany (rozdzial 3.). Pakiety zainstalowane trafiaja do biblioteki, a procedura
przygotowania biblioteki zostata réwniez oméwiona w poprzednim rozdziale.

Gdzie nalezy przechowywa¢ pakiety w postaci kodu zZrédlowego? Taka lokalizacja powinna by¢
oddzielna od tej, w ktdrej znajda si¢ pakiety zainstalowane. W przypadku braku zewnetrznych
uwarunkowan typowy uzytkownik powinien na pakiety jezyka R (w postaci kodu Zrédtowego)
przeznaczy¢ podkatalog znajdujacy sie w katalogu domowym. Omawiali$émy te kwestie z innymi
programistami i okazuje sie, Ze kod Zrédtowy wielu pakietow tidyverse zostaje umieszczony w ka-
talogu ~/rrv/, ~/documents/tidyverse/, ~/r/packages/ lub ~/pkg/. Niektorzy z nas uzywaja do tego po-
jedynczego katalogu, inni dzielg pakiety w postaci kodu zrédtowego na kilka katalogdw, w zalez-
nosci od roli podczas programowania (wspdtautor badz nie), uzycia serwisu GitHub (tidyverse
kontra r-lib), etapu programistycznego (aktywny kontra nieaktywny) itd.

Wymienione konwencje dotyczace katalogéw odzwierciedlajg to, ze przede wszystkim zajmujemy
sie budowaniem narzedzi. Pracownik naukowy moze organizowa¢ pliki wedlug poszczegdlnych
publikacji, podczas gdy danolog moze uktada¢ pakiety wedlug produktéw danych i raportéw. Nie
istnieje Zaden techniczny ani tradycyjny powdd, dla ktdrego mialoby by¢ preferowane konkretne
podejécie. O ile jestes w stanie zapewni¢ wyrazne oddzielenie pakietéw w postaci kodu Zrédlowego
od pakietoéw zainstalowanych, wybierz strategie, ktora Ci najbardziej odpowiada i wpisuje si¢ w ogolny
sposob organizacji plikéw w systemie. A nastepnie konsekwentnie ja stosuj.
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Projekty RStudio

Pakiet devtools wspolpracuje ze srodowiskiem RStudio, ktére dla wiekszosci uzytkownikéw je-
zyka R uwazamy za najlepsze $srodowisko IDE. Chcemy w tym miejscu podkresli¢, ze mozna ko-
rzysta¢ z ekosystemu devtools bez siegania po RStudio i na odwrét — mozliwe jest tworzenie
pakietéw R w RStudio bez uzywania devtools. Jednak istnieje specjalna dwustronna relacja miedzy
nimi, dzigki ktdrej stosowanie pakietu devtools w polaczeniu z RStudio przynosi wiele korzysci.

RStudio

Projekt (stowo zaczynajace sie od wielkiej litery ,,P”) RStudio to zwykly katalog
w komputerze zawierajagcym pewna (w wiekszosci ukryta) infrastrukture RStudio
ulatwiajaca prace nad jednym lub wigksza liczba projektéw (stowo zaczynajace sie
od matlej litery ,,p”), ktérymi moga by¢ np.: pakiet R, analiza danych, elegancka
aplikacja, ksigzka, blog.

Zalety uzywania projektow RStudio

Z lektury poprzedniego rozdziatu wiesz, ze pakiet w postaci kodu Zrédlowego znajduje si¢ w ka-
talogu na dysku twardym komputera. Goraco zach¢camy, aby wszystkie pakiety tego typu byly
réwniez Projektami RStudio. Oto kilka wybranych zalet takiego rozwiazania:

* Projekt mozna ,uruchomi¢”. Bardzo tatwo mozna uruchomi¢ nowy egzemplarz RStudio w ra-
mach Projektu, majac do dyspozycji przegladarke plikéw i biezacy katalog roboczy skonfi-
gurowane w dopasowany sposéb, gotowe do pracy.

o Poszczegdlne Projekty sg odizolowane — kod uruchomiony w jednym Projekcie nie ma wplywu
na zaden inny Projekt.

— Jednocze$nie mozna mie¢ wiele otwartych Projektéw RStudio i wéwczas kod wykony-
wany w Projekcie A nie bedzie miat Zadnego wplywu na sesje R oraz przestrzen robocza
w Projekcie B.

o Otrzymujesz mozliwo$¢ wygodnej nawigacji po kodzie Zrédlowym, np. naciéniecie klawisza
F2 pozwala przej$¢ do definicji funkcji, a naci$niecie klawiszy Ctrl+. spowoduje wyszukiwa-
nie funkcji badz plikdw po ich nazwie.

o Dostep do uzytecznych skrétow klawiszowych i interaktywnego interfejsu uzytkownika dla
najczesciej wykonywanych zadan zwigzanych z tworzeniem pakietéw w jezyku R, takich jak
generowanie dokumentacji, wykonywanie testow lub sprawdzanie catego pakietu.

Aby pozna¢ najbardziej uzyteczne skréty klawiszowe, nacisnij klawisze Alt+Shift+K albo wybierz

opcje menu Help/Keyboard Shortcuts Help. Zobaczysz informacje podobne do pokazanych na
rysunku 4.1.
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Rysunek 4.1. Skroty klawiszowe wyswietlone w RStudio

RStudio

RStudio oferuje rowniez tzw. palete polecen (https://docs.posit.co/ide/user/ide/
reference/shortcuts.html#command-palette), ktora zapewnia szybki i umozliwia-
jacy wyszukiwanie dostep do wszystkich polecen zintegrowanego srodowiska pro-
gramistycznego. Okazuje si¢ to szczegélnie uzyteczne, gdy trudno jest zapamigtac
okreslony skrét klawiszowy. Paleta zostaje wy$wietlona po naci$nieciu klawiszy
Ctrl+Shift+P (Windows i Linux) badz Cmd+Shift+P (macOS).

RStudio

Obserwuj zespot RStudio (https://twitter.com/rstudiotips) w serwisie Twitter, a znaj-
dziesz tam regularna porcje wskazowek i podpowiedzi.

Tworzenie Projektu RStudio

Jezeli stosujesz si¢ do naszego zalecenia, aby nowy pakiet tworzy¢ za pomocg wywolania create
package(), to kazdy nowy pakiet bedzie rowniez Projektem RStudio, o ile pracujesz w §rodowi-
sku RStudio.

Gdy zachodzi potrzeba wskazania istniejacego katalogu kodu Zrédtowego pakietu jako Projektu
RStudio, wybierz jedna z nastgpujacych mozliwosci.
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o Z poziomu RStudio wybierz opcje menu File/New Project/Existing Directory.

 Uzyj wywolania create_package() razem ze $ciezka dostepu do istniejacego katalogu z kodem
zrédlowym pakietu R.

o Uzyj wywolania usethis::use_rstudio() razem z aktywnym projektem usethis (wigcej infor-
macji na ten temat znajdziesz nieco dalej w tym rozdziale) utworzonym na podstawie istnie-
jacego pakietu R. W praktyce to oznacza, ze biezacy katalog roboczy musi si¢ znajdowaé
w istniejacym katalogu pakietu.

Co tworzy Projekt RStudio?

Katalog bedacy Projektem RStudio bedzie zawieral plik o nazwie .Rproj. Zwykle jesli nazwg kata-
logu jest foo, plik Projektu bedzie miat nazwe foo.Rproj. Jezeli dany katalog jest rowniez pakietem R,
nazwa pakietu przewaznie tez bedzie foo. Takie podejécie ma zapewni¢ zbiezno$¢ wszystkich tych
nazw i nie prowadzi¢ do zagniezdzania pakietu w podkatalogu Projektu. Jezeli zdecydujesz si¢ na
zastosowanie innego sposobu pracy, moze to oznaczaé, ze bedziesz si¢ zmaga¢ z narzedziami.

Plik .Rproj to zwykly plik tekstowy. Spéjrz na jego przyktadows zawartos¢ w Projekcie utworzonym
za pomocy usethis:

Version: 1.0

RestoreWorkspace: No
SaveWorkspace: No
AlwaysSaveHistory: Default

EnableCodeIndexing: Yes
Encoding: UTF-8

AutoAppendNewline: Yes
StripTrailingWhitespace: Yes
LineEndingConversion: Posix

BuildType: Package

PackageUseDevtools: Yes

PackageInstallArgs: --no-multiarch --with-keep.source

PackageRoxygenize: rd,collate,namespace
Nie musisz recznie modyfikowaé jego zawarto$ci. Zamiast tego skorzystaj z funkcjonalnosci $ro-
dowiska RStudio dostepnej po wybraniu opcji menu Tools/Project Options (rysunek 4.2) lub Project
Options w menu Projektu, w prawym gérnym rogu okna RStudio (rysunek 4.3).

Uruchamianie Projektu RStudio

Dwukrotne klikniecie pliku foo.Rproj w Finderze systemu macOS albo w Eksploratorze systemu
Windows spowoduje uruchomienie Projektu w RStudio.

Do tego celu mozna réwniez wykorzysta¢ opcje menu File > Open Project (in New Session) lub
menu Projektu w prawym gérnym rogu okna RStudio.
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Project Options

[0 General Use (Default) to inherit the global default setting.
_ Restore .RData into workspace at startup
= Code Editing
Save workspace to .RData on exit (Default) v
@ R Markdown Always save history (even if not saving .RData)
e Python [_)Disable .Rprofile execution on session
start/resume
@D sweave [ Quit child processes on exit
¥ Spelling
\ Build Tools

@ cit/sw

- Environments

oK | | Cancel

Rysunek 4.2. Opcje Projektu w RStudio

[®] r-pkgs ~

©OR) New Project...

@& Open Project...
Open Project in New Session...
Close Project

desc
remotes
revdepcheck

Clear Project List

Project Options... 1r a8,

Rysunek 4.3. Menu Projektu w RStudio

Jezeli korzystasz z aplikacji przeznaczonej do uruchamiania programéw, prawdopodobnie mo-
zesz jg skonfigurowad takze do obstugi plikéw .Rproj. Oboje uzywamy do tego Alfreda?, czyli
aplikacji dostepnej jedynie na platformie macOS, ale podobne narzedzia istniejg réwniez dla
Windowsa. W rzeczywistosci to jest bardzo dobry pow6d do uzywania tego rodzaju aplikacji.

Catkowicie normalne — i produktywne — jest mie¢ otwartych jednoczeénie wiele Projektow
RStudio.

? Narzedzie Alfred zostalo skonfigurowane w taki sposéb, aby pliki . Rproj umieszczato w wynikach wyszukiwania,
gdy proponuje liste aplikacji lub plikéw do otworzenia. Jezeli chcesz zarejestrowad typ pliku .Rproj jako obstu-
giwany przez Alfreda, wybierz w tym narzedziu opcje menu Preferences/Features/Default Results/Advanced,
przeciagnij dowolny plik .Rproj na okno, a nastepnie je zamknij.
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Projekt RStudio kontra aktywny projekt usethis

Zwrd¢ uwage na to, ze wigkszo$¢ funkcji usethis nie pobiera $ciezki dostepu i operuje na plikach
znajdujacych sie w ,,aktywnym projekcie usethis”. Przyjmuje si¢ zalozenie, ze w 95% przypadkow
pliki znajduja sie w:

o biezacym Projekcie RStudio, o ile uzywane jest to srodowisko;

o aktywnym projekcie usethis;

« biezacym katalogu roboczym dla procesu R.

Jezeli co$ wydaje si¢ dziwne, skorzystaj z wywolania proj sitrep() w celu otrzymania ,raportu
o sytuacji”. To pozwoli zidentyfikowa¢ sytuacje szczeg6lne i zaproponowa¢ rozwiazanie umozli-
wiajace powr6t do stanu normalnego.

# these should usually be the same (or unset)

proj_sitrep()

#> * working_directory: '/Users/jenny/rrr/readx1’

#> * active_usethis proj: '/Users/jenny/rrr/readx1’
#> * active_rstudio _proj: '/Users/jenny/rrr/readxl’

Biezacy katalog roboczy i dyscyplina
Zwigzana ze Sciezkami dostepu

Podczas tworzenia pakietu bedziesz wykonywac¢ kod w jezyku R. To bedzie pofaczenie wywotan
typu document () i test () z wywolaniami doraznymi, ktére pomagaja w opracowywaniu funkgji,
przykladéw i testow. Gorgceo zachgcamy do tego, aby najwyzszego poziomu katalog pakietu w po-
staci kodu Zrédlowego byl katalogiem roboczym procesu R. Zwykle tak si¢ dzieje domyslnie, wigc
tak naprawdg jest to zalecenie unikania proceséw programistycznych, ktére beda wymagaly maj-
strowania przy biezacym katalogu roboczym.

Jezeli nie masz zadnego do$wiadczenia w tworzeniu pakietéw R, to nie masz réwniez zbyt wielu
powodow, aby stosowacé lub nie stosowac si¢ do tego zalecenia. Natomiast do§wiadczeni progra-
misci R moga to zalecenie uzna¢ za niepokojace. By¢ moze zastanawiasz sig, jak wyrazi¢ $ciezki
dostepu podczas pracy w podkatalogach, np. tests. Gdy pojawi si¢ taka koniczno$¢, wyjasnimy,
jak skorzysta¢ z wbudowanych procedur pomocniczych, takich jak testthat::test path(), ktére
w trakcie wykonywania beda okreslaly $ciezki dostepu.

Podstawowa idea polega na tym, ze jesli korzystasz jedynie z katalogu roboczego, to stanowi to
zachete do stosowania $ciezek dostepu, ktdre wyraznie wskazuja intencje (,,odczytaj plik foo.csv
z katalogu test”) zamiast niejawnie (,,odczytaj plik foo.csv z biezacego katalogu roboczego, ktorym,
jak sgdze, bedzie katalog test”). Pewng oznaka polegania na niejawnych $ciezkach dostepu jest
nieustanne majstrowanie przy katalogu roboczym, poniewaz uzywasz funkcji setwd() w celu
recznego spelnienia ukrytych zatozen w $ciezkach dostepu.

Korzystanie z jawnie zdefiniowanych $ciezek dostepu moze uchroni¢ przed cala gamg probleméw
i jednocze$nie zagwarantowac¢, ze programowanie bedzie przyjemnosciag. Mamy dwa powody,
dla ktérych trudno jest poprawnie korzysta¢ z niejawnie wyrazonych $ciezek dostepu:
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o Jak zapewne pamigtasz, w trakcie pracy nad pakietem R moze on znajdowac si¢ w réznych
postaciach (rozdziat 3.). Réznice miedzy poszczegdlnymi stanami dotycza m.in. istniejacych
w nich plikéw i katalogédw oraz ich wzglednego polozenia w hierarchii. Trudne bedzie two-
rzenie wzglednych $ciezek dostepu funkcjonujacych we wszystkich stanach projektu.

o Ostatecznie pakiet zostanie przez Ciebie i potencjalnie takze przez repozytorium CRAN prze-
tworzony za pomoca wbudowanych narzedzi typuR CMD build, R CMD checkiR CMD INSTALL.
Trudne bedzie §ledzenie, ktory katalog jest biezacym katalogiem roboczym na poszczegdl-
nych etapach procesu.

Funkcje pomocnicze zwigzane ze $ciezkami dostepu, takie jak testthat::test path() i fs::path_
package(), a takze pakiet rprojroot (https://rprojroot.r-lib.org/) okazuja si¢ niezwykle uzyteczne
podczas tworzenia niezawodnych $ciezek dostepu, ktére beda radzity sobie w réznych sytuacjach
pojawiajacych sie w trakcie tworzenia i uzywania pakietéw. Innym sposobem na wyeliminowanie
zawodnych $ciezek dostepu jest rygorystyczne stosowanie poprawnych metod zwigzanych z prze-
chowywaniem danych w pakiecie (rozdziat 7.) oraz uzycie katalogu tymczasowego sesji, gdy to
bedzie stosowne, np. podczas testowania ulotnych artefaktéw (rozdzial 13.).

Funkcja load_all()

Nie ulega watpliwosci, ze funkcja Toad_al1() zalicza sie do najwazniejszych w ekosystemie devtools:

# with devtools attached and
# working directory set to top-Tevel of your source package ...

Toad_all()
# ... now experiment with the functions in your package
Ta funkcja ma znaczenie kluczowe w stosowanym tutaj cyklu tworzenia pakietéw w jezyku R:
1. Dopracowanie definicji funkcji.
2. Wywolanie Toad al1().
3. Wyprdébowanie zmiany przez uruchomienie malego przykladu lub przeprowadzenie testow.
Jezeli dopiero zaczynasz tworzenie pakietow w R badz prace z pakietem devtools, mozesz nie

dostrzega¢ wagi funkcji Toad_al1() i wyrobi¢ sobie dziwne nawyki znane ze sposobow pracy sto-
sowanych podczas analizy danych.

Zalety funkgji load_all()

Gdy rozpoczynasz korzystanie ze srodowiska programistycznego takiego jak RStudio lub Visual
Studio Code, najwigksza zaleta okazuje si¢ mozliwo$¢ przekazywania wierszy kodu ze skryptu
o rozszerzeniu .R do konsoli R w celu ich wykonania. Ta elastyczno$¢ zapewnia mozliwoé¢ sto-
sowania si¢ do najlepszych praktyk zwigzanych z traktowaniem kodu zrédltowego jako prawdzi-
wego® (w przeciwienstwie do obiektéw w przestrzeni roboczej) oraz z zapisywaniem plikéw .R
(w przeciwienstwie do zapisywania i wezytywania .Rdata).

* Cytujac odwotanie do filozofii znanej z Emacs Speaks Statistics (ESS), na temat ktdrej wiecej znajdziesz na stronie
https://ess.r-project.org/Manual/ess.html#Philosophies-for-using-ESS_0028R_0029.
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Funkcja Toad_al1() jest wazna podczas tworzenia pakietow i, co mozna uznacé za ironie, wymaga,
aby nie testowad kodu pakietu w taki sam sposéb jak testowany jest kod skryptu. Ta funkcja symu-
luje pelny proces w celu poznania efektu wprowadzenia zmiany w kodzie Zrédlowym, co okazuje
sie na tyle niewygodne?, ze nie chcesz tego robi¢ zbyt czesto. Na rysunku 4.4 mozesz zobaczy¢, ze
funkcja 1ibrary() wezytuje jedynie pakiet zainstalowany, podczas gdy funkcja Toad_al1() ofe-
ruje pelna symulacje, na podstawie biezacego kodu zrédlowego pakietu.

Irédto Paczka Binarny  Zainstalowany W pamieci
devtools::load_all() [ =
library() o—0

Rysunek 4.4. Wywolanie devtools::load_all() kontra library()

Do najwazniejszych zalet funkeji Toad al1() zaliczamy:
o Mozliwos¢ szybkiej iteracji, co z kolei zacheca do eksploracji i stopniowego postepu.

o Przyrostowe przyspieszenie jest szczeg6lnie widoczne w przypadku pakietéw zawierajacych
skompilowany kod.

o Mozliwos¢ interaktywnego tworzenia pakietu w ramach rezimu przestrzeni nazw, ktory po-
prawnie odzwierciedla sytuacje uzycia przez kogo$ Twojego zainstalowanego pakietu. Oto
dodatkowe zalety pojawiajace si¢ przy tej okazji:

— Masz mozliwoé¢ bezposredniego wywolywania funkcji wewnetrznych, bez koniecznosci
uzywania skfadni ::: oraz bez tymczasowego definiowania funkcji w globalnej prze-
strzeni roboczej.

— Masz mozliwo$¢ wywolywania funkcji z innych pakietéw zaimportowanych do Twojej
przestrzeni roboczej, bez koniecznosci dotaczania zaleznosci za pomocg wywotania
Tibrary().

Funkgja Toad_al1() ulatwia prace podczas tworzenia pakietow i eliminuje pokusg stosowania obejs¢,
ktérych skutkiem czesto sg bledy zwigzane z przestrzenig nazw i zarzgdzaniem zalezno$ciami.

Inne sposoby wywotania load_all()

Wywolanie devtools::1o0ad_all() to rodzaj niewielkiego opakowania dla wywotlania pkgload: :
Toad_al1(), ktdre okazuje si¢ nieco bardziej przyjazne uzytkownikowi. Istnieje niewielkie praw-
dopodobienstwo, ze wywolania Toad_al1() bedziesz uzywac w sposob programowy badz w innym
pakiecie. Jezeli jednak pojawi si¢ taka koniecznos¢, lepiej bedzie bezposrednio uzy¢ pkgload::
load all().

* Podejécie stosowane w powloce polega na opuszczeniu jezyka R, przejsciu do powtoki, wydaniu poleceniaR CMD build
w katalogu nadrzednym pakietu, wydaniu polecenia R CMD INSTALL foo_x.y.z.tar.gz, ponownym urucho-
mieniu R i wywolaniu 1ibrary (foo).
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RStudio

Podczas pracy w Projekcie bedacym pakietem $rodowisko RStudio oferuje kilka
sposobow wywotania Toad all():

o uzycie skrotu klawiszowego Cmd+Shift+L (macOS) lub Ctrl+Shift+L (Windows
i Linux);
e uzycie menu More w panelu Build;

e uzycie opcji menu Build/Load All.

check() i R CMD check

Bazowe $rodowisko jezyka R oferuje dostep do réznych narzedzi powtoki, a polecenie R CMD check
to oficjalna metoda sprawdzenia poprawnosci danego pakietu R. Duze znaczenie ma wykonywa-
nie tego polecenia, je$li zamierzasz przekazaé pakiet do repozytorium CRAN. Mimo to gorgco
zachgcamy do przestrzegania tego standardu, nawet jeéli nie planujesz przekazania pakietu do
repozytorium CRAN. Polecenie R CMD check potrafi wykry¢ wiele najczesciej wystepujacych pro-
bleméw, ktérych wychwycenie w przeciwnym razie bedzie znacznie trudniejsze.

Spojrz na zalecany sposéb wywolania R CMD check w konsoli za pomocg pakietu devtools:
devtools::check()

Zalecamy takie rozwigzanie, poniewaz pozwala ono wykona¢ polecenie R CMD check w konsoli R,
co z kolei znacznie zmniejsza tarcie i zwigksza prawdopodobienstwo wczesnego i czestego stoso-
wania wywolania check(). Ten nacisk na elastycznoé¢ i jak najszybsze otrzymanie informacji
zwrotnych ma dokladnie te samg motywacje, jaka kryje sie za wywotaniem Toad_al1(). W przy-
padku check() tak naprawde mamy do czynienia z wykonywaniem polecenia R CMD check. To
nie jest jedynie wierna symulacja, jak ma to miejsce w przypadku wywotania Toad_al1().

RStudio

Srodowisko RStudio udostepnia wywotanie check () w menu Build, w panelu Build,
za pomoca opcji Check oraz poprzez skrét klawiszowy Ctrl+Shift+E (Windows)
lub Cmd+Shift+E (macOS).

Czesto popelniany przez poczatkujacych programistéw pakietéw R blad polega na wykonywaniu
zbyt wielu operacji w pakiecie pomiedzy poszczeg6lnymi poleceniami R CMD check. Gdy to po-
lecenie wreszcie zostanie wykonane, okazuje si¢, ze w pakiecie istnieje wiele problemdw, co moze
by¢ niezwykle demotywujace. Wprawdzie to moze wydawac sie nieintuicyjne, ale kluczem do zmniej-
szenia poziomu bledow jest czestsze wykonywanie polecenia R CMD check. Im szybciej wychwycisz
problem, tym latwiej go usuniesz’. Takie podejscie wyjasniliémy doé¢ doktadnie w rozdziale 1.

° Zapoznaj sie z postem Frequency Reduces Difficulty opublikowanym przez Martina Fowlera na jego blogu pod
adresem https://martinfowler.com/bliki/FrequencyReducesDifficulty.html. Autor wyjasnia w nim podejécie typu
»jesli to uciazliwe, rob to znacznie czesciej”.
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Goérna granica w takim podejsciu polega na wykonywaniu polecenia R CMD check po wprowa-
dzeniu kazdej zmiany. Podczas aktywnej pracy nad pakietem nie mamy do czynienia z czgstym
recznym wywolywaniem check(), przewaznie bedzie si¢ to odbywato kilkukrotnie w ciggu dnia.
Nie czekaj z wydaniem polecenia R CMD check cale dnie, tygodnie lub miesigce az do osiagniecia
pewnego etapu specjalnego. Jezeli uzywasz repozytorium w serwisie GitHub (rozdziat 20.), to
przedstawimy Ci rozwigzanie, w ktorym polecenie R CMD check bedzie wykonywane automa-
tycznie w trakcie kazdej operacji przekazania kodu do repozytorium (rozdziat 20.).

Sposob pracy
Oto co si¢ dzieje podczas wykonywania wywolania devtools::check():
o Sprawdzenie aktualnoéci dokumentacji za pomocg wywotania devtools: :document ().
 Utworzenie paczki pakietu przed jego sprawdzeniem (rozdzial 3.). Jest to przyktad najlepszej
praktyki podczas sprawdzania pakietu, poniewaz mamy pewnos¢, ze ta operacja bedzie prze-
prowadzona dla pakietu w czystym stanie. Skoro paczka pakietu nie zawiera zadnych plikéw
tymczasowych, ktére mogly nagromadzi¢ si¢ w katalogu pakietu w postaci kodu zrédlowego,
np. artefaktow typu pliki .so i .0 towarzyszacych skompilowanemu kodowi, to mozna unik-
naé nieprawdziwych ostrzezen generowanych podczas przetwarzania takich plikow.
o Przypisanie wartosci "true" zmiennej srodowiskowej NOT_CRAN. To pozwala na selektywne

pomijanie testéw w repozytorium CRAN. Zapoznaj si¢ z wynikiem wykonania polecenia
?testthat::skip_on_cran iinformacjami zamieszczonymi w rozdziale 15.

Sposdb pracy podczas sprawdzania pakietow jest prosty, ale uciazliwy:
1. Wywolanie devtools::check() badz uzycie skrétu klawiszowego Ctrl/Cmd+Shift+E.
2. Usunigcie pierwszego problemu.

3. Powtarzanie procedury az do usunigcia wszystkich problemoéw.
Wynikiem dziatania polecenia R CMD check jest komunikat jednego z trzech typow:

ERROR
Wskazuje na powazny problem, ktéry nalezy usuna¢ niezaleznie od tego, czy pakiet bedzie
przekazany do repozytorium CRAN.

WARNING
Prawdopodobnie wskazuje na problem, ktéry nalezy usuna¢, jedli planujesz przekazanie pakietu
do repozytorium CRAN (jezeli nie masz takich plandéw, to i tak warto przyjrze¢ si¢ temu
problemowi).

NOTE
Niewielki problem lub w pewnych sytuacjach jedynie obserwacja. Jesli planujesz przekazanie
pakietu do repozytorium CRAN, musisz dazy¢ do wyeliminowania wszystkich komunikatéw
typu NOTE, nawet gdy sa to tylko falszywe alarmy. Brak tego typu komunikatéw oznacza, ze
nie ma konieczno$ci udziatu czltowieka i proces przekazania pakietu do repozytorium CRAN
odbedzie sie szybciej. Kiedy nie ma mozliwosci usunigcia komunikatu typu NOTE, trzeba to

82 |  Rozdziat4. Podstawy sposobu pracy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/pakir2
https://helion.pl/rt/pakir2

wyjas$ni¢ w komentarzu podczas operacji przekazywania pakietu, jak to dokladniej wyjasni-
lismy w rozdziale 22. Jezeli nie zamierzasz przekazywa¢ pakietu do repozytorium CRAN,
dokladnie zapoznaj si¢ z kazdym problemem oznaczonym jako NOTE. Gdy usunigcie problemu
jest proste, warto to zrobi¢ i kontynuowal wysitek w celu otrzymania catkowicie czystego
wyniku. Jezeli jednak wyeliminowanie takiego komunikatu bedzie mialo negatywny wplyw
na pakiet, rozsagdne moze by¢ tolerowanie komunikatu. Upewnij si¢, Ze nie bedzie to prowa-
dzilo do ignorowania innych probleméw, ktére powinny zosta¢ wyeliminowane.

Polecenie R CMD check sktada sie z dziesigtek réznych operacji sprawdzenia, ktérych wymienienie
tutaj byloby przyttaczajace. Wiecej informacji na ich temat znajdziesz na stronie https://r-pkgs.org/
R-CMD-check.html.

Pod maska polecenia R C(MD check

Gdy zdobedziesz wigksze doswiadczenie w tworzeniu pakietéw, w pewnym momencie zechcesz
uzyska¢ bezposredni dostep do polecenia R CMD check. Pamietaj, ze to polecenie nalezy wyda¢
z poziomu powloki, a nie konsoli R. Zapoznaj si¢ z dokumentacja wy$wietlana po wydaniu na-
stepujacego polecenia:

R CMD check --help

Polecenie R CMD check moze zosta¢ wykonane w katalogu zawierajacym pakiet R w postaci kodu
zrodlowego (rozdziat 3.) lub lepiej z poziomu katalogu zawierajacego pakiet w postaci paczki
(rozdziat 3.).

R CMD build somepackage

R CMD check somepackage 0.0.0.9000.tar.gz
Aby dowiedzie¢ sie wiecej na ten temat, zajrzyj sie sekeji ,,Checking packages” ksigzki pt. Writing R
Extensions (https://cran.r-project.org/doc/manuals/R-exts.html#Checking-packages).
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Oto doskonaty podrecznik tworzenia pakietow

dla poczatkujacych i zaawansowanych uzytkownikow!

Maélle Salmon

W jezyku R podstawowa jednostkg wspotdzielonego kodu
jest pakiet. Ma on SciSle okreslong strukture i mozna go tatwo
udostepniac innym. Obecnie programisci R modg korzystac
z ponad 19 tysiecy przerdznych pakietéw. Poza prostym
pobieraniem i uzywaniem pakietdw opracowanych przez
kodos innego, programistom R przydaje sie umiejetnosc
ich samodzielnedo tworzenia.

Oto znakomity przewodnik po budowaniu pakietow R.
Pokazuje, jak doktadnie wydlada proces tworzenia pakietu

i z czedgo wynika jedo struktura. Omawia poszczegolne kom-
ponenty i metadane pakietu R, wyjadnia takze, na czym pole-
da korzystanie z zaleznosci i jakie sg zasady eksportowania
funkcji z pakietu. Wyczerpujace wyjasnienie zagadnien
testowania kodu za pomocg pakietu testthat uwzglednia
rowniez techniki przydatne w trudniejszych przypadkach.
Ksigzka zawiera ponadto oméwienie systemu dokumen-
towania zawartosci pakietu, a w koficowych rozdziatach
przedstawia praktyki stosowane podczas jedgo tworzenia,
takie jak korzystanie z kontroli wersji i przekazywanie go
do repozytorium CRAN.

Utatwisz wielokrotne korzystanie
z kodu R - sobie lub innym uzytkownikom.

Sam Lauv, autor ksigzki Learning Data Science
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W ksigzce:
® 7 czedo sie sktada pakiet R

® praca z pakietem devtools
w Srodowisku RStudio

® tworzenie testow jednostkowych
za pomoca pakietu testthat

e przygotowywanie estetycznej
i funkcjonalnej dokumentacji
przy uzyciu pakietu pkgdown

® korzystanie z nowoczesnych
platform hostingowych
dla kodu Zrédtowego

e dobre praktyki podczas pracy
z pakietami R
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w firmie Posit, laureatem nadgrody COPSS
i cztonkiem R Foundation.

Jennifer Bryan jest inzynierem opro-
gramowania w firmie Posit, cztonkinia
R Foundation i zespotu tidyverse.
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