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ROZDZIAtL 1

Optymalizacja wydajnosci tabel

W tym rozdziale zostaly szczegétowo opisane funkcjonalnoéci bazy danych, ktére wptywaja na wydajnosé
zapisywania i odczytywania danych z tabel. Wydajno$¢ tabel jest czgéciowo zdeterminowana przez charakterystyke
bazy danych jeszcze przed ich utworzeniem. Na przykiad cechy fizycznej pamieci masowej, zaimplementowane
podczas tworzenia bazy danych, i zwiazanych z nig przestrzeni tabel wplywaja pozniej na wydajnos¢ tabel.
Podobnie wptyw na ich wydajnos¢ ma Twdj wybor poczatkowych cech fizycznych bazy, takich jak typy
tabel i typy danych. Dlatego implementacja praktycznych standardéw dotyczacych tworzenia baz danych,
przestrzeni tabel i samych tabel (pod katem wydajnosci) tworzy podstawy optymalizacji dostepu do danych
i skalowalnoéci bazy.

Baza danych Oracle sktada si¢ z réznych struktur fizycznych, stuzacych do przechowywania,
zabezpieczania i odczytywania danych oraz zarzadzania nimi. Istnieje kilka funkcjonalno$ci zwigzanych
z wydajnoscig, ktore mozesz zaimplementowa¢ podczas tworzenia bazy danych, na przyklad poczatkowy
uktlad plikéw i rodzaj zarzadzania przestrzeniami tabel. Decyzje architektoniczne podejmowane na tym
etapie maja dlugotrwate konsekwencje.

Wskazéwka. Instancja bazy Oracle jest zdefiniowana jako struktura danych w pamieci i procesy wykonywane w tle
systemu operacyjnego. Natomiast baza danych Oracle skfada sie z fizycznych plikdw, czyli plikéw danych, plikow
sterujgcych i plikéw dziennika powtorzen.

Jak pokazuje rysunek 1.1, przestrzen tabel jest strukturg logiczng umozliwiajacg zarzadzanie grupa plikéw
danych. Pliki danych sa to fizyczne pliki zapisane na dysku. Podczas konfiguracji przestrzeni tabel nalezy
pamietac o jej kilku cechach, ktére moga skutkowaé dtugotrwalymi konsekwencjami. Przestrzenie tabel dziela
sie na zarzadzane lokalnie i przestrzenie z automatycznie zarzadzanymi segmentami (ang. automatic segment
storage managed, ASSM). Jezeli zaimplementujesz te cechy w przemy$lany sposdb, bedziesz w stanie osiagnac
w przysztoéci wysoka wydajnos¢ tabel.

Tabela jest to obiekt przechowujacy dane. Miernikiem wydajnosci bazy danych jest szybkos¢, z jaka
aplikacja moze zapisywac, aktualizowa¢, usuwac i odczytywaé dane. Dlatego dobrze bedzie zacza¢ te ksiazke
od przedstawienia porad zawierajacych rozwigzania probleméw z wydajnoscia tabel.

Zaczniemy od opisania aspektow tworzenia baz danych i przestrzeni tabel, majacych wplyw na wydajnosé¢
tabel. Nastepnie omowimy takie zagadnienia jak wybor typéw tabel i danych spetniajacych wymogi
wydajnosciowe stawiane przez biznes. Kolejne tematy obejmuja zarzadzanie fizyczng implementacja
przestrzeni tabel. Szczegélowo omdwione sa takie zagadnienia jak wykrywanie fragmentacji tabel, zarzadzanie
wolnym miejscem ponizej wskaznika zajetoéci, migracja i fancuchowanie wierszy oraz kompresja danych.
Opisana jest rowniez aplikacja Segment Advisor. To przydatne narz¢dzie pomoze Ci zautomatyzowac
wykrywanie i rozwiazywanie problemoéw z fragmentacja tabel i niewykorzystanym miejscem.
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/N

Rysunek 1.1. Zaleznosci pomiedzy logiczng i fizyczng strukturg bazy danych

1.1. Tworzenie maksymalnie wydajnej bazy danych

Problem

Podczas tworzenia bazy danych zauwazyles, ze niektore funkcjonalnosci (jezeli zostaly wlaczone) powoduja
dlugotrwate konsekwencje majace wplyw na wydajnos¢ i dostepnoé¢ tabel. Podczas tworzenia bazy danych
powiniene$ w szczegolnodci:
e Wymusi¢, aby wszystkie przestrzenie tabel tworzone w bazie byly zarzadzane lokalnie. Tego typu
przestrzenie charakteryzuja si¢ wigksza wydajnoscia niz przestrzenie wykorzystujace przestarzata
technologie zarzadzania stownikowego.

e Zagwarantowac, ze uzytkownicy beda automatycznie przypisywani do domyslnej trwatej przestrzeni
tabel. Dzigki temu tworzeni uzytkownicy beda przypisywani do domyslnej przestrzeni tabel innej niz
SYSTEM. Gdy uzyta jest funkcjonalno$¢ odroczonego tworzenia segmentéw (omoéwiona pozniej),

a uzytkownik posiada uprawnienia CREATE TABLE, wowczas bedzie mogt on tworzy¢ obiekty

w przestrzeni SYSTEM nawet bez okreslonego limitu zajmowanego miejsca. To jest niepozadany efekt.
Wprawdzie uzytkownik nie bedzie mogt zapisywaé danych w tabelach, nie majac odpowiedniego
limitu, ale bedzie mogl tworzy¢ obiekty i w ten sposéb nieodwracalnie zapelniaé przestrzen SYSTEM.

e Zagwarantowac, ze uzytkownicy beda automatycznie przypisywani do domyslnej tymczasowej
przestrzeni tabel. Dzigki temu tworzeni uzytkownicy beda przypisywani do wlasciwej tymczasowej
przestrzeni tabel, jezeli domyslna przestrzen nie bedzie jawnie okreslona.

Rozwigzanie

Dostepne sa dwa narzedzia, ktorych mozesz uzy¢ do utworzenia bazy danych:
e SQL*Plus i instrukcja CREATE DATABASE.

e Database Configuration Assistant (dbca).

Oba narzedzia opisane sa w ponizszych podrozdzialach.
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1.1. TWORZENIE MAKSYMALNIE WYDAJNEJ BAZY DANYCH

Narzedzie SQL*Plus
Aby utworzy¢ baze danych zgodnie ze sprawdzonymi standardami stanowiacymi podstawe wydajnych baz,
uzyj ponizszego skryptu:
CREATE DATABASE 012C
MAXLOGFILES 16
MAXLOGMEMBERS 4
MAXDATAFILES 1024
MAXINSTANCES 1
MAXLOGHISTORY 680
CHARACTER SET AL32UTF8
DATAFILE
'/u0l/dbfile/012C/system0l.dbf'
SIZE 500M REUSE
EXTENT MANAGEMENT LOCAL
UNDO TABLESPACE undotbsl DATAFILE
' Ju02/dbfile/012C/undotbs01.dbf"
SIZE 800M
SYSAUX DATAFILE
' Ju01/dbfile/012C/sysaux01.dbf’
SIZE 500M
DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP TEMPFILE
' Ju02/dbfile/012C/tempOl. dbf"
SIZE 500M
DEFAULT TABLESPACE USERS DATAFILE
'/u01/dbfile/012C/users0l.dbf"
SIZE 50M
LOGFILE
GROUP 1
('/u01/oraredo/012C/redo0la.rdo",
' /u02/oraredo/012C/redo01lb.rdo") SIZE 200M,
GROUP 2
('/u0l/oraredo/012C/redo02a.rdo",
' /u02/oraredo/012C/redo02b.rdo") SIZE 200M,
GROUP 3
('/u01l/oraredo/012C/redo03a.rdo",
' /u02/oraredo/012C/redo03b.rdo"') SIZE 200M
USER sys IDENTIFIED BY fOobar
USER system IDENTIFIED BY fOobar;

Powyzszy skrypt CREATE DATABASE umozliwia utworzenie solidnej podstawy dla wydajnej bazy danych,
poniewaz uaktywnia nastepujace funkcjonalnosci:

e Zapomocy klauzuli EXTENT MANAGEMENT LOCAL definiuje lokalnie zarzadzang przestrzen tabel SYSTEM.
Ten sposdb gwarantuje, ze wszystkie tworzone przestrzenie tabel beda zarzadzane lokalnie. Poczawszy
od wersji Oracle Database 12c, przestrzen SYSTEM jest zawsze tworzona jako zarzadzana lokalnie.

e Definiuje domy$lng przestrzen tabel USERS dla wszystkich uzytkownikow tworzonych bez jawnie
wskazanej domy$lnej przestrzeni tabel. W ten sposob zapobiega sie domyélnemu przypisywaniu
uzytkownikéw do przestrzeni SYSTEM.

e Dla wszystkich uzytkownikéw definiuje domys$lng tymczasowa przestrzen tabel o nazwie TEMP. Dzigki
temu zapobiega sie przypisywaniu uzytkownikoéw do przestrzeni SYSTEM jako domyélnej tymczasowe;j
przestrzeni. Uzytkownicy utworzeni w domy$lnej tymczasowej przestrzeni SYSTEM moga mie¢ niekorzystny
wplyw na wydajnoé¢ bazy, poniewaz moga rywalizowa¢ o zasoby w tej przestrzeni.

Droga do wysokiej wydajnosci zaczyna si¢ od poprawnie skonfigurowanej bazy danych. Powyzsze zalecenia
pomoga Ci stworzy¢ niezawodng infrastrukture dla Twoich tabel.
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Narzedzie dbca

Narzedzie dbca posiada interfejs graficzny i z wierszem polecen, za pomoca ktérych mozesz konfigurowaé

i tworzy¢ bazy danych. W trybie graficznym narzedzie jest proste w uzyciu i ma bardzo intuicyjny interfejs
uzytkownika. Aby uzy¢ go w trybie graficznym w srodowisku Linux/Unix, musisz zainstalowa¢ odpowiednie
oprogramowanie X, a nastgpnie wprowadzi¢ polecenie xhost + i odpowiednio ustawi¢ zmienng DISPLAY,
na przyklad:

§ xhost +

$ echo $DISPLAY
:0.0

$ xhost +

$ echo $DISPLAY
:0.0

Narzedzie dbca jest otwierane w systemie operacyjnym w nastepujacy sposob:
$ dbca

Pojawi sie seria okien, ktére umozliwig Ci wybranie sposobu konfiguracji. Mozesz wybra¢ opcje Advanced
Mode (tryb zaawansowany), ktora da Ci wieksza kontrole nad takimi parametrami jak umiejscowienie plikow
i multipleksacja logow powtdrzen.

Domyélnie dbca tworzy bazy danych o nastgpujacych cechach:

o Definiuje przestrzen tabel SYSTEM zarzadzana lokalnie.

¢ Definiuje domyslng przestrzen tabel o nazwie USERS dla wszystkich uzytkownikéw tworzonych bez jawnie

okreslonej domyélnej przestrzeni tabel.

o Definiuje domyslng tymczasowa przestrzen tabel TEMP dla wszystkich uzytkownikow.

W narzedziu dbca, podobnie jak SQL*Plus, dostepne sa wszystkie niezbedne opcje stanowiace solidna
podstawe do tworzenia aplikacji.

Narzedzie dbca umozliwia réwniez tworzenie baz danych w trybie cichym, tj. bez interfejsu graficznego.
Uzycie tego trybu wraz z plikiem odpowiedzi jest skutecznym, spojnym i powtarzalnym sposobem tworzenia
baz danych. Ta metoda sprawdza sie rowniez podczas instalacji baz na zdalnych serwerach, podlaczonych
wolnymi taczami lub bez zainstalowanego odpowiedniego oprogramowania X.

Narzedzie dbca mozesz uruchomic¢ w trybie cichym razem z plikiem odpowiedzi. W niektérych sytuacjach
uzycie trybu graficznego nie jest mozliwe, na przykltad z powodu wolnego facza lub braku oprogramowania X.
Aby utworzy¢ baze danych za pomoca dbca w trybie cichym, wykonaj ponizsze kroki:

1. Zlokalizuj plik dbca.rsp.

2. Wykonaj kopig pliku dbca.rsp.

3. Zmodyfikuj kopi¢ pliku dbca.rsp odpowiednio do Twojego srodowiska.

4. Otworz narzedzie dbca w trybie cichym.

Najpierw przejdz do katalogu, w ktérym umiesciles oprogramowanie instalacyjne bazy Oracle, a nast¢pnie
uzyj polecenia find, aby zlokalizowa¢ plik dbca.rsp:

$ find . -name dbca.rsp
./12.1.0.1/database/response/dbca.rsp

Skopiyj ten plik, aby nie modyfikowa¢ oryginatu (dzieki temu zawsze bedziesz miat poprawny, oryginalny plik).
$ cp dbca.rsp mydb.rsp

Teraz zmien plik mydb.rsp. Musisz w nim zmodyfikowa¢ przynajmniej nastepujace parametry: GDBNAME,
SID, SYSPASSWORD, SYSTEMPASSWORD, SYSMANPASSWORD, DBSNMPPASSWORD, DATAFILEDESTINATION, STORAGETYPE,
CHARACTERSET oraz NATIONALCHARACTERSET. Ponizej jest przedstawiony przyklad zmodyfikowanych parametréw
w pliku mydb.rsp:
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[CREATEDATABASE]

GDBNAME = "012C"

SID = "012C"

TEMPLATENAME = "General Purpose.dbc"
SYSPASSWORD = "fOObar"
SYSTEMPASSWORD = "fOObar"
SYSMANPASSWORD = "fOObar"
DBSNMPPASSWORD = "fOObar"
DATAFILEDESTINATION ="/u01/dbfile"
STORAGETYPE="FS"

CHARACTERSET = "AL32UTF8"
NATIONALCHARACTERSET= "UTF8"

Nastepnie uruchom narzedzie dbca w trybie cichym razem z plikiem odpowiedzi:

$ dbca -silent -responseFile /home/oracle/orainst/mydb.rsp
Na ekranie pojawia si¢ ponizsze informacje:

Copying database files // kopiowanie bazy danych
1% complete

Creating and starting Oracle instance // tworzenie i uruchamianie instancji Oracle

62% complete
Completing Database Creation // zakoticzenie tworzenia bazy danych

100% complete
Look at the log file ... for further details. //sprawdZ szczegoty wlogu ...

Jezeli zajrzysz do plikéw logdw, zauwazysz, ze narzedzie dbca korzysta z narzedzia rman do odtwarzania
plikow danych uzytych w bazie. Nastepnie tworzy instancje bazy i wykonuje czynnosci poinstalacyjne. Na serwerze
z systemem Linux w pliku /etc/oratab powinien znalez¢ si¢ zapis dotyczacy Twojej nowej bazy danych.

Wielu administratoréw uruchamia narzedzie dbca i konfiguruje baze danych w trybie graficznym, ale tylko
nieliczni korzystaja z opcji dostepnych w pliku odpowiedzi. Efektywnie uzywajac pliku odpowiedzi, mozesz
w pelni zautomatyzowa¢ proces tworzenia baz danych. Mozesz zmodyfikowa¢ plik tak, aby tworzy¢ bazy ASM,

a nawet RAC. Ponadto za pomoca pliku odpowiedzi mozesz kontrolowa¢ niemal kazdy aspekt instalacj,
podobnie jak w trybie graficznym.

Wskazéwka. Wszystkie opcje narzedzia dbca mozesz wyswietli¢, uzywajac parametru pomocy: dbca —help.

Jak to dziata

Poprawne utworzenie i skonfigurowanie bazy danych gwarantuje, ze bedzie ona dziata¢ prawidlowo. Faktem
jest, ze po utworzeniu bazy mozesz zmienia¢ jej cechy. Jednak niepoprawny skrypt CREATE DATABASE bedzie
powodowal nieustanne problemy z wydajnosécig. W srodowisku produkeyjnym czasami trudno jest wyltaczy¢
baze w celu skorygowania jej niepoprawnej konfiguracji. W miare mozliwosci na kazdym etapie tworzenia
$rodowiska, poczawszy od tworzenia bazy danych, miej na uwadze wydajnos¢.

Podczas tworzenia bazy danych rozwaz réwniez uzycie funkcjonalnoéci wpltywajacych na jej obstuge.
Trwatla baza danych ma dlugi okres dzialania, ktory jest czescia ogélnego réwnania wydajnosciowego.
Instrukcja CREATE DATABASE podana w czesci ,,Rozwigzanie” uwzglednia réwniez nastepujace zagadnienia
dotyczace trwatoéci bazy danych:

e Tworzy automatyczng przestrzen tabel UNDO (automatyczne zarzadzanie odwolywaniem transakcji
wlaczone za pomocy parametréw inicjalizacyjnych UNDO_MANAGEMENT oraz UNDO_TABLESPACE). Dzieki
temu baza Oracle moze automatycznie zarzadza¢ segmentami odwolywania transakcji i zwalnia Cig
z ich ciaglego kontrolowania i korygowania.
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e Umieszcza pliki danych w katalogach zgodnych ze standardami danego $rodowiska. Dzigki temu
ulatwiona jest ich obsluga i zarzadzanie, co skutkuje wigksza dostepnoscia bazy w dluzszym zakresie
czasu, jak réwniez wieksza wydajnoscia.

e Ustawia hasta uzytkownikéw-administratoréw na wartosci inne niz domyslne. Dzigki temu baza jest
bezpieczniejsza, co w dtuzszym zakresie czasu réwniez ma wplyw na jej wydajnos¢ (np. jezeli kto$
niedo$wiadczony bedzie manipulowal przy bazie i usunie dane, bedzie to miato negatywny wpltyw
na wydajnos¢ bazy).

e Okresla trzy grupy logow powtorzen po dwoch cztonkéw w kazdym, o wielkoséci odpowiadajacej ilosci
transakcji. Wielkos¢ logéw powtoérzen ma bezposredni wplyw na czestotliwos¢ ich przelaczania. Jezeli
logi przelaczane sg zbyt czesto, wowczas spada wydajnos¢. Pamietaj, ze tworzac baze danych, mozesz
nie zna¢ wielkoéci logéw, dlatego bedziesz musial je pozniej skorygowac.

Poéwie¢ chwile czasu na sprawdzenie, czy kazda tworzona przez Ciebie baza spelnia ogdlnie przyjete
standardy, ktére pozwola utworzy¢ solidny fundament wysokiej wydajnosci.

Jezeli przejale$ od kogos administrowanie baza danych i chcesz zweryfikowaé trwale ustawienia przestrzeni
tabel, uzyj na przyklad ponizszego zapytania:

SELECT *
FROM database properties
WHERE property name = 'DEFAULT_PERMANENT TABLESPACE';

Jezeli chcesz zmodyfikowa¢ domysélng trwalg przestrzen tabel, wykonaj zapytanie:
SQL> alter database default tablespace users;
Aby sprawdzi¢ ustawienia domyslnej trwalej przestrzeni tabel, uzyj zapytania:

SELECT *
FROM database_properties
WHERE property name = 'DEFAULT_TEMP_TABLESPACE';

W celu zmiany ustawien tymczasowej przestrzeni tabel wykonaj zapytanie:
SQL> alter database default temporary tablespace temp;
Za pomoca ponizszego zapytania mozesz zweryfikowac ustawienia przestrzeni UNDO:

SELECT name, value
FROM v$parameter
WHERE name IN ('undo_management','undo_tablespace');

Jezeli chcesz zmieni¢ przestrzen UNDO, utworz najpierw nowg przestrzen UNDO, a nastepnie wykonaj
instrukcje ALTER SYSTEM SET UNDO_TABLESPACE.

1.2. Tworzenie przestrzeni tabel
i maksymalizacja wydajnosci

Problem

Jak Ci wiadomo, przestrzenie nazw sg logicznymi kontenerami obiektéw bazy danych, takich jak tabele i indeksy.
Ponadto wiesz juz, ze jezeli podczas tworzenia obiektow nie okreslisz atrybutéw dotyczacych zajmowanego
miejsca na dysku, wowczas tabele i indeksy automatycznie odziedzicza odpowiednie atrybuty po przestrzeni
tabel (w ktorej jest tworzona tabela lub indeks). Dlatego przestrzenie tabel musisz tworzy¢ w taki sposdb,
aby zapewni¢ maksymalna wydajnos¢ tabel i efektywnos¢ zarzadzania nimi.
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Rozwigzanie

Radzimy Ci tworzy¢ przestrzenie tabel zarzadzanych lokalnie z wiaczona funkcjonalnoscia automatycznego
zarzadzania przestrzenia segmentu (ang. automatic segment space management, ASSM). Od wersji Oracle 12¢
jest to domy$lna metoda:

create tablespace tools
datafile '/u01/dbfile/012C/too1s01.dbf' size 100m;

Za pomoca ponizszego zapytania mozesz sprawdzi¢, czy utworzona przestrzen jest zarzadzana lokalnie
i wykorzystuje funkcjonalno$¢ ASSM:

select tablespace name, extent management, segment space management
from dba_tablespaces
where tablespace_name='TOOLS';

Ponizej przedstawiony jest przyktadowy wynik:
TABLESPACE_NAME ~ EXTENT_MANAGEMENT SEGMENT_SPACE_MANAGEMENT

Jak to dziata

Dla jasnoéci: ta porada dotyczy dwéch osobnych zalecanych cech przestrzeni tabel:
e Jokalnego zarzadzania,

e automatycznego zarzadzania przestrzenia segmentu (ASSM).

Poczawszy od wersji Oracle 12¢, wszystkie przestrzenie tabel sg tworzone jako zarzadzane lokalnie.
W poprzednich wersjach mogte§ wybra¢, czy przestrzent ma by¢ zarzadzana lokalnie, czy stownikowo.
Od tej chwili wszystkie tworzone przez Ciebie przestrzenie powinny by¢ zarzadzane lokalnie.
Funkcjonalnos¢ zarzadzania przestrzenia segmentu moze by¢ ustawiona na AUTO (domyslne ustawienie) lub
MANUAL. Oracle bardzo zaleca stosowanie ustawienia AUTO (czyli ASSM). W ten sposob baza moze automatycznie
zarzadza¢ cechami wielu fizycznych przestrzeni, ktére wezeéniej administrator musiat dopasowywac recznie.
W wigkszosci przypadkow przestrzen z zarzadzaniem ASSM bardziej efektywnie przetwarza transakeje niz
przestrzen z ustawieniem MANUAL. Jest kilka wyjatkow, ktorych ta zasada nie dotyczy. Zalecamy stosowanie
zarzadzania ASSM, o ile testy nie potwierdzg, ze ustawienie MMANUAL jest lepsze.

Uwaga. Nie mozesz utworzy¢ przestrzeni SYSTEM z zarzadzaniem ASSM. Ponadto ASSM dotyczy tylko trwatych,
lokalnie zarzadzanych przestrzeni.

Jezeli podczas tworzenia przestrzeni tabel nie okreslisz stalej wielko$ci rozszerzenia, baza automatycznie
bedzie ja rozszerzaé o 64 kB, 1 MB, 8 MB lub 64 MB. Jezeli obiekty w przestrzeni beda réznej wielkosci, uzyj
funkcjonalnosci automatycznego rozszerzania. Za pomoca klauzuli EXTENT MANAGEMENT LOCAL AUTOALLOCATE
mozesz jawnie skonfigurowa¢ baze, aby automatycznie okreslala wielko$¢ rozszerzenia.

Za pomoca klauzuli UNIFORM SIZE mozesz skonfigurowac rozszerzanie przestrzeni za kazdym razem o te
sama wielkos¢. Ponizszy przyklad ustala stala wielko$¢ rozszerzenia na 128 kB:

create tablespace tools
datafile '/u01/dbfile/012C/tools01.dbf' size 100m
extent management local uniform size 128k;

Jezeli masz wazne powody, aby ustawi¢ stalg wielko$¢ rozszerzenia, zdecydowanie tak zréb. Jednak jezeli
nie jeste$ w stanie oszacowa¢ wielkosci, stosuj domyslne ustawienie AUTOALLOCATE.

Mozesz réwniez okresli¢, czy plik danych ma by¢ po zapelnieniu automatycznie powigkszany. Konfiguruje
sie to za pomoca klauzuli AUTOEXTEND ON. Jezeli uzywasz tej funkcjonalnosci, zalecamy, abys$ ustawit absolutna,
maksymalng wielko$¢ pliku danych. W ten sposdb zapobiegniesz przypadkowemu wyczerpaniu calego miejsca
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na dysku przez bardzo dlugie lub bledne zapytania SQL (wyobraz sobie, co mogtoby si¢ sta¢ z ustuga w chmurze,
ktora automatycznie dodawataby przestrzen dyskowa na kazde zadanie bazy). Ponizej jest przedstawiony
przyklad:

create tablespace tools

datafile '/u0l/dbfile/012C/tool1s01.dbf' size 100m
autoextend on maxsize 10G;

1.3. Dobér typow tabel do wymagan biznesowych

Problem

Jestes$ poczatkujacym administratorem bazy Oracle i przeczytales o réznych dostepnych typach tabel,
na przyktad stertowych, indeksowanych itp. Chcesz utworzy¢ aplikacje opartg na bazie danych i musisz
zadecydowa, jakiego typu tabel uzyjesz.

Rozwigzanie

Baza Oracle oferuje szeroki wybdr typow tabel. Domys$lnym typem jest tabela stertowa. W przypadku
wigkszosci aplikacji tabela stertowa stanowi strukture do efektywnego zapisywania i odczytywania danych.
Sa jednak inne typy, o ktorych musisz pamieta¢, i musisz zna¢ przypadki, w ktérych powinny by¢ stosowane

tabele tych typow. Tabela 1.1 zawiera opisy wszystkich typow tabel i ich odpowiednie zastosowanie.

Tabela 1.1. Typy tabel Oracle i ich typowe zastosowanie

Typ tabeli/cecha

Opis

Korzys¢/zastosowanie

Stertowa Domyélny i najczesciej stosowany Stosuj ten typ, jezeli nie masz waznego
typ tabeli. powodu, aby zastosowa¢ inny.

Tymczasowa Prywatne dane sesji, zapisywane na  Aplikacja wymaga struktury tymczasowej
czas trwania sesji lub transakcji. tabeli w celu zapisania lub modyfikacji danych.
Przestrzen jest przydzielana Po zakoniczeniu sesji dane nie sg juz potrzebne.
w tymczasowych segmentach.

Indeksowana Dane zapisane w indeksowanej Tabela jest odpytywana gtéwnie wedlug
strukturze B-drzewa, posortowanej  kolumny z kluczem podstawowym. Dobrze
wedtug klucza podstawowego. sprawdza si¢ w szerokim przeszukiwaniu,

zapewnia szybki i swobodny dostep do danych.

Partycjonowana Tabela logiczna sktadajaca si¢ Typ stosowany w przypadku duzych tabel
z osobnych fizycznych segmentéw.  zawierajacych dziesiatki miliondw wierszy.

Silnie wplywa na skalowalno$¢ wydajnosci
duzych tabel i indeksow.

Zewnetrzna Tabela wykorzystujaca dane Ten typ umozliwia efektywny dostep do
w plikach systemu operacyjnego, danych w plikach zapisanych poza bazg danych
zapisanych poza bazg danych. (np. CSV lub tekstowych). Tabele zewnetrzne

oferuja rowniez skuteczny mechanizm
przenoszenia danych pomiedzy bazami.

Widok Tabela zawierajaca wynik zapytania ~ Agregowanie danych w celu ich szybszego

zmaterializowany  SQL. Jest okresowo od$wiezana, gdy ~ zwrdcenia lub zreplikowania i zmniejszenia
trzeba zaktualizowaé dane obcigzenia bazy.
biezagcymi wynikami zapytania SQL.
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Tabela 1.1. Typy tabel Oracle i ich typowe zastosowanie — cigg dalszy

Typ tabeli/cecha Opis Korzys¢/zastosowanie
Klastrowa Grupa tabel majacych wspolne bloki ~ Typ stosowany w celu zmniejszenia ilosci
danych. operacji wejscia-wyjscia wykonywanych czesto
na tej samej kolumnie. Rzadko stosowany.
Zagniezdzona Tabela z kolumng danych Typ rzadko stosowany.
zawierajgcg inng tabele.
Obiektowa Tabela z kolumng danych typu Typ rzadko stosowany.
obiektowego.

Jak to dziata

W wigkszoéci przypadkdéw tabele stertowe spelnia Twoje wymagania. Ten typ tabeli jest struktura sprawdzong
w wielu $rodowiskach bazodanowych. Jezeli poprawnie zaprojektujesz baze (ktérej struktura bedzie zgodna
ze standardami) i zastosujesz w niej odpowiednie indeksy i ograniczenia, otrzymasz sprawnie dzialajacy
i efektywnie zarzadzany system.

Wigkszos¢ Twoich tabel bedzie typu stertowego. Jezeli jednak zechcesz wykorzysta¢ cechy innych typow
(i jeste$ pewien ich zalet), zdecydowanie tak zréb. Na przyktad partycjonowanie jest skalowalnym sposobem
budowania bardzo duzych tabel i indekséw. Zmaterializowane widoki stanowig skuteczna metode agregowania
i replikowania danych. Tabele indeksowane to wydajne struktury stosowane w sytuacjach, gdy ich kolumny
sa cze$ciami klucza podstawowego (na przyklad tabele bedace wynikiem uzycia relacji wiele-do-wielu) i tak dalej.

Ostrzezenie. Nie powinienes wybiera¢ okreslonego typu tabeli tylko dlatego, Zze wydaje Ci sie on ciekawga cechg,
o ktorej ostatnio styszates. Niekiedy administratorzy, gdy dowiedzg sie o jakiej$ funkcjonalnosci, implementuija ja,
nie wiedzac, jaki bedzie jej wptyw na wydajnos¢ i koszty zarzadzania baza. Zawsze powinienes najpierw sprawdzi¢
i upewnic sie, e dana funkcjonalnos¢ przyniesie wymierne korzysci wydajnosciowe.

1.4. Dobdr cech tabel zwiekszajgcych wydajnos¢

Problem

Podczas tworzenia tabel musisz zaimplementowaé odpowiednie funkcjonalnosci, ktére zmaksymalizujg ich
wydajnos¢, skalowalno$¢ i skutecznos¢ zarzadzania nimi.

Rozwigzanie

Jest wiele zagadnien zwigzanych z wydajnoscig i trwalo$cia tabel, ktore powiniene$ rozwazy¢ podczas ich
tworzenia. Tabela 1.2 opisuje aspekty dotyczace wydajnosci tabel.

Jak to dziata

W czedci ,Rozwigzanie” zostaly opisane aspekty zwigzane z wydajnoscia tabel. Podczas tworzenia tabel
powiniene$ rowniez wzia¢ pod uwage funkcjonalnosci poprawiajace skalowalnos¢ i dostepnoé¢ bazy danych.
Administratorzy i programisci czgsto nie traktuja ich jako metod zwigkszajacych wydajnos¢ bazy. Jednak
tworzenie stabilnej i skutecznie zarzadzanej bazy danych idzie w parze z wysoka wydajnoscia. Tabela 1.3
opisuje dobre praktyki ulatwiajace zarzadzanie tabelami.
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Tabelal.2. Cechy tabel wptywajgce na ich wydajnos¢

Zalecenie

Uzasadnienie

Jezeli tabela na poczagtku posiada wiersze
zawierajace warto$ci nul1, ktore pdzniej beda
zamieniane na wigksze wartosci, rozwaz ustawienie
atrybutu PCTFREE na warto$¢ wigksza niz domyslne
10%. Jezeli nie bedzie zadnych aktualizacji danych,
nadaj temu parametrowi mniejszg warto$¢.

Wszystkie tabele powinny by¢ tworzone z kluczem
podstawowym (z wyjatkiem tabel zawierajacych
np. logi).

Jezeli rzeczywisty klucz podstawowy dotyczy
kolumny zawierajacej dlugie ciagi znakow lub
obejmuje wiele kolumn, rozwaz utworzenie
numerycznego klucza zastepczego, bedacego
kluczem podstawowym.

Rozwaz uzycie automatycznej inkrementacji
wartoéci do wypelniania kolumn z kluczem
podstawowym.

Utwoérz unikatowy klucz dla logicznego klucza
biznesowego, tj. dla okreslonej kombinacji kolumn
tworzacych unikatowy identyfikator wiersza.

Zdefiniuj klucze obce tam, gdzie jest to
uzasadnione.

Rozwaz utworzenie indeksow na kolumnach
z obcymi kluczami.

Rozwaz zastosowanie specjalnych funkcjonalnoéci,
takich jak kolumny wirtualne lub niewidzialne (12c),
dane tylko do odczytu, réwnolegle polecenia,
kompresja, wylaczenie logowania itp.

Poniewaz baza Oracle zapisuje rekordy danych

w blokach, wiec atrybut PCTFREE okrela, jaka czes¢
bloku ma by¢ zarezerwowana (wolna) na przyszte
aktualizacje danych. Wlasciwie ustawiony atrybut
pozwala zapobiec migracji/tanicuchowaniu wierszy,
co w przypadku duzego odsetka wierszy poddawanych
tej operacji wptywa na wydajno$¢ operacji
wejscia-wyjscia.

Spelnione wymagania biznesowe i mozliwa
jednoznaczna identyfikacja kazdego wiersza. Indeks
jest tworzony dla kolumny z kluczem podstawowym
i umozliwia wydajny dostep do podstawowych
warto$ci w tabeli.

Laczenie tabel jest fatwiejsze (w przypadku faczenia
tylko jednej kolumny), a jeden klucz numeryczny
pozwala tworzy¢ szybsze taczenia tabel niz klucz
oparty na kolumnach znakowych lub zestawie
kolumn.

Brak konieczno$ci recznego tworzenia kodu,
wyzwalaczy i sekwencji wypetniajacych kolumny
z kluczami podstawowymi lub obcymi. Jednak
jednym z potencjalnym probleméw moze by¢
kolizja jednoczesnych zapiséw do tabeli.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane. Wydajne pobieranie danych z kolumn
tworzacych klucz logiczny i czgsto wykorzystywanych
w klauzuli WHERE. Jezeli klucz podstawowy jest kluczem
zastepczym, wowczas zazwyczaj jest przynajmniej
jeden unikatowy klucz identyfikujacy logiczny klucz
biznesowy.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane. Umozliwienie optymalizatorowi wyboru
wydajnej $ciezki dostepu do danych.
Przyspieszenie wykonywania zapytan, ktore

czesto faczg kolumny z kluczami obcymi lub
podstawowymi. Unikniecie niektérych problemow
zwigzanych z blokowaniem danych.

Funkcjonalno$ci takie jak rownolegle polecenia
DML, kompresja lub wyltaczenie logowania moga
wplywa¢ na wydajnos¢ odczytu i zapisu danych.
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Tabela 1.3. Cechy tabel wplywajgce na ich skalowalnos¢ i skutecznos¢ zarzqgdzania

Zalecenie

Uzasadnienie

Podczas okre$lania nazw tabel, kolumn, widokoéw,
ograniczen, wyzwalaczy, indekséw itp. stosuj
okreslone standardy.

Stosuj osobne przestrzenie tabel dla osobnych
schematow.

Umozliwiaj tabelom i indeksom dziedziczenie po
przestrzeniach tabel atrybutéw pamieci dyskowej
(szczegolnie gdy uzywasz przestrzeni z zarzadzaniem
ASSM).

Twoérz ograniczenia podstawowego klucza jako
ograniczenie tabeli.

Stosuj ograniczenia sprawdzajace tam, gdzie jest
to uzasadnione.

Jezeli kolumna musi zawsze zawieraé warto$cé,
okresl ograniczenie NOT NULL.

Tworz komentarze do tabel i kolumn.

Jezeli uzywasz obiektéw LOB w wersji 11g
lub wyzszej, stosuj nowa architekture SecureFiles.

Latwiejsze dokumentowanie aplikacji i zarzadzanie.

Dodatkowa elastyczno$¢ spelniajaca wymagania
dotyczace tworzenia kopii zapasowych i dostepnosci
réznych danych.

Latwiejsza administracja i obstuga bazy.

Wieksza elastycznos¢ podczas tworzenia klucza
podstawowego, szczegblnie w sytuacji, gdy klucz
obejmuje kilka kolumn.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane. Stosuj te funkcjonalnos¢, aby narzuci¢ krétka
i statyczna liste warto$ci kolumn.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane.

Latwiejsze dokumentowanie i utrzymywanie aplikacji.

SecureFiles jest zalecang architekturg dla obiektow
LOB. Umozliwia stosowanie takich funkcjonalnosci
jak kompresja, szyfrowanie i deduplikacja danych.

1.5. Wtasciwy dobdr typéw danych

Problem

Podczas tworzenia tabel musisz zaimplementowa¢ odpowiednie typy danych, umozliwiajace osiagnigcie
maksymalnej wydajnoéci, skalowalnoéci i fatwosci obstugi bazy.

Rozwigzanie

Istnieje wiele zagadnien dotyczacych wydajnosci i trwatoéci bazy danych, ktére powiniene$ rozwazy¢

podczas dobierania typéw danych w tabelach. Tabela 1.4 opisuje cechy typéw wplywajacych na wydajnos¢.

Uwaga. W wersjach bazy Oracle wczesniejszych niz 12c maksymalna dtugo$¢ typdw VARCHARZ oraz NVARCHARZ byta réwna
4000, natomiast typéw RAW — 2000. Poczawszy od wersji 12¢, oba typy zostaty rozszerzone do diugosci réwnej 32767.

Jak to dziata

Podczas tworzenia tabeli musisz okre$li¢ nazwy kolumn i odpowiednie typy danych. Jako programista lub
administrator musisz zna¢ wlasciwe zastosowanie kazdego typu. Spotkalismy si¢ z wieloma problemami
(dotyczacymi wydajnoéci i doktadnosci przetwarzania danych) spowodowanymi doborem niewlasciwych
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Tabela 1.4. Cechy typéw danych wplywajgcych na wydajnos¢

Zalecenie

Uzasadnienie

Jezeli kolumna zawsze bedzie zawiera¢ dane liczbowe
i moze by¢ wykorzystywana do obliczen, wybierz
liczbowy typ danych. Pamietaj, ze niektérych kolumn
nie musisz definiowac jako liczbowe tylko dlatego,
ze zawieraja cyfry (np. kody pocztowe lub numery
PESEL).

Jezeli zasada biznesowa okresla diugos¢ i precyzje
pola liczbowego, wéwczas uzyj tych parametrow,
np. NUMBER(7,2). Jezeli nie ma narzuconych zasad,
uzyj typu NUMBER.

W przypadku wiekszoéci danych tekstowych uzywaj
typu VARCHAR2 (nie CHAR).

Jezeli zasada biznesowa okresla maksymalng dlugo$¢
danych w kolumnie, wéwczas zastosuj t¢ dtugo$¢

i nie okreslaj typu VARCHAR2 (4000) dla wszystkich
kolumn.

Stosuj odpowiednie typy danych zawierajacych date
i czas, tj. DATE, TIMESTAMP oraz INTERVAL.

W miare mozliwosci unikaj typu LOB (ang. large
object, duzy obiekt).

Spelnione wymagania biznesowe i najwigksza
elastyczno$¢, wydajnoéc i spdjnosé wynikow
w zapytaniach SQL wykorzystujacych funkcje
matematyczne (ktore moga inaczej dziata¢

w przypadku znaku o kodzie ,,01” i liczby 1).
Odpowiednie typy danych zapobiegaja ich
niepotrzebnej konwersji.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane. Liczby o zdefiniowanej precyzji nie beda
przechowywaly niepotrzebnych cyfr dziesietnych.
Moze to mie¢ wplyw na dlugos¢ wiersza i w efekcie
wydajno$¢ operacji wejécia-wyjcia.

Typ danych VARCHAR2 oferuje wigkszg elastycznosé
i efektywniej wykorzystuje przestrzen niz typ CHAR.
Dlatego mozesz uzywa¢ typu CHAR w przypadku
danych o statej dlugoéci, na przyktad kodéw ISO

nazw panstw.

Spelnione wymagania biznesowe i bardziej czytelne
dane.

Spelnione wymagania biznesowe, zapewnienie
odpowiedniego formatu danych i uzyskanie
najwigkszej elastycznoséci i wydajnoéci zapytan
SQL wykorzystujacych funkcje wykonujace
operacje na datach.

Uniknigcie probleméw utrzymaniowych zwigzanych

z kolumnami typu LOB, takich jak nieoczekiwany
rozrost bazy, niewydajne kopiowanie itp.

typow danych. Na przyktad jezeli zamiast typu daty jest uzyty typ znakowy, wéwczas przeprowadzana jest
niepotrzebna konwersja danych, a proba wykonania obliczen i raportowania danych przyprawia o bél gtowy.
Co gorsza, po zaimplementowaniu w $rodowisku produkcyjnym niewlasciwego typu danych jego modyfikacja
moze by¢ bardzo trudna, poniewaz wprowadzane zmiany moga spowodowac ryzyko zaklocenia dzialania
istniejacego kodu. Gdy popelnisz btad, bedzie Ci niezwykle trudno wycofa¢ sie z niego i wybra¢ wlasciwy
kierunek. Prawdopodobnie lepiej wtedy bedzie zaniecha¢ cigglego manipulowania w bazie i zmuszania
blednie wybranych typéw danych do wykonywania zadan, do ktérych nigdy nie byly przeznaczone.
Dlatego baza Oracle obstuguje nastepujace grupy typéw danych:

e znakowe,

e liczbowe,

e daty/czasu,
e RAW,

e ROWID,

e |OB.

Wskazéwka. Typy LONG i LONG RAW sg przestarzate i nie powinny by¢ stosowane.
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Typ znakowy

W bazie Oracle s3 dostepne cztery typy znakowe: VARCHAR2, CHAR, NVARCHARZ i NCHAR. W wiekszosci przypadkow
do przechowywania danych tekstowych powiniene$ uzywa¢ typu VARCHARZ. Ten typ zajmuje ilo§¢ miejsca
proporcjonalng do iloéci znakéw w ciagu. Jezeli w kolumnie typu VARCHARZ (30) zapiszesz tylko jeden znak,
woéwczas baza przydzieli miejsce tylko na ten jeden znak.

Podczas definiowania typu VARCHAR2 musisz okresli¢ dtugo$¢ danych. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:
uzywajac stow BYTE lub CHAR. Stowo BYTE okre$la maksymalng dlugo$¢ ciggu w bajtach, natomiast CHAR —
maksymalna liczbe znakéw. Na przyklad aby okresli¢ ciag znakéw zajmujacy najwyzej 30 bajtéw, zdefiniuj go
W nastepujacy sposob:

VARCHAR2 (30 BYTE)
Aby okredli¢ ciag znakow skladajacy sie z co najwyzej 30 znakéw, zdefiniuj go w nastepujacy sposdb:
VARCHAR2 (30 CHAR)

Niemal w kazdym przypadku bezpieczniej jest okresla¢ dlugo$¢, uzywajac stowa CHAR. Jezeli uzywasz
zestawu znakow wielobajtowych i okreslisz dfugo$¢ jako VARCHAR2 (30 BYTE), wowczas mozesz otrzymac
nieoczekiwane efekty, poniewaz niektdre znaki sg zapisywane za pomoca wiecej niz jednego bajtu. Natomiast
jezeli okreslisz typ VARCHARZ (30 CHAR), wowczas zawsze bedziesz mogt zapisa¢ w ciggu 30 znakéw, niezaleznie
od tego, czy niektére z nich beda wymagaly wiecej niz jednego bajtu.

Typy NVARCHARZ i NCHAR sg przydatne wowczas, gdy masz baze¢ utworzong wczeéniej, przygotowana do
przechowywania danych wykorzystujacych zestaw znakdw jednobajtowych, w ktdrej pézniej bedziesz chcial
zapisywac dane zlozone z zestawu znakéw wielobajtowych.

Wskazéwka. Baza Oracle oferuje jeszcze inny typ danych o nazwie VARCHAR. Obecnie Oracle definiuje ten typ jako
synonim VARCHAR2, jednak bardzo zaleca stosowanie typu VARCHAR2 (a nie VARCHAR), poniewaz — jak podaje
dokumentacja — typ VARCHAR moze by¢ w przysztosci przeznaczony do innych celow.

Typ liczbowy

Typ liczbowy stosuj do przechowywania danych, ktére bedziesz wykorzystywat w funkcjach matematycznych,

na przyktad SUM, AVG, MAX i MIN. Nigdy nie przechowuj informacji liczbowej, uzywajac typéw znakowych. Jezeli

do przechowywania danych z natury liczbowych uzyjesz typu VARCHAR2, wowczas w przysztosci pojawia sie

bledy w systemie. Ponadto jezeli bedziesz chcial raportowac lub wykonywac obliczenia na danych liczbowych,

ktorych typ nie bedzie okreslony jako liczbowy, wowczas otrzymasz nieprzewidziane i czesto btedne wyniki.
Baza Oracle obstuguje nastgpujace typy liczbowe:

e NUMBER,

e BINARY_DOUBLE,

e BINARY_FLOAT.

W wigkszoéci przypadkéw do zapisywania wszelkich danych liczbowych uzywaj typu NUMBER. Sktadnia
typu jest nastepujaca:
NUMBER (skala, precyzja)

Gdzie skala oznacza calkowity liczbe cyfr, a precyzja oznacza liczbe cyfr po przecinku. Na przyktad w liczbie

zdefiniowanej jako NUMBER(5, 2) mozesz zapisywa¢ wartoéci od —999,99 do +999,99. Sktadaja sie one w sumie
z pigciu cyfr, w tym z dwdch po przecinku.

Wskazowka. Baza Oracle umozliwia okreslenie 38 cyfr w typie NUMBER. Jest to ilos¢ wystarczajgca niemal dla kazdej
aplikacji wykorzystujacej liczby.
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Dla programistow i administratoréw moze by¢ niejasne tworzenie tabel zawierajacych kolumny typu INT,
INTEGER, REAL, DECIMAL itp. Wszystkie te typy sa zaimplementowane jako jeden typ NUMBER. Na przyktad kolumna
typu INTEGER jest zaimplementowana jako NUMBER(38).

Typy BINARY_DOUBLE i BINARY_FLOAT sg wykorzystywane do obliczert naukowych. Odpowiadajg one typom
DOUBLE i FLOAT w jezyku Java. Jezeli aplikacja nie wykonuje zaawansowanych obliczen naukowych, dla wszystkich
swoich danych liczbowych stosuj typ NUMBER.

Uwaga. Typ BINARY moze powodowac btedy zaokraglen, ktdre nie wystepujg w typie NUMBER. Ponadto jego interpretacja
moze by¢ rézna w zaleznosci od uzytego systemu operacyjnego i sprzetu.

Typ daty/czasu

Do zapisywania i raportowania danych okreslajacych date i czas zawsze uzywaj typow DATE lub TIMESTAMP
(a nie VARCHARZ lub NUMBER). Uzycie wlasciwego typu danych umozliwi bazie Oracle wykonywanie doktadnych
operacji na datach, agregacje danych i wladciwe ich sortowanie podczas raportowania. Jezeli uzyjesz typu
VARCHAR2 dla kolumn zawierajacych informacje o datach, wéwczas niemal na pewno pojawia si¢ w przysztosci
niespdjnosci danych i konieczno$¢ zastosowania zbednych funkcji konwersji (na przyktad T0_DATE lub TO_CHAR).
Typ DATE zawiera komponent daty oraz komponent czasu z doktadnoscia sekundowas. Jezeli podczas
zapisywania danych nie okreslisz komponentu czasu, wowczas zostanie przyjeta jego domysélna wartosé
oznaczajaca pétnoc (0 godzin, 0 minut i 0 sekund). Jezeli chcesz zapisywa¢ czas z wigksza dokladnos$cia niz
jednosekundowa, uzywaj typu TIMESTAMP. W przeciwnym wypadku zawsze uzywaj typu DATE.
Typ TIMESTAMP zawiera komponent daty i komponent czasu z dokladnoscia utamka sekundy. Definiujac
kolumne typu TIMESTAMP, mozesz okresli¢ komponent czasu bedacy utamkiem sekundy. Na przyktad jezeli
potrzebna jest doktadno$¢ pieciu cyfr po przecinku, mozesz ja okresli¢ w nastepujacy sposéb:

TIMESTAMP (5)

Maksymalna liczba cyfr po przecinku jest réwna 9, domy$lna 6. Jezeli okreslisz doktadnos¢ 0, uzyskasz
odpowiednik typu DATE.

Typ RAW

Typ RAW umozliwia przechowywanie w kolumnie danych binarnych. Ten typ jest niekiedy wykorzystywany
do przechowywania globalnie unikatowych identyfikatoréw lub niewielkich ilosci zaszyfrowanych danych.
Jezeli potrzebujesz przechowywa¢ duze ilosci danych binarnych (ponad 2000 bajtéw), uzyj typu BLOB.

Narzedzie SQL*Plus podczas odczytywania danych z kolumny typu RAW niejawnie stosuje wbudowana
funkcje RAWTOHEX. Dane sa wy$wietlane w formacie szesnastkowym za pomoca znakéw 0 - 9i A - F. Podczas
zapisywania danych do kolumny typu RAW niejawnie jest stosowana funkcja HEXTORAW. Jest to wazna informacja,
poniewaz jezeli utworzysz kolumne typu RAW, wowczas optymalizator moze poming¢ indeks, poniewaz narzedzie
SQL*Plus niejawnie stosuje powyzsze funkcje tam, gdzie w zapytaniu SQL wystepuje odwolanie do takiej
kolumny. Zwykly indeks moze nie by¢ przydatny, natomiast indeks oparty na funkcjach wykorzystujacy
funkcje RANTOHEX moze znacznie poprawi¢ wydajnoé¢ zapytania.

Typ ROWID

Czesto zdarza sie, ze programiéci i administratorzy, styszac stowo ROWID (ang. row identifier, identyfikator
wiersza), my$la, ze jest to pseudokolumna zawarta w kazdej tabeli, zawierajaca informacje o fizycznym miejscu
zapisu kazdego wiersza na dysku. Jest to prawda. Jednak niewielu wie o tym, ze Oracle obstuguje typ ROWID,
co oznacza, ze mozna tworzy¢ tabele zawierajace kolumne tego typu.

Jest kilka praktycznych przypadkow zastosowania typu ROWID, na przyktad kiedy bedziesz miat problem
z ustaleniem ograniczenia dotyczacego spojnosci odwolan i bedziesz potrzebowal okresli¢ identyfikator ROWID
wierszy, ktore naruszaja to ograniczenie. W takim przypadku mozesz utworzy¢ tabele z kolumna typu ROWID
i zapisa¢ w niej identyfikatory wadliwych wierszy tabeli. Jest to skuteczny sposob identyfikowania i rozwigzywania
problemow z niepoprawnymi danymi.
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Nigdy nie staraj si¢ uzywac typu ROWID i zwigzanych z nim identyfikatoréw wierszy tabeli do tworzenia
klucza podstawowego, poniewaz identyfikator ten moze si¢ zmienia¢. Na przykfad polecenie ALTER
TABLE. ..MOVE mozZe zmieni¢ identyfikator kazdego wiersza tabeli. Warto$ci klucza podstawowego dla wierszy
w tabeli nie powinny nigdy si¢ zmienia¢. Dlatego zamiast uzy¢ kolumny typu ROWID jako klucza podstawowego,
zastosuj do wypelnienia kolumny z kluczem podstawowym nic nie znaczace liczby generowane przez
sekwencje (lub w wersji 12¢ automatycznie zwiekszang warto$¢ kolumny).

Typ LOB
Oracle umozliwia przechowywanie duzej ilosci danych w kolumnie typu LOB. Dostepne sa nastepujace typy:
e C(CLOB,
e NCLOB,
e BLOB,
e BFILE.

Jezeli masz dane tekstowe, ktore nie mieszczg si¢ w granicach wyznaczonych przez typ VARCHAR2, wowczas
mozesz uzy¢ do ich przechowywania typu CLOB. Typ CLOB jest przydatny do przechowywania duzych ilosci
danych znakowych, takich jak tresci artykuléw (wpisy na blogach) i logi. Typ NCLOB jest podobny do CLOB,
ale umozliwia przechowywanie informacji zapisanej za pomoca zestawu znakéw danego jezyka, uzywanego
w bazie danych.

Typ BLOB stuzy do przechowywania duzych iloéci danych binarnych, ktére zazwyczaj nie sa czytelne dla
czlowieka. Tego typu dane to zazwyczaj obrazy, pliki dzwigkowe, dokumenty, pliki PDF, arkusze kalkulacyjne
i pliki wideo.

Typy CLOB, NCLOB i BLOB zwane sa wewnetrznymi typami LOB, poniewaz dane s3 zapisane wewnatrz bazy
Oracle w plikach skojarzonych z bazg.

Typ BFILE zwany jest zewnetrznym typem LOB. Kolumny tego typu zawierajg wskazniki do plikow
zapisanych w systemie operacyjnym poza baza danych. Jezeli przechowywanie duzych ilosci danych binarnych
w bazie nie jest mozliwe, wéwczas stosuj typ BFILE. Dane tego typu nie sa przetwarzane przez transakcje
realizowane w bazie, jak réwniez nie dotycza ich zasady bezpieczenstwa oraz tworzenia i odzyskiwania kopii
zapasowych. Jezeli potrzebujesz tych funkcjonalnosci, wéwczas zamiast typu BFILE uzyj typu BLOB.

1.6. Zapobieganie op6znieniom przydzielania
rozszerzen podczas tworzenia tabel

Problem

Instalujesz aplikacje wykorzystujaca tysiace tabel i indeksow. Kazda tabela i indeks sa skonfigurowane tak,

ze na poczatku zajmuja rozszerzenie o wielkosci 10 MB. Podczas wykonywania zapytan instalacyjnych DDL
w $rodowisku produkcyjnym chcesz jak najszybciej zainstalowa¢ obiekty bazy danych. Wiesz jednak, ze
wykonanie zapytann DDL zajmie trochg czasu, jezeli podczas tworzenia kazdego obiektu jest rezerwowanych
dla niego 10 MB miejsca na dysku. Chcesz wiedzie¢, czy mozesz w jakis sposob poinstruowaé baze Oracle, aby
odroczyta przydzielanie rozszerzenia dla kazdego obiektu do chwili, gdy do tabel bedg zapisywane rzeczywiste
dane.

Rozwigzanie

Jedynym sposobem odroczenia tworzenia poczatkowych segmentow jest uzycie wersji bazy Enterprise Edition
Oracle Database 11g R2 lub nowszej. W wersji Enterprise Edition przydzielanie fizycznego miejsca dla
rozszerzenia tabeli (i zwiazanych z nig indeksow) jest odraczane do chwili umieszczenia w niej pierwszego
wpisu. Prosty przykltad pozwoli zilustrowac¢ to zagadnienie. Najpierw jest tworzona tabela:
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create table pracownicy(
id _pracownika number,
imie varchar2(30),
nazwisko varchar2(30)
)s
Nastepnie mozna sprawdzi¢ tabele USER_SEGMENTS oraz USER_EXTENTS, aby przekonac sig, ze nie zostalo
przydzielone fizyczne miejsce:

SQL> select count(*) from user_segments where segment name='PRACOWNICY';
COUNT(*)

SQL> select count(*) from user extents where segment name='PRACOWNICY';
COUNT (*)

Nastepnie zapisywany jest jeden rekord danych i ponownie sg wykonywane powyzsze zapytania:

SQL> insert into pracownicy values(l,'Jan','Nowak');
1 row created.

SQL> select count(*) from user_segments where segment name='PRACOWNICY';
COUNT (*)

SQL> select count(*) from user_extents where segment _name='PRACOWNICY';
COUNT (*)

Opisane zachowanie bazy jest nieco inne niz w poprzednich wersjach, w ktorych podczas tworzenia tabeli
przydzielane bylo miejsce na segment i zwigzane z nim rozszerzenie.

Uwaga. Odroczone tworzenie segmentéw dotyczy rowniez tabel partycjonowanych i indekséw. Miejsce dla rozszerzenia nie
bedzie przydzielone do chwili zapisania pierwszego rekordu w danym segmencie.

Jak to dziata

Poczawszy od wersji Enterprise Edition bazy Oracle 11g R2 (i zadnej innej, jak np. Standard Edition),
w przypadku niepartycjonowanych tabel stertowych tworzonych w przestrzeniach zarzadzanych lokalnie
tworzenie segmentow jest odraczane do momentu umieszczenia rekordu w tabeli. O tej funkcjonalnosci
powiniene$ pamietac z kilku powodow:
e Umozliwia ona szybszg instalacje aplikacji sktadajacych si¢ z duzej liczby tabel i indeksow.
Przyspiesza instalacje szczegolnie w przypadkach, gdy sa tworzone tysiagce obiektow.
¢ Jako administratora mogg Cie¢ niepokoi¢ raporty dotyczace wykorzystania miejsca, pokazujace,
ze dla obiektow nie zostalo przydzielone zadne miejsce.

e Tworzenie pierwszego wiersza zajmie nieco wiecej czasu niz w poprzednich wersjach bazy (poniewaz
teraz baza Oracle przydziela miejsce dla pierwszego rozszerzenia dopiero podczas tworzenia pierwszego
wiersza). W przypadku wigkszo$éci aplikacji takie zmniejszenie wydajnosci jest niezauwazalne.

e Moga pojawi¢ sie nieprzewidziane efekty uzycia tej funkcjonalnosci (wiecej na ten temat w jednym
z ponizszych akapitow).
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Zauwazyli$my, ze jedynym ,,rozwiazaniem” umozliwiajacym zastosowanie tej funkcjonalnosci jest
aktualizacja bazy do wersji 11g R2 (Enterprise Edition), co nie zawsze jest mozliwe. Uznalismy jednak,
ze warto omowi¢ te funkcjonalno$éé, poniewaz ostatecznie spotkasz sie z opisang wyzej charakterystyka.
Mozesz wytaczy¢ funkcjonalno$¢ odroczonego tworzenia segmentdw, ustawiajac parametr inicjalizacyjny
DEFERRED_SEGMENT_CREATION na FALSE. Jego domy$lng wartoscia jest TRUE. MozZesz rowniez sterowac¢ realizacjg
tej funkcjonalnosci podczas tworzenia tabel. Instrukcja CREATE TABLE sklada si¢ z dwoch klauzul: SEGMENT
CREATION IMMEDIATE oraz SEGMENT CREATION DEFERRED, na przyklad:

create table pracownicy(
id_pracownika number,
imie varchar2(30),
nazwisko varchar2(30)

)

segment creation immediate;

Nalezy zaznaczy¢, ze moga pojawic si¢ pewne potencjalne skutki uboczne odroczonego tworzenia
segmentéw. Na przyklad uwaga nr 1050193.1 w serwisie MOS (My Oracle Support — ,,moje wsparcie Oracle”)
opisuje potencjalng mozliwo$¢ zdefiniowania sekwencji, ktéra powinna odlicza¢ od 1, a w rzeczywistosci
zaczyna od 2.

Ponadto poniewaz funkcjonalnos¢ odroczonego tworzenia segmentéw jest dostepna tylko w wersji
Enterprise Edition bazy Oracle, wi¢c gdy wyeksportujesz obiekty (dla ktérych nie zostaly jeszcze utworzone
segmenty) i zaimportujesz je do wersji Standard Edition, wowczas moze pojawic si¢ blagd 0RA-00439: feature
not enabled (funkcjonalno$¢ niedostepna). Potencjalne rozwigzanie tego problemu polega na zmianie ustawienia
ALTER SYSTEM SET DEFERRED _SEGMENT_CREATION=FALSE lub utworzeniu tabeli z ustawieniem SEGMENT CREATION
IMMEDIATE. Szczegdtowe informacje zawarte s3 w notatce nr 1087325.1 w serwisie MOS.

Uwaga. Przed uzyciem klauzuli SEGMENT CREATION DEFERRED parametr inicjalizacyjny OMPATIBLE musi by¢ ustawiony
na wartos¢ 11.2.0.0.0 lub wieksza.

1.7. Maksymalizacja predkosci tadowania danych

Problem

Ladujesz do tabeli duzg ilo$¢ danych i chcesz jak najszybciej zapisa¢ nowe rekordy.

Rozwigzanie

Najpierw ustaw atrybut logowania operacji wykonywanych na tabeli na warto$¢ NOLOGGING. W ten sposob
zminimalizujesz tworzenie logéw powtdrzen dla operacji wykorzystujacych bezposrednia $ciezke do pliku
(ta funkcjonalno$¢ nie dotyczy zwyktych operacji DML). Nastepnie uzyj funkcjonalnosci tadowania danych
z wykorzystaniem bezposredniej $ciezki do pliku, na przyklad:

e INSERT /*+ APPEND */w zapytaniach wykorzystujacych podzapytania okreslajace umieszczane rekordy.

e INSERT /*+ APPEND_VALUES */w zapytaniach wykorzystujacych klauzule VALUES.

e CREATE TABLE...AS SELECT.

Ponizej przedstawiony jest przyktad uzycia atrybutu NOLOGGING i bezposredniej $ciezki tadowania.
Najpierw uruchom ponizsze zapytanie, aby sprawdzi¢ status logowania operacji wykonywanych na tabeli:

select table name, Togging
from user_tables
where table _name = 'PRACOWNICY';
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Przykladowy wynik:
TABLE_NAME LOG

PRACOWNICY YES

Powyzszy wynik potwierdza, ze tabela zostala utworzona z atrybutem LOGGING (domy$lne ustawienie).
Aby ustawi¢ atrybut NOLOGGING, uzyj nastepujacej instrukcji ALTER TABLE:

SQL> alter table pracownicy nologging;

Poniewaz teraz ustawiony jest atrybut NOLOGGING, podczas operacji z bezposrednig $ciezka powinna by¢
generowana minimalna iloé¢ rekordéw powtorzen.
Ponizszy przyktad wykorzystuje instrukcje INSERT z bezpos$rednig $ciezka do tadowania danych do tabeli:

SQL> insert /*+APPEND */ into pracownicy(imie) select username from all_users;

Powyzsza instrukcja jest skuteczng metoda tadowania danych, poniewaz operacje wykorzystujace
bezposrednia $ciezke, takie jak INSERT /*+APPEND */, w polaczeniu z ustawionym atrybutem NOLOGGING
generujg minimalna ilo$¢ rekordéw powtorzen.

Upewnij si¢ rowniez, ze zatwierdzile§ dane zaladowane za pomoca bezpoéredniej $ciezki, gdyz w przeciwnym
razie nie bedziesz mégt ich zobaczy¢, a baza Oracle zgtosi btad 0RA-12838 informujacy, Ze dane zaladowane za
pomoca bezposredniej $ciezki musza by¢ zatwierdzone przed ich odczytaniem.

Uwaga. Podczas tadowania danych do tabeli za pomoca bezposrednie] $ciezki baza Oracle umieszcza nowe wiersze
powyzej wskaznika zajetosci miejsca. Nawet jezeli za pomocg instrukcji DELETE zostanie zwolniona duza ilos¢ miejsca,
baza Oracle zawsze bedzie umieszcza¢ nowe dane powyzej wskaznika, przez co tabela moze zajmowac duzo miejsca
na dysku, lecz niekoniecznie bedzie zawiera¢ duzo danych.

Jak to dziata

Umieszczanie danych z wykorzystaniem bezposredniej $ciezki do pliku ma w poréwnaniu ze zwyklymi
poleceniami dwie zalety zwigzane z wydajnoscia:

o Jezeli ustawiony jest atrybut NOLOGGING, wowczas generowana jest minimalna ilo§¢ rekordéw powtorzen.

e Pomijany jest bufor i dane s3 ladowane bezposrednio do plikéw. W ten sposéb wydajnos¢ operacji
fadowania danych moze by¢ znacznie zwiekszona.

Atrybut NOLOGGING minimalizuje iloé¢ generowanych rekordéw powtérzen tylko dla operacji z bezposrednia
$ciezka dostepu do danych. W przypadku umieszczania danych opcja NOLOGGING moze znacznie zwigkszy¢
szybko$¢ tadowania danych. Panuje przekonanie, ze atrybut NOLOGGING wylacza generowanie rekordéw
powtorzen dla wszystkich operacji DML. Nie jest to prawdg. Funkcjonalno$¢ ta w zaden sposob nie wptywa
na generowanie rekordéw dla zwyktych instrukcji INSERT, UPDATE, MERGE i DELETE.

Jednym z ubocznych skutkéw redukeji iloci generowanych rekordéw powtdrzen jest brak mozliwosci
odtworzenia danych utworzonych z opcjg NOLOGGING w przypadku wystapienia bledu po zatadowaniu danych
(a przed utworzeniem kopii zapasowej tabeli). Jezeli dopuszczasz pewne ryzyko utraty danych, stosuj atrybut
NOLOGGING, ale utworz kopie zapasowq tabeli zaraz po jej zatadowaniu. Jezeli dane sg szczeg6lnie wazne, nie
stosuj atrybutu NOLOGGING podczas operacji z uzyciem bezposredniej Sciezki. Jezeli dane moga by¢ fatwo
wygenerowane ponownie, to uzycie NOLOGGING w celu zwigkszenia wydajnosci operacji ladowania jest uzasadnione.

Co sig stanie, jezeli po zatadowaniu danych do tabeli w trybie NOLOGGING (a przed utworzeniem jej kopii
zapasowej) wystapi problem z dyskiem? Po wykonaniu operacji odzyskania danych tabela bedzie wygladata
na odtworzong:

SQL> desc pracownicy;
Jednak podczas wykonywania zapytania odczytujacego kazdy blok tabeli zostanie zgloszony biad.

SQL> select * from pracownicy;
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Oznacza on, ze plik danych jest uszkodzony:

ORA-01578: ORACLE data block corrupted (file # 4, block # 147)
ORA-01110: data file 4: '/u01l/dbfile/012C/users0l.dbf’
ORA-26040: Data block was Toaded using the NOLOGGING option

// Uszkodzony blok danych (plik nr 4, blok nr 147)

// Plik danych nr 4: '/u01/dbfile/O12C/users01.dbf

// Blok danych zostat zatadowany z opcjg NOLOGGING

Zgodnie z powyzsza informacja danych w tabeli nie da si¢ odzyskac. Stosuj atrybut NOLOGGING tylko w sytuacji,
gdy dane nie sg krytycznie wazne lub gdy mozesz wykona¢ ich kopie zapasowa wkrétce po utworzeniu.

Wskazowka. Jezeli do tworzenia zapasowej kopii bazy danych uzywasz narzedzia RMAN, mozesz wyswietli¢
nienaprawialne pliki danych za pomocg polecenia REPORT UNRECOVERABLE.

Opcja NOLOGGING ma kilka haczykdw, ktore wymagaja omdwienia. Mozesz okreéli¢ tryb logowania operacji
na poziomie bazy danych, przestrzeni tabel i obiektow. Jezeli Twoja baza wymusza logowanie, wowczas opcja
ta ma znaczenie nadrzedne w stosunku do atrybutu NOLOGGING ustawionego dla tabeli. Jezeli uzyjesz klauzuli
logowania na poziomie przestrzeni tabel, wowczas ustawienie to bedzie domyélne dla wszystkich polecen
CREATE TABLE nie stosujgcych w sposob jawny klauzuli logowania.

Tryb logowania na poziomie bazy danych mozesz sprawdzi¢ w nastepujacy sposob:

SQL> select name, log_mode, force logging from v§database;

Ponizsza instrukcja stuzy do sprawdzenia trybu logowania dla przestrzeni tabel:
SQL> select tablespace name, Togging from dba_tablespaces;

Natomiast ponizsza weryfikuje tryb logowania dla tabeli:

SQL> select owner, table name, logging from dba_tables where Togging = 'NO';

Jak mozesz sprawdzi¢, czy baza Oracle zapisala rekord powtdrzen dla danej operacji? Jednym ze sposobow
jest odczyt liczby rekordéw wygenerowanych dla danej operacji z wlaczonym logowaniem i poréwnanie
z trybem NOLOGGING. Jezeli posiadasz $rodowisko testowe, mozesz §ledzi¢ czestotliwos$¢ przelaczania logow
powtdrzen podczas realizacji transakeji. Innym prostym sposobem jest pomiar czasu wykonywania operacji

z logowaniem i bez logowania. Operacja w trybie NOLOGGING powinna by¢ wykonywana krécej, poniewaz ilos¢
rekordéw powtdrzen wygenerowanych podczas tadowania danych jest minimalna.

1.8. Wydajne usuwanie danych z tabel

Problem

Podczas usuwania danych z tabeli pojawily si¢ problemy wydajnosciowe. Chcesz usuna¢ dane tak szybko,
jak to jest mozliwe.

Rozwigzanie

W celu usunigcia rekordow z tabeli mozesz uzy¢ instrukcji TRUNCATE lub DELETE. Instrukcja TRUNCATE jest zazwyczaj
bardziej wydajna, ale powoduje pewne skutki uboczne, o ktérych musisz pamietac. Na przyklad TRUNCATE jest
instrukeja jezyka DDL. Oznacza to, ze baza Oracle automatycznie zatwierdza te instrukeje (i biezaca transakcje)
zaraz po jej wykonaniu i nie ma sposobu na jej odwotanie. Ponadto w jednej transakcji nie mozesz usung¢
danych z dwéch oddzielnych tabel.
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W ponizszym przykladzie instrukeji TRUNCATE uzyto do usunigcia wszystkich danych z tabeli:

SQL> truncate table pracownicy

Domyélnie podczas usuwania danych z tabeli zwalniana jest cata przestrzen z wyjatkiem ilosci okreslonej
za pomocg parametru MINEXTENTS. Jezeli nie chcesz, aby instrukcja TRUNCATE zwolnila aktualnie zajete
rozszerzenia, mozesz uzy¢ klauzuli REUSE STORAGE:

SQL> truncate table pracownicy reuse storage;

Aby sprawdzi¢, czy rozszerzenia zostaly (lub nie zostaly) zwolnione, mozesz odczyta¢ widoki
DBA/ALL/USER_EXTENTS, na przyklad:

SQL> select count(*) from user_extents where segment _name = 'PRACOWNICY';

Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze instrukcja TRUNCATE jest czgsto stosowana w przypadku tabel
partycjonowanych, szczegdlnie podczas archiwizacji przestarzatych danych, ktorych nie trzeba juz
przechowywa¢ w okreslonej partycji. Na przyktad ponizsza instrukcja skutecznie usuwa dane z zadanej
partycji, nie wplywajac na inne partycje danej tabeli:

SQL> alter table f_sales truncate partition p_2012;

Jak to dziata

Jezeli chcesz mie¢ mozliwo$¢ odwolania (zamiast potwierdzenia) usuniecia danych, uzywaj instrukeji DELETE.
Jednak ta instrukcja ma te wade, ze generuje duz iloé$¢ rekordéw powtdrzen i odwotan. Dlatego w przypadku
duzych tabel instrukcja TRUNCATE jest zazwyczaj najskuteczniejsza metoda usuwania danych.

Inng cecha instrukcji TRUNCATE jest ustawianie wskaznika zajetoéci miejsca tabeli na zero. Baza Oracle
definiuje ten wskaznik jako granice miedzy zajetym i wolnym miejscem w segmencie. Podczas tworzenia
tabeli Oracle przydziela jej pewna liczbe rozszerzen, okreslong przez parametr MINEXTENTS. Kazde rozszerzenie
zawiera pewng liczbe blokéw. Zanim dane zostang umieszczone w tabeli, zaden blok nie jest zajety i wskaznik
jest ustawiony na zero. Podczas dodawania danych do tabeli wskaznik granicy jest przesuwany.

Jezeli do usuwania danych z tabeli uzyjesz instrukcji DELETE, wowczas wskaznik nie bedzie zmieniany.
Jedna z zalet instrukcji TRUNCATE i resetowania wskaznika polega na tym, ze zapytania wykonujace pelne
skanowanie tabeli przeszukuja tylko wiersze zapisane ponizej wskaznika. Ma to znaczny wplyw na wydajnos¢
zapytan wykonujacych pelne skanowanie tabel.

Innym efektem ubocznym instrukcji TRUNCATE jest brak mozliwosci usunigcia danych z tabeli nadrzednej
ze zdefiniowanym kluczem podstawowym, do ktérego odwoluje sie ograniczenie odblokowanego klucza
obcego zdefiniowane w tabeli podrz¢dnej, nawet jezeli tabela podrzedna nie zawiera zadnych wierszy.

W takim przypadku podczas proby usuniecia danych z tabeli nadrz¢dnej baza Oracle zgtasza ponizszy blad:

ORA-02266: unique/primary keys in table referenced by enabled foreign keys
// Do unikatowych/podstawowych kluczy w tabeli odwotujg sie odblokowane klucze obce

Baza uniemozliwi Ci usuniecie danych z tabeli nadrzednej, poniewaz moze sie zdarzy¢, ze w okresie
pomiedzy usunieciem przez Ciebie danych z tabeli podrzednej a pdzniej z tabeli nadrzednej tabela podrzedna
zostanie wypelniona wierszami w innej sesji. W takim przypadku musisz tymczasowo zablokowa¢ ograniczenia
odwolujace si¢ do klucza obcego w tabeli podrzednej, wykona¢ instrukcje TRUNCATE, a nastepnie odblokowaé
ograniczenia.

Poréwnaj dziatanie instrukcji TRUNCATE i DELETE. Baza Oracle umozliwia Ci uzycie dwoch instrukcji DELETE
w celu usuniecia wierszy w tabeli nadrzednej, gdy wlaczone s ograniczenia odwotujace si¢ do tabeli podrzednej
(przy zalozeniu, Ze nie ma w niej zadnych wierszy). Jest tak, poniewaz instrukcja DELETE generuje rekordy
powtdrzen, zapewnia spojnos$¢ odczytywanych danych i moze by¢ odwotana. Tabela 1.5 zawiera podsumowanie
réznic pomiedzy instrukcjami TRUNCATE i DELETE.
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Tabela 1.5. Poréwnanie instrukcji TRUNCATE i DELETE

DELETE TRUNCATE

Umozliwia zatwierdzanie i odwolywanie zmian Tak Nie (jezyk DDL zawsze zatwierdza
transakcje po wykonaniu instrukcji)

Generuje rekordy odwotan Tak Nie
Ustawia wskaznik zajetoéci miejsca na zero Nie Tak
Uzalezniona od wlaczonego ograniczenia klucza obcego  Nie Tak
Dziata wydajnie w przypadku duzych iloéci danych Nie Tak

Jezeli potrzebujesz uzy¢ instrukeji DELETE, musisz uzy¢ rowniez instrukeji COMMIT lub ROLLBACK, aby
zakonczy¢ transakcje. Zatwierdzenie instrukcji DELETE sprawia, ze zmiany wprowadzone w danych sa trwale:

SQL> delete from pracownicy;
SQL> commit;

Uwaga. Inne (niekiedy niezbyt oczywiste) sposoby zatwierdzania transakcji polegaja na wykonywaniu serii instrukgji
DDL (ktdre niejawnie zatwierdzajg aktywne transakcje w sesji) lub po prostu na zamknieciu narzedzia klienckiego
(np. SQL*Plus).

Jezeli zamiast instrukcji COMMIT wprowadzisz instrukcje ROLLBACK, wowczas tabela bedzie zawierala dane
sprzed wykonania instrukcji DELETE.

Podczas korzystania z instrukcji DML mozesz sprawdzi¢ szczegoly transakcji, odpytujac widok
VSTRANSACTION. Zat6zmy na przyklad, ze wladnie umiesciles dane w tabeli. Zanim wprowadzisz instrukcje
COMMIT lub ROLLBACK, mozesz sprawdzi¢ informacje o aktywnych transakcjach biezacej sesji w nastepujacy
sposob:

SQL> insert into pracownicy values(1l, 'Jan', 'Nowak');
SQL> select xidusn, xidsgn from v§transaction;
XIDUSN XIDSQN

SQL> commit;
SQL> select xidusn, xidsgn from v§transaction;
no rows selected

Uwaga. Innym sposobem usuwania danych z tabeli jest usuniecie catej tabeli i ponowne jej utworzenie. Oznacza to
jednak, ze musisz ponownie utworzy¢ wszystkie indeksy, uprawnienia i wyzwalacze dotyczace tej tabeli. Ponadto
tabela po usunieciu bedzie niedostepna do momentu jej ponownego utworzenia i wprowadzenia wymaganych
uprawnien. Zazwyczaj usuwanie i ponowne tworzenie tabel jest dopuszczalne tylko w $rodowiskach programistycznych
i testowych.
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1.9. Wyswietlanie automatycznych zalecen narzedzia
Segment Advisor

Problem

Znalazle$ niewydajne zapytanie odczytujace dane z tabeli. Po dokladniejszym przyjrzeniu si¢ mu odkrytes,
ze tabela zawiera tylko kilka wierszy. Jestes ciekaw, dlaczego zapytanie wykonuje si¢ tak dtugo, skoro jest tylko
kilka wierszy. Chcialby$ sprawdzi¢ informacje zwracane przez narz¢dzie Segment Advisor, aby dowiedzie¢ sig,
czy sg jakie$ zalecenia, ktore moglyby poméc w tym przypadku, dotyczace przydzielania miejsca tabelom.

Rozwigzanie

Stosuj narzedzie Segment Advisor do wy$wietlania informacji dotyczacych tabel, ktérym zostato przydzielone
miejsce (wykorzystane wczesniej), ale ktore teraz jest puste (po usunigciu duzej liczby wierszy). Tabele z duza
iloécig niewykorzystanego miejsca moga powodowac, ze wydajno$¢ zapytan wykonujacych petne skanowanie
bedzie bardzo slaba. Jest tak dlatego, ze baza Oracle skanuje kazdy blok ponizej wskaznika zajgtego miejsca,
niezaleznie od tego, czy blok zawiera dane, czy nie.

Rozwigzanie problemu polega na wyswietleniu zalecenia narzedzia Segment Advisor za pomoca pakietu
DBMS_SPACE jezyka PL/SQL. Ten pakiet pobiera informacje wygenerowane przez narzedzie Segment Advisor
dotyczace segment6w, ktore moga nadawac sie do zmniejszenia, przesuniecia lub skompresowania. Jednym
z prostych i skutecznych sposobéw uzycia pakietu DBMS_SPACE (w celu uzyskania zalecenia narzedzia Segment
Advisor) jest odwolanie si¢ do niego w zapytaniu SQL, na przyktad:

SELECT
'Segment AdViCe ==---=mmmmmmm e "Il chr(10)
'TABLESPACE_NAME : ' tablespace_name chr(10)
'SEGMENT_OWNER segment_owner chr(10)
segment_name chr(10)

[

[ [ [

l [ [

"SEGMENT_NAME d ] i I

'ALLOCATED_SPACE ' || allocated_space || chr(10) ||

" || reclaimable_space || [

[ [ [

[ [ [

[ [ [
[

'RECLAIMABLE_SPACE: chr(10)
'ZALECENIA : ! recommendations chr(10)
'ROZWIAZANIE 1 . cl chr(10)
'ROZWIAZANIE 2 : ! c2 chr(10)
'ROZWIAZANIE 3 HE c3 Porada

FROM
TABLE (dbms_space.asa_recommendations('FALSE', 'FALSE', 'FALSE'));

Ponizej jest przedstawiony przykladowy wynik:
PORADA

Segment Advice ------==--——mmmmmmm -

TABLESPACE_NAME : USERS

SEGMENT_OWNER : SERWIS

SEGMENT_NAME : PRACOWNICY

ALLOCATED_SPACE : 50331648

RECLAIMABLE SPACE: 40801189

ZALECENIA : Enable row movement of the table SERWIS.PRACOWNICY and perform shrink, estimated
savings is 40801189 bytes.

// Wlgcz przenoszenie wierszy w tabeli SERWIS.PRACOWNICY i zmniejsz jg. Szacowana oszczednos¢ miejsca 40801189 bajtow
ROZWIAZANIE 1 : alter table "SERWIS"."PRACOWNICY" shrink space

ROZWIAZANIE 2 : alter table "SERWIS"."PRACOWNICY" shrink space COMPACT

ROZWIAZANIE 3  : alter table "SERWIS"."PRACOWNICY" enable row movement

Zgodnie z powyzszymi informacjami tabela PRACOWNICY jest kandydatem do zwolnienia miejsca w wyniku
wykonania takich operacji jak jej zmniejszenie lub reorganizacja.
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Jak to dziata

Baza Oracle w wersjach 10g R2 i nowszych automatycznie planuje i uruchamia narzedzie Segment Advisor.
To zadanie analizuje segmenty bazy i zapisuje wnioski w wewnetrznych tabelach. Informacje zwrdcone przez
narzedzie Segment Advisor zawieraja wnioski (problemy, ktdre nalezy rozwigzaé) oraz zalecenia (czynnosci
prowadzace do rozwigzania probleméw). Narzedzie Segment Advisor podaje nastgpujace informacje:

e Segmenty nadajace si¢ do operacji zmniejszenia.

e Segmenty zawierajace znaczng liczbe zmigrowanych/lancuchowanych wierszy.

o Segmenty, ktdre mogg zyskac na zaawansowanej kompresji danych.

Podczas przegladania wnioskow i zalecen narzedzia Segment Advisor wazna jest znajomo$é¢ kilku jego
cech. Po pierwsze, Segment Advisor regularnie wykonuje analiz¢ za pomoca automatycznie planowanego

zadania DBMS_SCHEDULER. Czas wykonania ostatniego automatycznego zadania mozesz sprawdzi¢, odpytujac
widok DBA_AUTO_SEGADV_SUMMARY:

select segments processed, end_time
from dba_auto_segadv_summary
order by end_time;

Mozesz poréwnaé date END_TIME z biezaca datg i sprawdzié, czy Segment Advisor jest uruchamiany
w regularnych odstepach czasu.

Uwaga. Oprocz automatycznego generowania zalecert masz mozliwos¢ recznego uruchomienia narzedzia Segment
Advisor i wygenerowania zalecen dotyczacych okreslonych przestrzeni, tabel i indeksow (szczegétowe informacje
zawarte s3 w poradzie 1.10).

Narzedzie Segment Advisor korzysta w trakcie swego dziatania z repozytorium AWR (Automatic Workload
Repository, repozytorium automatycznego obcigzenia) jako zrédla informacji do analizy. Na przyklad sprawdza
statystyki wykorzystania i wzrostu bazy zapisane w repozytorium AWR do generowania zalecent dotyczacych
segmentow. Segment Advisor w trakcie dzialania generuje zalecenia i zapisuje wyniki w wewnetrznych
tabelach. Whnioski i zalecenia moga by¢ przegladane za pomoca widokéw stownikowych, takich jak:

e DBA_ADVISOR EXECUTIONS,
e DBA_ADVISOR FINDINGS,
e DBA_ADVISOR OBJECTS.

Uwaga. Widoki DBA_ADVSIOR * s3 czescig pakietu Diagnostics Pack, wymagajacego bazy Oracle Enterprise Edition
i dodatkowej licendji.

Sa trzy rozne sposoby odczytywania informacji zebranych przez narzedzie Segment Advisor:
e Wykonanie procedury DBMS_SPACE.ASA_RECOMMENDATIONS.
e Reczne odpytanie widokow DBA_ADVISOR_*.

e Uzycie interfejsu graficznego narzedzia Enterprise Manager.

W czgéci ,Rozwiazanie” opisaliSmy, jak korzystac z procedury DBMS_SPACE.ASA RECOMMENDATIONS w celu
odczytania zalecen narzedzia Segment Advisor. Informacje zwrocone przez procedure ASA_RECOMMENDATIONS
moga by¢ modyfikowane za pomoca trzech parametréw opisanych w tabeli 1.6. Na przyklad mozna

skonfigurowa¢ procedure tak, aby pokazywala tylko informacje zebrane podczas recznego uruchomienia
narzedzia Segment Advisor.
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Tabela 1.6. Opis parametrow wejsciowych procedury ASA_RECOMMENDATIONS

Parametr Opis

all_runs Warto$¢ TRUE spowoduje, ze procedura zwroci wnioski zebrane podczas wszystkich jej
wywolan, natomiast FALSE spowoduje, ze procedura zwrdci wnioski tylko z jej ostatniego
wywolania.

show_manual Warto$¢ TRUE konfiguruje procedure tak, aby zwrocita wyniki zebrane podczas recznego

uruchomienia narzedzia Segment Advisor.

show_findings ~ Warto$¢ FALSE konfiguruje procedure tak, aby zwrocila wyniki zebrane podczas
automatycznego uruchomienia narzedzia Segment Advisor. Pokazywane sg tylko
wnioski, bez zalecen.

Aby przejrze¢ zalecenia zebrane przez narzedzie Segment Advisor, mozesz réwniez bezposrednio odpytaé
widoki stownikowe. Ponizej przedstawione jest zapytanie zwracajace zalecenia wygenerowane przez narzedzie
w ciggu ostatniego dnia:

SELECT

'Nazwa zadania
'Czas uruchomienia :

f.task_name || chr(10) ||
TO_CHAR(execution_start, 'dd-mon-yy hh24:mi') || chr (10) ||

|

[
'Nazwa segmentu " || o.attr2 [| chr(10) ||
'Typ segmentu : ' || o.type || chr(10) ||
'Nazwa partycji " || o.attr3 [| chr(10) ||
'Komunikat " || f.message || chr(10) ||
'Wiecej informacji : ' || f.more_info || chr(10) ||

FROM
dba_advisor_findings f,
dba_advisor_objects o,
dba_advisor executions e
WHERE
o.task_id = f.task_id
AND o.object id = f.object id
AND f.task_id = e.task_id
AND e. execution_start > sysdate - 1
AND e.advisor_name = 'Segment Advisor'
ORDER BY f.task name;

Uwaga. Zalecenia zebrane przez narzedzie Segment Advisor mozesz obejrze¢ w narzedziu Enterprise Manager. W tym
celu w zaktadce Performance przejdz do strony Advisors Home, a nastepnie Segment Advisor. Na tej stronie mozesz
generowac raporty narzedzia Segment Advisor.

1.10. Reczne generowanie zalecen narzedzia
Segment Advisor

Problem

Masz tabele, w ktdrej bardzo czesto sg aktualizowane dane. Uzytkownicy zglaszaja Ci, Ze zapytania na tej
tabeli s3 wykonywane coraz dluzej. W ramach swojej analizy masz zamiar recznie uruchomi¢ narzedzie
Segment Advisor dla tej tabeli i sprawdzi¢, czy pojawily sie jakies problemy dotyczace miejsca na dysku,
na przyktad migracja/tancuchowanie wierszy lub niewykorzystane miejsce ponizej wskaznika zajetosci.
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Rozwigzanie

Mozesz recznie uruchomié narzedzie Segment Advisor i zleci¢ w nim analize wszystkich segmentéw wybranej
przestrzen tabel lub sprawdzi¢ okreslony obiekt (na przyklad tabele lub indeks). Ponizej opisane sg kroki
operacji recznego uruchamiania narzedzia Segment Advisor:

1. Utworz zadanie.

2. Przypisz obiekt do zadania.
3. Ustaw parametry zadania.
4

. Uruchom zadanie.

Uwaga. Uzytkownik bazy uruchamiajacy procedure DBMS_ADVISOR musi posiada¢ uprawnienie systemowe ADVISOR.
To uprawnienie jest nadawane za pomocg instrukgji GRANT.

Ponizszy przyklad przedstawia kod PL/SQL wykonujacy cztery opisane wyzej kroki. Sprawdzana tabela
nosi nazwe PRACOWNICY, a jej wlascicielem jest uzytkownik SERWIS:

DECLARE
my task_id number;
obj_id number;
my_task name varchar2(100);
my_task_desc varchar2(500);

BEGIN
my_task_name := 'Informacje o tabeli PRACOWNICY';
my_task_desc := 'Reczne uruchomienie Segment Advisor';
-- Krok 1

dbms_advisor.create_task (
advisor name => 'Segment Advisor',
task_id => my_task_id,
task_name => my task_name,
task_desc => my_task_desc);

dbms_advisor.create_object (
task_name => my task_name,
object_type => 'TABLE',
attrl => 'SERWIS',
attr2 => 'PRACOWNICY',
attr3 => NULL,
attrd4 => NULL,
attr5 => NULL,
object_id => obj_id);

dbms_advisor.set_task_parameter(
task_name => my_task_name,
parameter => 'recommend all',
value => 'TRUE');

dbms_advisor.execute _task(my_task name);
END;
/
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Teraz mozesz uruchomi¢ pakiet DBMS_SPACE, zleci¢ zebranie informacji poprzez reczne uruchomienie
narzedzia Segment Advisor (za pomoca parametrow wejsciowych — patrz tabela 1.7 zawierajaca szczegotowe
informacje) i przejrze¢ zebrane zalecenia, na przyklad:

SELECT

'Segment Advice =-=---mmmmmmmmmmme e "Il chr(10) ||
'TABLESPACE_NAME : ' || tablespace_name || chr(10) ||
'SEGMENT_OWNER : ' || segment owner || chr(10) ||
'SEGMENT_NAME : ' || segment name || chr(10) ||
'ALLOCATED_SPACE : ' || allocated_space || chr(10) ||
'RECLAIMABLE SPACE: ' || reclaimable_space || chr(10) ||
'ZALECENIA : ' || recommendations || chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 1 : ' || cl [| chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 2 : ' || c2 [| chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 3 : ' || c3 Porada

FROM
TABLE (dbms_space.asa_recommendations('TRUE', 'TRUE', 'FALSE'));

Tabela 1.7. Procedury pakietu DBMS_ADVISOR wykorzystujgce narzedzie Segment Advisor

Nazwa procedury Opis

CREATE_TASK Tworzy zadanie narzedzia Segment Advisor. Ustaw warto$¢ parametru ADVISOR_NAME
procedury CREATE_TASK na Segment Advisor. Odpytaj widok DBA_ADVISOR DEFINITIONS,
aby poznac¢ liste wszystkich narzedzi.

CREATE_OBJECT Okresla obiekt bedacy przedmiotem analizy. Tabela 1.8 zawiera liste wszystkich
typow obiektéw i parametrow.

SET_TASK_PARAMETER  Okresla typ informacji, jaka ma by¢ zwrdcona. Tabela 1.9 zawiera list¢ parametrow
i ich wartosci.

EXECUTE_TASK Uruchamia zadania Segment Advisor.
DELETE_TASK Usuwa zadanie.
CANCEL_TASK Przerywa aktualnie wykonywane zadanie.

Informacje zebrane przez Segment Advisor mozesz réwniez pobra¢, odpytujac widok stownikowy,
na przyklad:

SELECT

'Nazwa zadania ' || f.task _name || chr(10) ||
'Nazwa segementu : ' || o.attr2 [| chr(10) ||
'Typ segmentu " || o.type || chr(10) ||
'Nazwa partycji : ' || o.attr3 [| chr(10) ||
'Komunikat " || f.message || chr(10) ||
'Wiecej informacji : ' || f.more_info PORADA

FROM

dba_advisor findings f,
dba_advisor_objects o
WHERE
o.task_id = f.task_id
AND o.object _id = f.object id
AND f.task_name Tike '&task_name'
ORDER BY f.task_name;

Jezeli w tabeli zostang znalezione problemy zwigzane z miejscem na dysku, wowczas zwrécone informacje
opisza je w nastepujacy sposob:
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1.10. RECZNE GENEROWANIE ZALECEN NARZEDZIA SEGMENT ADVISOR

Nazwa zadania
Nazwa segmentu
Typ segmentu
Nazwa partycji
Komunikat

Wiecej informacji

: PRACOWNICY Advice
: PRACOWNICY
: TABLE

: The object has chained rows that can be removed by re-org.
: 22 percent chained rows can be removed by re-org.

// Komunikat: Obiekt zawiera taricuchowane wiersze, ktore mogg by¢ usuniete poprzez reorganizacje tabeli
/] Wiecej informacji: 22 procent taricuchowanych wierszy moze by¢ usunietych poprzez reorganizacje tabelil GM4]

Jak to dziata

Pakiet DBMS_ADVISOR jest wykorzystywany do recznego zlecania narzedziu Segment Advisor generowania zalecen
dotyczacych okreélonych tabel. Pakiet zawiera procedury wykonujace takie operacje jak tworzenie i uruchamianie
zadan. Tabela 1.7 zawiera liste procedur zwigzanych z narzedziem Segment Advisor.
Narzedzie Segment Advisor moze by¢ uruchomione z réznymi stopniami dokladnosci. Na przyklad moze
generowac zalecenia dla wszystkich obiektéw w przestrzeni tabel lub tylko dla okreslonej tabeli, indeksu lub
partycji. Tabela 1.8 zawiera list¢ typéw obiektow, dla ktorych zalecenia moga by¢ generowane przez narzedzie
Segment Advisor i odczytywane za pomoca procedury DBMS_ADVISOR.CREATE_TASK.

Tabela 1.8. Typy obiektow dla procedury DBMS_ADVISOR.CREATE_TASK

Typ obiektu Atrybut 1 Atrybut 2 Atrybut 3 Atrybut 4
TABLESPACE Nazwa przestrzeni tabel ~ NULL NULL NULL
TABLE Nazwa uzytkownika Nazwa tabeli NULL NULL
INDEX Nazwa uzytkownika Nazwa indeksu NULL NULL
TABLE PARTITION Nazwa uzytkownika Nazwa tabeli Nazwa partycji NULL
INDEX PARTITION Nazwa uzytkownika Nazwa indeksu Nazwa partycji NULL
TABLE SUBPARTITION  Nazwa uzytkownika Nazwa tabeli Nazwa subpartycji ~ NULL
INDEX SUBPARTITION Nazwa uzytkownika Nazwa indeksu Nazwa subpartycji ~ NULL
LOB Nazwa uzytkownika Nazwa segmentu NULL NULL
LOB PARTITION Nazwa uzytkownika Nazwa segmentu Nazwa partycji NULL
LOB SUBPARTITION  Nazwa uzytkownika Nazwa segmentu Nazwa subpartycji ~ NULL

Mozesz réwniez okre$li¢ maksymalny czas, przez jaki moze dziata¢ narzedzie Segment Advisor. Jest on
okre$lany za pomoca procedury SET_TASK_PARAMETER. Procedura ta okre$la rowniez typ zbieranych zalecen.
Tabela 1.9 opisuje parametry wejéciowe tej procedury.

Tabela 1.9. Parametry wejsciowe procedury DBMS_ADVISOR.SET_TASK_PARAMETER

Parametr

Opis

Poprawne wartosci

TIME_LIMIT

RECOMMEND_ALL

Limit czasu (w sekundach),
przez ktory dziata narzedzie.

Generuje wszystkie zalecenia lub
tylko dotyczace zajmowanego miejsca.

N (liczba sekund) lub UNLIMITED
(warto$¢ domyélna).

zajmowanego miejsca.

TRUE (warto$¢ domyslna) dla wszystkich
zalecen lub FALSE tylko dla dotyczacych

Kup ksigzke
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1.11. Automatyczne wysyfanie pocztg e-mail zalecen
narzedzia Segment Advisor

Problem

Wiesz juz, ze narzedzie Segment Advisor automatycznie generuje zlecenia, i chcesz je automatycznie wysyta¢
do siebie poczta e-mail.

Rozwigzanie

Najpierw umies¢ w skrypcie powtoki systemu operacyjnego zapytanie SQL zwracajace informacje z narzedzia
Segment Advisor, na przyklad w ponizszy sposob:

#1/bin/bash
if [ $# -ne 1 ]; then
echo "Uzycie: $0 SID"
exit 1
fi
# Odczytaj zmiennie Srodowiskowe dla bazy Oracle
. /etc/oraset $1
#
BOX="uname -a | awk '{print$2}'"
#
sqlplus -s <<EOF
serwis/foo
spo $HOME/bin/log/seg.txt
set lines 80
set pages 100

SELECT
'Segment Advice =----===---mmmmmmmmemmmoeo "Il chr(10) ||
' TABLESPACE_NAME ' || tablespace_name || chr(10) ||
'SEGMENT_OWNER : ' || segment owner || chr(10) ||
'SEGMENT_NAME ' || segment_name || chr(10) ||
'ALLOCATED_SPACE ' || allocated space || chr(10) ||
'RECLAIMABLE SPACE: ' || reclaimable_space || chr(10) ||
'ZALECENIA : ' || recommendations || chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 1 : ' || cl [ chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 2 : ' || c2 [ chr(10) ||
'ROZWIAZANIE 3 : ' || c3 Porada

FROM
TABLE (dbms_space.asa_recommendations('FALSE', 'FALSE', 'FALSE'));

EOF

cat $HOME/bin/log/seg.txt | mailx -s "Raport Segment Advisor z bazy: $1 $BOX" dkuhn@oracle.com
exit 0

Powyzszy skrypt moze by¢ regularnie uruchamiany za pomoca np. narzedzia cron systemu Linux/Unix.
Ponizej przedstawiona jest przyktadowa konfiguracja narzedzia cron:

# Raport narzedzia Segment Advisor
16 11 * * * /orahome/oracle/bin/seg.bsh DWREP

W ten sposob bedziesz moglt regularnie otrzymywac zalecenia narzedzia Segment Advisor i proaktywnie
rozwigzywac problemy, zanim zaczna pogarsza¢ wydajnoé¢ bazy.

48

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/or12pr
http://helion.pl/rf/or12pr

1.12. PRZEBUDOWA WIERSZY OBEJMUJACYCH KILKA BLOKOW

Jak to dziata

Segment Advisor generuje zalecenia automatycznie i w regularnych odstgpach czasu. Niekiedy przydatne jest
zapobiegawcze wysylanie zalecen na wlasny adres e-mail. Dzigki temu mozesz regularnie przegladac informacje
i implementowa¢ uzasadnione zalecenia.

Skrypt przedstawiony w czesci ,,Rozwigzanie” zawiera na poczatku wiersz, w ktorym poprzez uruchomienie
skryptu oraset ustawiane sa zmienne srodowiskowe. Jest to osobny skrypt bedacy odpowiednikiem skryptu
oraenv dostarczanego z baza Oracle. Mozesz go uzy¢ do ustawienia zmiennych $rodowiskowych lub
zakodowac¢ na state odpowiednie wiersze we wlasnym skrypcie. Wywolywanie innego skryptu ustawiajacego
zmienne §rodowiskowe zapewnia wieksza elastyczno$¢ i tatwo$¢ obstugi, poniewaz umozliwia podanie jako
parametru wejéciowego nazwy dowolnej bazy danych zawartej w pliku oratab.

1.12. Przebudowa wierszy obejmujacych kilka blokéw

Problem

Uruchomite$ narzedzie Segment Advisor w nastepujacy sposob:

SELECT
'Nazwa zadania ' || f.task _name || chr(10) ||
'Nazwa segmentu : ' || o.attr2 [| chr(10) ||
'Typ segmentu : ' || o.type [| chr(10) ||
'Nazwa partycji " || o.attr3 [| chr(10) ||
'Komunikat " || f.message || chr(10) ||
'Wiecej informacji : ' || f.more_info PORADA

FROM

dba_advisor_findings f,
dba_advisor_objects o
WHERE
o.task id = f.task id
AND o.object_id = f.object_id
AND f.task_name Tike '&task_name'
ORDER BY f.task_name;

Zauwazyles, ze zwrocony wynik informuje o taricuchowanych wierszach:

PORADA

Nazwa zadania : PRACOWNICY Advice

Nazwa segmentu : PRACOWNICY

Typ segmentu : TABLE

Nazwa partycji

Komunikat : The object has chained rows that can be removed by re-org.

Wiecej informacji : 22 percent chained rows can be removed by re-org.
// Komunikat: Obiekt zawiera taricuchowane wiersze, ktore mogg by¢ usuniete poprzez reorganizacje tabeli
// Wiecej informacji: 22 procent taticuchowanych wierszy moze by¢ usunietych poprzez reorganizacje tabeli

Wiesz, ze migracja/tancuchowanie wierszy zwigksza czestotliwos¢ wykonywanych operacji wejécia-wyjscia
i moze pogarsza¢ wydajno$¢ bazy. Dlatego musisz wyeliminowa¢ migracje/taricuchowanie wierszy w tej tabeli.

Rozwigzanie

Migracja/tancuchowanie wierszy pojawia si¢ w sytuacji, gdy w bloku nie ma miejsca na zapisanie wiersza
i baza Oracle zapisuje go w wiecej niz jednym bloku (wiecej szczegotowych informacji znajduje sie w czesci
»Jak to dziala” niniejszej porady). Jezeli takich przypadkéw jest duzo, woéwczas migracja/taicuchowanie
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wierszy moze powodowa¢ wykonywanie nadmiernej ilosci operacji wejscia-wyjécia podczas odczytu wiersza.
Sa trzy podstawowe sposoby rozwigzania tego problemu:

e Przeniesienie tabeli.
e Przeniesienie poszczegdélnych zmigrowanych/taricuchowanych wierszy wewnatrz tabeli.

e Przebudowanie tabeli za pomoca narzedzia Data Pump (eksport/import).

Ta cz¢$¢ porady skupia sie na dwdch pierwszych sposobach. Uzycie narzedzia Data Pump wymaga eksportu
tabel, nastepnie ich usunigcia lub zmiany nazw i ponownego zaimportowania z pliku. Szczegétowe informacje
dotyczace postugiwania si¢ narzedziem Data Pump sg zawarte w ksiazce Pro Oracle Database 12c Administration
(Apress) oraz w podreczniku Oracle’s Utility Guide na stronie internetowej Oracle Technology Network.

Przeniesienie tabeli

Jednym ze sposobéw rozwigzania problemu migracji/tancuchowania wierszy w tabeli jest uzycie instrukcji
MOVE i przebudowanie tabeli wraz z jej wierszami z mniejszg warto$cig atrybutu PCTFREE. Pomysl z uzyciem
mniejszej wartosci tego parametru polega na tym, ze w bloku jest pozostawiane wiecej miejsca do zapisu
migrowanego/tancuchowanego wiersza (poniewaz jest on przenoszony z bloku z wigcksza wartoscig atrybutu
PCTFREE do bloku z wigkszg ilo$cig miejsca dzigki mniejszej wartosci tego atrybutu).

Zatézmy na przyklad, ze tabela zostata utworzona z warto$cig atrybutu PCTFREE réwna 40%. Kolejna
operacja przesuniecia spowoduje przebudowanie tabeli z wartoécia tego parametru réwna 5%:

SQL> alter table pracownicy move pctfree 5;
Pamietaj jednak, ze jezeli tak zrobisz, mozesz spowodowac jeszcze wigkszy problem, poniewaz w bloku

bedzie mniej miejsca na przyszle aktualizacje (co moze skutkowa¢ wigksza liczbg
migrowanych/lancuchowanych wierszy).

Uwaga. Podczas przenoszenia tabeli baza Oracle wymaga zablokowania tabeli na wyfgcznosc. Dlatego te operacje
powiniene$ wykonywac wtedy, gdy z przenoszong tabela nie sg skojarzone zadne aktywne transakgje.

Ponadto instrukcja MOVE powoduje, ze wierszom sg przypisywane nowe identyfikatory ROWID. W ten spos6b
uniewazniane sg wszystkie indeksy zwigzane z dang tabela. Dlatego podczas przenoszenia tabeli musisz
przebudowa¢ wszystkie zwigzane z nig indeksy. Status indekséw mozesz sprawdzi¢, odpytujac widok
DBA/ALL/USER_INDEXES:

select owner, index_name, status
from dba_indexes
where table_name='PRACOWNICY';

Przebudowa wszystkich indekséw sprawia, Ze moga by¢ znéw wykorzystane:
SQL> alter index pracownicy pk rebuild;

Mozesz sprawdzi¢, czy problem z migracja/tanicuchowaniem wierszy zostal (lub nie zostal) rozwigzany,
recznie uruchamiajgc narzedzie Segment Advisor (patrz porada 1.10) lub wykonujac polecenie ANALYZE TABLE
... COMPUTE STATISTICS (wigcej szczegdlowych informacji znajdziesz w czesci ,,Jak to dziata” niniejszej porady).

Przeniesienie poszczeg6lnych migrowanych/tancuchowanych wierszy

Za pomoca polecenia ANALYZE TABLE ... LIST INTO mozesz wy$wietli¢ identyfikatory ROWID zmigrowanych/
faicuchowanych wierszy. Najpierw musisz utworzy¢ tabele do przechowania informacji zwréconych przez
instrukcje ANALYZE TABLE. Oracle oferuje skrypt, ktory utworzy taka tabele za Ciebie:

SQL> @?/rdbms/admin/utlchnl.sql

Powyzszy skrypt tworzy tabele o nazwie CHAINED_ROWS. Teraz mozesz uzy¢ instrukcji ANALYZE,
aby wypelni¢ tabele CHAINED ROWS zmigrowanymi/tanicuchowanymi wierszami:
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SQL> analyze table pracownicy list chained rows;

Nastepnie odczytaj liczbe wierszy w tabeli CHAINED_ROWS:

SQL> select count(*) from chained rows where table name='PRACOWNICY';

Zaletg wyszukiwania zmigrowanych/fanicuchowanych wierszy w powyzszy sposob jest mozliwo$¢ naprawienia
takich wierszy bez naruszania pozostatych rekordéw w tabeli. Wykonaj w tym celu nastgpujace operacje:

1. Utworz tymczasowsa tabele przechowujacg fancuchowane wiersze.
2. Usun zmigrowane/faicuchowane wiersze z oryginalnej tabeli.

3. Wstaw wiersze z tymczasowej tabeli do oryginalnej tabeli.

Poniewaz powyzszy sposdb sktada si¢ z kilku krokéw, dlatego zalecamy, abys przetestowal je najpierw
w $rodowisku nieprodukcyjnym, a potem zastosowal we wlasciwej bazie danych. Ponizej przedstawiony jest
krotki przyktad ilustrujacy opisane wyzej kroki. Najpierw utwdrz tymczasowg tabele zawierajacg te wiersze
z tabeli PRACOWNICY, dla ktdrych istnieja odpowiednie wiersze w tabeli CHAINED _ROWS:
create table pracownicy tymcz as
select *
from pracownicy
where rowid in
(select head rowid from chained rows where table name = 'PRACOWNICY');

Nastepnie usun z tabeli PRACOWNICY te rekordy, dla ktdrych istnieja odpowiednie wiersze w tabeli CHAINED_ROWS:

delete from pracownicy
where rowid in
(select head rowid from chained rows where table name = 'PRACOWNICY');

Teraz umies¢ rekordy z tabeli CHAINED_ROWS w tabeli PRACOWNICY:

insert into pracownicy select * from pracownicy tymcz;

Powyzszy proces przenoszenia zmigrowanych/tancuchowanych wierszy powinien rozwigza¢ problem
migracji. Teraz mozesz usuna¢ wiersze z tabeli CHAINED_ROWS, jak rowniez tabele tymczasowa.

Jak mozesz sprawdzi¢, czy zmigrowane/lancuchowane wiersze zostaly naprawione? Uzyj ponownie
polecenia ANALYZE TABLE ... LIST CHAINED ROWS. Jezeli w tabeli CHAINED_ROWS pojawia si¢ nowe wiersze,
bedzie to najprawdopodobniej oznacza¢, ze wiersze zostaly ztanncuchowane (ale nie zmigrowane) i moga by¢
naprawione przez przeniesienie tabeli i zmniejszenie wartoéci atrybutu PCTFREE albo przez przeniesienie tabeli do
przestrzeni tabel zawierajacej wigksze bloki (wigcej szczegdlowych informacji znajdziesz w czeéci ,,Jak to dziata™).

Czym jest identyfikator ROWID?

Kazdy wiersz w kazdej tabeli posiada fizyczny adres. Adres wiersza jest tworzony jako kombinacja nastepujacych
informadji:

numer pliku danych,

numer bloku,

pozycja wiersza w bloku,

numer obiektu.

Mozesz wyswietli¢ adresy wierszy w tabeli, odpytujac pseudokolumne ROWID, na przyktad w taki sposéb:
SQL> select rowid, id_pracownika from pracownicy;

Przyktadowy wynik jest nastepujacy:

ROWID ID_PRACOWNIKA
AAAEtQAAEAAAACDAAA 100
AAAEtQAAEAAAACDAAB 101
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Wartosci pseudokolumny ROWID nie sq fizycznie zapisywane w bazie. Baza Oracle generuje je podczas
wykonywania zapytania. Wartosci ROWID sg wyswietlane w formacie Base64 i zawierajg znaki A-Z, a-z, 0-9, +
oraz /. Wartosci te mozesz przefozy¢ na zrozumiaty format za pomocg pakietu DBMS_ROWID. Na przykiad aby
wyswietli¢ numer pliku, bloku i wiersza, wykonaj nastepujace zapytanie:
select

id_pracownika,
dbms_rowid.rowid_to_absolute fno(rowid,schema_name=>'SERWIS',object name=>'PRACOWNICY') file num,
dbms_rowid.rowid_block_number(rowid) block_num,
dbms_rowid.rowid_row_number(rowid) row_num
from pracownicy;

Przyktadowy wynik jest nastepujacy:
ID_PRACOWNIKA ~ FILE_NUM BLOCK NUM ROW_NUM

Wartosci ROWID mozesz wykorzysta¢ w klauzulach SELECT i WHERE w zapytaniach SQL. W wiekszosci przypadkow
wartos¢ ROWID jednoznacznie identyfikuje wiersz. Jednak mozliwy jest przypadek, ze wiersze bedg zapisane
w tabelach umieszczonych w tym samym klastrze i beda miaty te same identyfikatory ROWID (podobnie jest
w przypadku tabeli klastrowej).

Jak to dziata

Oracle definiuje wiersz tanicuchowany jako taki, ktory jest zbyt duzy, aby go pomieéci¢ w wolnym miejscu
bloku, i dlatego w tym celu potrzebne sa dwa lub wiecej blokéw. Lanicuchowanie wierszy moze wystapi¢
w przypadku gdy:

e W tabeli zostal umieszczony wiersz zawierajacy wartoéci powodujace, ze byt zbyt dlugi, aby go
pomiesci¢ w ktéryms z dostepnych blokéw. W przypadku pustego bloku jest to miejsce rowne
wielko$ci bloku pomniejszone o zarezerwowane miejsce okreslone atrybutem PCTFREE.

e W tabeli zostal umieszczony wiersz zawierajacy wartosci na tyle mate, ze mozna go byto pomiescic¢
w jednym bloku, ale zostal zaktualizowany warto$ciami powodujacymi, Ze stal sie zbyt dtugi, aby mdgt
si¢ zmiesci¢ w wolnym miejscu jednego bloku (atrybut PCTFREE okresla procentowg wielko$¢ miejsca
w bloku zarezerwowanego na aktualizacje danych).

e Tabela zawiera wigcej niz 255 kolumn i wymaga do ich przechowania dwoch lub wiecej blokdw.

Baza Oracle obstuguje wskazniki pomigdzy blokami zawierajacymi fanicuchowane wiersze. Oznacza to,
ze za kazdym razem, gdy wiersz jest odczytywany, wykonywanych jest kilka operacji wejécia-wyjscia.
Réwniez operacje aktualizacji i usuwania wierszy wymagaja wykonania zapiséw do wielu blokéw. Duza
liczba tanicuchowanych wierszy moze negatywnie wpltywac na wydajno$¢ bazy. Jezeli wiec wiersz jest zbyt
dlugi, aby mogt sie zmieéci¢ w ktoryms z dostepnych blokéw, wowczas jedynym sposobem rozwigzania
problemu jest zmniejszenie dlugoéci wiersza lub zwiekszenie rozmiaru bloku.

W przypadku tabel zawierajacych 255 lub mniej kolumn istnieje potencjalna mozliwos¢ rozwigzania
problemu przez przeniesienie tabeli i jednoczesne zmniejszenie wartosci atrybutu PCTFREE. Jezeli to nie
rozwiaze problemu, mozesz utworzy¢ przestrzen tabel z wigkszymi blokami i przenie$¢ do niej tabele.
Zadne inne rozwiazania nie pozwola Ci unikna¢ problemu tanicuchowania duzych wierszy.

Baza Oracle definiuje zmigrowany wiersz jako taki, ktory zawieral wartosci na tyle male, ze zostal najpierw
zapisany w wolnym miejscu okreslonego bloku. Wiersz ten zawieral kolumny, ktére zostaly nastepnie
zaktualizowane wigkszymi warto$ciami (na przyklad kolumne zawierajaca poczatkowo wartos¢ NULL,
do ktorej zostala nastepnie wpisana jaka$ okreslona warto$¢), co spowodowalo, ze wiersz nie zmiescit sie
w biezacym bloku. Jednak wiersz byl wciaz na tyle krotki, ze mogh zmiesci¢ si¢ w wolnym miejscu innego bloku.
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W takim przypadku baza Oracle przesuneta (zmigrowatla) ten wiersz do innego bloku zawierajacego
odpowiednio duzo miejsca.

Podczas migracji baza Oracle umieszcza w oryginalnym bloku wskaznik do bloku zawierajacego
zmigrowany wiersz. Migracja wierszy moze pogarsza¢ wydajno$¢, poniewaz przy kazdym odwotaniu
do wiersza baza danych musi odczytywaé/zapisywac¢ dane z wielu blokéw. Problem migracji moze niemal
w kazdym przypadku by¢ rozwiazany przez przeniesienie tabeli w sposdb opisany w czeéci ,,Rozwigzanie”
niniejszej porady.

1.13. Wykrywanie tancuchowania i migracji wierszy

Problem

Stwierdzites, ze istnieje problem z wydajnoscia zapytan odczytujacych dane z tabeli. Chcesz sprawdzic,
czy potencjalng przyczyna jest migracja lub lancuchowanie wierszy.

Rozwigzanie
Ponizej przedstawione sa dostepne sposoby wykrywania migracji/lancuchowania wierszy:
e Uzycie narzedzia Segment Advisor.
e Wykonanie instrukcji ANALYZE TABLE ... INTO CHAINED_ROWS.
e Wykonanie instrukcji ANALYZE TABLE ... COMPUTE STATISTICS.
e Odpytanie widoku V§SYSSTAT.

Pierwsze dwa sposoby z powyzszej listy zostaly omowione w poradzie 1.12. W ponizszych czeéciach
opisane sa dwie pozostale metody.

Obliczanie statystyk

Dobrym sposobem wykrywania migracji/tanicuchowania wierszy jest uzycie instrukcji ANALYZE TABLE. ..COMPUTE
STATISTICS. Uzycie jej w odniesieniu do okre$lonej tabeli powoduje umieszczenie informacji w kolumnie
CHAINED_CNT tabeli DBA_TABLES, na przyktad:

SQL> analyze table pracownicy compute statistics;

Teraz uruchom ponizsze zapytanie, ktore pokaze Ci odsetek fanicuchowanych wierszy tabeli:

select
owner, chain_cnt,
round(chain_cnt/num rows*100,2) chain_pct,
avg row_len, pct free

from dba_tables

where table name = 'PRACOWNICY';

Kolumna CHAINED_CNT zawiera sume zardwno zmigrowanych, jak i tannicuchowanych wierszy
umieszczonych w tabeli. Jezeli ich odsetek jest wigkszy niz 15%, moze to oznacza¢ potencjalny problem.

Odpytanie widoku V$SYSSTAT

Innym sposobem sprawdzenia, czy wystepuje problem z migracja wierszy, jest odpytanie widoku V§SYSSTAT.
Po uruchomieniu instancji bazy danych przy kazdorazowym odczycie zmigrowanego/tanicuchowanego
wiersza zwigkszana jest warto$¢ statystyki table fetch continued row. Mozesz ja odczyta¢ w nastgpujacy sposob:

SQL> select name, value from v§sysstat where name = 'table fetch continued row';
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Warto$¢ sama w sobie nic nie méwi. Jezeli zostanie zwrdcona liczba 10 000, nie bedzie wiadomo, czy
oznacza ona jeden zmigrowany wiersz odczytany 10 000 razy, czy jest 10 000 tabel, w kazdej po jednym
zmigrowanym wierszu odczytanym tylko raz. Co wiecej, bez poréwnania jej z catkowitg liczbg odczytow
wierszy w calej bazie danych od chwili jej uruchomienia nie wiadomo, czy liczba ta oznacza problem, czy nie.

Aby miec¢ wyobrazenie, czy wystepuje problem z migracja/taicuchowaniem wierszy, poréwnaj liczbe
odczytéw zmigrowanych/fancuchowanych wierszy z catkowita liczbg odczytow wszystkich wierszy w bazie danych:

with a as (select sum(value) total rows_read

from v§sysstat

where name like '%table%’

and name != 'table fetch continued row'),

b as (select value total mig chain_rows

from v§sysstat where name = 'table fetch continued row')
select a.total rows read, b.total _mig chain_rows,

b.total_mig_chain_rows/a.total_rows_read pct_rows_mig_or_chained
from a, b;

Jak to dziata

Jednym z najlepszych sposobéw na wykrycie taricuchowania lub migracji wierszy jest sprawdzenie informacji
zwracanych przez narzedzie Segment Advisor. Jezeli nie posiadasz licencji, ktéra pozwala uzy¢ tego narzedzia,
zastosuj inne metody uzyskania potrzebnych informacji, na przyktad wykonanie instrukeji ANALYZE TABLE
lub odpytanie widoku V$SYSSTAT.

Jezeli chcesz przeanalizowad wszystkie tabele w danym schemacie, mozesz uzy¢ ponizszego zapytania SQL
do wygenerowania innych zapytan SQL:

SQL> select 'analyze table ' || table name || ' compute statistics;' from user tables;

Powyzszy skrypt generuje zapytania SQL dla wszystkich tabel aktualnie podtaczonego uzytkownika.
Jezeli masz duze tabele, pamigtaj, ze ich analiza moze zaja¢ trochg czasu.

Drugi sposob opisany w czesci ,Rozwigzanie” polega na odpytaniu widoku V$§SYSSTAT. Umozliwi
on bardziej dynamiczny wglad w Twoja baze danych. Na przyklad po sprawdzeniu catkowitej liczby
tanicuchowanych wierszy nie zawsze bedziesz wiedzial, czy naleza one do aktywnie odpytywanej czesci tabeli.
Odpytanie widoku V§SYSSTAT jest pomocne w tej sytuacji, poniewaz znajduja sie w nim informacje o danych
aktualnie przetwarzanych przez transakeje.

1.14. Odréznienie migracji od tancuchowania wierszy

Problem

Chcesz okredli¢, czy w bazie ma miejsce migracja, czy tancuchowanie wierszy. Ta informacja decyduje o strategii
rozwiazania problemu. Na przyklad jezeli problemem jest tanicuchowanie wierszy spowodowane bardzo
dlugimi rekordami zapisywanymi w wolnym miejscu bloku, wéwczas niewiele mozna zrobi¢. Jednak problem
z migracja wierszy moze by¢ rozwigzany poprzez przeniesienie tabeli.

Rozwigzanie
Sa trzy podstawowe sposoby odréznienia tancuchowania wierszy od migracji:

e Reorganizacja tabeli (na przyklad jej przeniesienie) zawsze rozwigzuje problem z migracja wierszy,
ale moze nie rozwigza¢ problemu z ich fanncuchowaniem. Dlatego rozrdznij migracje wierszy od
fanicuchowania, zreorganizuj tabele i po jej przeniesieniu oblicz statystyki. Jezeli w kolumnie CHAIN_CNT
pojawi sie jakas liczba, bedzie ona oznacza¢ tanncuchowane wiersze, ktérych nie mozna naprawic¢
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przez przeniesienie tabeli. W takim wypadku rozwaz nadanie mniejszej warto$ci atrybutowi PCTFREE
podczas operacji przenoszenia tabeli.

e Przeanalizowanie tabeli i zapisanie identyfikatoréw ROWID w tabeli CHAINED_ROWS, a nastgpnie przeniesienie
wybranych zmigrowanych/lancuchowanych wierszy na podstawie ich identyfikatoréw ROWID. Powtdrz
ten proces i jezeli w tabeli CHAINED_ROWS znajdg si¢ nowe wiersze, beda to wiersze taicuchowane.

e Oblicz diugos¢ kazdego wiersza. Jezeli bedzie wigksza niz wolne miejsce dostepne w pustym bloku,
to prawdopodobnie problem dotyczy taricuchowania wierszy. Jezeli dlugo$¢ wiersza bedzie mniejsza,
wowczas najprawdopodobniej bedzie oznaczac problem z migracja.

Pierwsze dwa sposoby zostaly oméwione w poradzie 1.12. W trzecim sposobie mozesz recznie obliczy¢
dlugo$¢ wiersza, sumujac dlugosci wszystkich kolumn, na przyktad:

SELECT NVL(vsize(id_pracownika),0) + NVL(vsize(imie),0) + NVL(vsize(nazwisko),0)
FROM pracownicy;

Wiersze, ktorych dlugos¢ jest wigksza niz dostepne wolne miejsce w pustym bloku, sa najprawdopodobniej
taricuchowane, ale nie zmigrowane.

Jak to dziata

Reczne obliczanie dlugosci wierszy jest jak na razie najdokladniejszym sposobem okreslania, czy problem
dotyczy fanicuchowania, czy migracji wierszy. Jezeli dlugo$¢ wiersza osigga ilo$¢ wolnego miejsca w bloku,
woéwczas uniknigcie jego lancuchowania jest prawie niemozliwe. Jezeli dtugos$¢ wiersza jest znacznie mniejsza,
woéwczas najprawdopodobniej jest on zmigrowany i ten problem moze by¢ rozwiazany przez przeniesienie
tabeli (patrz porada 1.12).

Wskazéwka. Aby zmaksymalizowac liczbe wierszy w bloku, rozwaz uzycie kompresji danych, dostepnej w bazie Oracle
(szczegotowe informacje zawarte sq w poradach 1.201i 1.21).

1.15. Proaktywne zapobieganie
migracji/tancuchowaniu wierszy

Problem

Zauwazyles, ze w tabeli czesto ma miejsce migracja/taricuchowanie wierszy. Zamierzasz proaktywnie zapobiec
temu problemowi.

Rozwigzanie

Tloé¢ zarezerwowanego wolnego miejsca w bloku jest okreslona za pomoca atrybutu PCTFREE tabeli. Jego domy$lna
warto$¢ jest rowna 10, co oznacza, ze 10% miejsca w bloku jest zarezerwowane na aktualizacje danych, ktdre
skutkuja zajeciem wigkszego miejsca w biezacym bloku wiersza. Jezeli masz tabele, w ktorych w kolumnach
zostaly umieszczone mate ilo$ci danych lub wartoéci NULL, a pdzniej zostaly one zaktualizowane duzymi
warto$ciami, wowczas rozwaz ustawienie wiekszej wartosci atrybutu PCTFREE, na przyklad 40%. W ten sposéb
zapobiegniesz migracji wierszy. Pamietaj jednak, ze wigksze wartoéci atrybutu PCTFREE moga skutkowaé
zwigkszona liczbg lancuchowanych wierszy.

Pomocne moze by¢ wyliczenie sredniej dtugo$ci wiersza po umieszczeniu danych, a nastepnie
zaktualizowanie go i ponowne obliczenie jego dlugo$ci. W ten sposob bedziesz mial rozeznanie, jak bardzo
wiersz si¢ wydtuzyt (sposob obliczania dtugos$ci wiersza zostal szczegétowo opisany w poradzie 1.14).
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Jezeli masz tabele, w ktdrej wiersze nigdy nie zostaly zaktualizowane po ich umieszczeniu, rozwaz ustawienie
atrybutu PCTFREE na warto$¢ 0. W ten sposob zmaksymalizujesz liczbe wierszy w bloku, dzigki czemu bedzie
mniej operacji odczytu danych z dysku (i zwiekszy sie wydajnoé¢ bazy) podczas odczytu danych z tabeli.

Jak to dziata
Wartos¢ atrybutu PCTFREE mozesz sprawdzi¢, odpytujac widok DBA/ALL/USER_TABLES, na przyklad:

SQL> select table name, pct free from user tables;

Przeniesienie tabeli niemal zawsze rozwiazuje problem migracji wierszy. Operacja przeniesienia usuwa
kazdy rekord z bloku i ponownie umieszcza go w nowym bloku. W przypadku migracji stare wiersze sa
usuwane i tworzone jako pojedyncze wiersze w nowym bloku.

Lancuchowane wiersze moga by¢ naprawione tylko wtedy, gdy diugos¢ tanncuchowanego wiersza jest
mniejsza niz ilo$¢ wolnego miejsca w pustym bloku. Jezeli taicuchowany wiersz jest dtuzszy niz ilos¢ wolnego
miejsca, rozwaz nadanie atrybutowi PCTFREE mniejszej wartoéci i przeniesienie tabeli albo utworzenie przestrzeni
tabel z wigkszymi blokami.

1.16. Wykrywanie niewykorzystanego miejsca
w tabeli

Problem

Odpytujesz tabele, w ktorej nie ma wierszy, a mimo to zwrdcenie przez zapytanie ich zerowej liczby zajmuje
kilka minut. Wiesz z do$wiadczenia, ze moze to oznacza¢ problem z niewykorzystanym miejscem w tabeli.
Przypuszczasz, ze tabela na poczatku zawierata duzo wierszy, ale stopniowo byly usuwane i w ten sposéb
pozostato niewykorzystane miejsce ponizej tak zwanego wskaznika zajetoéci miejsca. Operacje takie jak pelne
skanowanie tabeli moga dtugo trwa¢, poniewaz baza Oracle przeszukuje bloki, ktore poczatkowo zawieraly dane,
ale teraz juz ich nie zawierajg. Dlatego chcesz sprawdzi¢, czy w tabeli nie ma niewykorzystanego miejsca.

Rozwigzanie

Tabele, w ktorych wystepuje problem z niewykorzystanym miejscem, mozesz wykry¢, odpytujac widok
DBA/ALL/USER_EXTENTS. Jezeli jaka$ tabela zajmuje duza liczbe rozszerzen, ale nie zawiera zadnych wierszy,
oznacza to, ze zostalo z niej usunietych bardzo duzo danych. Na przyklad:

SQL> select count(*) from user_extents where segment name='PRACOWNICY';
COUNT(*)

Nastepnie sprawdz liczbe wierszy w tabeli:

SQL> select count(*) from pracownicy;
COUNT (*)

W powyzszej tabeli prawdopodobnie zostaly umieszczone wiersze, co spowodowalo przydzielenie
rozszerzen. Nastepnie dane zostaly usunigte, natomiast rozszerzenia pozostaly.

Analogicznie mozesz sprawdzi¢ liczbe wierszy i poréwnac ja z liczba blokéw przydzielonych tabeli,
na przyklad:
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SQL> select blocks from user_segments where segment name='PRACOWNICY';
BLOCKS

Jezeli liczba blokow jest duza, ale liczba wierszy mala, wowczas najprawdopodobniej ponizej wskaznika
zajetosci znajduje sie wolne miejsce.

Jak to dziata
Oracle definiuje wskaznik zajeto$ci tabeli jako granice pomigdzy uzywanym i nieuzywanym miejscem
w segmencie. Podczas tworzenia tabeli baza Oracle przydziela jej pewna liczbe rozszerzen, okreslong przez
atrybut MINEXTENTS. Kazde rozszerzenie zawiera pewng liczbe blokéw. Zanim w tabeli zostang umieszczone
dane, zaden blok nie jest uzywany, a wskaznik zajetosci jest ustawiony na 0. W miare umieszczania danych
w tabeli i przydzielania rozszerzen przesuwany jest wskaznik zajetosci. Instrukcja DELETE nie resetuje wskaznika,
dlatego w tabeli powstaje niewykorzystane miejsce.

Musisz pamieta¢ o kilku zagadnieniach zwigzanych z wydajnoscia i wskaznikiem zajetosci:

e 0 pelnym skanowaniu tabel przez zapytania SQL;

e o fadowaniu danych z uzyciem bezposredniej $ciezki dostepu do pliku.

Niekiedy podczas wykonywania zapytania baza Oracle musi przejrze¢ kazdy blok tabeli (ponizej wskaznika
zajetosci). Operacja ta jest nazywana petlnym skanowaniem. Jezeli z tabeli zostata usunieta znaczna ilo$¢ danych,
wowczas wykonanie pelnego skanowania zajmuje duzo czasu, nawet jezeli tabela nie zawiera zadnych wierszy.

Natomiast podczas fadowania danych z uzyciem bezposéredniej $ciezki do pliku baza Oracle umieszcza
dane powyzej wskaznika zajetosci. W tabeli, z ktorej regularnie usuwane sg dane i umieszczane s3 w niej nowe
za pomoca bezposéredniej $ciezki, moze powsta¢ duzo niewykorzystanego miejsca.

Oproécz sposobu opisanego w czgéci ,Rozwiazanie” jest kilka innych metod wykrywania
niewykorzystanego miejsca znajdujacego sie ponizej wskaznika zajetosci:

e narzedzie Autotrace,

e pakiet DBMS_SPACE,

e narzedzie Segment Advisor.

Szczegotowe informacje dotyczace $§ledzenia niewykorzystanego miejsca sa opisane w poradzie 1.17,

natomiast uzycie pakietu DBMS_SPACE — w poradzie 1.18. W poradzie 1.10 zawarte sg szczegdly dotyczace
recznego uruchamiania narzedzia Segment Advisor.

1.17. Sledzenie i wykrywanie miejsca ponizej
wskaznika zajetosci

Problem

Wykonale$ kroki opisane w poradzie 1.16 i podejrzewasz, ze pojawil si¢ problem z niewykorzystanym miejscem
ponizej wskaznika zajeto$ci tabeli. Chceesz dokladniej zweryfikowaé wynik i sprawdzi¢ informacje zwracane
przez narzedzie Autotrace.

Rozwigzanie
Aby sprawdzi¢, czy wystepuje problem z niewykorzystanym miejscem ponizej wskaznika zajetoéci tabeli,
mozesz wykonac prosty test:

57

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/or12pr
http://helion.pl/rf/or12pr

ROZDZIAt 1. = OPTYMALIZACJA WYDAJNOSCI TABEL

1. SQL> set autotrace trace statistics.
2. Uruchom zapytanie wykonujace pelne skanowanie.

3. Pordéwnaj liczbe przetworzonych wierszy z liczbg blokéw odczytanych z pamigci.

Jezeli liczba przetworzonych wierszy jest mala, a liczba blokdw odczytanych z pamieci duza, moze to
oznaczaé problem z duza iloécig wolnych blokéw ponizej wskaznika zajetosci. Ponizej przedstawiony jest
prosty przyklad ilustrujacy ten sposob:

SQL> set autotrace trace statistics

Ponizsze zapytanie wykonuje pelne skanowanie tabeli INV:

SQL> select * from pracownicy;

Ponizej przedstawiony jest fragment informacji zwracanych przez narzedzie Autotrace:

no rows selected // brak zwréconych wierszy
Statistics // statystyka

4 recursive calls // 4 wywolania rekursywne
0 db block gets // 0 pobra# blokéw
7371 consistent gets // 7371 spéjnych pobran

Liczba zwroconych wierszy jest rOwna zero, natomiast miato miejsce 7371 spdjnych pobran (blokow
odczytanych z bufora podrecznego), co oznacza, ze ponizej wskaznika zajetosci jest niewykorzystane miejsce.
Nastepnie usuni dane z tabeli i ponownie uruchom zapytanie:

SQL> truncate table pracownicy;
SQL> select * from pracownicy;

Fragment informacji zwréconych przez Autotrace jest nastepujacy:

no rows selected
Statistics

6 recursive calls
0 db block gets
12 consistent gets

Zwr6¢ uwage, ze tym razem liczba odczytéw z pamigci jest bardzo mala.

Jak to dziata

Kazdy uzytkownik, ktéremu zostala przypisana rola PLUSTRACE, moze uzywaé narzedzia Autotrace dostepnego
za pomocg aplikacji SQL*Plus. Dostarcza ono szczegdétowych informacji dotyczacych planéw wykonania
oraz statystyk pomy$lnie zrealizowanych instrukcji SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE. Statystyki sg zapisywane
wewnatrz bazy Oracle i zawierajg szczegélowe informacje o zasobach systemu wykorzystywanych przez
zapytanie SQL. Liczba spéjnych pobran informuje, ile blokéw zostalo odczytanych z pamieci w przypadku
danego zapytania SQL. Jezeli ta liczba jest duza, a liczba wierszy mata, wowczas najprawdopodobniej oznacza
to problem z wolnym miejscem ponizej wskaznika zajetosci.
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1.18. Zastosowanie pakietu DBMS_ SPACE

do wykrywania wolnego miejsca ponizej

wskaznika zajetosci

Problem

Stosujac metode $ledzenia (porada 1.17), sprawdziles, ze ponizej wskaznika zajetosci jest wolne miejsce.
Chcesz potwierdzi¢ wynik za pomoca pakietu DBMS_SPACE.

Rozwigzanie

Ponizej przedstawiony jest anonimowy kod PL/SQL, wykrywajacy za pomocg pakietu DBMS_SPACE wolne miejsce

ponizej wskaznika zajetosci. Kod mozesz uruchomi¢ w aplikacji SQL*Plus:

set serverout on size 1000000
declare
p_fsl bytes number;
p_fs2 bytes number;
p_fs3_bytes number;
p_fs4 bytes number;
p_fsl_blocks number;
p_fs2_blocks number;
p_fs3_blocks number;
p_fs4 blocks number;
p_full_bytes number;
p_full_blocks number;
p_unformatted bytes number;
p_unformatted_blocks number;
begin
dbms_space.space_usage(
segment_owner => user,
segment_name => 'PRACOWNICY',
segment_type => 'TABLE',
fsl bytes => p_fsl bytes,
fsl blocks => p_fsl blocks,
fs2_bytes => p_fs2 bytes,
fs2_blocks => p_fs2 blocks,
fs3_bytes => p_fs3 bytes,
fs3 blocks => p_fs3 blocks,
fs4_bytes => p fs4 bytes,
fs4_blocks => p_fs4_blocks,
full_bytes => p_full_bytes,
full_blocks => p_full_blocks,

unfo?matted_b]ocks => p_unformatted_blocks,
unformatted_bytes => p_unformatted_bytes

)3
dbms_output.put_Tine('FS1: Ticzba blokow
dbms_output.put_Tine('FS2: Ticzba blokow
dbms_output.put_Tine('FS3: Ticzba blokow
dbms_output.put_Tine('FS4: Ticzba blokow
dbms_output.put_Tine('Petne bloki

end;
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W tym przypadku sprawdzasz wolne miejsce ponizej wskaznika zajetosci w tabeli PRACOWNICY. Ponizej
przedstawione s informacje zwracane przez powyzszy kod PL/SQL:

FS1: liczba blokdow = 0
FS2: liczba blokow = 0
FS3: liczba blokow = 0
FS4: liczba blokdw = 3646
Petne bloki =0

W powyzszym wyniku warto$¢ parametru FS1 wskazuje, Ze zaden blok nie ma wolnego miejsca zajmujacego
0d 0% do 25% calosci. Wartos¢ parametru FS2 wskazuje, ze Zaden blok nie ma wolnego miejsca zajmujacego
0d 25% do 50% caloéci. Warto$¢ parametru FS3 wskazuje, ze zaden blok nie ma wolnego miejsca zajmujacego
od 50% do 75% calosci. Wartos¢ parametru FS4 wskazuje, ze jest 3646 blokow, ktére maja od 50% do 75%
wolnego miejsca. I wreszcie nie ma zadnych pelnych blokéw. Poniewaz nie ma pelnych blokéw, a duzo jest
blokéw prawie pustych, wigc mozna wysnu¢ wniosek, Ze ponizej wskaznika zajetosci jest wolne miejsce.

Jak to dziata

Procedura SPACE_USAGE zawarta w pakiecie DBMS_SPACE oferuje alternatywny sposob sprawdzania, czy jest wolne
miejsce ponizej wskaznika zajetosci. Procedura ta moze by¢ uzyta tylko w przypadku tabel w przestrzeniach
utworzonych za pomoca funkcjonalnoéci Automatic Space Segment Management (szczegélowe informacje
znajduja si¢ w poradzie 1.2). Wigcej szczegdlowych informacji na temat uzycia tej procedury jest zawartych
w podreczniku Oracle PL/SQL Packages and Types Reference Guide.

1.19. Zwalnianie niewykorzystanego miejsca
w tabelach

Problem

Przeanalizowale$ informacje zwrocone przez narzedzie Segment Advisor i znalazle$ tabele, w ktorej jest duzo
wolnego miejsca ponizej wskaznika zajetosci. Chcesz je zwolnié, aby poprawi¢ wydajnos¢ zapytan wykonujacych
pelne skanowanie tej tabeli.

Rozwigzanie
Aby zmniejszy¢ rozmiar tabeli i ponownie ustawi¢ wskaznik zajetosci, wykonaj nastepujace operacje:
1. Wlgcz funkcjonalnoéé przenoszenia wierszy tabeli.

2. Wykonaj instrukcje ALTER TABLE...SHRINK SPACE, aby zwolni¢ niewykorzystane miejsce.

Uwaga. Funkcjonalnos¢ zmniejszania tabeli wymaga, aby w przestrzeni tabel byta wigczona funkcjonalnos¢
automatycznego zarzadzania przestrzenia segmentéw (ASSM). W poradzie 1.2 znajduja sie szczegdétowe informacje
na temat tworzenia przestrzeni z wigczong funkcjonalnoscig ASSM.

Operacja zmniejszania tabeli wymaga przenoszenia wierszy (jezeli takie beda), a to z kolei wymaga
wlaczenia odpowiedniej funkcjonalnoéci:

SQL> alter table pracownicy enable row movement;
Teraz moze by¢ wykonana operacja zmniejszenia tabeli za pomoca instrukeji ALTER TABLE:

SQL> alter table pracownicy shrink space;

60

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/or12pr
http://helion.pl/rf/or12pr

1.20. KOMPRESJA DANYCH PODCZAS tADOWANIA ZA POMOCA BEZPOSREDNIE) SCIEZKI

Za pomoca klauzuli CASCADE mozesz réwniez zmniejszy¢ miejsce przypisane do segmentow indeksow:

SQL> alter table pracownicy shrink space cascade;

Jak to dziata

Podczas zmniejszania tabeli baza Oracle przestawia bloki w taki sposob, aby zajmowaly jak najmniej miejsca.
Ustawia réwniez na nowo wskaznik zajetoéci. Ta operacja ma wptyw na wydajnos¢ zapytan wykonujacych
pelne skanowanie tabeli. Podczas takiego skanowania baza Oracle przeglada kazdy blok ponizej wskaznika
zajetosci 1 sprawdza, czy sa w nim dane spelniajace zapytanie. Jezeli zauwazysz, Ze zwrocenie wyniku przez
zapytanie zajmuje duzo czasu, a w tabeli jest niewiele wierszy, moze to by¢ sygnalem, ze ponizej wskaznika
zajetosci znajduje si¢ duzo niewykorzystanych blokéw (z powodu usuniecia danych).

Mozesz rowniez zleci¢ bazie, aby podczas zmniejszania tabeli nie ustawiala na nowo wskaznika zajetosci.
Osiaga sie to za pomocg klauzuli COMPACT, na przyklad:

SQL> alter table pracownicy shrink space compact;

Gdy zostanie uzyta klauzula COMPACT, baza Oracle bedzie defragmentowac tabele, ale nie zmieni wskaznika
zajetosci. Aby go zmieni¢, bedziesz musial uzy¢ instrukeji ALTER TABLE. ..SHRINK SPACE. Mozesz tak zrobi¢ ze
wzgledu na dlugi czas wykonywania defragmentacji i ustawiania wskaznika. W ten sposéb mozna zmniejszy¢
tabelg za pomocg dwdch krétszych krokéw zamiast jednego dtugiego.

Whaczenie przenoszenia wierszy tabeli umozliwia bazie Oracle modyfikowanie identyfikatoroéw ROWID
wszystkich wierszy, ktére musza by¢ przeniesione. Oznacza to, ze baza Oracle musi rowniez zmieni¢ indeksy
odwolujgce si¢ do tych identyfikatoréw. Dlatego pamigtaj, ze wydajno$¢ operacji zmniejszania tabeli zalezy
od liczby wierszy, ktore musza by¢ przeniesione, i indeksoéw, ktére musza by¢ uaktualnione.

Oprocz metody opisanej w czesci ,,Rozwigzanie” s jeszcze inne sposoby, ktére mozesz wykorzystaé do
zwolnienia miejsca ponizej wskaznika zajeto$ci:

e przyciecie tabeli,

e przeniesienie tabeli,

e uzycie narzedzia Data Pump do eksportu tabeli, usunigcia jej i ponownego importu.

Oczywiscie instrukeji TRUNCATE uzywaj tylko wtedy, gdy chcesz trwale usung¢ wszystkie dane z tabeli.

Przyciecie tabeli moze by¢ dopuszczalne w przypadku, gdy nie ma w niej wierszy.
Wskaznik zajetosci mozesz rowniez obnizy¢, przenoszac tabele, na przyklad:

SQL> alter table pracownicy move;

Przenoszac tabele, musisz rowniez przebudowac¢ indeksy, poniewaz operacja przenoszenia zmienia
identyfikatory ROWID wierszy tabeli i uniewaznia wszystkie indeksy.

Narzedzie Data Pump umozliwia eksport tabel, nastepnie ich usunigcie lub zmiane ich nazw i ponowny
import z plikow. Szczegélowe informacje na temat uzycia narzedzia Data Pump mozna znalez¢ w ksiazce
Pro Oracle Database 12c Administration (Apress) i podreczniku Oracle’s Utility Guide dostgpnym na stronie
internetowej Oracle Technology Network.

1.20. Kompresja danych podczas tadowania
za pomocq bezposredniej $ciezki

Problem

Uzywasz bazy danych Oracle Enterprise Edition i obstugujesz system wspomagania decyzji. Chcesz poprawi¢
wydajno$¢ zwigzanej z nim aplikacji raportujacej. Srodowisko zawiera duze tabele, do ktérych zostaly kiedy$
zaladowane dane i ktore sg czesto poddawane pelnemu skanowaniu. Chcesz skompresowa¢ zaladowane dane,
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poniewaz dzigki temu beda zajmowaé mniej blokéw i wymaga¢ wykonania mniejszej liczby operacji odczytu
danych z dysku. Poniewaz skompresowane dane beda odczytywane z mniejszej liczby blokow, dlatego zwigkszona
zostanie wydajno$¢ pobierania danych.

Rozwigzanie

Do skompresowania danych zaladowanych do tabeli stertowej z wykorzystaniem bezposredniej $ciezki
wykorzystaj podstawowa funkcjonalnos¢ kompresji, ktéra wlacza sie¢ w nastepujacy sposob:
1. Zastosuj klauzulg ROW STORE COMPRESS, aby wlaczy¢ kompresje podczas tworzenia, zmieniania
i przenoszenia istniejacej tabeli.

2. Zaladuj dane z wykorzystaniem mechanizmu bezpo$redniej $ciezki dostepu, na przyklad CREATE
TABLE. ..AS SELECT lub INSERT /*+ APPEND */.

Uwaga. W wersjach bazy wczesniejszych niz 11g R2 podstawowa kompresja nosi nazwe kompresji DSS i jest wigczana
za pomocg klauzuli COMPRESS FOR DIRECT LOAD OPERATION. W wersji 11g R2 klauzula zostata zmieniona na
COMPRESS BASIC. W wersji 12¢ zostata ponownie zmieniona na ROW STORE COMPRESS.

Ponizej przedstawiony jest przyklad wykorzystujacy instrukcje CREATE TABLE...AS SELECT do utworzenia
tabeli z wlaczona podstawowa kompresja i bezposrednim fadowaniem danych:

create table pracownicy dss
compress
as
select id_pracownika, nazwisko
from pracownicy;

Powyzsza instrukcja tworzy tabele zawierajaca skompresowane dane. Kazda kolejna operacja bezposredniego
tadowania danych spowoduje zapisanie ich w skompresowanym formacie.

Wskazéwka. Ponizsze klauzule majg takie samo znaczenie: COMPRESS, COMPRESS BASIC, ROW STORE COMPRESS
oraz ROW STORE COMPRESS BASIC.

Odpytujac odpowiedni widok DBA/ALL/USER_TABLES, mozesz sprawdzi¢, czy dla danej tabeli zostata
wlaczona kompresja danych. Ponizszy przyklad zaklada, ze jestes podlaczony do bazy jako wlasciciel tabeli:

select table name, compression, compress for
from user_tables
where table_name='PRACOWNICY_DSS';
Przykladowy wynik jest nastepujacy:
TABLE_NAME COMPRESS COMPRESS_FOR

PRACOWNICY_DSS ENABLED BASIC

Powyzszy wynik pokazuje, ze dla tej tabeli zostala wlaczona kompresja w podstawowym trybie. Jezeli
pracujesz nad tabela, ktora zostala juz utworzona, mozesz zmienic jej podstawowy sposob kompresji za pomoca
instrukeji ALTER TABLE, na przyklad:

SQL> alter table pracownicy dss compress;

Zmiana wlasciwosci tabeli w celu wiaczenia podstawowej kompresji nie wptywa na znajdujace si¢ w niej dane,
natomiast kompresowane beda tylko dane umieszczane w nastepnych operacjach bezposredniego tadowania.
Jezeli chcesz wlaczy¢ podstawowg kompresje danych w istniejacej tabeli, uzyj klauzuli MOVE COMPRESS:

SQL> alter table pracownicy dss move compress;
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Pamietaj, Ze podczas przenoszenia tabeli uniewazniane sa wszystkie zwigzane z nig indeksy, ktore bedziesz
musial przebudowac.

Jezeli w tabeli wlaczyles podstawowa kompresje danych, mozesz ja wylaczy¢ za pomocg klauzuli NOCOMPRESS,
na przyklad:

SQL> alter table pracownicy_dss nocompress;

Jezeli zmienisz wlasciwodci tabeli, wylaczajac kompresje, to istniejace dane nie zostang rozpakowane.
Ta operacja jedynie instruuje baze Oracle, aby nie kompresowata danych podczas kolejnych operacji ich
bezposéredniego tadowania. Jezeli chcesz rozpakowad istniejace dane, uzyj klauzuli MOVE NOCOMPRESS:

SQL> alter table pracownicy_dss move nocompress;

Jak to dziata

Funkcjonalnos¢ podstawowej kompresji danych jest dostgpna w wersji bazy Oracle Enterprise Edition bez
dodatkowych optat. Do kazdej tabeli stertowej utworzonej lub zmienionej tak, aby wykorzystywata podstawowa
kompresje¢, dane tadowane z wykorzystaniem bezpo$redniej $ciezki beda zapisywane w skompresowanym
formacie. Z kompresja danych wiaze sie dodatkowe obciazenie procesora, ale w niektorych przypadkach
mozesz si¢ przekonad, ze to dodatkowe obciazenie jest kompensowane wigksza wydajnoscig bazy dzigki
mniejszej liczbie wykonywanych operacji wejécia-wyjscia.

Z punktu widzenia wydajnosci gtéwna zaleta kompresji polega na tym, ze po zaladowaniu skompresowanych
danych kolejne operacje wejscia-wyjscia wykorzystuja mniej zasobow, poniewaz do odczytu lub zapisu danych
potrzeba mniej blokéw. Sprawdz zysk na wydajnosci w swoim $rodowisku testowym. Na ogol tabele
przechowujace duze iloéci danych znakowych nadaja sie do kompresji, szczegolnie w przypadkach, w ktérych
dane zostaly bezposrednio raz zatadowane i p6zniej wielokrotnie odczytywane.

Pamietaj, ze funkcjonalnos¢ podstawowej kompresji w bazie Oracle nie dotyczy zwyktych instrukcji DML,
na przykiad INSERT, UPDATE, MERGE i DELETE. Jezeli chcesz, aby kompresja byla stosowana w zwyklych instrukcjach
DML, rozwaz uzycie zaawansowanej kompresji danych (szczegétowe informacje znajduja si¢ w poradzie 1.21).

Podstawowa kompresje danych mozesz réwniez okresli¢ na poziomie partycji i przestrzeni tabel. Kazda
tabela utworzona z uzyciem klauzuli COMPRESS bedzie miata domyslnie wlaczong podstawowa kompresje.
Ponizej przedstawiony jest przyklad tworzenia przestrzeni tabel z uzyciem klauzuli COMPRESS:

CREATE TABLESPACE dane_skompr
DATAFILE '/u01/dbfile/012C/dane_skompr0l.dbf'
SIZE 500M
EXTENT MANAGEMENT LOCAL
UNIFORM SIZE 512K
SEGMENT SPACE MANAGEMENT AUTO
DEFAULT COMPRESS;

Mozesz réwniez zmieni¢ istniejaca przestrzen, aby ustawi¢ domyslny stopient kompresji:
SQL> alter tablespace dane_skompr default compress;

Aby sprawdzi¢, czy w przestrzeni tabel jest wlaczona podstawowa kompresja danych, uruchom ponizsza
instrukgje:
select tablespace_name, def_tab_compression, compress_for

from dba_tablespaces
where tablespace name = 'DANE_SKOMPR';

Wskazéwka. Nie mozesz usungc kolumny z tabeli utworzonej z wtaczong podstawowg kompresjg. Mozesz jednak
zaznaczy¢ kolumne jako nieuzywana.
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1.21. Kompresja danych dla wszystkich instrukcji DML

Problem

Pracujesz w §rodowisku OLTP i zauwazyle$ bardzo duza liczbe operacji wejécia-wyjscia wykonywanych
podczas odczytu danych z tabeli. Cheesz wiedzieé, czy mozesz zwiekszy¢ wydajno$¢ tych operacji za pomocg
kompresji danych w tabeli. Rzecz w tym, ze skompresowane dane zajmuja fizycznie mniej miejsca na dysku
ido ich odczytania wymagana jest mniejsza liczba operacji wejscia-wyjscia.

Uwaga. Funkcjonalno$¢ zaawansowanej kompresji danych wymaga wersji bazy Oracle Enterprise Edition i opcji
Advanced Compression (dodatkowe licencje).

Rozwigzanie

Aby wlaczy¢ kompresje danych dla zwyktych instrukcji DML, podczas tworzenia tabeli uzyj klauzuli ROW
STORE COMPRESS ADVANCED. W ponizszym przykladzie tworzona jest tabela z wlaczong zaawansowang kompresja:

create table regiony(
id_regionu number,
nazwa varchar2(2000)

) row store compress advanced;

Uwaga. W wersjach bazy wczesniejszych niz 11g R2 zaawansowang kompresje danych wiacza sie za pomocg klauzuli
COMPRESS FOR ALL OPERATIONS. W wersji 11g R2 wigcza sie ja klauzula COMPRESS FOR OLTP, natomiast w wersji
12c klauzula zostata zmieniona na ROW STORE COMPRESS ADVANCED.

Aby sprawdzi¢, czy wlaczona zostata kompresja, mozesz odpyta¢ odpowiedni widok DBA/ALL/USER TABLES.
Ponizszy przyklad zaklada, Ze jeste$ polaczony z bazg jako wlasciciel tabeli:

select table_name, compression, compress_for
from user_tables
where table name='REGIONY';

Aby wlaczy¢ kompresje dla istniejacej tabeli, mozesz uzy¢ instrukcji ALTER TABLE, na przyktad:
SQL> alter table regiony row store compress advanced;

Zmiana trybu kompresji tabeli nie wplywa na dane, ktore juz si¢ w niej znajdujg. Kolejne instrukcje DML
beda powodowaly zapisywanie danych w kompresowanym formacie.

Jezeli chcesz wlaczy¢ zaawansowang kompresje danych w istniejacej tabeli, uzyj klauzuli MOVE ROW STORE
COMPRESS ADVANCED:

SQL> alter table regiony move row store compress advanced;

Pamietaj, Ze podczas przenoszenia tabeli uniewazniane sa wszystkie skojarzone z nig indeksy, ktdre bedziesz
musial przebudowad.

Jezeli wlaczyles w tabeli zaawansowana kompresje danych, mozesz ja wylaczy¢ za pomoca klauzuli
NOCOMPRESS, na przyklad:

SQL> alter table regiony nocompress;

Zmiana wlasciwosci tabeli i wylaczenie zaawansowanej kompresji nie powoduje rozpakowania istniejacych
danych. Operacja ta zleca jedynie bazie Oracle, aby nie kompresowata danych podczas kolejnych operacji DML.
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1.22. KOMPRESJA DANYCH NA POZIOMIE KOLUMNY

Jak to dziata

Klauzula ROW STORE COMPRESS ADVANCED wiacza kompresje dla wszystkich operacji DML. Wlaczenie tej
funkcjonalnosci nie powoduje natychmiastowej kompresji danych podczas ich umieszczania lub aktualizowania
w tabeli. Kompresja jest wykonywana w trybie wsadowym w momencie, gdy stopien zmian w bloku przekroczy
zadany prég. Gdy prog zostanie osiagniety, kompresowane sg jednocze$nie wszystkie nieskompresowane
wiersze. Prog, po ktérego przekroczeniu wykonywana jest kompresja, jest okreslany przez wewnetrzny
algorytm (nad ktérym nie masz kontroli).

Zaawansowang kompresje danych mozesz réwniez skonfigurowac na poziomie przestrzeni tabel.
Kazda tabela utworzona w przestrzeni z wlaczong zaawansowang kompresja bedzie domygélnie dziedziczy¢
to ustawienie. Ponizej przedstawiony jest przyklad skryptu tworzacego przestrzen tabel i konfigurujacego
zaawansowang kompresje:

CREATE TABLESPACE dane_skompr
DATAFILE '/u01/dbfile/012C/dane_skomprOl.dbf"
SIZE 500M
EXTENT MANAGEMENT LOCAL
UNIFORM SIZE 1M
SEGMENT SPACE MANAGEMENT AUTO
DEFAULT ROW STORE COMPRESS ADVANCED;

Mozesz réwniez zmienic istniejaca przestrzen tabel i ustawi¢ domy$lny stopien kompres;ji:
SQL> alter tablespace dane skompr default row store compress advanced;
Domyslna konfiguracje kompresji mozesz sprawdzi¢ za pomocg nastepujacego zapytania:

select tablespace name, def tab compression, compress for
from dba_tablespaces
where tablespace_name = 'DANE_SKOMPR';

1.22. Kompresja danych na poziomie kolumny

Problem

Korzystasz z maszyny Oracle Exadata i chcesz skutecznie kompresowaé dane. Stwierdziles, ze kompresja
znacznie poprawia efektywno$¢ operacji wejécia-wyjécia, szczegolnie podczas odczytywania danych z dysku.
Jest tak, poniewaz dzigki kompresji danych podczas wykonywania zapytan SELECT odczytywanych jest
znacznie mniej blokow.

Rozwigzanie
Aby podczas tworzenia tabeli wigczy¢ kompresje na poziomie kolumny (Oracle nazywa te funkcjonalnos¢
hybrydowa kompresja kolumnowa), uzyj klauzuli COLUMN STORE COMPRESS FOR QUERY lub COLUMN STORE
COMPRESS FOR ARCHIVE, na przyktad:
create table pracownicy(

id_pracownika number,

imie varchar2(30),

nazwisko varchar2(30)

)

column store compress for query;
Mozesz réwniez okredli¢ niski (LOW) lub wysoki (HIGH) stopien kompresji:

create table pracownicy(
id_pracownika number,
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imie varchar2(30),
nazwisko varchar2(30)

)

column store compress for query high;

Domysélny poziom kompresji dla operacji QUERY jest ustawiany na HIGH, natomiast dla operacji ARCHIVE na LOW.
Za pomocg ponizszego zapytania mozesz sprawdzi¢ poziom wlaczonej kompresji:

select table name, compression, compress_for
from user_tables
where table name='PRACOWNICY';
Przy prébie uzycia kompresji kolumnowej w srodowisku innym niz Exadata pojawi sie nastepujacy btad:

ORA-64307: Exadata Hybrid Columnar Compression is not supported for tablespaces on this storage type
// hybrydowa kompresja kolumnowa Exadata nie jest obstugiwana w przestrzeniach tabel w tym systemie dyskowym

Jak to dziata

Exadata jest maszyng bazodanowg o wysokiej wydajnosci. Stuzy do budowania wysokiej wydajnosci hurtowni
danych i baz OLTP (ang. Online Transaction Processing, biezace przetwarzanie transakcji). Maszyna Exadata
obstuguje hybrydowa kompresje¢ kolumnowa i jest dostepna od wersji bazy Oracle 11g R2.

Uwaga. W wersji 11g R2 kompresja kolumnowa jest wigczana za pomocg klauzuli COMPRESS FOR QUERY. Poczawszy
od wersji 12¢, klauzula zostata zmieniona na COLUMN STORE COMPRESS FOR QUERY.

Hybrydowa kompresja kolumnowa kompresuje dane na poziomie kolumn. Umozliwia ona osiggnigcie
wyzszego stopnia kompresji niz w przypadku kompresji podstawowej (patrz porada 1.15) i zaawansowanej
(patrz porada 1.16). Dostepne sg cztery poziomy hybrydowej kompresji kolumnowej, wymienione nizej
w kolejnosci od najnizszego do najwyzszego:

e COLUMN STORE COMPRESS FOR QUERY LOW,

e (COLUMN STORE COMPRESS FOR QUERY HIGH,

e COLUMN STORE COMPRESS FOR ARCHIVE LOW,

e COLUMN STORE COMPRESS FOR ARCHIVE HIGH.

Kompresje COLUMN STORE COMPRESS FOR QUERY nalezy stosowaé w przypadku operacji fadowania duzej
iloéci danych do tabel stertowych, ktore sa rzadko aktualizowane. Tego typu kompresja jest zoptymalizowana
pod katem wydajnoéci zapytan, dlatego lepiej sprawdza si¢ w systemach wspomagania decyzji i hurtowniach
danych. Natomiast kompresja COLUMN STORE COMPRESS FOR ARCHIVE maksymalizuje stopien kompresji i jest
lepsza w przypadku danych, ktore sa przechowywane przez dtugi czas i nie sg aktualizowane.

Uwaga. Wiecej informacji na temat hybrydowej kompresji kolumnowej znajdziesz w dokumentacji Oracle Exadata
Storage Server Software.
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SEGMENT CREATION DEFERRED, 37
SEGMENT CREATION IMMEDIATE, 37
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SAMPLE_TIME, 191
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SQL_PROFILE, 405
STALE_STATS, 470
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Task Manager, 206
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tnsping, 213
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profilu, 406
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numer
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obliczanie statystyk, 53
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wejscia-wyjscia, 210-212

wielokrotne, multi-pass, 229
operator

IN, 297

INTERSECT, 277

LIKE, 285-288, 293

MINUS, 274

NOT, 296, 298

UNION, 277

UNION ALL, 277
operatory

logiczne, 262, 263

faczenia, 268

poréwnania, 262
opoznienia, 35
op6znienie w przesylaniu danych, 170
optymalizacja

indeksow, 67

pamieci, 107

wydajnosci, 21
optymalizator, 93, 399, 405, 433, 453, 461

kosztow zapytania, 354

okreélenie celu, 434
oznaczanie kursora, 460
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pakiet
DBMS_ADDM, 362, 395
DBMS_ADVISOR, 46
DBMS_AUTO_TASK_ADMIN, 435
DBMS_HM, 246
DBMS_MONITOR, 290, 331, 346
DBMS_PARALLEL_EXECUTE, 513
DBMS_SCHEDULER, 374
DBMS_SESSION, 331
DBMS_SPACE, 46, 57, 59
DBMS_SPM, 418
DBMS_SQLDIAG, 248
DBMS_SQLPA, 320, 321
DBMS_SQLTUNE, 369, 378, 402
DBMS_STATS, 437, 443, 471
DBMS_XPLAN, 216, 304, 406, 424

pakowanie incydentdow, 243

pamig¢, 107, 112
automatyczne zarzadzanie, 107
minimalne wielko$ci, 112
obszar PGA, 133
optymalizacja wykorzystania, 114
podreczna, 118, 124, 494
podreczna klienta, 125
podreczna serwera, 120
podreczna Smart Flash, 130
regulacja przydziatu, 115
zmiana wielkosci, 113

parametr
Area, 532
CURSOR_SHARING, 197, 456
DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT, 450
diagnostic_dest, 290
DIAGNOSTIC_DEST, 239, 350, 532
log_archive_trace, 360
MAX_DUMP_FILE_SIZE, 328
MINEXTENTS, 40
OPEN_CURSORS, 231
OPTIMIZER_ FEATURES_ENABLE, 321
OPTIMIZER_CAPTURE_SQL_PLAN_BASELINES,

420

OPTIMIZER_DYNAMIC_SAMPLING, 444
OPTIMIZER_FEATURES_ENABLE, 453, 483
OPTIMIZER_INDEX_COST_AD]J, 452
OPTIMIZER_MODE, 434, 484
OPTIMIZER_USE_SQL_PLAN_BASELINES, 429
PARALLEL_DEGREE_POLICY, 523
PGA_AGGREGATE_TARGET, 180
PX_TRACE, 343
RESULT_CACHE_MODE, 492
script, 238
SERVEROUTPUT, 499
SESSION_CACHED_CURSORS, 233
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SQLTUNE_CATEGORY, 410
STAR_TRANSFORMATION_ENABLED, 503
STATISTICS_LEVEL, 470
TIMED_STATISTICS, 327, 328
TRACEFILE_IDENTIFIER, 332
UNDO_RETENTION, 219-225
UNDO_TABLESPACE, 221

user_dump_dest, 290

USER_DUMP_DEST, 532

Verbosity, 532

parametry

funkcji ALTER_SQL_PLAN_BASELINE, 421

funkeji DISPLAY_SQL_PLAN_BASELINE, 425
funkcji EVOLVE_SQL_PLAN_BASELINE, 428
funkcji LOAD_PLANS_FROM_CURSOR_CACHE, 416
funkcji PACK_STGTAB_BASELINE, 432

funkeji SELECT_CURSOR_CACHE, 380

funkcji SELECT_WORKLOAD_REPOSITORY, 376
inicjalizacyjne bazy, 525

pamieci podrecznej, 494

procedury ACCEPT_SQL_PROFILE, 404

procedury CAPTURE_CURSOR_CACHE_SQLSET, 383
procedury PACK_STGTAB_SQLPROF, 412

PGA, 133
pierwszoplanowe zdarzenia, 255
plan wykonania, 337

badanie, 525
dostosowywanie, 304
interpretacja, 309
optymalizacja, 397

postep realizacji, 315
przedstawianie graficzne, 307
ujednolicenie, 397
wyswietlenie, 302
zakonczonych zapytan, 320
zapytania, 269, 302

planowanie zadania, 393
plik

cpuinfo, 208
listener.log, 213
listener.ora, 358
meminfo, 208
mydb.rsp, 24
SPFILE, 220
$ledzenia, 355
tnsnames.ora, 213

pliki

danych, 21

dziennika powtorzen, 21

sterujace, 21

$ledzenia, 201, 290, 329-333, 338, 343
$ledzenia btedow, 357

zrzutow, 236

poczatkowa migawka, 254
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podzapytanie, 269 tresess, 344
jednowierszowe, 270 vmstat, 203
skorelowane, 273 w, 206
wielokolumnowe, 272 watch, 205
wielowierszowe, 271 polaczenie z bazg, 201
polecenia interpretera ADRCI, 238 pomiar czasu, 167
polecenie poréwnywanie
add incident, 244 dwoch tabel, 274, 276
adrci, 237 wydajnosci bazy, 252
ALTER INDEX, 517 wydajnosci zapytan, 320
alter session, 357 postep realizacji zapytania, 315
alter session set events, 329 powiekszanie przestrzeni tymczasowej, 229
alter system, 330 poziom $ledzenia, 351, 360
ALTER SYSTEM KILL SESSION, 216 pozyskiwanie informacji ASH, 160
alter system set events, 348, 358 preferencja
CREATE, 509 AUTOSTATS_TARGET, 441
CTAS, 230 CASCADE, 438
cut, 203 DEGREE, 438
df, 201 ESTIMATE_PERCENT, 438, 467
du, 202 GRANULARITY, 440, 467
EXECUTE IMMEDIATE, 292 INCREMENTAL, 441
EXPDP, 248 METHOD_OPT, 439
find, 201 NO_INVALIDATE, 440
free, 204 PUBLISH, 440
hanganalyze, 235 STALE_PERCENT, 441
head, 201 preferencje zbierania statystyk, 438
help, 238 predkos¢
homepath, 239 odczytu, 211
iostat, 210-212 pracy dysku, 211
ipc create package, 244 zapisu, 211
ipcs, 210 proaktywne zapobieganie migracji, 55
kill, 218 problem
Is, 201 oczekiwania na synchronizacje, 177
mpstat, 208 oczekiwania na zajety bufor, 175
netstat, 214 z bazg danych, 219
oradebug, 217, 234, 236 z dyskami, 210
ping, 213 z miejscem na dysku, 201
prstat, 210 z procesorem, 207
ps, 200, 206, 209, 215 z przestrzenig wycofan, 219
REPORT UNRECOVERABLE, 39 z wydajnodcia, 25, 68
SAVEPOINT, 300 z wydajnoécig serwera, 200
set editor, 241 procedura
set homepath, 240 ACCEPT_SQL_PROFILE, 404
set trc_level off, 359 ALTER_SQL_PROFILE, 413
show alert, 241 ASA_RECOMMENDATIONS, 44
show homepath, 240 CALIBRATE_IO, 524
show incident, 242 CAPTURE_CURSOR_CACHE_SQLSET, 382
show tracefile, 241 client_id_trace_enable, 348
sort, 201 CREATE_SQLSET, 374
sysresv, 210 CREATE_STGTAB_SQLSET, 386
systemstate, 235 CREATE_TUNING_TASK, 388
timing on, 304 DBMS_ADVISOR.CREATE_TASK, 47
tkprof, 335, 336 DBMS_AUTO_ SQLTUNE.SET_AUTO_TUNING_
tnsping, 213 TASK_PARAMETER, 370
top, 205-207 DBMS_AUTO_TASK_ ADMIN.ENABLE, 372
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DBMS_AUTO_TASK_ADMIN.DISABLE, 371, 372
DBMS_RESOURCE_MANAGER.CALIBRATE_IO, 523

DELETE_COLUMN_STATS, 455
DELETE_SQLSET, 385
DISPLAY_CURSOR, 498, 499
DROP_SQL_PROFILE, 414
ENABLE, 435
EXPORT_SQL_TESTCASE, 249
EXPORT_TABLE_STATS, 446

GATHER_DATABASE_STATS_JOB_PROC, 436

LOAD_SQLSET, 379
PACK_STGTAB_SQLPROF, 412
REPORT_COL_USAGE, 466
RESTORE_DICTIONARY_STATS, 448
RESTORE_SYSTEM_STATS, 448
RESTORE_TABLE_STATS, 448

SET_AUTO_TUNING_TASK_PARAMETER, 406

SET_GLOBAL_PREFS, 468
SET_SYSTEM_STATS, 450
SET_TABLE_PREFS, 455
SET_TASK_PARAMETER, 47
UNPACK_STGTAB_SQLSET, 387
proces
bazy danych, 206
dziatajacy w tle, 357
LGWR, 177
MMON, 191
nastuchu bazy, 358
RMAN, 216, 311
RVWR, 181, 182
procesor, 207
procesy
obcigzajace pamie¢, 209
obcigzajace procesor, 209
obcigzajace sie¢, 213
obcigzajace system serwera, 214
obcigzajace zasoby serwera, 205
obcigzajace zasoby systemu, 217
przerywanie, 217
réwnolegte, 92
profil
bazy danych, 405
obcigzenia bazy, 254
SQL, 398, 402-405
automatyczne zatwierdzanie, 406
blokowanie, 413
przenoszenie, 411
sprawdzenie, 405
tworzenie, 402
usuwanie, 414
wybidrcze testowanie, 410
wyswietlanie informacji, 408
zatwierdzanie, 402
programowanie wspotbiezne, 186
przechowywanie statystyk, 137
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przegladanie
incydentow, 242
obiektow, 471
wzorcow planow, 423
przelaczanie widocznosci, 93
przenoszenie
danych, 179
profilu, 411
tabeli, 50
wierszy, 50
wzorcodw plandw, 431
zestawu regulacyjnego, 386
przerywanie
procesu, 217
sesji, 217
przestarzata migawka, 222, 226
przestrzen
tabel SYSTEM, 24
tabel TEMP, 24
tabel UNDO, 25
tabel USERS, 24
tymczasowa, 227
automatyczne powiekszanie, 229
identyfikacja obiektow, 228
kontrola wykorzystania, 227
segment tymczasowy, 230
wycofan, undo tablespace, 219, 224
przeszukiwanie zakresu wartosci, 279
przetwarzanie warto$ci NULL, 282
przetworzone wiersze, 381
przygotowywanie zalecen, 394
przyrostowe zbieranie statystyk, 467
przyspieszanie instalacji, 36
punkt zachowania, 299

raport
ASH, 157
Automatic SQL Tuning Advisor, 366
AWR, 139-143, 167, 233, 249-256
Instance Efficiency Percentages, 254
Load Profile, 254
PGA Aggregate Target Histogram, 256
Session Information, 254
Time Model Statistics, 255
Top 5 Timed Foreground Events, 255
Top SQL Statements, 256
HTML, 334
TKPROF, 291, 336, 340
TRCA, 340
regulacja
bufora, 131
przydzialu pamieci, 115
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regulacja
zapytan
automatyczna, 361
reczna, 301
repozytorium
ADR, 238-240, 329
AWR, 43, 136, 375, 378
statystyk, 149
reczna regulacja zapytan, 301
reczne zbieranie statystyk, 441
ROWID, 52
rozszerzenie, 463
réwnolegte
dzielenie partycji, 521
przebudowywanie indeksu, 517
przenoszenie partycji, 519
tworzenie indekséw, 516
tworzenie tabel, 514, 516
wykonywanie zadan, 469
wykonywanie zapytan, 505
wykonywanie zapytan w pamieci, 524
zbieranie statystyk, 468
réwnoleglos¢, 475, 505, 507
réwnoleglos¢ operacji DML, 512
rywalizacja
o bufor, 170
o miejsce, 92
o zasoby, 165
o zatrzaski, 170

S

schemat gwiazdzisty, 95
SCN, system change number, 299
SDLC, software development lifecycle, 259
sesja, 171
skalowalnos¢, 31
skanowanie
tabeli, 292
zakresu indeksu, 71
sktadnia
1SO, 260
Oracle, 260
skorelowane kolumny, 464
skrypt
awrrpt.sql, 249
CREATE DATABASE, 25
filesp.bsh, 203
powtoki, 203
SQL, 369
SQL*Plus, 394
stabe
punkty proceséw rownolegtych, 530
punkty systemu, 203
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stownik danych, 160
stowo kluczowe INNER, 264
sortowanie, 228
SQL, Structured Query Language, 259
SQL*Plus, 22, 58
stan
FIXED, 421
oczekiwania, 167
statystyka odniesienia AWR, 417
statystyki, 137, 145, 435
aktualnych zapytan, 313
blokowanie, 443
dla partycjonowanych tabel, 467
dla skorelowanych kolumn, 464
dla wyrazen, 463
dynamiczne, 444
eksport, 446
kompensacja, 444
modelu czasu, 167, 255
nieobcigzeniowe, 448, 450
obcigzeniowe, 448
odniesienia
aplikacja Enterprise Manager, 148
automatyczne tworzenie, 151
ruchome, 145
state, 145
preferencje zbierania, 437, 438
publikowanie, 451
realizacji zapytania, 336
reczne zbieranie, 441
rozszerzone, 463, 465, 498
systemowe, 448, 449
ustalanie aktualno$ci, 470
wczesniejsze wersje, 447
weryfikacja, 450
zapytan, 319
zawieszone, 451
zbieranie automatyczne, 435
zbieranie réwnolegle, 468
sterowanie wielko$cig transakeji, 298
stopien
kompresji, 66
réwnolegtosci, 513, 522, 532
réwnolegtosci dla indeksu, 511
réwnolegtosci dla tabeli, 511
streszczenie, 467
struktura
fizyczna, 22
logiczna, 22
STS, SQL tuning set, 361
surowy plik $ledzenia, 332
symbol podkreglenia, 286
synchronizacja pliku dziennika, 169, 177
szybka odpowiedz, 483
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szybkie

skanowanie, 71
tworzenia indeksu, 101

$ciezka

bezposrednia, 61
dostepu, 474

dostepu do danych, 475
optymalizatora, 354

Sledzenie

aktywnosci archiwum, 359
bledow, 356
instancji bazy danych, 349
na poziomie instancji, 351
procesow, 357
procesu nastuchu, 358, 359
sesji
identyfikator procesu, 347
uzytkownika, 348
trwajacej, 352
tworzenie wyzwalacza, 353
wszystkie zapytania, 345
zdarzenie 10046, 350
$ciezki optymalizatora, 354

watku zapytania rownolegtego, 342

wybranego zapytania, 329
zapytan, 327

zapytan rownoleglych, 341, 343

zapytan we wlasnej sesji, 331

srodowisko

Data Guard, 359
OLTP, 169
RAC, 182, 343

tabela

eksport, 61

indeksowana, 28, 98
klastrowa, 29
niewykorzystane miejsce, 56
obiektowa, 29
partycjonowana, 28
przeniesienie, 61

przyciecie, 61

stertowa, 28

tymczasowa, 28

widok zmaterializowany, 28
zagniezdzona, 29
zewnetrzna, 28
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tabele
tadowane duzg iloscig danych, 442
niestabilne, 441
partycjonowane, 467
tymczasowe, 296, 387, 411
tekst wybranego zapytania, 389
test
spojnosci danych o powtoérzeniach, 246
spojnosci struktury bazy, 246
SQL, 247
stanu bazy danych, 245
testowanie profili SQL, 410
transakcja, 183
transformacja gwiazdzista, 502
trwata przestrzen tabel, 22
tryb
blokady, 186
cichy, 25
NOLOGGING, 38
NOMOUNT, 246
normalny, 393
obciazeniowy, 449
regulacyjny, 393
tworzenie
automatycznych plikow $ledzenia, 356
bazy danych, 23
grup kolumn, 465
histogramow, 455
indeksu, 77, 101
kopii, 39
faczonego indeksu bitmapowego, 97
obiektow, 509
ograniczenia klucza, 78
ograniczenia poza wierszem definicji, 79
ograniczenia w wierszu definicji, 79
pierwszego wiersza, 36
planu wykonania, 401
pliku $ledzenia, 334
podzapytan skorelowanych, 272
profili SQL, 402
profilu SQL, 404
prostych podzapytan, 269
przestrzeni tabel, 26
raportéw AWR, 139, 142
raportu AWR, 143, 249
segmentow, 36
skryptu SQL, 368
statystyk dla wyrazen, 463
statystyk odniesienia bazy danych, 145
statystyki odniesienia AWR, 417
tabeli indeksowej, 98
testu SQL, 247
widokow tymczasowych, 294
wielu indeksow, 76
wskazowki, 474
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tworzenie
wydajnych zapytan, 259
wyzwalacza, 353
wzorca planu, 415, 417
wzorcow plandw, 419
zadania regulacyjnego, 388
zestawu regulacyjnego, 374, 378, 382, 418
tymczasowa
przestrzen tabel, 22
tabela, 387
typ
DATE, 285
daty/czasu, 34
liczbowy, 33
LOB, 35
RAW, 34
ROWID, 34
TIMESTAMP, 285
znakowy, 33
typy
blokad, 183
TM, 185
TX, 185
danych, 32
ekstentow wycofan, 226
indekséw, 68
obiektéw, 47
tabel, 28

U

unikanie operatora NOT, 296
unikatowo$é, 80
uprawnienie
ADVISOR, 45
CREATE INDEX, 70
SYSDBA, 236, 339
usuwanie
danych, 39
profilu SQL, 414
wzorca planu, 430
zapytan, 386
zapytan z zestawu, 385
uzycie indeksu, 452

VLDB, 514

w

wartosci kolumny STATE, 172
warto$¢ NULL, 277, 282-285
wersja optymalizatora, 482
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weryfikacja nowych statystyk, 450

widoczno$é¢, 93

widok
DBA_AUTO_SEGADV_SUMMARY, 43
DBA_ENABLED_TRACES, 349
DBA_EXTENTS, 178

DBA_HIST_ACTIVE_SESS_HISTORY, 162

DBA_HIST_SQLSTAT, 319, 405
DBA_IND_STATISTICS, 470
DBA_OBJECTS, 179, 182
DBA_OPTSTAT_OPERATIONS, 436
DBA_SCHEDULER_JOBS, 469

DBA_SQL_PLAN_BASELINES, 415, 420, 432

DBA_SQL_PROFILES, 408, 414
DBA_SQLSET, 375
DBA_SQLSET_STATEMENTS, 382
DBA_TAB_MODIFICATIONS, 436
DBA_TAB_STATISTICS, 470
DBMSHSXP_SQL_PROFILE_ATTR, 409
INDEX_STATS, 74

SQLOBJS, 409

SQLOBJ$DATA, 409

SYS.AUX_STATSS, 449

V$ACTIVE_SESSION_HISTORY, 162, 168, 190-193

V$EVENT_HISTOGRAM, 195
V$HM_CHECK, 245

V$LOCK, 182-186
V$LOCKED_OBJECT, 182, 186
V$PQ_SYSSTAT, 528

V$PROCESS, 332
V$RESULT_CACHE_OBJECTS, 492

V$SESSION, 166, 182-185, 191, 216, 224, 345

V$SESSION_EVENT, 166
V$SESSION_LONGOPS, 311
V$SESSION_WAIT, 166, 171, 191
V$SESSION_WAIT_HISTORY, 166, 191
V$SQL, 194, 313, 405
V$SQL_MONITOR, 313
V$SQLSTATS, 312
V$SYSSTAT, 53
V$SYS_TIME_MODEL, 193
V$SYSTEM_EVENT, 166, 193
V$SYSTEM_WAIT_CLASS, 166
V$TRANSACTION, 41, 224
V$UNDOSTAT, 222, 224
widoki
DBA_HIST, 141
drzewiaste, 74
tymczasowe, 294
wstawione, 295, 296
wydajnosciowe, 529
zlaczalne, 490
ztozone, 489
wiersz
tancuchowany, 52
zmigrowany, 51
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wlaczanie
automatycznej regulacji, 371
funkcjonalnosci optymalizatora, 453
kompresji, 65
$ledzenia trwajacej sesji, 352

wolne miejsce
indeksu, 103
w tabeli, 56

wskazowka
ALL_ROWS, 485
APPEND, 486-488
APPEND_VALUES, 487
DRIVING_SITE, 497, 498
FACT, 503
FIRST_ROWS, 484
FULL, 477
GATHER_PLAN_STATISTICS, 498, 500
LEADING, 478, 479

NO_GATHER_OPTIMIZER_STATISTICS, 489

NO_RESULT_CACHE, 493
NOREWRITE, 501
OPTIMIZER_FEATURES_ENABLE, 483
ORDERED, 478, 479
PARALLEL_INDEX, 506
RESULT_CACHE, 493, 494
REWRITE, 500
STAR_TRANSFORMATION, 503
z faczeniem kodowanym, 480
z faczeniem sortowanym, 481
z zagniezdzonymi petlami, 480
wskazowki, 473
dla instrukcji DML, 475
dla optymalizatora, 475
dotyczace indeksu, 478
ignorowane, 476
inne, 475
kategorie, 474
taczenia wielu tabel, 481
metod taczenia tabel, 482
réwnoleglosci, 507
réwnolegtosci dla indeksow, 506, 508
réwnoleglosci dla tabel, 506, 508
$ciezki dostepu, 476
w widokach, 489
w widokach nieztgczalnych, 491
w widokach ztgczalnych, 490
w zapytaniach, 123
wskaznik zajetosci, 40, 57
wspdlne wiersze tabel, 276
wspolczynnik
Database CPU Time Ratio, 166
Database Wait Time Ratio, 166
DB Time, 167
réwnoleglosci, 102
skutecznosci instancji bazy, 254
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wstepne polaczenie, preliminary connection, 236

wybor

kolumn, 75

planu wykonania, 400
wyciek kursorow, 232
wycofania transakeji, 219, 222
wydajne

usuwanie danych, 39

zapytania SQL, 259
wydajnos¢, 21, 30, 57

bazy danych, 252, 289

serwera, 200

systemu, 135, 199

zapytan, 320, 456, 502
wykorzystanie

indeksow, 100

tymczasowej przestrzeni, 227
wykrywanie, Patrz takze identyfikacja

fanicuchowania, 53

wolnego miejsca, 56, 59
wypelnianie zestawow regulacyjnych, 378, 381
wyrazenie, 463
wysyltanie wyniku skryptu, 366
wyszukiwanie

fragmentow wartosci, 285

plikow sledzenia, 331
wyswietlanie

statystyk, 313

zalecen, 365

planéw wykonania, 424

planu wykonania zapytania, 302

zawartosci zestawu regulacyjnego, 384
wywolywanie zdarzenia 10046, 351
wyzwalacz wlaczajacy $ledzenie sesji, 354
wzorzec planu, 418

blokowanie, 429

dodawanie planu wykonania, 425

nowy plan, 428

przegladanie, 423

przenoszenie, 431

sprawdzenie dostepnosci, 422

sprawdzenie wykorzystania, 423

tworzenie, 415, 417

tworzenie automatyczne, 419

usuwanie, 430

wys$wietlenie planéw wykonania, 424

zmiana, 420

zadania serwisowe, 365

zadanie
automatycznej regulacji zapytania, 363
regulacyjne, 361, 402
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zagregowany histogram, 256
zajetos¢ dysku, 210
zakres identyfikatoréw migawek, 389
zalecenia, 44, 48
zalecenia regulacji, 394, 403
zapamietywanie wynikéw, 122, 127
zapewnianie unikatowosci, 80
zapisy na dysku, 381
zapisywanie wynikow, 125, 491
zapobieganie
migracji/tanicuchowaniu, 55
opoznieniom, 35
pelnemu skanowaniu, 292
zapytania
aktualnie wykonywane, 313
dlugotrwate, 310
instalacyjne DDL, 35
obcigzajace baze, 375
obcigzajace system, 379
oczekujace, 168
rozproszone, 495
réwnolegte, 315, 341, 342
$ledzenie realizacji, 327
umieszczanie wskazowek, 473
zajmujace najwiecej zasobow, 311, 318
zapisane w pamieci, 415
zapisane w zestawie regulacyjnym, 417
zarzadzanie
pamiecig, 107
pamiecia podreczng serwera, 120
planami SQL, 398
profilami SQL, 414
przestrzenig segmentu, 27
repozytorium statystyk AWR, 149
wieloma buforami, 110
zasoby systemu, 205
zastosowanie rownoleglosci, 506
zatrzask, 195, 197
na liscie buforéw, 196
na liscie LRU, 196
zatwierdzanie profili SQL, 402, 406
zawieszona baza danych, 233
zbieranie statystyk, 435, 437
dynamicznych, 445
systemowych, 448, 449
zbiorcza transakcja, 299
zdarzenia oczekiwania, 169-171, 338, 531
analiza, 169 192
badanie wedtug klas, 173
Kklasy, 170
liczba, 179
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na bezposredni odczyt pliku, 180
na zajety bufor, 175
najczeéciej wystepujace, 174
sesji, 171
zdarzenie
10046, 341, 350, 351
10053, 354
db file scattered read, 174
db file sequential read, 174
direct path write temp, 181
direct path read, 179
direct path read temp, 179
direct path write, 181
enq
TM - contention, 187
TX - row lock contention, 193
read by other session, 179
SQL_TRACE, 330
zestaw regulacyjny
SQL, 374, 378, 381-385
STS, 361
zewnetrzne taczenia, 266
zmiana
atrybutow okna serwisowego, 373
domyslnego dziatania zadania, 370
dziatania zadania, 371
interwatu, 137
kolejnosci taczenia tabel, 478
metody taczenia tabel, 480
nazwy profilu, 406
$ciezki dostepu, 475
wersji optymalizatora, 482
wielkosci pamieci, 113
wzorca planu, 420
zmienne powigzane, 288, 292, 456, 458
zmniejszanie
liczby zapytan, 288
liczby zdarzen, 179
wielko$ci indeksu, 87
zrzut
oradebug, 236
stanu procesow, 234
systemstate, 234, 236
zwalnianie niewykorzystanego miejsca, 60
zwigkszanie wydajnosci
tabel, 29
zapytan, 456
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Oracle Database 12c
Problemy | rozwigzania

Oracle to jedna z najpopulamiejszych baz danych na $wiecie | znajduje zastosowanie w wiglu
firmach. W jej tabelach przechowywane sa gigantyczne ilosci danych. Zasoby te sa kaddego
dnia przetwarzane na réine sposcby, a szybkosé dostepu do rezultatdw istotnie wplywa na
efektywnose pracy wielu ludzi. Jeleli dostep do danych jest utrudniony, to administrator bazy
musi blyskawicznie zlokalizowac i rozwiazac problem.

Dzieki tej ksiaZzce bedziesz przygotowany na najbardziej stresujace sytuacje spotykane

w codziennej pracy administratora. W trakcie lektury opanujesz techniki optymalizacji
wykorzystania pamieci i dyskow, czasu trwania zapytan SQL oraz wydajnosci. Znajdziesz

tu réwniez liczne opisy problemdéw z Zycia wzietych oraz najlepsze sposoby ich rozwiazywania,
Ponadto nauczysz sie monitorowad prace systemu i zidentyfikujesz problemy, zanim dotkna
one jego uzytkownikow. Przekonasz sig, jak istotna role odgrywaja wilasciwie dobrane indeksy.
Ksiaka ta jest obowigzkowa pozycia dla kazdego administratora bazy danyech!

Dzigki tej ksiakce:

* Fapoznasz sie z modliwymi przyvczynami problemdw z baza
= zoptymalizujesz zuzycie pamieci RAM i dyskow twardych

* stworzysz indeksy, ktdre poprawia wydajnosc Twojej bazy
» skutecznie przeanalizujesz wolne zapytania SQL

+ bedziesz przygotowany na problemy z baza
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