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ROZDZIAL

Analiza danych

Z tego rozdzialu dowiesz sie, jak:

wykorzystywa¢ funkcje analityczne, wykonujace ztozone obliczenia,
wykonywac¢ obliczenia miedzywierszowe za pomocg klauzuli MODEL,

wykorzystywa¢ klauzule PIVOT i UNPIVOT, ktdre przydaja sie do przegladania ogdlnych trendow
w duzych zbiorach danych,

wykonywaé zapytania zwracajace pierwszych N lub ostatnich N wierszy wynikow,
odnajdywac wzorce w danych za pomoca klauzuli MATCH_RECOGNIZE.

Funkcje analityczne

Baza danych zawiera wiele wbudowanych funkgji analitycznych, umozliwiajacych wykonywanie ztozonych
obliczen, takich jak wyszukanie najlepiej sprzedajacego sie rodzaju produktéw w poszczegélnych miesia-
cach, najlepszych sprzedawcow itd. Funkcje analityczne mozemy podzieli¢ na nastepujace kategorie:

funkgje klasyfikujace — umozliwiaja obliczanie klasyfikacji, percentyli i n-tyli (tertyli, kwartyli itd.),
odwrotne funkcje percentyli — umozliwiajg obliczenie wartosci odpowiadajacej percentylowi,
funkcje okien — umozliwiaja obliczanie agregatow skumulowanych i ruchomych,

funkcje raportujace — umozliwiaja obliczanie na przykltad udzialéw w rynku,

funkcje LAG() i LEAD() — umozliwiajg pobranie wartoéci z wiersza, ktory jest oddalony o okreslo-
ng liczbe wierszy od biezacego,

funkcje FIRST() i LAST() — umozliwiaja pobranie odpowiednio pierwszej i ostatniej warto$ci
w uporzadkowanej grupie,

funkcje regresji liniowej — umozliwiajace dopasowanie linii regresji metodg najmniejszych kwa-
dratow do zestawu par liczb,

funkcje hipotetycznych klasyfikacji i dystrybucji — umozliwiaja obliczenie klasyfikacji i percen-
tylu, w ktérym znalazltby si¢ nowy wiersz po wstawieniu go do tabeli.

Te funkcje zostang opisane wkrotce, zaczniemy jednak od omdéwienia przykltadowej tabeli.

Przyktadowa tabela

W kolejnych podrozdzialach bedziemy korzystali z tabeli al1_sales. Sktaduje ona sume wszystkich sprze-
dazy (w zlotych) dla konkretnych lat, miesiecy, rodzajow produktu i pracownika. Tabela al1_sales jest
tworzona przez skrypt store_schema.sql za pomocg nastepujacej instrukcji:
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CREATE TABLE all_sales (
year INTEGER NOT NULL,
month INTEGER NOT NULL,
prd_type_id INTEGER
CONSTRAINT all_sales_fk_product_types
REFERENCES product_types(product_type id),
emp_id INTEGER
CONSTRAINT all_sales_fk_employees2
REFERENCES employees2(employee id),
amount NUMBER(8, 2),
CONSTRAINT all_sales_pk PRIMARY KEY (
year, month, prd_type_id, emp_id
)
)s
Tabela al1_sales zawiera pie¢ kolumn:
year, w ktdrej sktadowany jest rok sprzedazy,
month, w ktorej sktadowany jest miesigc sprzedazy (od 1 do 12),
prd_type id, w ktdrej sktadowany jest product_type id produktu,

emp_id, w ktorej sktadowany jest employee_id pracownika obstugujacego sprzedaz,

amount, w ktorej sktadowana jest wartos¢ sprzedazy w zlotych.
Ponizsze zapytanie pobiera pierwsze 12 wierszy z tabeli all_sales:

SELECT *
FROM all_sales
WHERE ROWNUM <= 12;

YEAR MONTH PRD_TYPE_ID EMP_ID AMOUNT
2003 1 1 21 10034,84
2003 2 1 21 15144,65
2003 3 1 21 20137,83
2003 4 1 21 25057,45
2003 5 1 21 17214,56
2003 6 1 21 15564,64
2003 7 1 21 12654,84
2003 8 1 21 17434,82
2003 9 1 21 19854,57
2003 10 1 21 21754,19
2003 11 1 21 13029,73
2003 12 1 21 10034,84
‘\ Tabela al1_sales zawiera znacznie wiecej wierszy, ze wzgledu jednak na ograniczona ilos¢

Uwaga miejsca nie umieszczono catego listingu.

Przejdzmy do oméwienia funkcji klasyfikujacych.

Uzycie funkgji klasyfikujacych
Funkgje klasyfikujace stuza do obliczania klasyfikacji, percentyli i n-tyli. Zostaly przedstawione w tabeli 8.1.
Zacznijmy od opisu funkeji RANK() i DENSE_RANK().

Uzycie funkcji RANK() i DENSE_RANK()
Funkcje RANK() i DENSE_RANK() stuza do klasyfikowania elementéw w grupie. Réznica miedzy nimi doty-
czy sposobu, w jaki zachowuja sie, gdy kilka elementéw przypada na te sama pozycje: funkcja RANK() po-
zostawia w takim przypadku luke w sekwencji, a funkcja DENSE_RANK() nie pozostawia luk.

Na przyktad gdybysmy chcieli poklasyfikowa¢ sprzedaz wedtug typow produktu, a dwa typy przypa-
dalyby na pierwsze miejsce, funkcja RANK() umieécitaby dwa typy na pierwszym miejscu, ale kolejny typ
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Tabela 8.1. Funkcje klasyfikujgce

Funkcja Opis

RANK() Zwraca klasyfikacje w grupie. Funkcja RANK() pozostawia luke w sekwencji rang w przypadku
réwnowagi

DENSE_RANK() Zwraca Klasyfikacje w grupie. Funkcja DENSE_RANK() nie pozostawia luki w sekwencji rang

w przypadku réwnowagi

CUME_DIST() Zwraca pozycje okreslonej wartosci w grupie wartoéci. CUME_DIST() jest skrotem angielskiej
nazwy dystrybuanty (ang. cumulative distribution)

PERCENT_RANK()  Zwraca procentowg range warto$ci w grupie wartosci
NTILE() Zwraca n-tyle: tertyle, kwartyle itd.

ROW_NUMBER() Zwraca numer z kazdym wierszem z grupy

znajdowalby sie na trzeciej pozycji. Funkcja DENSE_RANK() natomiast réwniez umiescitaby dwa rodzaje
produktow na pierwszym miejscu, kolejny znajdowatby si¢ jednak na drugiej pozycji.

Ponizsze zapytanie obrazuje zastosowanie funkcji RANK() 1 DENSE_RANK() do pobrania klasyfikacji
sprzedazy wedlug rodzajow produktu w 2003 roku. Nalezy zwrdci¢ uwage na uzycie stowa kluczowego
OVER w wywotaniach funkcji RANK() i DENSE_RANK():

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank,
DENSE_RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS dense_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND amount IS NOT NULL
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) RANK DENSE_RANK
1 905081,84 1 1
2 186381,22 4 4
3 478270,91 2 2
4 402751,16 3 3

Sprzedaz produktu nr 1 jest klasyfikowana jako 1, sprzedaz produktu nr 2 — jako 4 itd. Poniewaz nie
wystepuja konflikty, funkcje RANK() i DENSE_RANK() zwracaja takie same rangi.

Kolumna amount tabeli al1_sales zawiera wartos¢ NULL dla wszystkich wierszy, w ktorych PRD_TYPE
ID wynosi 5. W poprzednim zapytaniu te wiersze zostaly pominiete na skutek umieszczenia w klauzuli
WHERE warunku AND amount IS NOT NULL. W kolejnym przykladzie zostaly one dotaczone w wyniku po-
miniecia wiersza AND z klauzuli WHERE:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank,
DENSE_RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS dense_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) RANK DENSE_RANK
1 905081,84 2 2
2 186381,22 5 5
3 478270,91 3 3
4 402751,16 4 4
5 1 1
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Ostatni wiersz zawiera warto$¢ NULL jako sume w kolumnie amount i w tym wierszu funkcje RANK()
i DENSE_RANK() zwracaja 1. Jest tak dlatego, ze domyslnie w klasyfikacjach malejacych obydwie te funkcje
przypisuja warto$ciom NULL najwyzsza range (1) (jezeli stowo kluczowe DESC zostanie uzyte w klauzuli
OVER) i najnizsza range w rankingach rosnacych (jezeli w klauzuli OVER zostanie uzyte stowo kluczowe ASC).

Sterowanie klasyfikowaniem wartosci NULL

za pomoca klauzul NULLS FIRST i NULLS LAST

W funkcjach analitycznych za pomocg klauzul NULLS FIRST i NULLS LAST mozemy jawnie okresli¢, czy
wartosci NULL maja by¢ najwyzsze, czy tez najnizsze w grupie. W ponizszym przyktadzie uzyto klauzuli
NULLS LAST do okreslenia, ze warto$ci NULL sg wartosciami najnizszymi:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC NULLS LAST) AS rank,
DENSE_RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC NULLS LAST) AS dense_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) RANK DENSE_RANK
1 905081,84 1 1
2 186381,22 4 4
3 478270,91 2 2
4 402751,16 3 3
5 5 5

Uzycie klauzuli PARTITION BY w funkcjach analitycznych

Klauzule PARTITION BY stosujemy w funkcjach analitycznych, jezeli musimy podzieli¢ grupy na podgrupy.
Na przyklad jezeli chcemy podzieli¢ wartosci sprzedazy na miesigce, mozemy uzy¢ klauzuli PARTITION BY
month, tak jak w ponizszym zapytaniu:

SELECT
prd_type_id, month, SUM(amount),
RANK() OVER (PARTITION BY month ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND amount IS NOT NULL
GROUP BY prd_type_id, month
ORDER BY prd_type_id, month;

PRD_TYPE_ID MONTH SUM(AMOUNT) RANK
38909,04

70567,9
91826,98
120344,7
97287,36
57387,84
60929,04
75608,92
85027,42
105305,22
55678,38
46209,04
14309,04

13367,9
16826,98

15664,7
18287,36
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6 14587,84
7 15689, 04
8 16308,92
9 19127,42

10 13525,14
11 16177,84
12 12509,04
1 24909,04

15467,9
3 20626,98
4 23844,7
5 18687,36
6 19887,84
7 81589,04
8 62408,92
9 46127,42
10 70325,29
11 46187,38
12 48209,04
1 17398,43

17267,9
3 31026,98
4 16144,7
5 20087,36
6 33087,84
7 12089,04
8 58408,92
9 49327,42
10 75325,14
11 42178,38
12 30409,05

PP PP PEPRPPEPAEPAPEPRPPLUOLWLWWLWWWWLWWLWWWWWMNDMNDRNDRNDRNDNDRN
WWMNMNWRERMNNWNNWHEFNWWNR WWNWWNNRERERERDRWRD

Uzycie operatoréow ROLLUP, CUBE i GROUPING SETS w funkcjach analitycznych

Z funkcjami analitycznymi moga by¢ stosowane operatory ROLLUP, CUBE i GROUPING SETS. W ponizszym
zapytaniu uzyto operatora ROLLUP oraz funkcji RANK(), aby uzyska¢ klasyfikacje wartosci sprzedazy wedtug
identyfikatoréw typoéw produktu:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY ROLLUP(prd_type_id)
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) RANK
1 905081,84 3

2 186381,22 6

3 478270,91 4

4 402751,16 5

5 1
2

1972485,13

W kolejnym zapytaniu uzyto CUBE i RANK() do uzyskania calej klasyfikacji wartosci sprzedazy wedlug
identyfikatoréw typu produktu oraz identyfikatoréw pracownikow:

SELECT
prd_type_id, emp_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY CUBE(prd_type_id, emp_id)
ORDER BY prd_type_id, emp_id;
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PRD_TYPE_ID EMP_ID SUM(AMOUNT) RANK
1 21 197916,96 19
1 22 214216,96 17
1 23 98896, 96 26
1 24 207216,96 18
1 25 93416,96 28
1 26 93417,04 27
1 905081,84 9
2 21 20426,96 40
2 22 19826,96 41
2 23 19726,96 42
2 24 43866,96 34
2 25 32266,96 38
2 26 50266,42 31
2 186381,22 21
3 21 140326,96 22
3 22 116826,96 23
3 23 112026,96 24
3 24 34829,96 36
3 25 29129,96 39
3 26 45130,11 33
3 478270,91 10
4 21 108326,96 25
4 22 81426,96 30
4 23 92426,96 29
4 24 47456,96 32
4 25 33156,96 37
4 26 39956,36 35
4 402751,16 13
5 21 1
5 22 1
5 23 1
5 24 1
5 25 1
5 26 1
5 1

21 466997,84 11
22 432297,84 12
23 323077,84 15
24 333370,84 14
25 187970,84 20
26 228769,93 16

1972485,13 8

W nastepnym zapytaniu uzyto GROUPING SETS i RANK() do pobrania jedynie klasyfikacji czg$ciowych
podsumowan wartosci sprzedazy:

SELECT
prd_type_id, emp_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY GROUPING SETS(prd_type_id, emp_id)
ORDER BY prd_type_id, emp_id;

PRD_TYPE_ID EMP_ID SUM(AMOUNT) RANK
1 905081,84 2

2 186381,22 1

3 478270,91 3
4 402751,16 6
5 1
4

5

—

21 466997,84
22 432297,84
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23 323077,84 8
24 333370,84 7
25 187970,84 10
26 228769,93 9

Uzycie funkcji CUME_DIST() i PERCENT_RANK()

Funkcja CUME_DIST() stuzy do wyznaczania pozycji okreslonej wartosci w grupie, a funkcja PERCENT_RANK()
— do wyznaczania rangi procentowej okreslonej wartosci wzgledem grupy wartosci.

Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie funkcji CUME_DIST() i PERCENT_DIST() do pobrania dystrybuanty
i klasyfikacji procentowej warto$ci sprzedazy:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
CUME_DIST() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS cume_dist,
PERCENT_RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS percent_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) CUME_DIST PERCENT_RANK

1 905081,84 4 ,25
2 186381,22 1 1
3 478270,91 ,6 »5
4 402751,16 ,8 ,75
5 ,2 0

Uzycie funkcji NTILE()
Funkcja NTILE (kubetki) stuzy do obliczania n-tyli (tertyli, kwartyli itd.). Parametr kubetki okre$la liczbe
»kubetkéw”, w ktdérych zostang porozmieszczane grupy wierszy. Na przyklad:

m NTILE(2) okresla dwa kubetki, w zwiazku z czym wiersze zostang podzielone na dwie grupy wierszy,
m NTILE(4) dzieli grupy na cztery kubelki, w wyniku czego dzieli wiersze na cztery grupy.

Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie funkcji NTILE(). Przestano do niej wartos¢ 4, aby podzieli¢ grupy
wierszy na cztery kubelki:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
NTILE(4) OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS ntile
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND amount IS NOT NULL
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) NTILE
1 905081,84 1
2 186381,22 4
3 478270,91 2
4 402751,16 3

Uzycie funkcji ROW_NUMBER()

Funkcja ROW_NUMBER() zwraca liczbe (od 1) z kazdym wierszem w grupie. Ponizsze zapytanie obrazuje jej
uzycie:

SELECT

prd_type_id, SUM(amount),
ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS row_number
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FROM all_sales

WHERE year = 2003
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) ROW_NUMBER

1 905081,84 2
2 186381,22 5
3 478270,91 3
4 402751,16 4
5 1

Na tym zakonczymy omowienie funkcji rankingowych.

Uzycie odwrotnych funkcji rankingowych

Z podrozdziatu ,,Uzycie funkcji CUME_DIST() i PERCENT_RANK()”dowiedziale$ sig, ze funkcja CUME_
DIST() stuzy do obliczania pozycji okreslonej wartosci w grupie wartosci. Wiesz tez, ze za pomoca funk-
cji PERCENT_RANK() oblicza si¢ range procentowg wartosci w grupie wartosci.

Ten podrozdzial dotyczy uzywania odwrotnych funkeji rankingowych dzialajacych odwrotnie do
funkeji CUME_DIST() i PERCENT RANK(). Dostepne sa dwie odwrotne funkcje rankingowe:

m PERCENTILE DISC(x) bada wartoséci dystrybuanty w grupie, az odnajdzie taka, ktdra jest wicksza
od x lub réwna mu,

m PERCENTILE_CONT(x) bada wartosci rankingu procentowego az do wyszukania takiej, ktora jest
wieksza od x lub réwna mu.

W ponizszym zapytaniu uzyto funkcji PERCENTILE _CONT() i PERCENTILE DISC() do pobrania sumy
wartoéci sprzedazy, dla ktorej percentyl jest wiekszy od 0,6 lub réwny tej wartosci:
SELECT
PERCENTILE_CONT(0.6) WITHIN GROUP (ORDER BY SUM(amount) DESC)
AS percentile_cont,
PERCENTILE_DISC(0.6) WITHIN GROUP (ORDER BY SUM(amount) DESC)
AS percentile_disc
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY prd_type_id;

PERCENTILE_CONT PERCENTILE DISC

417855,11 402751,16

Jezeli poréwnamy powyzsze sumy z wynikami zwréconymi w podrozdziale ,,Uzycie funkcji CUME _
DIST() i PERCENT_RANK()”, zobaczymy, ze odpowiadajg one tym warto$ciom, dla ktérych dystrybu-
anta i ranga procentowa wynosza odpowiednio 0,6 i 0,75.

Uzycie funkcji okna
Funkcje okna stuzg do obliczania sum kumulacyjnych i §rednich kroczacych w okreslonych zakresach
wierszy, zakresie wartoéci czy przedziale czasu.

Zapytanie zwraca zestaw wierszy zwany zestawem wynikéw. Termin ,,okno” oznacza podzbidr wier-
szy zestawu wynikéw. Ten podzbior ,widziany” przez okno jest przetwarzany przez funkcje okna, ktore
zwracajg warto$¢. Mozemy zdefiniowac¢ poczatek i koniec okna.

Okno moze by¢ uzyte z nastepujacymi funkcjami: SUM(), AVG(), MAX(), MIN(), COUNT(), VARIANCE ()
i STDDEV (), ktdre zostaly opisane w rozdziale 4. Funkcje okna mogg by¢ réwniez wykorzystywane z funk-
cjami FIRST VALUE(), LAST VALUE() oraz NTH_VALUE(), ktére zwracaja pierwsza, ostatnia i n-tg wartoé¢
w oknie. Wiecej informacji na temat tych funkeji znajduje sie w dalszej czeéci tego rozdziatu. Z tego pod-
rozdzialu dowiesz sie, jak obliczy¢ sume kumulacyjna, srednig kroczaca i $rednig centralna.
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Obliczanie sumy kumulacyjnej

Ponizsze zapytanie oblicza sume kumulacyjng wartoéci sprzedazy w 2003 roku — od stycznia do grudnia.
Nalezy zauwazy¢, ze warto$¢ sprzedazy w kazdym miesigcu jest dodawana do wartosci kumulacyjnej, ktéra
zwieksza sie co miesigc:

SELECT
month, SUM(amount) AS month_amount,
SUM(SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW)
AS cumulative_amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY month
ORDER BY month;

MONTH MONTH_AMOUNT CUMULATIVE_AMOUNT

1 95525,55 95525,55
2 116671,6 212197,15
3 160307,92 372505,07
4 175998,8 548503,87
5 154349,44 702853,31
6 124951,36 827804,67
7 170296,16 998100,83
8 212735,68 1210836,51
9 199609, 68 1410446,19
10 264480,79 1674926,98
11 160221,98 1835148,96
12 137336,17 1972485,13

W tym zapytaniu do obliczenia agregatu kumulacyjnego jest wykorzystywane nastepujace wyrazenie:

SUM(SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW)
AS cumulative_amount
Omowimy teraz poszczegolne czesci tego wyrazenia:
m SUM(amount) oblicza sume wartosci sprzedazy. Zewnetrzna funkcja SUM() oblicza wartos¢ skumu-
lowang.

m ORDER BY month porzadkuje wedlug miesigcy wiersze odczytywane przez zapytanie.

m ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW definiuje poczatek i koniec okna. Poczatek
jest ustawiany przez UNBOUNDED PRECEDING, co oznacza, ze poczatek okna jest ustawiony na state
jako pierwszy wiersz w zestawie wynikow zwréconym przez zapytanie. Koniec okna jest ustawia-
ny jako CURRENT ROW, czyli biezacy wiersz z przetwarzanego zestawu wynikéw. Koniec okna zsuwa
sie o jeden wiersz w dol po wykonaniu obliczen przez zewnetrzng funkcje SUM() i zwraca biezaca
warto$¢ skumulowang.

Cale zapytanie oblicza i zwraca sume kumulacyjng wartosci sprzedazy, rozpoczynajac od pierwszego
miesigca i dodajgc warto$¢ sprzedazy w drugim miesigcu, pdzniej w trzecim itd. az do ostatniego miesia-
ca wlacznie. Poczatek okna jest ustawiony na state w pierwszym miesigcu, ale okno przesuwa si¢ w dot
(po jednym wierszu zestawu wynikéw) po dodaniu wartoéci sprzedazy w danym miesigcu do sumy sku-
mulowanej. Ten proces trwa do czasu przetworzenia przez okno i funkcje SUM() ostatniego wiersza zesta-
wu wynikéw.

Nie nalezy pomyli¢ konca okna z koficem zestawu wynikéw. W poprzednim przykladzie koniec okna
przesuwal si¢ w dot o jeden wiersz w zestawie wynikow po przetworzeniu danego wiersza (czyli po do-
daniu sumy warto$ci sprzedazy w danym miesigcu do sumy kumulacyjnej). W tym przyktadzie koniec
okna na poczatku znajduje si¢ w pierwszym wierszu, warto$¢ sumy sprzedazy w tym miesiacu jest doda-
wana do sumy skumulowanej, a nastepnie koniec okna przesuwa si¢ w dot o jeden wiersz — do drugie-
go wiersza. W tym momencie okno ,widzi” dwa wiersze. Suma wartosci sprzedazy w tym miesigcu jest
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dodawana do sumy skumulowanej i koniec okna przesuwa si¢ w dot o jeden wiersz, do trzeciego wier-
sza. W tym momencie okno ,widzi” trzy wiersze. Ten proces trwa az do osiggniecia dwunastego wiersza.

Wowezas okno ,,widzi” dwanas$cie wierszy.

W ponizszym przykladzie zapytanie oblicza skumulowang warto$¢ sprzedazy, rozpoczynajac od czerw-

ca 2003 roku (szostego miesiaca) i konczac w grudniu 2003 (na dwunastym miesigcu):

SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,

SUM(SUM (amou

(ORDER BY month ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND CURRENT ROW) AS
amount

cumulative
FROM all_sales
WHERE year = 2

AND month BETWEEN 6 AND 12

GROUP BY month
ORDER BY month

nt)) OVER

003

B

MONTH MONTH_AMOUNT CUMULATIVE_AMOUNT

10
11
12

Obliczanie Sredniej kroczacej

124951,36
170296,16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98
137336,17

124951,36
295247,52
507983,2
707592,88
972073,67
1132295,65
1269631,82

Ponizsze zapytanie oblicza $rednig kroczaca wartosci sprzedazy miedzy biezacym miesigcem i poprzed-

nimi trzema:
SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,

AVG (SUM(amou

(ORDER BY month ROWS BETWEEN 3 PRECEDING AND CURRENT ROW)
AS moving_

FROM all_sales
WHERE year = 2
GROUP BY month
ORDER BY month

nt)) OVER
average

003

B

MONTH MONTH_AMOUNT MOVING_AVERAGE

Nalezy zauwazy¢, ze do obliczenia $redniej kroczacej jest uzywane ponizsze wyrazenie:

(ORDER BY month ROWS BETWEEN 3 PRECEDING AND CURRENT ROW)

1 95525,55

2 116671,6

3 160307,92

4 175998,8

5 154349,44

6 124951,36

7 170296,16

8 212735,68

9 199609, 68

10 264480,79

11 160221,98

12 137336,17
AVG(SUM(amount)) OVER
AS moving_average

Przeanalizujmy poszczegolne czesci tego wyrazenia:
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95525,55
106098,575
124168,357
137125,968

151831,94
153901,88
156398,94
165583,16
176898,22
211780,578
209262,033
190412,155
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m SUM(amount) oblicza sume warto$ci sprzedazy. Zewnetrzna funkcja AVG() oblicza $rednia.

m ORDER BY month porzadkuje wedtug miesiecy wiersze odczytywane przez zapytanie.

m ROWS BETWEEN 3 PRECEDING AND CURRENT ROW definiuje poczatek okna — obejmuje on trzy wiersze
poprzedzajace biezacy wiersz. Konicem okna jest aktualnie przetwarzany wiersz.

Cale wyrazenie oblicza wiec $rednig kroczaca wartoéci sprzedazy miedzy biezacym miesigcem i po-
przednimi trzema. Poniewaz w przypadku pierwszych dwdch miesiecy dostepne sa dane z mniej niz trzech
miesiecy, $rednia kroczaca jest obliczana jedynie na podstawie dostepnych informacji.

Zaréwno poczatek, jak i koniec okna na samym poczatku znajduja si¢ w pierwszym wierszu pobra-
nym przez zapytanie. Koniec okna przesuwa si¢ w dot po przetworzeniu kazdego wiersza. Poczatek okna
przesuwa sie w dot dopiero po przetworzeniu czwartego wiersza i dalej przesuwa si¢ w dot o jeden wiersz
po przetworzeniu kazdego wiersza. Ten proces trwa az do przetworzenia ostatniego wiersza z zestawu

wynikow.

Obliczanie $Sredniej centralnej

Ponizsze zapytanie oblicza srednig kroczacg wartosci sprzedazy miedzy biezacym, poprzednim i nastep-

nym miesigcem:
SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,

AVG(SUM(amount)) OVER

(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)

AS moving_average
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY month
ORDER BY month;

MONTH MONTH_AMOUNT MOVING_AVERAGE

1 95525,55
2 116671,6
3 160307,92
4 175998,8
5 154349,44
6 124951,36
7 170296,16
8 212735,68
9 199609, 68
10 264480,79
11 160221,98
12 137336,17

106098,575
124168,357
150992,773
163552,053
151766,533
149865,653
169327,733

194213,84
225608,717

208104,15
187346,313
148779,075

Do obliczenia $redniej kroczacej w powyzszym zapytaniu uzyto nastepujacego wyrazenia:

AVG(SUM(amount)) OVER

(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)

AS moving_average

Sktada sie ono z nastepujacych czesci:

m SUM(amount) oblicza sume wartosci sprzedazy. Zewnetrzna funkcja AVG() oblicza srednia.

m ORDER BY month porzadkuje wedtug miesigcy wiersze pobrane przez zapytanie.

m ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING definiuje poczatek okna jako zawierajacy wiersz po-
przedzajacy biezacy. Koniec okna znajduje si¢ w wierszu nastepujacym po biezacym.

Wyrazenie oblicza $rednig kroczaca wartoéci sprzedazy dla biezacego, poprzedniego i nastepnego
miesigca. Poniewaz w przypadku pierwszego i ostatniego miesigca nie dysponujemy danymi dla petnych
trzech miesiecy, $rednia kroczaca jest obliczana jedynie na podstawie dostepnych informacji.
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Poczatek okna znajduje sie najpierw w pierwszym wierszu, odczytanym przez zapytanie. Koniec okna
znajduje si¢ woéwczas w drugim wierszu i przesuwa sie w dot po przetworzeniu kazdego wiersza. Poczatek
okna zaczyna przesuwac si¢ w dot po przetworzeniu drugiego wiersza. Przetwarzanie koniczy si¢ w ostat-
nim wierszu odczytanym przez zapytanie.

Pobieranie pierwszego i ostatniego wiersza

za pomoca funkcji FIRST_VALUE() i LAST_VALUE()

Funkcje FIRST VALUE() i LAST_VALUE() stuza do pobierania pierwszego i ostatniego wiersza z okna. W po-
nizszym zapytaniu uzyto funkeji FIRST_VALUE i LAST_VALUE do pobrania wartosci sprzedazy w poprzed-

nim i kolejnym miesigcu:

SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,

FIRST_VALUE(SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)
AS previous_month_amount,

LAST_VALUE (SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)

AS next_month_amount

FROM al 'I_saTes
WHERE year = 2
GROUP BY month
ORDER BY month

003

B

MONTH MONTH_AMOUNT PREVIOUS_MONTH_AMOUNT NEXT_MONTH_AMOUNT

12

95525,55
116671,6
160307,92
175998,8
154349,44
124951,36
170296,16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98
137336,17

95525,55
95525,55
116671,6
160307,92
175998,8
154349,44
124951,36
170296, 16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98

116671,6
160307,92
175998,8
154349,44
124951,36
170296, 16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98
137336,17
137336,17

W kolejnym zapytaniu warto$¢ sprzedazy w biezacym miesigcu jest dzielona przez warto$¢ sprzedazy
w poprzednim miesigcu (etykieta curr_div_prev) oraz przez warto$¢ sprzedazy w nastepnym miesigcu

(etykieta curr_div_next):

SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,
SUM(amount) /FIRST_VALUE (SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)

AS curr_di

v_prev,

SUM(amount) /LAST_VALUE (SUM(amount)) OVER
(ORDER BY month ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING)
AS curr_div_next

FROM all_sales

WHERE year = 2003

GROUP BY month
ORDER BY month

B

MONTH MONTH_AMOUNT CURR_DIV_PREV CURR_DIV_NEXT
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95525,55
116671,6
160307,92
175998,8

1 ,818755807
1,22136538 727796855
1,37400978 ,910846665
1,09787963 1,14026199

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/ord12p
http://helion.pl/rt/ord12p

0 ~N oy O

9
10
11
12

154349,44
124951,36
170296,16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98
137336,17

,876991434
,809535558
1,36289961
1,24921008

,93829902

1,3249898
,605798175
,857161858

1,23527619
,733729756
,800505867
1,06575833
,754722791
1,65071478
1,16664081

1
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Pobieranie n-tego wiersza za pomoca funkcji NTH_VALUE()

Funkcja NTH_VALUE() zwraca n-ty wiersz z okna. Ta funkcja zostala wprowadzona w Oracle Database 11g
Release 2. Ponizsze zapytanie wykorzystuje NTH_VALUE() do pobrania wartosci sprzedazy w drugim mie-
sigcu analizowanego okna w konstrukcji NTH_VALUE (SUM(amount), 2):

SELECT

month, SUM(amount) AS month_amount,

NTH_VALUE(SUM(amount), 2) OVER (
ORDER BY month ROWS BETWEEN
UNBOUNDED PRECEDING AND UNBOUNDED FOLLOWING

) nth_value
FROM all_sales
WHERE year = 2
GROUP BY month
ORDER BY month

MONTH MON

003

TH_AMOUNT

NTH_VALUE

12

95525,55
116671,6
160307,92
175998,8
154349,44
124951,36
170296,16
212735,68
199609, 68
264480,79
160221,98
137336,17

116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6

Kolejne zapytanie wykorzystuje NTH_VALUE() do pobrania maksymalnej sprzedazy pracownika nr 24
dla produktéw typu 1, 2 i 3. Warto$¢ ta znajduje sie na 4. pozycji w oknie i jest pobierana za pomocg wy-
razenia NTH_VALUE (MAX (amount), 4).

SELECT

prd_type_id, emp_id, MAX(amount),
NTH_VALUE (MAX (amount) , 4) OVER (
PARTITION BY prd_type _id ORDER BY emp_id

ROWS BETWEEN UNBOUNDED PRECEDING AND UNBOUNDED FOLLOWING

) nth_value
FROM all sales

WHERE prd_type id BETWEEN 1 AND 3
GROUP BY prd_type_id, emp_id
ORDER BY prd_type_id, emp_id;

PRD_TYPE_ID

Kup ksigzke

EMP_ID MAX(AMOUNT) N

25057,45
29057,45
16057,45
25214,56
14057,45
16754,27

2754,19

TH_VALUE

25214,56
25214,56
25214,56
25214,56
25214,56
25214,56

7314,56
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Na tym zakonczymy omoéwienie funkcji okna.

2657,45
2357,45
7314,56
5364,84
5434,84
32754,19
27264,84
23264,84
6337,83
4364,64
5457,45

Funkcje raportujace
Funkcje raportujace stuza do wykonywania obliczen uwzgledniajacych rézne grupy i partycje wewnatrz nich.

Raportowanie moze by¢ wykonywane z uzyciem nastepujacych funkgji: SUM(), AVG(), MAX (), MIN(),
COUNT (), VARIANCE() i STDDEV (). Mozna ponadto uzy¢ funkcji RATIO_TO REPORT() do obliczenia stosunku
wartoéci do sumy wartosci z zestawu oraz funkcji LISTAGG () do uporzadkowania wierszy w grupie i po-
faczenia zestawu grupowanych wartosci.

Z tego podrozdzialu dowiesz sie, jak raportowaé sumy i stosowac funkcje RATIO_TO_REPORT() oraz

LISTAGG().

Raportowanie sumy

Ponizsze zapytanie raportuje dla pierwszych trzech miesigcy 2003 roku nastepujace elementy:

7314,56
7314,56
7314,56
7314,56
7314,56
6337,83
6337,83
6337,83
6337,83
6337,83
6337,83

m catkowitg sume wszystkich wartoéci sprzedazy we wszystkich trzech miesigcach (etykieta total

month_amount),

m calkowita sume wszystkich warto$ci sprzedazy dla wszystkich typow produktow (etykieta total
product_type amount).

SELECT
month, prd_type_id,

SUM(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY month)

AS total month amount,

SUM(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY prd_type id)
AS total_product_type

FROM all_sales

WHERE year = 2003

AND month <= 3

GROUP BY month, prd_type_i
ORDER BY month, prd_type_i

amount

d
d;

MONTH PRD_TYPE_ID TOTAL_MONTH_AMOUNT TOTAL_PRODUCT_TYPE_AMOUNT

WWWWWMNMNMNMNN e
OO ONFF TP, WNFE O WN -
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95525,55
95525,55
95525,55
95525,55
95525,55
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
116671,6
160307,92
160307,92
160307,92
160307,92
160307,92

201303,92
44503,92
61003,92
65693,31

201303,92
44503,92
61003,92
65693,31

201303,92
44503,92
61003,92
65693,31
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Do raportowania catkowitej sumy sprzedazy we wszystkich trzech miesigcach (etykieta total month_
amount) uzyto wyrazenia:
SUM(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY month)

AS total_month_amount

Sktada sie ono z nastepujacych czesci:

m SUM(amount) oblicza $rednig warto$¢ sprzedazy. Zewnetrzna funkcja SUM() oblicza sume catkowita.

m OVER (PARTITION BY month) powoduje, ze zewnetrzna funkcja SUM() oblicza sume dla kazdego
miesigca.

Do raportowania calkowitej sumy sprzedazy wszystkich rodzajow produktéw (etykieta total product
type_amount) w powyzszym zapytaniu uzyto nastepujacego wyrazenia:
SUM(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY prd type id)

AS total_product_type_amount

Sktadajg sie na nie nastepujace elementy:

m SUM(amount) oblicza $rednig warto$¢ sprzedazy. Zewnetrzna funkcja SUM() oblicza sume catkowita.

m OVER (PARTITION BY prd_type_id) powoduje, ze zewnetrzna funkcja SUM() oblicza sume dla kaz-
dego typu produktu.

Uzycie funkcji RATIO_TO_REPORTY()

Funkcja RATIO _TO REPORT() stuzy do obliczania stosunku wartosci do sumy zestawu wartosci.
Ponizsze zapytanie raportuje dla pierwszych trzech miesiecy 2003 roku nastepujace informacje:

m sume wartosci sprzedazy wedtug typéw produktu w kazdym miesigcu (etykieta prd_type_amount),

m stosunek wartosci sprzedazy danego rodzaju produktu do catkowitej sprzedazy w miesigcu (ety-
kieta prd_type ratio). Ta warto$¢ jest obliczana za pomoca funkcji RATIO TO REPORT().

SELECT
month, prd_type_id,
SUM(amount) AS prd_type_amount,
RATIO TO REPORT(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY month) AS prd_type ratio
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND month <= 3
GROUP BY month, prd_type_id
ORDER BY month, prd_type_id;

MONTH PRD_TYPE_ID PRD_TYPE_AMOUNT PRD_TYPE RATIO

1 1 38909,04 ,40731553
1 2 14309,04 ,149792804
1 3 24909,04 ,260757881
1 4 17398,43 ,182133785
1 5

2 1 70567,9 ,604842138
2 2 13367,9 , 114577155
2 3 15467,9 ,132576394
2 4 17267,9 ,148004313
2 5

3 1 91826,98 ,57281624
3 2 16826,98 ,104966617
3 3 20626,98 ,128670998
3 4 31026,98 ,193546145
3 5

Do obliczenia wspomnianego stosunku (etykieta prd_type ratio) uzyto nastepujacego wyrazenia:
RATIO TO_REPORT(SUM(amount)) OVER (PARTITION BY month) AS prd type ratio
Jego skladowe to:
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m SUM(amount) oblicza sume wartosci sprzedazy.

m OVER (PARTITION BY month) powoduje, Ze zewnetrzna funkcja SUM() oblicza sume warto$ci sprze-
dazy w kazdym miesigcu,

m stosunek jest obliczany przez podzielenie sumy wartoéci sprzedazy poszczegdlnych typéw produk-
tow przez calkowitg wartos¢ (sume) sprzedazy w danym miesigcu.

Uzycie funkcji LISTAGG()

Funkcja LISTAGG() porzadkuje wiersze w grupie i faczy zgrupowane wartosci. Ta funkcja zostala wprowa-
dzona w Oracle Database 11g Release 2. Ponizsze zapytanie pobiera produkty od 1 do 5 z tabeli products
uporzgdkowane wedlug ceny i nazwy, a nastgpnie zwraca produkty najdrozsze:

SELECT
LISTAGG(name, ', ') WITHIN GROUP (ORDER BY price, name) AS "Lista produktow",
MAX(price) AS "Najdrozszy"

FROM products

WHERE product_id <= 5;

Lista produktow Najdrozszy

Wojny czo*gow, Nauka wspdtczesna, Supernowa, Chemia, Z Files 49,99

Nastepne zapytanie pobiera produkty od 1 do 5 z tabeli products i dla kazdego produktu uzywa
LISTAGG (), by wyswietli¢ produkty z takg sama wartoscig product_type id:

SELECT
product_id, product_type_id, name,
LISTAGG (name, ', ')
WITHIN GROUP (ORDER BY name)
OVER (PARTITION BY product_type_id) AS "Product List"
FROM products
WHERE product_id <= 5
ORDER BY product_id, product_type id;

PRODUCT_ID PRODUCT_TYPE_ID NAME Product List
1 1 Nauka wspdtczesna Chemia, Nauka wsp6¥czesna
2 1 Chemia Chemia, Nauka wspdtczesna
3 2 Supernowa Supernowa, Wojny czotgdw, Z Files
4 2 Wojny czotgow Supernowa, Wojny czo¥gdw, Z Files
5 2 7 Files Supernowa, Wojny czo¥gdw, Z Files

Na tym zakonczymy omoéwienie funkcji raportujacych.

Uzycie funkcji LAG() i LEAD()

Funkcje LAG() i LEAD() stuza do pobierania wartoséci z wiersza, ktory jest oddalony o okreslong liczbe
wierszy od biezacego. W ponizszym zapytaniu uzyto tych funkcji do pobrania wartosci sprzedazy w po-
przednim i kolejnym miesigcu w stosunku do biezacego:

SELECT
month, SUM(amount) AS month_amount,
LAG(SUM(amount), 1) OVER (ORDER BY month) AS previous_month_amount,
LEAD(SUM(amount), 1) OVER (ORDER BY month) AS next_month_amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY month
ORDER BY month;

MONTH MONTH_AMOUNT PREVIOUS_MONTH_AMOUNT NEXT_MONTH_AMOUNT

1 95525,55 116671,6
2 116671,6 95525,55 160307,92
3 160307,92 116671,6 175998,8
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4 175998,8 160307,92 154349,44
5 154349,44 175998,8 124951,36
6 124951,36 154349,44 170296,16
7 170296,16 124951,36 212735,68
8 212735,68 170296,16 199609, 68
9 199609, 68 212735,68 264480,79
10 264480,79 199609, 68 160221,98
11 160221,98 264480,79 137336,17
12 137336,17 160221,98

Wartos¢ sprzedazy w tych okresach jest pobierana za pomocg nastepujacych wyrazen:

LAG(SUM(amount), 1) OVER (ORDER BY month) AS previous_month_amount,
LEAD(SUM(amount), 1) OVER (ORDER BY month) AS next month_amount

LAG(SUM(amount), 1) pobiera sume wartosci z poprzedniego wiersza, a LEAD(SUM(amount), 1) — z na-
stepnego.

Uzycie funkcji FIRST i LAST

Funkcje FIRST i LAST pobieraja pierwsza i ostatnia warto$¢ w uporzadkowanej grupie. Moga zostaé uzyte
z nastepujacymi funkcjami: SUM(), AVG (), MAX(), MIN(), COUNT(), STDDEV() i VARIANCE().
W ponizszym zapytaniu uzyto funkeji FIRST i LAST do pobrania danych o tym, w ktérych miesigcach
2003 roku sprzedaz byla najwyzsza i najnizsza:
SELECT
MIN(month) KEEP (DENSE_RANK FIRST ORDER BY SUM(amount))
AS highest_sales_month,
MIN(month) KEEP (DENSE_RANK LAST ORDER BY SUM(amount))
AS Towest_sales_month
FROM all_sales
WHERE year = 2003
GROUP BY month
ORDER BY month;

HIGHEST SALES_MONTH LOWEST_SALES_MONTH

Uzycie funkgji regresji liniowe;j
Funkgje regresji liniowej stuza do dopasowania metoda najmniejszych kwadratow linii regresji do zesta-
wu par liczb. Moga by¢ uzywane jako funkcje agregujace, funkcje okien lub raportujace.

Funkgje regresji liniowej zostaly opisane w tabeli 8.2. W skladni funkgji y jest interpretowane przez
funkcje jak zmienna zalezna od x.

Tabela 8.2. Funkcje regresji liniowej

Funkcja Opis

REGR_AVEX (y, x) Zwraca $rednig x po usunigciu par x iy, w ktérych jedna (lub obie) wartosci to NULL
REGR_AVGY (y, x) Zwraca $rednia y po usunieciu par x iy, w ktérych jedna (lub obie) wartosci to NULL
REGR_COUNT(y, x) Zwraca liczbe par liczbowych, nieréwnych NULL, ktére s3 uzywane do dopasowania

linii regresji

REGR_INTERCEPT(y, x) Zwraca punkt przeciecia si¢ linii regresji z osig Y

REGR R2(y, x) Zwraca wspolczynnik determinacji (R kwadrat) linii regresji
REGR_SLOPE(y, x) Zwraca nachylenie linii regresji

REGR_SXX(y, x) Zwraca REG_COUNT (y, x) * VAR_POP(x)

REGR_SXY(y, x) Zwraca REG_COUNT (y, x) * COVAR_POP(y, x)

REGR_SYY(y, x) Zwraca REG_COUNT (y, x) * VAR _POP (y)
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Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie funkcji regresji liniowej:

SELECT
prd_type_id,
REGR_AVGX (amount, month) AS avgx,
REGR_AVGY (amount, month) AS avgy,
REGR_COUNT (amount, month) AS count,
REGR_INTERCEPT (amount, month) AS inter,
REGR_R2 (amount, month) AS r2,
REGR_SLOPE (amount, month) AS slope,
REGR_SXX(amount, month) AS sxx,
REGR_SXY(amount, month) AS sxy,
REGR_SYY(amount, month) AS syy

FROM all_sales

WHERE year = 2003

GROUP BY prd_type id;

PRD_TYPE_ID AVGX AVGY COUNT INTER R2
SLOPE SXX SXY SYY
1 6,5 12570,5811 72 13318,4543 ,003746289
-115,05741 858 -98719,26 3031902717
2 6,5 2588,62806 72 2608,11268 ,0000508
-2,997634 858  -2571,97 151767392
3 6,5 6642,65153 72 2154,23119 ,126338815
690,526206 858 592471,485 3238253324
4 6,5 5593,76611 72 2043,47164 ,128930297
546,199149 858 468638,87 1985337488
5 0

Uzycie funkgji hipotetycznego rankingu i rozktadu

Funkgje hipotetycznego rankingu i rozkladu stuza do obliczania pozycji i percentylu, ktore zajatby nowy
wiersz po wstawieniu go do tabeli. Obliczenia hipotetyczne mozna wykonywa¢ za pomoca nastepujacych
funkeji: RANK(), DENSE_RANK(), PERCENT_RANK() i CUME_DIST().

W ponizszym zapytaniu uzyto funkcji RANK() i PERCENT_RANK() do pobrania pozycji i pozycji procen-
towej wartoéci sprzedazy wedtug rodzajéw produktow w 2003 roku:

SELECT
prd_type_id, SUM(amount),
RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS rank,
PERCENT_RANK() OVER (ORDER BY SUM(amount) DESC) AS percent_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND amount IS NOT NULL
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type id;

PRD_TYPE_ID SUM(AMOUNT) RANK PERCENT_RANK
1 905081,84 1 0
2 186381,22 4 1
3 478270,91 2 ,333333333
4 402751,16 3 ,666666667

Kolejne zapytanie oblicza hipotetyczng pozycje i pozycje procentowa wartosci sprzedazy wynoszacej
500 000 zt:
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SELECT
RANK(500000) WITHIN GROUP (ORDER BY SUM(amount) DESC)
AS rank,
PERCENT_RANK(500000) WITHIN GROUP (ORDER BY SUM(amount) DESC)
AS percent_rank
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND amount IS NOT NULL
GROUP BY prd_type_id
ORDER BY prd_type_id;

RANK PERCENT_RANK

Hipotetyczna pozycja i pozycja procentowa wartosci sprzedazy réwnej 500 000 zt wynosi odpowied-
nio 21 0,25.
Na tym zakonczymy omowienie funkcji obliczajacych wartosci hipotetyczne.

Uzycie klauzuli MODEL

Klauzula MODEL zostata wprowadzona w Oracle Database 10g i umozliwia wykonywanie obliczent miedzy-
wierszowych. Dzieki niej mozliwe jest uzyskanie dostepu do kolumny w wierszu w taki sposob, jakby byta
to komorka w tablicy. Mozemy wigc wykonywa¢ obliczenia w sposdb przypominajacy prace w arkuszu
kalkulacyjnym. Na przyktad tabela al1_sales zawiera informacje o sprzedazy w miesiacach 2003 roku.
Za pomoca klauzuli MODEL na podstawie wartosci sprzedazy w 2003 roku mozemy obliczy¢ wartos¢ sprze-
dazy w przysztych miesigcach.

Przyktad zastosowania klauzuli MODEL

Sposob dziatania klauzuli MODEL najtatwiej przedstawi¢ na przykladzie. Ponizsze zapytanie pobiera war-
tosci sprzedazy w poszczegélnych miesigcach 2003 roku, uzyskane przez pracownika nr 21 dla produk-
téw 1. 1 2. rodzaju, a nastepnie oblicza przewidywana sprzedaz w styczniu, lutym i marcu 2004 roku na
podstawie sprzedazy w 2003 roku:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sales_amount[1, 2004] = sales_amount[1, 2003],
sales_amount[2, 2004] = sales_amount[2, 2003] + sales_amount[3, 2003],
sales_amount[3, 2004] = ROUND(sales_amount[3, 2003] * 1.25, 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Zapytanie sklada sie z nastepujacych elementow:

m PARTITION BY (prd_type id) okresla, Ze wyniki s partycjonowane wedlug prd_type id.

m DIMENSION BY (month, year) okresla, ze wymiarami tablicy sa month i year. To oznacza, Ze dostep
do komorki tablicy uzyskujemy, podajac miesigc i rok.

m MEASURES (amount sales_amount) okresla, ze kazda komorka tablicy zawiera kwote sprzedazy i ze

nazwa tablicy to sales_amount. Aby wydoby¢ z tablicy sales_amount warto$¢ dla stycznia 2003 ro-
ku, uzywamy sales_amount[1, 2003].

m Po klauzuli MEASURES znajduja si¢ trzy wiersze, ktore obliczaja przyszle kwoty sprzedazy w stycz-
niu, lutym i marcu 2004 roku:
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m sales_samount[1, 2004] = sales_amount[1l, 2003] ustawia jako kwote sprzedazy w styczniu
2004 roku kwote sprzedazy w styczniu 2003 roku.

m sales_amount[2, 2004] = sales_amount[2, 2003] + sales amount[3, 2003] ustawia jako kwo-
te sprzedazy w lutym 2004 roku sume kwot sprzedazy w lutym i marcu 2003 roku.

m sales_amount[3, 2004] = ROUND(sales_amount[3, 2003] * 1.25, 2) ustawia kwote sprzedazy
w marcu 2004 roku jako zaokraglony iloczyn kwoty sprzedazy w marcu 2003 i liczby 1,25.

m ORDER BY prd type id, year, month po prostu ustala kolejno$¢ wynikéw zwrdconych przez cate
zapytanie.

Wiynik tego zapytania zostal przedstawiony ponizej. Nalezy zauwazy¢, ze zawiera on kwoty sprzeda-
zy typow produktéw nr 1 i 2 we wszystkich miesigcach 2003 roku oraz przewidywane kwoty sprzedazy
w pierwszych trzech miesigcach 2004 roku (zostaly one wyrdznione):

PRD_TYPE_ID YEAR MONTH SALES_AMOUNT
1 2003 1 10034,84
1 2003 2 15144,65
1 2003 3 20137,83
1 2003 4 25057,45
1 2003 5 17214,56
1 2003 6 15564,64
1 2003 7 12654,84
1 2003 8 17434,82
1 2003 9 19854,57
1 2003 10 21754,19
1 2003 11 13029,73
1 2003 12 10034,84
1 2004 1 10034,84
1 2004 2 35282,48
1 2004 3 25172,29
2 2003 1 1034,84
2 2003 2 1544,65
2 2003 3 2037,83
2 2003 4 2557,45
2 2003 5 1714,56
2 2003 6 1564,64
2 2003 7 1264,84
2 2003 8 1734,82
2 2003 9 1854,57
2 2003 10 2754,19
2 2003 11 1329,73
2 2003 12 1034,84
2 2004 1 1034,84
2 2004 2 3582,48
2 2004 3 2547,29

Dostep do komoérek za pomoca

zapisu pozycyjnego i symbolicznego

W poprzednim przykladzie uzyskalismy dostep do komorki tablicy za pomocg zapisu: sales_amount[1,
2004], w ktorym 1 oznacza miesigc, a 2004 — rok. Jest to zapis pozycyjny, poniewaz znaczenie wymiaréw
jest okreslone przez ich pozycje: pierwsza zawiera miesiac, a druga rok.

Do jawnego okreslenia znaczenia wymiaréw mozemy uzy¢ zapisu symbolicznego, na przykltad sales_
amount[month=1, year=2004]. Ponizsze zapytanie jest zmodyfikowana wersja wczesniejszego — uzyto
w nim zapisu symbolicznego:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount

FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
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AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type_id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sales_amount[month=1, year=2004] = sales_amount[month=1, year=2003],
sales_amount[month=2, year=2004] =
sales_amount[month=2, year=2003] + sales_amount[month=3, year=2003],
sales_amount[month=3, year=2004] =
ROUND (sales_amount[month=3, year=2003] * 1.25, 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Gdy uzywa sie zapisu symbolicznego lub pozycyjnego, nalezy zdawac sobie sprawe, ze w rézny spo-
sOb traktuja one wartosci NULL w wymiarach. Na przyklad sales_amount[nul1, 2003] zwraca kwote, dla

ktdrej miesiac to NULL, a rok to 2003, a sales_amount [month=null, year=2004] nie uzyska dostepu do pra-
widtowej komorki, poniewaz nul1=null zawsze zwraca falsz.

Uzyskiwanie dostepu do zakresu komorek
za pomoca BETWEEN i AND

Za pomocy stow kluczowych BETWEEN i AND mozemy uzyska¢ dostep do zakresu komdrek. Ponizsze wy-
razenie ustawia kwote sprzedazy w styczniu 2004 roku jako zaokraglong srednig kwot sprzedazy miedzy
styczniem a marcem 2003 roku:

sales_amount[1, 2004] =
ROUND(AVG(Sa]eS_amount)[month BETWEEN 1 AND 3, 2003], 2)

Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie tego wyrazenia:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sales_amount[1, 2004] =
ROUND (AVG(sales_amount) [month BETWEEN 1 AND 3, 2003], 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Sieganie do wszystkich komorek
za pomoca ANY i IS ANY

Za pomocg predykatéw ANY i IS ANY mozemy uzyskac dostep do wszystkich komoérek tablicy. Predykat
ANY jest uzywany z zapisem pozycyjnym, a IS ANY stosuje si¢ z zapisem symbolicznym. Ponizsze wyraze-
nie ustawia kwote sprzedazy w styczniu 2004 roku jako zaokraglong sume kwot sprzedazy we wszystkich
miesigcach i latach:

sales_amount[1, 2004] =
ROUND(SUM(sales_amount) [ANY, year IS ANY], 2)

Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie tego wyrazenia:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales

WHERE prd_type id BETWEEN 1 AND 2

AND emp_id = 21

MODEL

PARTITION BY (prd_type id)
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DIMENSION BY (month, year)

MEASURES (amount sales_amount) (

sales_amount[1, 2004] =
ROUND (SUM(sales_amount) [ANY, year IS ANY], 2)

)

ORDER BY prd_type_id, year, month;

Pobieranie biezacej wartosci wymiaru
za pomoca funkcji CURRENTV()

Za pomocy funkcji CURRENTV () mozemy pobra¢ biezacg wartos¢ wymiaru. Na przyktad ponizsze wyra-
zenie ustawia kwote sprzedazy w pierwszym miesigcu 2004 roku jako iloczyn liczby 1,25 i kwoty sprze-
dazy w takim samym miesigcu 2003 roku. Funkcje CURRENTV () zastosowano do pobrania biezacego mie-

sigca, czyli 1:

sales_amount[1, 2004] =
ROUND(sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)

Ponizsze zapytanie obrazuje uzycie tego wyrazenia:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount

FROM all_sales

WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2

AND emp_id = 21
MODEL

PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)

MEASURES (amount sales_amount) (

sales_amount[1, 2004] =
ROUND (sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)

)

ORDER BY prd_type_id, year, month;

Ponizej zostaly przedstawione wyniki tego zapytania — wartosci dla 2004 roku zostaly pogrubione:

PRD_TYPE_ID

NMRORORRNRORRNNRORMNRNRNEREF R e e e e

Kup ksigzke

YEAR

MONTH SALES_AMOUNT

== e = e
H N OWOONOOUIRWNERFMFNEFEOWLOWOONO O WN -

10034,84
15144,65
20137,83
25057,45
17214,56
15564,64
12654,84
17434,82
19854,57
21754,19
13029,73
10034,84
12543,55
1034,84
1544,65
2037,83
2557,45
1714,56
1564,64
1264,84
1734,82
1854,57
2754,19
1329,73
1034,84
1293,55
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Uzyskiwanie dostepu do komoérek za pomoca petli FOR

Dostep do komérek mozemy réwniez uzyskaé za pomoca petli FOR. Na przyktad ponizsze wyrazenie usta-
wia kwote sprzedazy dla pierwszych trzech miesiecy 2004 roku jako iloczyn liczby 1,25 i kwot sprzedazy
w odpowiednich miesigcach 2003 roku. Uzyto tutaj stowa kluczowego INCREMENT okreslajacego, o ile zo-
stanie zwigkszona warto$¢ month przy kazdej iteracji petli:

sales_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
ROUND(sales_amount [CURRENTV (), 2003] * 1.25, 2)

W ponizszym zapytaniu zastosowano to wyrazenie:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sales_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
ROUND (sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Oto wyniki tego zapytania — wartosci dla 2004 roku zostaty pogrubione:

PRD_TYPE_ID YEAR MONTH SALES_AMOUNT
1 2003 1 10034,84
1 2003 2 15144,65
1 2003 3 20137,83
1 2003 4 25057,45
1 2003 5 17214,56
1 2003 6 15564,64
1 2003 7 12654,84
1 2003 8 17434,82
1 2003 9 19854,57
1 2003 10 21754,19
1 2003 11 13029,73
1 2003 12 10034,84
1 2004 1 12543,55
1 2004 2 18930,81
1 2004 3 25172,29
2 2003 1 1034,84
2 2003 2 1544,65
2 2003 3 2037,83
2 2003 4 2557,45
2 2003 5 1714,56
2 2003 6 1564,64
2 2003 7 1264,84
2 2003 8 1734,82
2 2003 9 1854,57
2 2003 10 2754,19
2 2003 11 1329,73
2 2003 12 1034,84
2 2004 1 1293,55
2 2004 2 1930,81
2 2004 3 2547,29

Obstuga wartosci NULL i brakujacych

W tym podrozdziale opisano, jak za pomocg klauzuli MODEL obstuzy¢ brakujace wartoéci oraz wartosci NULL.
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Uzycie IS PRESENT
IS PRESENT zwraca wartos¢ prawda, jezeli wiersz okreslany przez odwolanie komorki istniat przed wyko-
naniem klauzuli MODEL. Na przyklad:

sales_amount [CURRENTV(), 2003] IS PRESENT

zwroci prawde, jesli sales_amount [CURRENTV (), 2003] istnieje.
Ponizsze wyrazenie ustawia kwote sprzedazy w pierwszych trzech miesigcach 2004 roku jako iloczyn
liczby 1,25 i kwoty sprzedazy w tych samych miesigcach 2003 roku:

sales_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
CASE WHEN sales_amount [CURRENTV(), 2003] IS PRESENT THEN
ROUND(sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)
ELSE
0
END

Ponizsze zapytanie przedstawia zastosowanie tego wyrazenia:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sa]es_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
CASE WHEN sales_amount [CURRENTV(), 2003] IS PRESENT THEN
ROUND (sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)
ELSE
0
END
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Wiynik tego zapytania jest taki sam jak w przykladzie z poprzedniego podrozdziatu.

Uzycie PRESENTV()

PRESENTV (komorka, wyrl, wyr2) zwraca wyrazenie wyrl, jezeli wiersz okreslany przez odwotanie komorka
istniaf przed uruchomieniem klauzuli MODEL. Je$li wiersz nie istnieje, jest zwracane wyrazenie wyr2. Na
przyktad:

PRESENTV (sales_amount [CURRENTV(), 2003],
ROUND(sales_amount [CURRENTV (), 2003] * 1.25, 2), 0)

zwroci zaokraglone kwoty sprzedazy, jezeli sales_amount [CURRENTV(), 2003] istnieje; w przeciwnym
razie zostanie zwrdcone 0.
Ponizsze zapytanie stanowi przyklad uzycia tego wyrazenia:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (

sa]es_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =

PRESENTV(sales_amount [CURRENTV(), 2003],
ROUND (sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2), 0)

)
ORDER BY prd_type_id, year, month;
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Uzycie PRESENTNNV()
PRESENTNNV (komorka, wyrl, wyr2) zwraca wyrazenie wyrl, jezeli wiersz okreslany przez odwolanie koméorka
istniat przed wykonaniem klauzuli MODEL, a komdrka ma inng warto$¢ niz NULL. Je$li wiersz nie istnieje
lub komorka ma warto$¢ NULL, jest zwracane wyrazenie wyr2. Na przyktad:
PRESENTNNV (sales_amount[CURRENTV(), 2003],
ROUND(sales_amount[CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2), 0)

zwroci zaokraglone kwoty sprzedazy, jezeli sales_amount [CURRENTV(), 2003] istnieje i jest rozne od

NULL; w przeciwnym razie zostanie zwrécone 0.

Uzycie IGNORE NAV i KEEP NAV

Domyglnie klauzula MODEL traktuje komorke nie posiadajaca wartosci tak, jakby miata warto$¢ NULL. Ko-
morka z wartoscig NULL jest traktowana w ten sam sposob. Mozna zmieni¢ to domyslne zachowanie, uzy-
wajac IGNORE NAV, ktore zwraca jedna z ponizszych wartosci:

m 0 dla brakujacych lub roéwnych NULL wartosci liczbowych,

m pusty napis dla napiséw brakujacych lub z wartoscig NULL,

m 00/01/01 dla brakujacych lub réwnych NULL wartoéci dat,

m NULL dla brakujacych lub réwnych NULL wartoéci pozostatych typéw danych.

Mozna tez jawnie uzy¢ KEEP NAV, ktdre jest wykorzystywane domyslnie. KEEP NAV zwraca NULL dla
brakujacych wartoéci liczbowych lub tych réwnych NULL.
Ponizsze zapytanie obrazuje zastosowanie IGNORE NAV:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL IGNORE NAV
PARTITION BY (prd_type_id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount) (
sa]es_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
ROUND(sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;

Modyfikowanie istniejacych komérek
Domyslnie, jezeli komoérka, do ktorej nastepuje odwolanie po lewej stronie wyrazenia, istnieje, jest modyfi-
kowana. Jesli nie istnieje, w tablicy tworzony jest nowy wiersz. Za pomocg RULES UPDATE mozna zmieni¢
to domyslne zachowanie tak, ze nowy wiersz nie bedzie tworzony.

Ponizsze zapytanie jest przykladem zastosowania RULES UPDATE:

SELECT prd_type_id, year, month, sales_amount
FROM all_sales
WHERE prd_type_id BETWEEN 1 AND 2
AND emp_id = 21
MODEL
PARTITION BY (prd_type_id)
DIMENSION BY (month, year)
MEASURES (amount sales_amount)
RULES UPDATE (
sa]es_amount[FOR month FROM 1 TO 3 INCREMENT 1, 2004] =
ROUND (sales_amount [CURRENTV(), 2003] * 1.25, 2)
)
ORDER BY prd_type_id, year, month;
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Poniewaz komorki dla 2004 roku nie istniejg, a uzyto RULES UPDATE, w tablicy nie zostang utworzone
nowe wiersze dla tego roku, dlatego zapytanie nie zwrdci dla niego wierszy. Ponizej przedstawiono wyniki
tego zapytania — brakuje w nich wierszy dla 2004 roku:

PRD_TYPE_ID YEAR MONTH SALES_AMOUNT
1 2003 1 10034,84
1 2003 2 15144,65
1 2003 3 20137,83
1 2003 4 25057,45
1 2003 5 17214,56
1 2003 6 15564,64
1 2003 7 12654,84
1 2003 8 17434,82
1 2003 9 19854,57
1 2003 10 21754,19
1 2003 11 13029,73
1 2003 12 10034,84
2 2003 1 1034,84
2 2003 1544,65
2 2003 3 2037,83
2 2003 4 2557,45
2 2003 5 1714,56
2 2003 6 1564,64
2 2003 7 1264,84
2 2003 8 1734,82
2 2003 9 1854,57
2 2003 10 2754,19
2 2003 11 1329,73
2 2003 12 1034,84

Uzycie klauzul PIVOT i UNPIVOT

Klauzula PIVOT zostata wprowadzona w Oracle Database 11g i umozliwia przestawienie w wynikach za-
pytania wierszy na miejsce kolumn i jednoczesne wykonanie funkcji agregujacych na danych. W Oracle
Database 11g jest rowniez dostepna klauzula UNPIVOT, ktéra w wynikach zapytania przestawia kolumny
W miejsce wierszy.

Klauzule PIVOT i UNPIVOT przydaja sie, jezeli chcemy zobaczy¢ ogdlne trendy w duzej liczbie danych,
na przyktad trendy sprzedazy w czasie.

Prosty przyktad klauzuli PIVOT

Sposéb uzycia klauzuli PIVOT najlatwiej przedstawi¢ na przykladzie. Ponizsze zapytanie przedstawia cal-
kowitg kwote sprzedazy produktéw pierwszego, drugiego i trzeciego typu w pierwszych czterech miesia-
cach 2003 roku. Nalezy zauwazy¢, ze komorki w wynikach zapytania zawieraja sumy kwot sprzedazy kaz-
dego produktu w kazdym miesigcu:

SELECT *
FROM (
SELECT month, prd_type_id, amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND prd_type_id IN (1, 2, 3)
)
PIVOT (
SUM(amount) FOR month IN (1 AS STY, 2 AS LUT, 3 AS MAR, 4 AS KWI)
)
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID STY LuUT MAR KWI
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1 38909,04 70567,9  91826,98  120344,7
2 14309,04 13367,9  16826,98 15664,7
3 24909,04 15467,9  20626,98 23844,7
Rozpoczynajac od pierwszego wiersza wynikow, widzimy, ze:
m w styczniu sprzedano produktéw pierwszego typu za kwote 38 909,04 zi,
m w lutym sprzedano produktéw tego typu za kwote 70 567,9 zt,
m ... itd. dla calego wiersza.
W drugim wierszu wynikéw wida¢, ze:
m w styczniu sprzedano produktéw drugiego typu za kwote 14 309,04 z1,
m w lutym sprzedano produktéw tego typu za kwote 13 367,9 zt,
m ... itd. dla pozostatych wynikow.

Q\ Klauzula PIVOT jest poteznym narzedziem, ktére umozliwia przedstawienie trendéw
Uwaga  SPrzedazy réznego rodzaju produktéw w poszczegdlnych miesigcach. Na podstawie
takich danych w prawdziwym sklepie mozna podja¢ decyzje o zmianie strategii
sprzedazowej lub o przygotowaniu nowych kampanii marketingowych.

Poprzednia instrukcja SELECT ma nastepujaca strukture:

SELECT *
FROM (
zapytanie_wewnetrzne

)
PIVOT (
funkcja_agregujqca FOR kolumna_obrotu IN (lista warto$ci)

)
ORDER BY ..;

Roztézmy poprzednie zapytanie na elementy sktadowe:

m Wystepuje w nim zapytanie zewnetrzne i wewnetrzne. Wewnetrzne pobiera miesiac, rodzaj pro-
duktu i kwote z tabeli al1_sales i przesyta wyniki do zapytania zewnetrznego.

m SUM(amount) FOR month IN (1 AS STY, 2 AS LUT, 3 AS MAR, 4 AS KWI) jest linig w klauzuli PIVOT:

m Funkgcja SUM() dodaje kwoty sprzedazy poszczegdlnych rodzajow produktéw w pierwszych czte-
rech miesigcach (wymienionych w czesci IN). Miesigce w wynikach nie sa okredlane jako 1, 2, 3
i 4, poniewaz cze$¢ AS zmienia ich nazwy na STY, LUT, MAR i KWI w celu zwiekszenia czytelnoéci
wynikow.

m Kolumna month tabeli al1_sales jest uzywana jako kolumna przestawienia. To oznacza, ze w wy-
nikach miesigce pojawiaja si¢ jako kolumny. Na skutek tego wiersze sg obréocone — czy tez prze-
stawione — aby byly wyswietlane jako kolumny.

m Na samym koncu przykladu linia ORDER BY prd_type_id po prostu porzadkuje wyniki wedtug ro-
dzaju produktu.

Przestawianie w oparciu o wiele kolumn

Przestawienie mozemy wykonac w oparciu o wiele kolumn, umieszczajac ich nazwy w czesci FOR klauzuli
PIVOT. W ponizszym przykladzie sa przestawiane kolumny month i prd_type_id, do ktérych wystepuje
odwotlanie w czeéci FOR. Nalezy zauwazyd¢, ze lista warto$ci w czeéci IN klauzuli PIVOT zawiera warto$¢ dla
kolumn month i prd_type id:
SELECT *
FROM (

SELECT month, prd_type_id, amount

FROM all_sales
WHERE year = 2003
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AND prd_type_id IN (1, 2, 3)
)
PIVOT (
SUM(amount) FOR (month, prd_type id) IN (
(1, 2) AS STY_PRDTYPE2,
(2, 3) AS LUT_PRDTYPE3,
(3, 1) AS MAR_PRDTYPEL,
(4, 2) AS KWI_PRDTYPE2
)
)3

STY_PRDTYPE2 LUT_PRDTYPE3 MAR_PRDTYPE1l KWI_PRDTYPEZ2

14309,04 15467,9 91826,98 15664,7

Komorki w wynikach zawieraja sume kwot sprzedazy kazdego rodzaju produktu w okreslonym mie-
sigcu (rodzaj produktu i miesigc s3 umieszczone na liScie wartoéci w cze$ci IN). Jak wida¢ w wynikach
zapytania, kwoty sprzedazy byly nastepujace:

m 14 309,04 zt dla produktu drugiego typu w styczniu,

m 15 467,90 zt dla produktu trzeciego typu w lutym,

m 91 826,98 zt dla produktu pierwszego typu w marcu,

m 15 664,70 z1 dla produktu drugiego typu w kwietniu.

W czeséci IN mozemy umiesci¢ wszystkie interesujace nas wartoéci. W ponizszym przykladzie warto-
$ci rodzajow produktéw w czesci IN s3 wymieszane, aby uzyskaé kwoty sprzedazy tych produktéw w okre-
$lonych miesigcach:

SELECT *
FROM (
SELECT month, prd_type_id, amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND prd_type_id IN (1, 2, 3)
)
PIVOT (
SUM(amount) FOR (month, prd_type_id) IN (
(1, 1) AS STY_PRDTYPEL,
(2, 2) AS LUT_PRDTYPE2,
(3, 3) AS MAR_PRDTYPE3,
(4, 1) AS KWI_PRDTYPE1
)
)s

STY_PRDTYPE1 LUT_PRDTYPE2 MAR_PRDTYPE3 KWI_PRDTYPEL

38909,04 13367,9 20626,98 120344,7

Uzyskano nastepujace kwoty sprzedazy:

m 38 909,04 zI dla produktu pierwszego typu w styczniu,
m 13 367,90 zI dla produktu drugiego typu w lutym,

m 20 626,98 z1 dla produktu trzeciego typu w marcu,

m 120 344,70 zI dla produktu pierwszego typu w kwietniu.

Uzycie kilku funkcji agregujacych w przestawieniu

W przestawieniu mozemy uzy¢ wielu funkcji agregujacych. Na przyklad w ponizszym zapytaniu uzyto
funkcji SUM() do obliczenia calkowitej kwoty sprzedazy wybranych rodzajow produktéw w styczniu i lu-
tym oraz funkcji AVG() do obliczenia $rednich kwot sprzedazy:
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SELECT *
FROM (
SELECT month, prd_type_id, amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND prd_type_id IN (1, 2, 3)

)
PIVOT (
SUM(amount) AS sum_amount,
AVG(amount) AS avg_amount
FOR (month) IN (
1 AS STY, 2 AS LUT
)
)
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID STY_SUM_AMOUNT STY_AVG_AMOUNT LUT_SUM_AMOUNT LUT_AVG_AMOUNT

1 38909,04 6484,84 70567,9 11761,3167
2 14309,04 2384,84 13367,9 2227,98333
3 24909,04 4151,50667 15467,9 2577,98333

Pierwszy wiersz wynikow przedstawia kwoty sprzedazy dla produktu pierwszego typu:
m w styczniu catkowita kwota wyniosta 38 909,04 zI przy sredniej 6 484,84 z1,
m w lutym calkowita kwota wyniosta 70 567,90 zt przy $redniej 11 761,32.

Drugi wiersz wynikow przedstawia kwoty sprzedazy dla produktu drugiego typu:
m w styczniu catkowita kwota wyniosta 14 309,04 zI przy sredniej 2 384,84 z1,

m w lutym calkowita kwota wyniosta 13 367,90 zt przy $redniej 2 227,98.

m .. itd. dla trzeciego wiersza.

Uzycie klauzuli UNPIVOT

Klauzula UNPIVOT obraca kolumny w wiersze. Wykonuje ona operacj¢ przeciwna do wykonywanej przez
klauzule PIVOT.

W przykladach zawartych w tym podrozdziale korzystano z tabeli pivot _sales data (tworzonej przez
skrypt store_schema.sql):

CREATE TABLE pivot_sales_data AS
SELECT *
FROM (
SELECT month, prd_type id, amount
FROM all_sales
WHERE year = 2003
AND prd_type_id IN (1, 2, 3)

PIVOT (
SUM(amount) FOR month IN (1 AS STY, 2 AS LUT, 3 AS MAR, 4 AS KWI)

ORDER BY prd_type_id;
Dane w tabeli pivot_sales_data umieszczane sg przez zapytanie zwracajace przestawiong wersje da-

nych sprzedazy z tabeli all_sales.
Ponizsze zapytanie zwraca zawarto$¢ tabeli pivot_sales_data:

SELECT *
FROM pivot_sales_data;

PRD_TYPE_ID STY LUT MAR KWI

1 38909,04 70567,9  91826,98  120344,7
2 14309,04 13367,9  16826,98 15664,7
3 24909,04 15467,9  20626,98 23844,7
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W kolejnym zapytaniu uzyto klauzuli UNPIVOT do pobrania danych sprzedazy w formie nieprzestawionej:

SELECT *
FROM pivot_sales_data
UNPIVOT (
amount FOR month IN (STY, LUT, MAR, KWI)
)
ORDER BY prd_type_id;

PRD_TYPE_ID MON  AMOUNT
STY  38909,04
LUT  70567,9
MAR  91826,98
KWl 120344,7
STY  14309,04
LT 13367,9
15664,7
MAR  16826,98
STY  24909,04
MAR  20626,98
LUT  15467,9
KWl 23844,7

W tych wynikach miesieczne wartoéci sprzedazy s zaprezentowane pionowo. Warto poréwnac te wy-
niki z wynikami wczesniejszego zapytania, gdzie warto$ci sprzedazy byly zaprezentowane horyzontalnie.

W W WMNMNMNMN
=
=
—

w

Zapytania o okreslona liczbe wierszy

Nowoscia w Oracle Database 12¢ jest wbudowane wsparcie dla zapytan o okreélong liczbe wierszy (ang.
top-N queries). Zapytanie takie zawiera klauzule ograniczajaca liczbe zwracanych wierszy. Taka klauzula
umozliwia ograniczenie iloci pobieranych wierszy przez okreslenie:

m ilo$ci wierszy do pobrania za pomocg klauzuli FETCH FIRST;

m przesunigcia okreslajacego, ile wierszy nalezy pomina¢, zanim rozpocznie si¢ zliczanie wierszy za
pomocg klauzuli OFFSET;

m czesci catkowitej ilo$ci wierszy w procentach za pomocg klauzuli PERCENT.
Mozna doda¢ tez kolejne warunki do klauzul ograniczajacych iloé¢ wierszy:
m ONLY, ktory powoduje zwrocenie doktadnie okreslonej w klauzuli ilo$ci wierszy;

m WITH TIES, ktéry powoduje dotaczenie dodatkowych wierszy z taka sama wartoscig klucza sorto-
wania jak ostatni zwracany wiersz (klucz sortowania to kolumna okreslona w klauzuli ORDER BY).

W kolejnych podrozdziatach pokazane sg przyktady.

Uzycie klauzuli FETCH FIRST

Ponizsze zapytanie wykorzystuje FETCH FIRST do pobrania pieciu pracownikéw z najmniejsza wartoscia
identyfikatora employee id z tabelimore_employees:

SELECT employee_id, first_name, last_name
FROM more_employees

ORDER BY employee id

FETCH FIRST 5 ROWS ONLY;

EMPLOYEE_ID FIRST_NAME LAST_NAME
1 Jan Kowalski
2 Roman Jozwierz
3 Fryderyk Helc
4 Zuzanna Nowak
5 Robert Zielony
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W tym przyktadzie pracownicy uporzadkowani sg wedlug wartoéci employee id i zwracane jest pigc
wierszy z najnizszymi warto$ciami employee_id.

Nastepne zapytanie pobiera pigciu pracownikow z najwigkszymi warto$ciami employee id z tabeli
more_employees. Dzieje sie tak, poniewaz zastosowane zostalo porzadkowanie malejaco wedtug wartosci
employee_id.

SELECT employee_id, first_name, last_name
FROM more_employees

ORDER BY employee_id DESC

FETCH FIRST 5 ROWS ONLY;

EMPLOYEE_ID FIRST_NAME LAST_ NAME

13 Dorota Prewat
12 Franciszek Staby
11 Kamil Dtugi

10 Kazimierz Czarny
9 Henryk Borny

Kolejne zapytanie korzysta z FETCH FIRST, by pobrac cztery produkty z najnizszg cena z tabeli products.
Produkty sg porzadkowane wedlug ceny, a nastepnie zwracane sg cztery wiersze z najnizsza ceng.

SELECT product_id, name, price
FROM products

ORDER BY price

FETCH FIRST 4 ROWS ONLY;

PRODUCT_ID NAME PRICE
9 Muzyka klasyczna 10,99
8 Z innej planety 12,99
7 Space Force 9 13,49
12 Pierwsza linia 13,49

Uzycie klauzuli OFFSET

Za pomocg klauzuli OFFSET mozna okreéli¢ iloé¢ wierszy, jaka nalezy poming¢ przed rozpoczeciem wy-
$wietlania wynikéw. Ponizsze zapytanie pobiera pracownikéw z employee id o warto$ciach od 6 do 10
z tabeli more_employees:

SELECT employee_id, first_name, last_name

FROM more_employees

ORDER BY employee_id
OFFSET 5 ROWS FETCH NEXT 5 ROWS ONLY;

EMPLOYEE_ID FIRST_NAME LAST_NAME

6 Joanna Braz

7 Jan Szary

8 Jadwiga Niebieska
9 Henryk Borny

10 Kazimierz Czarny

Klauzula OFFSET w tym przykladzie ma posta¢:
OFFSET 5 ROWS FETCH NEXT 5 ROWS ONLY

Oznacza to, ze nalezy rozpocza¢ pobieranie wynikow po wierszu nr 5 i pobra¢ pigc¢ kolejnych wierszy
po tej pozycji. To powoduje, Ze zostana pobrane wiersze z warto$ciami employeed id od 6 do 10.

Nastepne zapytanie korzysta z klauzuli of fset do pobrania produktéw z tabeli products. Zapytanie sze-
reguje produkty wedlug ceny, rozpoczyna po wierszu nr 5 i pobiera kolejne cztery wiersze po tej pozycji.

SELECT product_id, name, price
FROM products
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ORDER BY price
OFFSET 5 ROWS FETCH NEXT 4 ROWS ONLY;

PRODUCT_ID NAME PRICE
6 2412: Powrdt 14,95
11 Tworczy wrzask 14,99
10 Pop 3 15,99
1 Nauka wspdtczesna 19,95

Uzycie klauzuli PERCENT

Klauzuli PERCENT mozna uzy¢ do wskazania, jaki procent wszystkich wierszy wyniku zapytania nalezy
zwroci¢. Ponizsze zapytanie pobiera 20 procent produktéw z najwyzsza ceng z tabeli products:

SELECT product_id, name, price
FROM products

ORDER BY price DESC

FETCH FIRST 20 PERCENT ROWS ONLY;

PRODUCT_ID NAME PRICE
5 Z Files 49,99
2 Chemia 30
3 Supernowa 25,99

Kolejne zapytanie pobiera 10 procent pracownikéw z najnizszym wynagrodzeniem z tabeli more
employees:

SELECT employee_id, first_name, last_name, salary
FROM more_employees

ORDER BY salary

FETCH FIRST 10 PERCENT ROWS ONLY;

EMPLOYEE_ID FIRST_NAME LAST_ NAME SALARY
8 Jadwiga Niebieska 29000
7 Jan Szary 30000

Uzycie klauzuli WITH TIES

Klauzuli WITH TIES mozna uzy¢, by dolaczy¢ dodatkowe wiersze z ta samg warto$cig klucza sortowania
jak ostatni z pobieranych wierszy. Klucz sortowania to kolumna wskazana w klauzuli ORDER BY.

Ponizsze zapytanie pobiera 10 procent pracownikéw z najnizszym wynagrodzeniem z tabeli more
employees za pomocg WITH TIES. Kluczem sortowania jest kolumna salary:
SELECT employee_id, first_name, last_name, salary
FROM more_employees

ORDER BY salary
FETCH FIRST 10 PERCENT ROWS WITH TIES;

EMPLOYEE_ID FIRST_NAME LAST_NAME SALARY
8 Jadwiga Niebieska 29000
7 Jan Szary 30000
9 Henryk Borny 30000

Poréwnaj te wyniki z wynikami z poprzedniego przykladu. W tych wynikach pojawil si¢ pracownik
Henryk Borny, ktéry ma takie samo wynagrodzenie jak pracownik z ostatniego wiersza zwréconego w po-
przednim przyktadzie.
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Odnajdywanie wzorcow w danych

Nowga funkcjonalnoscig Oracle Database 12¢ jest natywne wsparcie poszukiwania wzorca w danych za
pomoca klauzuli MATCH_RECOGNIZE. Odnajdywanie wzorcow w danych jest przydatne w wielu sytuacjach.
Na przyklad odnajdywanie wzorcéw w danych jest uzyteczne przy poszukiwaniu trendéw w sprzedazy,
wykrywaniu oszustw w transakcjach dokonywanych za pomoca kart kredytowych czy odkrywaniu wia-
man do sieci.

Przykltady w tym podrozdziale pokazuja, jak odnajdywac wzorce formacji typu V i typu W w wielko-
$ci sprzedazy produktu w ciggu kilku dni. Te wzorce moga by¢ uzyte na przyklad do lepszego wybrania
czasu kampanii marketingowych. Przyklady te korzystaja z tabel al1_sales2iall_sales3 tworzonych
przez skrypt store_schema.sql za pomocg nastepujacych instrukcji:

CREATE TABLE all_sales2 (
product_id INTEGER REFERENCES products(product_id),
total_amount NUMBER(8, 2),
sale_date DATE

)s

CREATE TABLE all_sales3 (
product_id INTEGER REFERENCES products(product_id),
total_amount NUMBER(8, 2),
sale_date DATE
)s
Obie tabele zawieraja takie same kolumny:
m product_id to identyfikator sprzedanego produktu,
m total amount to calkowita cena produktu sprzedanego w ciagu dnia,

m sale_data to data sprzedazy.

W kolejnych podrozdzialach dowiesz sie, jak odnajdowa¢ w danych wzorce formacji typu V i typu W.

Odnajdywanie wzorcow formacji typu V

w danych z tabeli all_sales2

W tym podrozdziale dowiesz sie, jak odnalez¢ formacje typu V (ang. V-shaped data patterns) w tabeli
all_sales2. Dla uproszczenia w tabeli zapisane sg dane o wielkosci sprzedazy jednego produktu w ciagu
dziesieciu dni.

Ponizsze zapytanie pobiera wiersze tabeli al1_sales2. Warto$¢ total_amount osiaga najwyzsza war-
to$¢ 3 czerwca, nastepnie spada do 7 czerwca, potem rosnie do 9 czerwca. Te daty to odpowiednio: po-
czatkowy, najnizszy i koncowy punkt formacji typu V w danych sprzedazowych (odpowiednie wiersze
pogrubitem w wynikach zapytania).

SELECT *
FROM all_sales2;

PRODUCT ID TOTAL AMOUNT SALE_DAT
1000 11/06/01
1100 11/06/02
1200 11/06/03
1100 11/06/04
1000 11/06/05
11/06/06
800 11/06/07
900 11/06/08
1000 11/06/09
900 11/06/10

e e
=}
o
o
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Ponizsze zapytanie odnajduje wzorzec formacji typu V i zwraca daty wystapienia poczatkowego (strt),
najnizszego (down) i koricowego (end) punktu:
SELECT *
FROM all_sales2
MATCH_RECOGNIZE (
PARTITION BY product_id
ORDER BY sale_date
MEASURES
strt.sale_date AS start_v_date,
down.sale_date AS low_v_date,
up.sale_date AS end_v_date
ONE ROW PER MATCH
AFTER MATCH SKIP TO LAST up
PATTERN (strt down+ up+)
DEFINE
down AS down.total_amount < PREV(down.total_amount),
up AS up.total_amount > PREV(up.total_amount)
) my_pattern
ORDER BY my_pattern.product_id, my_pattern.start_v_date;

PRODUCT ID START V_ LOW_V_DA END_V_DA

1 11/06/03 11/06/07 11/06/09
Przeanalizujmy kazda czes¢ klauzuli MATCH_RECOGNIZE w tym przykladzie:

m PARTITION BY product_id grupuje wiersze pobrane z tabeli al1_sales2 wedlug wartoéci w kolumnie
product_id. Kazda grupa wierszy zawiera t¢ sama warto$¢ product_id. (Tabela al1_sales2 opisuje
sprzedaz tylko jednego produktu, ale w prawdziwych danych moga znajdowac si¢ dane o sprzeda-
zy tysiecy réznych produktow).

m ORDER BY sale_date sortuje wiersze w kazdej grupie wedtug daty sprzedazy zapisanej w kolumnie
sale_date.

m MEASURES okresla nastepujace elementy zwracane wsrod wynikow:
m strt.sale date AS start v_date, ktdra jest datg poczatkowa formacji typu V;
m down.sale date AS Tow_v_date, ktdra jest datg najnizszego punktu tej formacji;
m up.sale date AS end v_date, ktdra jest data koncowa formacji.

m ONE ROW PER MATCH generuje jeden wiersz w zestawie wynikow dla kazdej odnalezionej w danych
formacji typu V. W tym przykladzie znajduje si¢ tylko jedna taka formacja i dlatego zapytanie two-
rzy tylko jeden wiersz wynikéw. Gdyby byto wigcej tego typu formacji, w wynikach pojawitby sie
oddzielny wiersz dla kazdej z nich.

m AFTER MATCH SKIP TO LAST up powoduje, Ze wyszukiwanie jest kontynuowane od wiersza zawiera-
jacego koniec ostatnio znalezionego wzorca. up to zmienna wzorca opisana w klauzuli define.

m PATTERN (strt down+ up+) wskazuje, ze wzorcem do wyszukania w tym przypadku jest formacja
typu V. Aby wyobrazi¢ sobie ten wzorzec, nalezy przeanalizowa¢ zapisane w klauzuli PATTERN
zmienne wzorca: strt, down, up (start, dot, gora). Kolejnos¢ tych zmiennych wskazuje kolejnos¢
wyszukiwania zmiennych. Symbol plusa (+) umieszczony po zmiennych down i up wskazuje, ze
przynajmniej jeden wiersz musi by¢ odnaleziony dla kazdej zmiennej. W tym przykladzie klau-
zula PATTERN wyszukuje formacje typu V: poczatkowy wiersz strt, po ktérym nastepuja najnizsze
wartoéci az do najnizszej (down), a nastepnie wyzsze az do najwyzszej wartosci (up).

m DEFINE opisuje nastepujace zmienne wzorca:

m down AS down.total amount < PREV(down.total amount), ktéra wykorzystuje funkcje PREV()
do poréwnania wartoéci w kolumnie total_amount biezacego wiersza z warto$cig w kolumnie
total amount poprzedniego wiersza; warto$¢ down jest zapisywana, gdy warto$¢ tej kolumny
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w biezacym wierszu jest mniejsza niz w poprzednim wierszu; zmienna ta opisuje najnizszy punkt
formacji typu V.

m up AS up.total amount > PREV(up.total amount) opisuje zakonczenie formacji typu V.
Ponizsze zapytanie pokazuje dodatkowe opcje MATCH _RECOGNIZE:

SELECT
sale_date, start_v_date, low_v_date, end_v_date,
match_variable, up_days, down_days, count_days,
sales_difference, total_amount
FROM all_sales2
MATCH_RECOGNIZE (
PARTITION BY product_id
ORDER BY sale_date
MEASURES
strt.sale_date AS start_v_date,
FINAL LAST(down.sale date) AS low_v_date,
FINAL LAST(up.sale_date) AS end v_date,
CLASSIFIER() AS match_variable,
FINAL COUNT(up.sale_date) AS up_days,
FINAL COUNT(down.sale_date) AS down_days,
RUNNING COUNT(sale_date) AS count_days,
total_amount - strt.total_amount AS sales_difference
ALL ROWS PER MATCH
AFTER MATCH SKIP TO LAST up
PATTERN (strt down+ up+)
DEFINE
down AS down.total_amount < PREV(down.total_amount),
up AS up.total_amount > PREV(up.total_amount)
) my_pattern
ORDER BY my pattern.product_id, my_pattern.start_v_date;

SALE_DAT START V_ LOW_V_DA END_V DA MATCH_VARIABLE

11/06/03 11/06/03 11/06/07 11/06/09 STRT
2 4 1

0 1200
11/06/04 11/06/03 11/06/07 11/06/09 DOWN

2 4 2 -100 1100
11/06/05 11/06/03 11/06/07 11/06/09 DOWN

2 4 3 -200 1000
11/06/09 11/06/03 11/06/07 11/06/09 UP

2 4 7 -200 1000
11/06/07 11/06/03 11/06/07 11/06/09 DOWN

2 4 5 -400 800
11/06/08 11/06/03 11/06/07 11/06/09 UP

2 4 6 -300 900
11/06/06 11/06/03 11/06/07 11/06/09 DOWN

2 4 4 -300 900

Przeanalizujmy najwazniejsze elementy klauzuli MATCH_RECOGNIZE z tego przykladu:
m MEASURES okreséla zmienne zwracane w wynikach:
m strt.sale date AS start_v_date, ktora opisuje date poczatkowa formacji typu V.

m FINAL LAST(down.sale date) AS low_v_date, ktora opisuje data w najnizszym punkcie forma-
¢ji typu V. Funkcja LAST() zwraca ostatnig warto$¢. Potaczenie FINAL() i LAST() dla zmiennej
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Tow_v_date powoduje, Ze wszystkie wiersze opisujace formacje maja taka sama date najnizsze-
go punktu.

m FINAL LAST(up.sale date) AS end_v_date opisuje koncowa date formacji typu V. Polaczenie
FINAL i LAST() dla end_v_date powoduje, ze wszystkie wiersze opisujace formacje maja taka sama
date punktu koncowego.

m CLASSIFIER() AS match variable, ktdra opisuje zmienng dopasowana w kazdym wierszu. W przy-
ktadowym zapytaniu zmienne dopasowane to strt, down i up. W wynikach zmienna dopasowa-
na jest wyswietlana wielkimi literami.

m FINAL COUNT(up.sale_date) AS up_days opisuje ilo$¢ dni dopasowanych do wzorca opisujace-
go wzrost wartosci w kazdej z odnalezionych formacji typu V.

m FINAL COUNT(down.sale date) AS down days opisuje ilo§¢ dni dopasowanych do wzorca opisu-
jacego spadek wartosci w kazdej z odnalezionych formacji typu V.

m RUNNING COUNT(sale date) as count_days, ktéra zawiera biezacg sume dni kazdego z okresow
zawierajacych formacje typu V.

m total amount — strt.total amount AS sales_difference opisuje roznice pomiedzy wartoécia
total_amount danego dnia a wartoscig total_amount pierwszego dnia formacji typu V.

m ALL ROWS PER MATCH generuje jeden wiersz wynikéw dla kazdego wiersza formacji typu V. W przy-
ktadzie znajduje si¢ siedem wierszy w formacji typu V, co oznacza, ze zapytanie wygeneruje siedem
wierszy wynikow.

Odnajdywanie formacji typu W w danych z tabeli all_sales3

W tym podrozdziale dowiesz sie, jak odnalez¢ formacje typu W w tabeli al1_sales3. Dla uproszczenia
w tabeli znajduja si¢ informacje o sprzedazy tylko jednego produktu w ciggu dziesieciu dni.

Ponizsze zapytanie pobiera wiersze tabeli al1_sales3. Najnizsze i najwyzsze punkty tworzace forma-
cje typu W w kolumnie total _amount s wyréznione w wynikach zapytania. Formacja typu W rozpoczy-
na sie 2 czerwca i konczy 9 czerwca.

SELECT *
FROM all_sales3;

PRODUCT ID TOTAL AMOUNT SALE_DAT
1000 11/06/01
1100 11/06/02
900 11/06/03
800 11/06/04
900 11/06/05
11/06/06
900 11/06/07
800 11/06/08
1000 11/06/09
900 11/06/10

Ponizsze zapytanie odnajduje formacje typu W i zwraca poczatkows i konicowa date formacji:

SELECT *
FROM all_sales3
MATCH_RECOGNIZE (
PARTITION BY product_id
ORDER BY sale_date
MEASURES
strt.sale_date AS start_w_date,
up.sale_date AS end w_date
ONE ROW PER MATCH
AFTER MATCH SKIP TO LAST up
PATTERN (strt down+ up+ down+ up+)
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DEFINE
down AS down.total_amount < PREV(down.total_amount),
up AS up.total_amount > PREV(up.total_amount)
) my_pattern
ORDER BY my pattern.product_id, my pattern.start w date;

PRODUCT ID START W_ END_W DA

1 11/06/02 11/06,/09
Przeanalizujmy odpowiednie czesci klauzuli MATCH_RECOGNIZE w ponizszym przykladzie:
m MEASURES okresla nastepujace elementy do zwrdcenia w wynikach zapytania:
m strt.sale_date AS start w_date opisuje poczatkowa date formacji,
m up.sale date AS end w_date opisuje koricowg date formacji.

m PATTERN (strt down+ up+ down+ up+) okresla wzorzec do wyszukiwania formacji typu W: poczat-
kowy wiersz strt, a po nim seria danych z wartosciami malejacymi (down), rosnagcymi (up), male-
jacymi (down) i znowu rosngcymi (up).

Odnajdywanie formacji typu V w tabeli all_sales3

W tym podrozdziale zobaczysz, jak mozna odnalez¢ wzorce formacji typu V w tabeli al1_sales3 i inter-
pretacje tych wynikéw. W poprzednim podrozdziale pokazane bylo, ze tabela al1_sales3 zawiera wzo-
rzec formacji typu W. Mozna przyjac, ze formacja typu W to dwie formacje typu V.

Ponizsze zapytanie zwraca daty poczatkowego, najnizszego i konicowego punktu formacji typu V
w tabeli all_sales3. Zapytanie wykorzystuje ONE ROW PER MATCH, by wygenerowac jeden wiersz wynikow
dla kazdego wzorca typu V odnalezionego w danych:

SELECT *
FROM all_sales3
MATCH_RECOGNIZE (
PARTITION BY product_id
ORDER BY sale_date
MEASURES
strt.sale_date AS start_v_date,
down.sale_date AS Tow_v_date,
up.sale_date AS end_v_date
ONE ROW PER MATCH
AFTER MATCH SKIP TO LAST up
PATTERN (strt down+ up+)
DEFINE
down AS down.total_amount < PREV(down.total_amount),
up AS up.total_amount > PREV(up.total_amount)
) my_pattern
ORDER BY my pattern.product_id, my_pattern.start_v_date;

PRODUCT ID START V_ LOW_V_DA END_V_DA

1 11/06/02 11/06/04 11/06/06
1 11/06/06 11/06/08 11/06/09

Wryniki zawieraja dwa wiersze, po jednym dla kazdego wzorca formacji typu V znalezionego w danych.

Ponizsze zapytanie wykorzystuje klauzule ALL ROWS PER MATCH, ktéra generuje jeden wiersz wynikow
dla kazdego wiersza nalezacego do formacji typu V:

SELECT *
FROM all_sales3
MATCH_RECOGNIZE (
PARTITION BY product_id
ORDER BY sale_date
MEASURES
strt.sale_date AS start_v_date,
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down.sale_date AS Tow_v_date,
up.sale_date AS end v_date

ALL ROWS PER MATCH
AFTER MATCH SKIP TO LAST up

PATTERN (strt down+ up+)

DEFINE

down AS down.total_amount < PREV(down.total_amount),

up AS up.total_amount > PREV(up.total_amount)

) my_pattern
ORDER BY my_pattern.

PRODUCT_ID SALE_DAT

1 11/06/02
1 11/06/03
1 11/06/04
1 11/06/05
1 11/06/06
1 11/06/06
1 11/06/07
1 11/06/08
1 11/06/09

product_id, my_pattern.start_v_date;

START_V_ LOW_V_DA END_V_DA TOTAL_AMOUNT

11/06/02
11/06/02
11/06/02
11/06/02
11/06/02
11/06/06
11/06/06
11/06/06
11/06/06

11/06/03
11/06/04
11/06/04 11/06/05
11/06/04 11/06/06

11/06/07
11/06/08
11/06/08 11/06/09

900
800
1000

W wynikach znajduje si¢ w sumie dziewie¢ wierszy. Na poczatku pie¢ wierszy opisujacych pierwsza

formacje typu V. Na koncu cztery wiersze opisujace drugg formacje typu V.

W tym podrozdziale pokazany zostal uzyteczny zestaw opcji stuzacych do odnajdywania wzorcow
w danych. Kompletny zestaw opcji jest zbyt duzy, by opisa¢ go w tej ksiazce. Pelny zestaw informacji
mozna znalez¢ w dokumencie Oracle Database Data Warehousing Optimization Guide 12c Release opu-
blikowanym przez Oracle Corporation.

Podsumowanie

Z tego rozdzialu dowiedziate sig, ze:

m funkgje analityczne umozliwiaja wykonywanie ztozonych obliczen,

m klauzula MODEL wykonuje obliczenia miedzywierszowe i umozliwia traktowanie danych tabeli jako

tablicy,

m klauzule PIVOT i UNPIVOT sa przydatne do analizy ogolnych trendéw w duzej iloéci danych,

®m mozna wykonywac zapytania zwracajace ograniczong iloé¢ wierszy wynikow,
m klauzula MATCH_RECOGNIZE jest wykorzystywana do odnajdywania wzorcéw w danych.

W kolejnym rozdziale zajmiemy si¢ zmienianiem zawartosci tabeli.
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A

ACID, 254
aktualizowanie informacji, 511
aktywacja rdl, 276
aliasy
kolumn, 48
tabel, 59
analiza danych, 205
ANSI, 59, 417
archiwa migawek, 314
atrybut :new, 464
Automatic Database Diagnostic
Monitor, 488
automatyczne generowanie
instrukeji, 88

baza danych
sklepu, 30
store, 33
B-drzewo, 302
bloki, 317
blokowanie transakeji, 255
bledy, 160
bledy w procedurze, 335

C

cudzystowy, 245
czas, 127
czyszczenie formatowania, 78
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D

dane LOB, 426
data, 46, 127
Database Replay, 488
datowniki, 143
DCL, Data Control Language, 24
DDL, Data Definition Language,
24
deaktywacja rol, 276
definiowanie
kolumny, 389
konstruktora, 379
zmiennych, 81
DML, Data Manipulation
Language, 24
dodawanie
indeksow, 474
komentarza, 291
wierszy, 38
wiezéw
CHECK, 286
FOREIGN KEY, 287
NOT NULL, 287
UNIQUE, 288
dolgczane bazy danych, 31
domy$lna wartos¢ kolumny, 300
domyélny formatu daty, 134
dostep do
danych LOB, 426
komorek, 224, 227
zakresu komorek, 225
drzewo, 181, 185
duze obiekty, LOB, 425, 427
dziatania arytmetyczne, 45

dziedziczenie
atrybutow, 369, 384
typow, 368

E

EDIT, 73
edycja instrukeji, 72
edytor, 75
elementy w kolekcji, 392
eliminowanie

galezi, 185

weztow, 185

F

filtrowanie wierszy, 124, 199, 471
formacja
typu V, 238, 241
typu W, 240
format
daty i czasu, 133
RR, 136
YY, 135
formatowanie
kolumn, 76, 78
liczb, 110
wynikow, 183
funkgja, 335
ABS(), 100
ADD_MONTHS(), 138
ASCII(), 93
ASCIISTR(), 105
AVG(), 118
BIN_TO_NUM(), 105
CARDINALITY(), 420
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CAST(), 105, 399
CEIL(), 100
CHARTOROWID(), 106
CHR(), 93
COLLECTY(), 422
COMPOSE(), 107
CONCATY(), 93
CONVERT(), 107
COUNTY(), 119
CUME_DISTY(), 211
CURRENT_TIMESTAMP,
147
CURRENTV(), 226
DECODE(), 177
DECOMPOSE(), 107
DENSE_RANK(), 206
EXTRACT(), 148
FIRST(), 205, 221
FIRST_VALUE(), 216
FLOOR(), 100
FROM_TZ(), 149
get_product(), 364
get_product_ref(), 365
get_products(), 361
GREATESTY(), 101
GROUP_ID(), 200
GROUPING(), 195, 196
GROUPING_ID(), 198, 199
HEXTORAWY(), 107
INITCAP(), 94
INSTR(), 94
IS OF(), 372
LAG(), 205, 220
LAST(), 205, 221
LAST_DAY(), 138
LAST_VALUE(), 216
LEAD(), 205, 220
LEAST(), 101
LENGTH(), 95
LISTAGG(), 220
LOCALTIMESTAMP, 147
LOWER(), 95
LPAD(), 96
LTRIM(), 96
MAX(), 119
MIN(), 119
MONTHS_BETWEEN(), 138
NEXT_DAY(), 139
NTH_VALUE(), 217
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NTILE(), 211
NUMTODSINTERVALY), 155
NUMTOYMINTERVAL(),
155
NVL(), 50, 96
NVL2(), 97
PERCENT_RANK(), 211
POWER(), 101
POWERMULTISETY(), 423
POWERMULTISET_BY_
CARDINALITY(), 423
PRESENTNNV/(), 229
PRESENTV(), 228
RANK(), 206
RATIO_TO_REPORTY(), 219
RAWTOHEX(), 108
REGEXP_COUNTY(), 117
REGEXP_INSTR(), 116
REGEXP_LIKE(), 114
REGEXP_REPLACE(), 117
REGEXP_SUBSTR(), 117
REPLACE(), 97
ROUND(), 102, 139
ROW_NUMBER(), 211
ROWIDTOCHAR(), 108
RPAD(), 96
RTRIM(), 96
SET(), 421
SIGN(), 102
SOUNDEX(), 97
SQRTY(), 102
STDDEV(), 120
SUBSTR(), 97
SUM(), 120
SYS_EXTRACT_UTC(), 149
SYS_TYPEID(), 378
SYSDATE, 140
SYSTIMESTAMP, 147
TABLE(), 394
TO_BINARY_DOUBLE(),
108
TO_BINARY_FLOAT(), 108
TO_CHAR(), 108, 128, 134

TO_DATE(), 46, 128, 132, 509

TO_MULTI_BYTE(), 109
TO_NUMBER(), 110
TO_SINGLE_BYTE(), 111
TO_TIMESTAMP(), 150
TO_TIMESTAMP_TZ(), 150
TRANSLATE(), 176

TREAT(), 375
TRIM(), 96
TRUNC(), 103, 140
UNISTR(), 112
UPPER(), 95
VARIANCE(), 120
XMLAGG(), 495
XMLATTRIBUTES(), 494
XMLCOLATTVAL(), 497
XMLCOMMENT(), 499
XMLCONCAT(), 498
XMLELEMENTY(), 492
XMLFOREST(), 494
XMLPARSE(), 498
XMLPI(), 499
XMLQUERY(), 502
XMLSEQUENCE(), 500
XMLSERIALIZE(), 501
funkcje
agregujace, 117, 232
analityczne, 205
hipotetycznego rankingu
irozktadu, 222
hipotetycznych klasyfikacji
i dystrybucji, 205
jednowierszowe, 91
Kklasyfikujace, 205, 207
konwertujace, 103, 128
numeryczne, 98
obiektow, 372
okien, 205
operujace na
datach i godzinach, 137
datownikach, 147
interwatach, 155
strefach czasowych, 141
wyrazeniach regularnych,
115
rankingowe, 212
raportujace, 205, 218
regresji liniowej, 205, 221
wyrazen regularnych, 112
znakowe, 92

G

generowanie
instrukeji, 88
natywnego kodu
maszynowego, 347

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/ord12p
http://helion.pl/rt/ord12p

planu wykonania, 483

XML, 492
grupowanie wierszy, 120
gwiazdka, 35

H

hurtownia danych, 305

identyfikatory
obiektéw, 357
wierszy, 44

iloczyn kartezjanski, 60

indeks, 302
bitmapowy, 305, 475
oparty na funkgji, 303
typu B-drzewo, 303, 475
zlozony, 303

informacje o
definicjach perspektyw, 310
duzych obiektach, 425
funkcjach, 337, 340
indeksach, 304
indeksach kolumny, 304
kolekgjach, 387, 389
kolumnach, 283
optymalizacji, 471
procedurach, 334, 340
sekwencjach, 298
tabelach, 282
tabeli customers, 29
tabeli zagniezdzonej, 390
typach obiektowych, 351
wiezach, 289, 290
wiezach perspektywy, 311
wyzwalaczach, 343

instrukcja
ALTER ROLE, 276
ALTER TABLE, 287, 315
CREATE FLASHBACK

ARCHIVE, 314

CREATE PROCEDURE, 41
DELETE, 168, 246
DESCRIBE, 295
DISCONNECT, 40
DROP ROLE, 277
DROP TABLE, 88

Kup ksigzke

INSERT, 39, 243, 308
MERGE, 249
OPEN-FOR, 325
REVOKE, 276
ROLLBACK, 251
SELECT, 26, 39, 43
UPDATE, 167, 245
instrukcje
DCL, 24
DDL, 24, 32
DML, 24
identyczne, 478
nieidentyczne, 478
TC, 24
integralno$¢ bazy danych, 247
interwaly czasowe, 127, 151
DAY TO SECOND, 154
YEAR TO MONTH, 152
izolacja transakcji, 256

jezyk
Perl, 114
PL/SQL, 41, 317
SQL, 24
XML, 491
K
klauzula

CONNECT BY, 182

CROSS APPLY, 201

CUBE, 190, 194, 478

DEFAULT ON NULL, 293

FETCH FIRST, 234

FROM, 44, 160

GROUP BY, 120, 124, 199

GROUPING SETS, 197, 478

HAVING, 124, 159, 199, 475

LATERAL, 202

MATCH_RECOGNIZE,
237-239

MODEL, 223, 227-229

NOT FINAL, 368

OFFSET, 235

ORDER BY, 57, 161

OUTER APPLY, 201, 202

PARTITION BY, 208
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PERCENT, 236
PIVOT, 230
RETURNING, 246
ROLLUP, 190-193
START WITH, 182-185
UNION, 476
UNION ALL, 476
UNPIVOT, 230, 233
WHERE, 44, 124, 157, 471
WITH, 347
WITH TIES, 236
klucz
gléwny, 34
gltéwny zlozony, 37
obcy, 35
kolejno$¢ wykonywania dziatan,
48
kolekgje, 387
kolekcje wielopoziomowe, 411,
412
kolumny, 23
niewidoczne, 294, 313
typu IDENTITY, 301
widoczne, 313
wirtualne, 284
komentarze, 291
kompresja danych LOB, 469
konfigurowanie polaczenia, 28
konkatenacja, 49
konstruktor, 352, 379
konto uzytkownika, 32
konwersja
kolekeji, 399
napisu, 150
niejawna, 464
tabeli, 400
typow, 128
wyrazenia DataGodzina, 143
konczenie
polaczenia, 88
transakgji, 252
kopiowanie
danych, 452, 455-459
wierszy, 245
koszt wykonania zapytan, 480
kursory, 322, 325
kursory bez ograniczenia, 327
kwalifikowane odwolania, 473
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L

lis¢, 182
LOB, 425
BFILE, 426
BLOB, 426
CLOB, 426
NCLOB, 426
logiczna jednostka pracy, 251,
254
logika warunkowa, 319
lokalizator LOB, 426, 448

L

faczenie
funkgji, 98
operatoréw zestawu, 175
wartosci, 49
wywotan funkgji, 134
z bazg danych, 40

M

manipulowanie
tabelg zagniezdzona, 402
tablica VARRAY, 400

metaznaki, 113, 114

metoda
APPEND(), 433
CLOSE(), 433
COMPAREY(), 434
COPY(), 435
COUNTY(), 404
CREATETEMPORARY(),

435
DELETE(), 406
ERASE(), 436
EXISTS(), 406
EXTEND(), 407
FILECLOSE(), 436
FILECLOSEALL(), 437
FILEEXISTS(), 437
FILEGETNAME(), 437
FILEISOPEN(), 438
FILEOPEN(), 438
FIRST(), 408
FREETEMPORARY(), 439
GET_STORAGE_LIMIT(),
440
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GETCHUNKSIZE(), 439

GETLENGTHY(), 439

INSTR(), 440

ISOPEN(), 441

ISTEMPORARY(), 441

LAST(), 408

LOADBLOBFROMFILE(),
443

LOADFROMFILE(), 442

NEXT(), 409

OPEN(), 444

PRIOR(), 410

READ(), 445

SUBSTR(), 445

TRIM(), 411, 446

WRITE(), 447

WRITEAPPENDY(), 447

metody

mapujace, 397
operujace na kolekcjach, 403
pakietu DBMS_LOB, 431-433

miejsce na tabele, 30
modyfikowanie

danych, 429
elementow
kolekgji, 395
tabeli zagniezdzonej, 396
tablicy VARRAY, 396
indeksu, 305
istniejacych komorek, 229
kolumny, 285
perspektywy, 313
sekwencji, 301
wierszy, 38, 245

N

nagléwek, 85
napisy

formatujace date, 132
formatujace godzine, 132

narzedzia optymalizujace, 487
narzedzie

Automatic Database
Diagnostic Monitor, 488

Database Replay, 488

Oracle Enterprise Manager,
487

Real-Time SQL Monitoring,
488

SQL Access Advisor, 488
SQL Performance Analyzer,
488
SQL Plan Management, 489
SQL Tuning Advisor, 488
nastgpstwo operatoréw, 56
nazwy stref czasowych, 143
niejawna konwersja, 464
nieréwnoztgczenia, 61
numery wierszy, 45

o

obcinanie tabeli, 292
obiekty
bazy danych, 349
BFILE, 430
BLOB, 428
CLOB, 428
dofaczanie danych, 450
kolumnowe, 352
kopiowanie danych, 452
NOT SUBSTITUTABLE, 371
odczyt danych, 449
tymczasowe, 452
usuwanie danych, 453
wyszukiwanie danych, 454
obliczanie
sum posrednich, 86
sumy kumulacyjnej, 213
$redniej centralnej, 215
$redniej kroczacej, 214
wektora bitowego, 198
obliczenia na datach, 46
obserwowanie operacji
ALL STATEMENTS, 279
BY ACCESS, 278
BY SESSION, 278
IN SESSION CURRENT, 279
uprawnienia, 277
USER_AUDIT_OBJECT, 279
USER_AUDIT_SESSION,
279
USER_AUDIT _STATEMENT,
279
USER_AUDIT_TRAIL, 279
WHENEVER NOT
SUCCESSFUL, 278
WHENEVER SUCCESSFUL,
278
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obstuga
tabel zagniezdzonych, 417
wartoéci brakujacych, 227
warto$ci NULL, 227
odbieranie
roli, 276
uprawnien, 271
uprawnien roli, 276
uprawnien systemowych, 265
odczytywanie
danych z CLOB, 449
plikow, 73
odnajdywanie
formacji, 240, 241
wzorcow, 237
odpytywanie
perspektyw, 308
tabeli planu, 483
odwotania
do kolumn, 473
obiektowe, 357
odwrotne funkcje percentyli, 205
ograniczenia ztaczen
zewnetrznych, 65
okno SQL Developer, 28
okreslanie formatu
czasu, 133
daty, 133
operacje w planie wykonania, 485
operand, 45
operator
<=,52
<>,51
>, 52
ALL, 52,163
AND, 55
ANY, 52, 162
BETWEEN, 55
CUBE, 209
DISTINCT, 477
EXISTS, 164, 477
GROUPING SETS, 209
IN, 54, 161, 418, 477
INTERSECT, 174
IS A SET, 422
IS EMPTY, 422
LIKE, 53
MINUS, 174
MULTISET, 419
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NOT EXISTS, 164, 165

NOT IN, 165, 418

OR, 56

ROLLUP, 209

SUBMULTISET, 419

UNION, 173

UNION ALL, 172
operatory

ANSI, 399

arytmetyczne, 46

do poréwnywania, 51

jednowierszowe, 158

logiczne, 55

nierownosci, 417

rownoéci, 417

SQL, 53

zestawu, 171
optymalizacja, 480
optymalizacja SQL, 471
optymalizator, 486
Oracle Enterprise Manager, 487
Oracle PL/SQL, 41

P

pakiet DBMS_LOB, 431
pakiety, 337
parametry formatujace
daty i godziny, 129-131
liczby, 110
perspektywa user_varrays, 390
perspektywy, 306
zapisu obserwacji, 279
ztozone, 311
petla
FOR, 227, 321, 325
WHILE, 321
PL/SQL, Procedural
Language/SQL, 317
bloki, 317
duze obiekty, 431
funkgje, 335
instrukcja OPEN-FOR, 325
kod maszynowy, 347
kursory, 322, 325
logika warunkowa, 319
metody, 403
obiekty, 361
obstuga bledéw, 328
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petle, 320
predefiniowane wyjatki, 328
procedury, 331
rozszerzenia, 345
sekwencje, 346
typy, 319
uzycie kolekgji, 400
zmienne, 319
plan wykonania, 480, 483
dla ztgczen tabel, 484
plik
binaryContent.doc, 425, 426
textContent.txt, 426
pliki XML, 506
pobieranie
biezacej daty, 142
danych z CLOB, 428
dat, 127
elementdw, 392, 393
informacji, 43
lokalizatora LOB, 448
n-tego wiersza, 217
wierszy, 322
wszystkich kolumn, 44
podstawianie nazw, 80
podtyp, 369
podzapytania
jednowierszowe, 157
rekurencyjne, 187
skorelowane, 157, 163, 164
w klauzuli FROM, 160
w klauzuli HAVING, 159
w klauzuli WHERE, 157
wielokolumnowe, 157, 163
wielowierszowe, 157, 161
zagniezdzone, 157, 166
polecenie
ACCEPT, 82
ALTER SESSION, 134
APPEND, 72
BREAK ON, 86
BTITLE, 86
CHANGE, 72
CLEAR, 76
CLEAR] BUFFER, 72
COLUMN, 77
COMPUTE, 86
DEFINE, 81
DEL, 72
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polecenie

DESCRIBE, 351

FORMAT, 76

GET, 73

HEADING, 76

HELP, 87

JUSTIFY, 76

LIST, 72

RUN, 72

SAVE, 73

SET DEFINE, 80

SET DESCRIBE DEPTH, 352

SET VERIFY, 80

SPOOL, 73

START, 73

TTITLE, 86

WORD_WRAPPED, 76

WRAPPED, 76
polaczenie z bazg danych, 28, 88
pomoc SQL*Plus, 87
poréwnywanie

planéw wykonania, 485

wartosci, 51

wartosci obiektow, 359
poziomy izolacji, 256
predykat IS ANY, 225
procedura, 331

delete_product(), 365

display_product(), 362

insert_product(), 363

nclob_example(), 464

product_lifecycle(), 366

update_product(), 364

update_product_price(), 363
procedury PL/SQL, 448
program SQL*Plus, 25, 71
programowanie, 317
przecigzanie metod, 381
przegladanie

planéw wykonania, 481

struktury tabeli, 71
przeksztalcanie kolumn, 463
przestanianie metod, 382
przestawianie, 231
przestrzen tabel, 261, 416
przesuniecie strefy czasowej, 142
przesylanie wskazéwek, 486
przygotowywanie podzapytan,

168
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przyznawanie

roli, 272

uprawnien, 257, 266

uprawnien roli, 272
pseudokolumna LEVEL, 183
punkty zachowania, 252

R

raport, 83
raportowanie sumy, 218
Real-Time SQL Monitoring, 488
rekurencyjne podzapytania
przygotowywane, 187
relacja nadrzedny/podrzedny, 36
relacyjna baza danych, 23
rodzaje
duzych obiektéw, 426
podzapytan, 157
role, 261, 271
aktywacja, 276
deaktywacja, 276
odbieranie uprawnien, 276
przyznawanie uprawnien, 272
sprawdzanie, 272
uprawnienia obiektowe, 274
uprawnienia systemowe, 273
usuwanie, 277
zastosowanie uprawnien, 275
rozlaczanie z bazg danych, 40
rozmiar
strony, 77
typu elementu, 415
wiersza, 78
rozpoczynanie transakeji, 252
rozszerzenia
kolekgji, 414
PL/SQL, 345
réwnozlgczenia, 61

S

scalanie wierszy, 249
schemat, 23, 30, 33
schemat XML, 506, 508, 511
sekwencje, 296
sktadowanie

dat, 127

wierszy, 480

skrypt, 30, 31
collection_schema.sql, 387
collection_schema2.sql, 412
collection_schema3.sql, 414
object_schema.sql, 350
object_schemaz2.sql, 368
object_schema3.sql, 384
store_schema.sql, 34-37

stowe kluczowe
AND, 225
BETWEEN, 225
PRIMARY KEY, 34
USING, 67

specyfikacja pakietu, 338

sprawdzanie
rol przyznanych, 272
uprawnien, 264-268, 273

SQL, Structured Query Language,

24

SQL Access Advisor, 488

SQL Developer, 27

SQL Performance Analyzer, 488

SQL Plan Management, 489

SQL Tuning Advisor, 488

SQL*Plus, 25, 71

SQL/92, 66

standard ANSI, 59, 417

statystyki tabeli, 485

stopka, 85

strefa czasowa, 140
bazy danych, 141
sesji, 141, 142

struktura tabeli, 71

strukturalny jezyk zapytan, 24

suma kumulacyjna, 213

sumy posrednie, 86

synonimy, 270

synonimy publiczne, 270

system zarzgdzania, 24

szyfrowanie danych
kolumny, 468
LOB, 465, 466

pd
$rednia
centralna, 215

kroczaca, 214
$rednik, 71
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T

tabela, 23, 281
customers, 29
planu, 481, 483
tabele
dodawanie komentarza, 291
kolumny, 285
kolumny wirtualne, 284
nadrzedne, 36, 247
obcinanie, 292
obiektowe, 354
pobieranie informacji, 282
podrzedne, 35, 247
tymczasowe, 416
usuwanie, 292
wiezy, 286
wiezy odroczone, 289
zagniezdzone, 387-390, 402
zmienianie, 284
zmienianie nazwy, 291
tablica VARRAY, 389, 393, 400
liczba elementow, 416
manipulowanie, 400
tablice asocjacyjne, 387, 415
TC, Transaction Control, 24
transakcja SERIALIZABLE, 256
transakcje bazodanowe
ACID, 254
blokowanie, 255
konczenie, 252
poziomy izolacji, 256
punkty zachowania, 252
rozpoczynanie, 252
wspotbiezne, 255
wycofywanie, 251
zatwierdzanie, 251
tworzenie
archiwéw migawek, 314
funkdji, 336
indeksu, 281
bitmapowego, 305
opartego na funkcji, 303
typu B-drzewo, 303
kolekgji, 388
konta uzytkownika, 32, 262
obiektu katalogu, 430
perspektyw, 281, 307, 309
perspektyw zlozonych, 311
portfela, 465

Kup ksigzke

procedury, 332
raportow, 83

rél, 271

schematu, 30

schematu bazy danych, 368
schematu XML, 506
sekwencji, 281, 296
specyfikacji pakietu, 338
synonimoéw, 270

tabeli, 281

tabeli planu, 482

tabeli zagniezdzonej, 388
tresci pakietu, 338
typow obiektowych, 350
typu VARRAY, 388
uzytkownika, 30
wyzwalacza, 341

typ danych

BFILE, 516

BINARY_DOUBLE, 292, 515

BINARY_FLOAT, 292, 515
BINARY_INTEGER, 517
BLOB, 516

BOOLEAN, 517

CHAR, 33, 515

CLOB, 516

DATE, 33,516

DEC, 516

DECIMAL, 516

DOUBLE PRECISION, 516
FLOAT, 516

INT, 516

INTEGER, 33, 516
INTERVAL DAY, 153, 516
INTERVAL YEAR, 152, 516
LONG, 462, 517

LONG RAW, 426, 462, 517
NATURAL, 517
NATURALN, 517
NCHAR, 515

NCLOB, 516

NUMBER, 33, 515, 516
NUMERIC, 515, 516
NVARCHAR?2, 515
PLS_INTEGER, 517
POSITIVE, 517
POSITIVEN, 517

RAW, 517

REAL, 516
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RECORD, 518

REF, 517

REF CURSOR, 518

ROWID, 517

SIGNTYPE, 517

SIMPLE_INTEGER, 345, 517

SMALLINT, 516

STRING, 518

TIMESTAMP, 144, 516

TIMESTAMP WITH LOCAL
TIME ZONE, 145, 150

TIMESTAMP WITH TIME
ZONE, 145

TO MONTH, 516

TO SECOND, 516

UROWID, 517

VARCHAR?, 33, 515

VARRAY, 387,517

XMLType, 517

typy

datownikow, 144

funkcji, 91

interwalow czasowych, 151

LOB, 425

obiektowe NOT
INSTANTIABLE, 378

nadrzedne, 369

zlaczen, 61

U

ukosnik, 26
umieszczanie elementow, 392
unikatowe wiersze, 50
uogdlnione wywolywanie, 383,
384
upraszczanie zlaczen, 67
uprawnienia, 23, 261
dla obserwacji, 277
do tworzenia perspektyw, 307
obiektowe, 266-269
obiektowe roli, 274
systemowe, 263-271
systemowe roli, 273
uruchamianie
plikow, 73
skryptu, 31
SQL*Plus, 25, 26
wyzwalacza, 343
ustanowienie polgczenia, 30
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ustawianie rozmiaru

strony, 77
wiersza, 78

usuwanie

danych z obiektu, 453
funkgji, 337

indeksu, 305

konta uzytkownika, 263
pakietu, 340
perspektywy, 313
procedury, 335

roli, 277

sekwencji, 302

tabeli, 292
uzytkownika, 30
wierszy, 38, 40, 246
wiezdw, 288
wyzwalacza, 345

uzycie

aliaséw kolumn, 48
aliasow tabel, 59
atrybutu
new, 464
dofgczanych baz danych, 31
duzych obiektow, 428, 431
funkgji
agregujacych, 121, 123
CAST(), 399, 400
CUME_DIST(), 211
CURRENTV(), 226
DECODE(), 177
FIRST(), 221
GROUP_ID(), 200
GROUPING(), 195, 197
GROUPING_ID(), 198
hipotetycznego rankingu
irozkladu, 222
LAG(), 220
LAST(), 221
LEAD(), 220
LISTAGG(), 220
NTILE(), 211
okna, 212
PERCENT_RANK(), 211
RANK(), 206
DENSE_RANK(), 206
RATIO_TO_REPORT(),
219
regresji liniowej, 221
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ROW_NUMBER(), 211
TABLE(), 394, 395
TRANSLATE(), 176
IGNORE NAYV, 229
KEEP NAV, 229
IS PRESENT, 228
klauzuli
DEFAULT ON NULL, 293
FETCH FIRST, 234
MODEL, 223
OFFSET, 235
PARTITION BY, 208
PERCENT, 236
PIVOT, 230
ROLLUP, 192
UNPIVOT, 230, 233
WITH TIES, 236
kolekeji, 389, 400
metody mapujacej, 397
obiektdw, 361
BFILE, 430
BLOB, 428
CLOB, 428
odwrotnych funkgji
rankingowych, 212
operatora
ALL, 163
ANY, 162
CUBE, 209
EXISTS, 164
GROUPING SETS, 209
IN, 161
NOT EXISTS, 164, 165
ROLLUP, 209
perspektyw, 307
perspektyw zlozonych, 311
podtypu, 370
pseudokolumny LEVEL, 183
SCN, 259
sekwencji, 298, 300
SQL*Plus, 25
tymczasowych obiektow, 452
typéw obiektowych, 352
typu
BINARY_DOUBLE, 293
BINARY_FLOAT, 293
TIMESTAMP, 144, 145
VARRAY, 389
warto$ci domyslnych, 248

wyrazen CASE, 178, 196, 473

wyrazen z funkcjami, 98

zapytan retrospektywnych,
257

zfaczen tabel, 472

zmiennych, 79
dowigzanych, 480
tymczasowych, 83
zdefiniowanych, 84

uzytkownicy, 261

hasto, 263

konto, 262

odbieranie uprawnien
obiektowych, 271

role, 272

sprawdzanie uprawnien, 264

uprawnienia obiektowe, 266

uprawnienia systemowe, 263

usuwanie konta, 263

w

wartoéci domyélne, 248
warto$ci obiektow, 359
warto$¢ NULL, 34, 49, 208, 227
warto$¢ wymiaru, 226
wezel
gléwny, 181
nadrzedny, 181
podrzedny, 182
wezly rownorzedne, 182
widok wbudowany LATERAL,
203
wiersze, 38
wiezy, 286
CHECK, 286
CHECK OPTION, 309
FOREIGN KEY, 287
NOT NULL, 287
odroczone, 289
READ ONLY, 310
UNIQUE, 288
whasciwosci
duzych obiektdw, 463, 465,
469
transakgji, 254
wlaczanie
wiezdw, 288
wyzwalacza, 345
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wskazywanie wierszy, 44
wskaznik do pliku, 430
wspolbiezne transakeje, 255
wstawianie
danych, 462
wierszy, 243
wycofywanie transakgji, 251
wyjatek, 328
DUP_VAL_ON_INDEX, 330
INVALID_NUMBER, 330
OTHERS, 331
ZERO_DIVIDE, 330
wyjatki predefiniowane, 328
wykonywanie zlaczen, 66
krzyzowych, 70
wewnetrznych, 66-68
wlasnych, 69
zewnetrznych, 68
lewostronnych, 68
pelnych, 69
prawostronnych, 69
wylaczanie wigzdw, 288
wymuszanie wiezow
klucza gléwnego, 247
kluczy obcych, 247
wypisywanie zmiennych, 81
wyrazenia
CASE, 178, 196, 473
regularne, 113, 115
wyszukiwanie danych, 454
wys$wietlanie unikatowych
wierszy, 50
wywolywanie
funkeji, 336, 339
procedur, 333, 339
wyzwalacze, 340
tworzenie, 341
uruchamianie, 343
usuwanie, 345
wlgczanie, 345
wylaczanie, 345
wzorce, 237
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X

XML, Extensible Markup
Language, 491

y4

zapis
mieszany, 334
nazywany, 334
pozycyjny, 224
symboliczny, 224
zapisywanie
danych XML, 501, 506
do obiektu CLOB, 450
plikow, 73
zapytania, 24
hierarchiczne, 181, 183, 187
jednowierszowe, 160
o liczbe wierszy, 234
retrospektywne
uprawnienia, 257
uzycie SCN, 259
W oparciu o czas, 258
zaawansowane, 171
zastosowanie uprawnien
obiektowych, 269
roli, 275
systemowych, 265
zatwierdzanie transakcji, 251
zbieranie statystyk tabeli, 485
zestaw wynikow, 44
zlaczenia, 61, 66
krzyzowe, 70
wewnetrzne, 61, 66-68
wlasne, 61, 65, 69
zewnetrzne, 61, 68
lewostronne, 63
prawostronne, 63
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zlaczenie tabel, 58
ztozony klucz gtowny, 37
zmienianie
edytora, 75
hasta, 263
nazwy tabeli, 291
pozycji kolumn, 193
rozmiaru typu elementu, 415
tabeli, 284
zawartodci tabeli, 243
znaku, 80
zmienna $rodowiskowa
NLS_LANG, 27
zmienne, 79
dowigzane, 478
tymczasowe, 79
zdefiniowane, 81
znacznik czasu, 127, 143
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Kompendium wiedzy na temat bazy danych Oracle!

Baza danych Oracle to jeden z najpopulariejszych systeméw bazodanowych, uzywany
w wielu firmach réznej wielkosci. Popularmos¢ tej bazy sprawila, ze na catym Swiecie

w jej tabelach znajduja sie gigantyczne ilosci danych — o kluczowym znaczeniu dla
dziatania przedsiebiorstw. Jezeli chcesz w peini wykorzysta¢ potencjat bazy danych
Oracle, to trafites na doskonata ksiazke.

Siegnij po nia i poznaj mozliwosci zapytarnn SQL oraz programéw PL/SQL. Dzieki lekturze
kolejnych rozdziatdw nauczysz sie budowad zapytania oraz podzapytania SQL, tworzyé
tabele, sekwencje, indeksy oraz widoki, a ponadto korzystac z funkciji wbudowanych

w jezyk. Potem przejdziesz do zaawansowanych tematow zwiazanych z analiza danych
oraz uprawnieniami. W ksiazce znajdziesz tez doktadny opis jezyka PL/SQL, poznasz
jego skiadnie oraz mozliwosci. Zwro¢ uwage na ostatnie rozdziaty, poswiecone optyma-
lizacji SQL oraz korzystaniu z XML. To doskonata lektura dla wszystkich uzytkownikow
bazy danych oraz osob przygotowujacych sie do egzamindéw zwigzanych z baza danych
Oracle.

Dzieki tej ksiazce:

* podtaczysz sie do bazy danych oraz pobierzesz dane
* zbudujesz proste i zaawansowane zapytania SQL

» wykorzystasz mozliwosci podzapytan i perspektyw

* poznasz mechanizm uprawnien w bazie Oracle

» zaznajomisz sie z jezykiem PL/SQL
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