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ROZDZIAL 7.

Tworzenie relacyjnych modeli
w dodatku Power Pivot

Rozdziat 6. wprowadzit dodatek Power Pivot jako skuteczne narzedzie do analizy danych i rapor-
towania, szczegdlnie w pracy z danymi z wielu zrédet. Niniejszy rozdziat pokaze, jak uzywa¢
Power Pivot do relacyjnego modelowania danych.

taczenie danych z dodatkiem Power Pivot

Jak juz wspomniano w rozdziale 6., model danych w dodatku Power Pivot ulatwia tworzenie
relacji miedzy tabelami dla wydajnego wykonywania obliczen i analizy oraz zarzadzanie tymi
relacjami. Power Pivot upraszcza to zadanie poprzez intuicyjny interfejs typu przeciagnij i upus¢.
W tym rozdziale zaglebimy sie w modele danych, opierajac si¢ na pliku r07.xIsx z folderu r07
z materialéw do pobrania (https://ftp.helion.pl/przyklady/troyalD.zip). Ten plik zawiera przy-
ktadowy zestaw danych sprzedazy, z ktorego spolecznos¢ analitykdw czesto korzysta.

W przykladzie z rozdzialu 6. model danych byl juz zdefiniowany. W niniejszym rozdziale
bedziemy musieli zdefiniowa¢ go recznie.

Cho¢ bezposrednie polaczenia ze Zrédtami danych poprzez dodatek Power Pivot sa mozliwe,
zaleca si¢ taczenie z danymi poprzez Power Query. To podejscie zapewnia wygodna platforme
do ustawiania w razie potrzeby powtarzajacych si¢ procedur porzadkowania danych.

Na poczatku zaimportuj do Power Query tabele zaméwienia. W tym celu przejdz do zakladki
Dane/Z zakresu/tabeli. Na tym etapie nie wykonuj zadnych przeksztalcen i od razu kliknij
Zamknij i zataduj/Zamknij i zataduj do w zakladce Narzedzia glowne.

Aby wezytad to zapytanie do dodatku Power Pivot, wybierz Utwérz tylko polgczenie i zaznacz
opgje, tak jak wida¢ na rysunku 7.1.

Po wykonaniu tych krokéw zapytanie bedzie dostepne w dodatku Power Pivot, w ktérym mozna
modelowac¢ dane, ale nie bedziesz ich widzie¢ w osobnym arkuszu. Musisz pamieta¢, ze gtow-
nym przeznaczeniem Power Pivot jest polaczenie tej tabeli z innymi, tworzenie miar DAX
itd. Wezytywanie danych do skoroszytu przy¢mitoby te funkcjonalnosci.
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Rysunek 7.1. Wczytywanie zapytania z Power Query do Power Pivot

Tak samo zréb w przypadku tabel zwroty i uzytkownicy oraz upewnij si¢, ze w swoim skoro-
szycie masz trzy zapytania w formie polaczen i ze te potaczenia sg dodane do modelu danych.

Tworzenie relagji

W dodatku Power Pivot relacje miedzy tabelami upraszczajg analize danych i umozliwiajg
tworzenie wyszukanych modelu bez tradycyjnego, pracochtonnego scalania danych. To po-
dejscie zwieksza spdjnoéé, zmniejsza powtarzanie sie danych i utatwia zarzadzanie zestawami
danych. Uzytkownicy za pomoca tych polaczen mogg interaktywnie odkrywa¢ dane, a tym samym
zwieksza¢ moc analizy w Excelu.

Aby utworzy¢ relacje miedzy tabelami zaméwienia, zwroty i uzytkownicy, przejdz do zakladki
Power Pivot we wstazce Excela. Nastepnie kliknij Zarzgdzaj i w oknie, ktore si¢ otworzy, z grupy
Widok wybierz Widok diagramu. W wybranym widoku wida¢ trzy tabele z nazwami kolumn,
tak jak na rysunku 7.2.

Nie przejmuj sig, jesli u Ciebie kolejnoé¢ tabel jest inna niz na rysunku 7.2. Utworzymy mie-
dzy tymi tabelami relacje, ktére beda dzialaé bez wzgledu na ulozenie tabel w widoku dia-
gramu. Gdy juz wszystko ustawimy, pouktadamy nasze tabele w widoku diagramu dla lepszej
czytelnosci.

Utworz pierwsza relacje. Zaznacz tabele zaméwienia, a nastepnie w dodatku Power Pivot, w za-
ktadce Projekt kliknij przycisk Utwérz relacje, znajdujacy sie w grupie Relacje, tak jak poka-
zano na rysunku 7.3.
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Rysunek 7.2. Widok diagramu w edytorze Power Pivot

Marzedzia gtowne

Usun 5
X
Zablokuj -
Dodaj Wstaw  Opcje

— Szerokost funkcje obliczen

Projekt

Kelumny QObliczenia

] zamdéwienia

H ID wiersza

Zaawansowane

e S i

Utwérz Zarzadzaj Wihasciwosci Oznacz jako Tabela
re\acjglq\:'elacjami tabeli tabele dat  dat

Relagje Kalendarze
Utwerz relacje

Cofnij

Wykonaj ponownie

Edytuj

Utworz relacje miedzy dwiema
tabelami w oknie dodatku
PowerPivot.

| B W czamowienia

[ uzytkownicy

1 Region

Rysunek 7.3. Tworzenie relacji w dodatku Power Pivot

Aby w dodatku Power Pivot utworzy¢ relacje miedzy tabelg zamowienia a zwroty, z listy rozwijalnej
wybierz tabele zwroty. W obu tabelach zaznacz kolumne ID zaméwienia, tak jak wida¢ na
rysunku 7.4. Na koniec kliknij OK.

Podobnie do funkcji WYSZUKAJ . PTIONOWO(), relacja migdzy tabelami ustanawiana jest na podstawie
wspolnych kolumn w obu tabelach. Tutaj wspdlng kolumng jest ID zamowienia. Po ustawieniu
relacji i kliknieciu OK pojawi si¢ linia miedzy tymi dwiema tabelami, co wida¢ na rysunku 7.5.
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Tworzenie relacji

Wybierz powigzane tabele i kolumny.

zaméwienia
i Cena Cena po i D D Kanat Kat A

Cel sprzedazy fedimstkowa opoce Date dostawy Date zoméwienia  Dostawea Lol okdamony pro
143,524073580464 | 6,48 6,0912 23.08.2021 00:00.00 | 23.08 2021 00:00.00 | Xerox 1497 10819 Email Arty
124,051275993565 | 6,48 6,0912 13.06.2022 00:00-00 | 11.06.2022 00:00-00 | Xerox 8183 58496 Email Arty
316,512868233604 |6.48 6,3504 21.07.2020 00:00:00 | 19.07.2020 00:00:00 | Xerox 757 5441 Email Arty
76,8413506542386 | 6.48 6,3504 01.10.2023 00:00:00 | 29.09.2023 00.00:00 Xerox 5208 36998 Email Arty
48,7771459792551 | 6,48 59616 15.11.2020 00:00-00 | 14.11.2020 00:00-00 | Xerox 1823 13091 Email Arty ¥
< >
2wroty v

Aktywne

Rysunek 7.4. Tworzenie relacji miedzy tabelami zaméwienia i zwroty
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Rysunek 7.5. Relacja miedzy tabelami zamowienia i zwroty
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Aby powiazaé wszystkie tabele w swoim modelu danych, mozesz uzy¢ pola Region, ktdre wyste-
puje zaréwno w tabeli zaméwienia, jaki uzytkownicy. Zamiast tworzy¢ relacje za pomoca przycisku
Utworz relacje, szybciej bedzie przeciagnaé i upusci¢ pole Region miedzy dwiema tabelami.
W ten spos6b utworzysz relacje, tak jak na rysunku 7.6.

[ zaméwienia FH zwroty ] uzytkownicy EH=

[ ID wiersza [ ID zaméwienia

£ ID zaméwienia F1 Status
[ Data zaméwienia
E Priorytet zaméwie...
E zaméwiona ilosé

E Sprzedaz

1 Cel sprzedazy

[ upust

[ Sposéb dostawy
£ zysk

[ cena jednostkowa

E] cena po upuscie
E] Koszt dostawy

E] Nazwa klienta
[ Kod pocztowy
] Miasto

E] RodzdjRtlienta
E] Kategoria produktu
E] Podkategoria prod...

Rysunek 7.6. Przecigganie i upuszczanie pola Region w celu utworzenia relacji miedzy tabelami
zamowienia i uzytkownicy

Tabele faktow i tabele wymiaréw

Po utworzeniu modelu danych warto okregli¢ tabele faktéw i tabele wymiaréw. Tabele faktow
zwykle zawieraja dane ilo§ciowe nadajace si¢ do obliczen, takich jak $rednie, warto$ci mini-
malne i maksymalne. Z drugiej strony, tabele wymiaréw zawieraja dane opisowe zapewnia-
jace kontekst miarom z tabel faktow.

I tak na przyktad tabela zamowienia sktada sie z kilku mierzalnych wartoéci. Mamy tu miedzy
innymi sprzedaz, zyski i sprzedane jednostki, ktdére mozemy zsumowac, z ktérych mozemy
wyciagna¢ Srednia itd. Sa to podstawowe wskazniki analizowanego przedsiebiorstwa lub pro-
cesu. Jesli w tabeli mamy takie dane ilo$ciowe, to znaczy, ze jest to tabela faktow.

W tabeli faktéw czesto nie ma informacji kontekstowych, ktdre sg kluczowe do interpreta-
¢ji danych. W przypadku tabeli zamowienia moze by¢ potrzebna informacja o menadzerze po-
wigzanym z danym regionem. Tabela uzytkownicy pelni funkcje tabeli wymiaréw, poniewaz
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zapewnia kontekst, a dokfadnie: daje informacje, ktory menadzer sprawuje piecze nad danym
regionem. Tabele wymiardw sg bardzo wazne podczas dzielenia danych na czgéci i pozwalajg
lepiej zrozumie¢ dane.

Uktadanie tabel w widoku diagramu

W rzeczywistych przypadkach uzycia czgsto w modelu danych mamy bardzo wiele tabel. Dla-
tego wazne jest, by odpowiednio ulozy¢ tabele w widoku diagramu, gdyz to utatwia zrozu-
mienie danych.

Czesto stosowane podejécie polega na umieszczeniu tabeli faktow w centrum diagramu i otocze-
niu jej tabelami wymiaréw. Odpowiednia wizualizacja modelu danych pozwala szybko zoba-
czy¢ relacje miedzy tabelami i zaleznoéci miedzy nimi. W przypadku naszych danych kliknij
i przeciagnij tabele zwroty i uzytkownicy, tak by jedna z nich znajdowala si¢ po lewej stronie
tabeli zaméwienia, a druga po prawej, jak pokazano na rysunku 7.7.

F zaméwienia

D ID wiersza
B zwroty ] ID zaméwienia B uzytkownicy

E 1D zaméwienia E] Data zaméwienia ] Region
[ status 1 [ Priorytet zaméwie... 1 FT Menadzer
) Zaméwiona ilosé

[ Sprzedai

[T cel sprzedazy
[ Upust

] Sposéb dostawy
0 zysk

T Cena jednostkowa

[ Cena po upuscie

[ Koszt dostawy

[ Nazwa klienta

[ Kod pocztowy

[ Miasto

[ stan

E] Region

[T Rodzaj klienta

[T Kategoria produktu

[ Podkategoria prod...

Rysunek 7.7. Podglgd modelu danych w widoku diagramu

W modelu danych, gdy tabela faktow znajduje si¢ w centrum i jest otoczona
przez tabele wymiar6w, tak jak na rysunku 7.7, taki uklad nazywamy schematem
gwiazdy. Schemat gwiazdy to podstawowa koncepcja w projektowaniu modelu
danych. Nazwa ta wywodzi si¢ z graficznej reprezentacji modelu danych, ktéry
wygladem przypomina gwiazde, z tabelg faktow w $rodku i tabelami wymiaréw
niczym ramiona gwiazdy.
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Edytowanie relagji

W dodatku Power Pivot masz wiele mozliwoéci wprowadzenia zmian w relacjach. Po pierw-
sze w widoku diagramu mozesz klikng¢ prawym przyciskiem myszy linie relacjii wybraé Edy-
tuj relacje, by otworzy¢ okno, gdzie mozesz zmieni¢ powigzane tabele i kolumny. Po drugie
mozesz tymczasowo dezaktywowa¢ lub usuna¢ relacje przez klikniecie prawym przyciskiem
myszy linii relacji i wybranie odpowiedniej opcji z menu.

Po trzecie mozesz zarzadzaé wszystkimi relacjami w obrebie modelu danych z centralnego
miejsca. W tym celu przejdz do zakladki Projekt i kliknij Zarzgdzaj relacjami. Otworzy si¢
okno pokazane na rysunku 7.8, w ktérym wida¢ wszystkie relacje w modelu danych i z ktérego
poziomu mozesz wprowadzi¢ wszystkie niezbedne zmiany.

Zarzadzanie relacjami — O X
Aktywna Tabela 1 Kardynalnosc Kierunek filtru Tabela 2

zamowienia [ID zamowienia] | Wiele do jednego (™:1) | << Do tabeli zaméwienia | zwroty [ID zamowienia]
Tak zamowienia [Region] Wiele do jednego (1) | << Do tabeli zamowienia | uzytkownicy [Region]

Zamknij

Rysunek 7.8. Zarzgdzanie relacjami w modelu danych

Okno Zarzgdzanie relacjami, widoczne na rysunku 7.8, dostarcza informacji o kardynalnosci
i kierunku filtra dla kazdej relacji. Te pojecia szerzej oméwimy w dalszej czeéci rozdziatu.

Wczytywanie wynikow do Excela

Po utworzeniu modelu danych nastepnym krokiem jest przestanie wynikéw do Excela. W tym
celu w edytorze Power Pivot przejdz do zaktadki Narzedzia glowne i z listy rozwijalnej wybierz
jedna z opcji pod przyciskiem Tabela przestawna, widocznych na rysunku 7.9.

Dodatek Power Pivot oferuje rézne konfiguracje do wezytywania tabeli przestawnej do skoro-
szytu. Te opcje zwykle obejmujg zaréwno tabele przestawne, jak i wykresy przestawne, gdyz
dodatku Power Pivot najczesciej uzywa si¢ do tworzenia pulpitéw nawigacyjnych i raportéw.
Ostatnia opcja, Splaszczona tabela przestawna, usuwa wszystkie podsumy i wyswietla dane
w uktadzie tabelarycznym.

Wybierz tabele przestawna i kliknij przycisk OK, a nastgpnie w oknie Tworzenie tabeli przestawnej
zaznacz opcje Nowy arkusz. Powinienes uzyska¢ rezultat podobny do tego z rysunku 7.10.

Teraz pole Region z tabeli uzytkownicy przeciagnij do tabeli przestawnej, do czgsci Wiersze.
Nastepnie pole Sprzedaz z tabeli zaméwienia umies¢ w cze$ci Wartosci i upewnij sie, Ze wybrany
typ obliczen to Suma. Model danych wykorzysta relacje migdzy tabelami, w szczegélnosci
pole Region, by poprawnie wykona¢ obliczenia. Uzyskana w ten sposob tabela przestawna jest
widoczna na rysunku 7.11.
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Tabela
przestawna $-% >

Tabela przestawna
1%y Wykres przestawny

Dwa wykresy (w pionie)
Cztery wykresy

Typ danych: Liczbowy dziesietny

Format: Ogdlny

2.0 .00
00 2.0

Whykres i tabela (w poziomie)

B Wykres i tabela {w pionie) —
- scie B
4

Dwa wykresy (w poziomie)

6,091:
6,091:

6,350¢
Splaszczona tabela przestawna
o 6,350¢
Rysunek 7.9. Opcje wezytywania wynikoéw do Excela
A B c D E F [«] . .

1 Pola tabeli przestawnej v x [@
2 Aktywne  Wszystkie
B - G
a . Wybierz pola, ktére chcesz dodaé do raportu
5 g Tabela przestawnal
6 | Aby utworzyc¢ raport, wybierz Wyszula) P
7 | pola z listy pol tabeli -
8 | przestawnej > B uzytkownicy E
9| > HH zamowienia
10
11 > Eawroy B
12
13 | Przeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:
14 |
15 —— Y Filtry Ul Kolumny
16
17
18
19 , )
0| = Wiersze 2 Wartosci
21
2
23 | L
24 =
;M zamén - @ ] O ["] Opéznij aktualizacje uktadu

Rysunek 7.10. Tabela przestawna wygenerowana przez dodatek Power Pivot

Warto$ci w kolumnie Suma Sprzedaz maja do czterech miejsc po przecinku, co nie jest konieczne
w przypadku warto$ci pieni¢znych, a co wiecej, nie wida¢, jaka to waluta. Mozna dostosowaé
to formatowanie w arkuszu lub w tabeli przestawnej, ale najtrwalszym rozwigzaniem jest ustawienie
formatowania w modelu danych Power Pivot. W tym celu w Excelu wré¢ do zaktadki Power

Pivot i kliknij Zarzgdzaj.
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A B C | b | E [+ . .

1 Pola tabeli przestawne;j vooX
2 Aktywne  Wszystkie
3 Etykiety wierszy | ~ |Suma Sprzedai
a Central " 1153849 872 Wybierz pola, ktére chcesz dodac do raportu:

| ;
5 | Mid-Atlantic 1426835,137
6 Midwest 2981803,849 sprzedaz X
7 | Northeast 2203313,625
8 Pacific 319191,7925 - BF zaméwienia -
9 Pacific Northwest 616311,5295 Sprzedaz
10 South 3380170,232 [ Cel sprzedazy
11 | West 2577586,16 = L lz‘
12 | Suma koficowa 14659062,2
13 | Przeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:
14 |
15 T Fily Il Kolumny
16
17
18 |
19 = Wi 3 Warto$
20| = Wiersze artosci
21 Region - Suma Sprzedaz -
22
23| L

Rysunek 7.11. Tabela przestawna utworzona na podstawie kilku Zrédet

W edytorze Power Pivot, w zakladce Narzedzia gtéwne kliknij przycisk Widok danych w gru-
pie Widok. Nastepnie w widoku danych przejdz do zakladki zaméwienia, a bedziesz mial moz-
liwos$¢ wykonywania dziatan na tych danych. Nastepnie zaznacz kolumne Sprzedaz i dostosuj
format dla waluty oraz ustaw separator dla tysigcy. Opcja zmiany formatowania jest pokazana
na rysunku 7.12.

B i
= Ty oy Liczbay tnerertey ariw 04 nigereejiaeh o ety r p— H ¥, st
: 3 i - g : I .
iy o o i
vopmi e St s sy prensens | 3% 2 WS - ok
|5pezedai] - 3339

Searecal - [RCRSTI ¥
35601 Decatu

33394

South

1

] 137,97 1t X 77340 Huntsville  Alaba... South

3 226,83 002 9206 35401 Twscaloosa Alaba..  South

4 56,50 ) o002 17,16 . 77340 Huntsville  Alaba... South Korporacia
|5 B1L43 1 008 44,66 703 Aethur Wiedges 29504 Anchorage Alisks  Pacilic Korporacia

| # 253,89 1] 202,331 009 -103,77 6,22 Ghibetta Weimer B5364 Yuma Asirona West Domowe biuro
|r 174,03 11| 002 42,37 5,74 lustin Hirsh BS2B1 Tempe  Aditona  West Kl

Rysunek 7.12. Formatowanie kolumny w dodatku Power Pivot

Mozesz $mialo wyprébowac inne formatowania dla swoich danych zrédiowych z poziomu edy-
tora Power Pivot.

Po wyjéciu z dodatku Power Pivot zmienione formatowanie bedzie widoczne w tabeli prze-
stawnej, tak jak na rysunku 7.13.

W tej ksiazce bedziemy formatowa¢ kolumny w dodatku Power Pivot, ale juz nie bede podawat
szczegdlowych instrukeji.
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A B C D E [+
1 || Pola tabeli przestawnej v X
2 Aktywne  Wszystkie
3 Etykiety wierszy -~ Suma Sprzedaz
a Central 1153 849,87 7t Wybierz pola, ktére chcesz dodaé do raportu:
5 Mid-Atlantic 1426 835,14 zt
6 Midwest 2981 803,85 zt Wyszukaj pe;
7 Northeast 2203 313,62zt
8 Pacific 319191,79 2 - B uiythownicy E
9 Pacific Northwest 616 311,53 7t Region
10 South 3380170,23 zt ] Menadzer
11 West 2577 586,16 zt = E‘
12 Suma koncowa 14 659 062,20 zt
13 Przeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:
14
15 Filtry Kolumny
16
17
18
19 = g
oD Wiersze = Wartosci
21 Region - Suma Sprzedaz -
22
23 —

Rysunek 7.13. Tabela przestawna ze sformatowang kolumng

Kardynalnos¢

Czesto wyzwaniem w dodatku Power Pivot sg bledne agregowanie liczb lub sytuacje, gdy
pewne pola staja si¢ bezuzyteczne z powodu probleméw z relacjami. Tego typu problemy
zwykle wynikajg z niezrozumienia struktury modelu danych i jego kardynalno$ci. Przyjrzyjmy sie
teraz temu blizej.

Wezeéniej w tym rozdziale méwiltem, jak wazne sa wspétdzielone pola dla tworzenia relacji
w dodatku Power Pivot. Liczba unikatowych rekordéw w kazdej tabeli odgrywa kluczowa
role w sposobie dzialania relacji w modelu danych. Kardynalno$¢ okresla liczbe wpisow w jednej
tabeli korelujacych z wpisami w drugiej tabeli.

Kardynalnosc jeden do jednego

Relacja jeden do jednego to najbardziej podstawowa postaé kardynalnosci, gdzie kazdy wpis
w jednej tabeli moze sie odnosi¢ tylko do jednego wpisu w drugiej tabeli.

Wezmy na przyklad sytuacje, w ktérej model danych sktada sie z dwdch tabel: szczegoty produktu
iszczegbty dostawcy, tak jak wida¢ na rysunku 7.14.

Na rysunku 7.14 kazdy rekord ma unikatowy numer identyfikacyjny, ID produktu, ktory jest
podstawa relacji migdzy tymi dwiema tabelami.
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szczegoly_produktu szczegoly_dostawcy

[+] Nazwa D [} Nazwa Numer
produk produl K i Podk ia | Cena (PLN) produktu | dostawcy | dostawcy Adres kontaktowy
Biurko FurniFix 123 Furniture | (123) 456-
POO1 requlowane Meble Stoly 200,00 POO1 5001 Ine. st NY 890
Fotel ChairCrafters | 456 Chair (234) 567-
PO02 biurowy Meble Krzesta 120,00 PoO2 5002 Ltd, Lane, LA 8901
Diugopis A PenMasters | 789 Pen (345) 678-
tykut .
POO3 kulkowy birufu:: Dlugopisy 1,00 Pao3 5003 Corp. Ave, SF 9012
(niebieski)
Papierdo |y POC4 5004 PaperStacks ;g;ga,?;' 3115263} 789-
P0O4 drukarki L Papier 5,00 ?
(500 kartek) | Piurowe 202Tech | (567)890-
POOS 5005 Techbrite Blvd, MI 1234
POOS Monitor 24" | Technologia | Monitory 150,00 ’

Rysunek 7.14. Przyklad relacji jeden do jednego

Choc¢ taka struktura moze mie¢ swoje uzasadnione zastosowanie, najczesciej nie jest najlep-
szym wyborem. Scalanie tabel moze zmniejszy¢ powtarzalno$¢ danych, zmniejszy¢ wysitki
zwigzane z utrzymaniem rozwigzania i zwiekszy¢ wydajnos¢. Power Pivot jako narzedzie do
modelowania danych dla Excela nie zapewnia mozliwosci tworzenia relacji jeden do jednego,
ze wzgledu na jej ograniczone zastosowanie w rzeczywistych modelach danych. Zamiast tego
Power Pivot jest dostosowany do relacji jeden do wielu.

Relacje jeden do wielu

Relacja jeden do wielu wskazuje, ze wiele rekordéw z jednej tabeli moze si¢ odnosi¢ do jednego
rekordu z drugiej tabeli. Spo6jrz na przyktad z rysunku 7.15.

klienci zaméwienia
ID Imie i nazwisko ID Data ID
klienta | klienta Adres zamoéwienia | Produkt zamoéwienia | Kwota (PLN) | klienta
Coo1 Alice Smith New York, NY 0001 Biurko 2023-01-05 | 200,00 €001
regulowane
C002 Bob Johnson Los Angeles, CA
Dtugopis
C003 Charlie Brown Chicago, IL 0002 kulkowy 2023-01-10 | 1,00 Co01
(niebieski)
0003 (il 2023-01-15 | 120,00 coo2
biurowy !
0004 Monitor 24" | 2023-01-20 150,00 Coo2
Papier do
0005 drukarki 2023-01-25 5,00 Coo3
(500 kartek)

Rysunek 7.15. Przyktad relacji jeden do wielu

W tym modelu klient z jednej tabeli moze mie¢ wiele wpiséw w innej tabeli, na przyktad w tabeli
z zamowieniami. Dzigki przechowywaniu powigzanych wpiséw w osobnych tabelach i facze-
niu ich za pomoca jednego elementu na grupe ta metoda zmniejsza powtarzanie si¢ danych,

Kardynalnos¢ | 95

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/noanda
https://helion.pl/rt/noanda

optymalizuje aktualizacje i zapytania oraz zapewnia integralno$¢ danych. To wydajne podejécie
jest kluczowe w budowaniu skalowalnych i fatwych w utrzymaniu baz danych, ktére precyzyjnie
odzwierciedlajg ztozonos¢ operacji biznesowych.

Relacje wiele do wielu

Gdy wartosci z dwoch roznych tabel mogg tworzy¢ wiele polaczen, to mamy do czynienia z relacja
wiele do wielu. Narzedzia takie jak Power Pivot nie obstuguja takich relacji bezposrednio. Do tego
typu relacji najczesciej stosuje sie tabele pomostowe lub tabele laczace.

Wezmy na przyklad zapisywanie zaméwien klientéw w kontekscie promocji w zakupach detalicz-
nych, tak jak na rysunku 7.16.

klienci promocje
ID Imie i nazwisko ID Nazwa
klienta | klienta promocji | promogji Data
C001 Emily White P101 Wyprzedaz letnia 2023-06-15
C002 Daniel Green P102 Czarny piatek 2023-11-24
Co03 Laura Blue P103 Wyprzedaz noworoczna | 2024-01-01

Rysunek 7.16. Przyktad relacji wiele do wielu

W tym przyktadzie kazdy klient i kazda akcja promocyjna sg wymienione tylko raz, czyli klient
podczas obowiazywania danej promocji mogt zrobi¢ zakupy wielokrotnie. Aby obstuzy¢ te zlozo-
nos¢, wprowadzimy widoczng na rysunku 7.17 tabele pomostows, mapujaca klientéw z akcjami
promocyjnymi, z ktdrych skorzystali.

klient-promocja

ID ID ID
przypisania | klienta | promocji
A201 C101 P101
A202 C101 P102
A203 C102 P102
A204 C103 P103

Rysunek 7.17. Przyktad tabeli pomostowej dla relacji wiele do wielu

Ta tabela upraszcza relacje¢ wiele do wielu, pokazujac udziat kazdego klienta w akcjach
promocyjnych.
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Dlaczego kardynalnos¢ jest wazna?

Kardynalno$¢ odgrywa istotng role w modelowaniu danych, poniewaz zapewnia doktadnos¢
i spojnos¢ danych. W relacji jeden do wielu wazne jest, by potwierdzi¢, ze kazda ,,jedna” warto$¢
odnosi si¢ tylko do ,,wielu” wartosci, i na odwrét.

Cho¢ Power Pivot nie odréznia relacji jeden do jednego i jeden do wielu, opanowanie tych
poje¢ zwigksza wydajnoé¢ modelu danych w Power BI, ktéry uwzglednia te roznice. Jesli chcesz
dowiedzie¢ si¢ wigcej o relacjach w Power BI, zajrzyj do dokumentacji na stronie https://learn.
microsoft.com/pl-pl/power-bi/transform-model/desktop-create-and-manage-relationships.

Zrozumienie r6znych kardynalnoéci, migedzy innymi jeden do jednego, jeden do wielu i wiele
do wielu jest niezbedne w pracy z wszystkimi narzedziami do modelowania danych, nie tylko
w dodatku Power Pivot. Podczas gdy Power Pivot gtéwnie stosuje relacje jeden do wielu, znajo-
mos$¢ wszystkich kardynalnosci zapewnia dobra organizacje danych, zachowanie integralno-
$ci i bezproblemowsy integracje narzedzia. To spostrzezenie jest bezcenne w rozwiazywaniu
probleméw i efektywnej komunikacji z kolegami zajmujacymi si¢ danymi. Krétko méwiac,
dogtebne zrozumienie tych zasad zapewnia elastyczno$¢ w réznorodnych $rodowiskach danych.

Kierunek filtra

Jako relacyjny model danych, Power Pivot usprawnia analize danych w wielu tabelach, wykorzy-
stujac wspolne pola. Dostosowanie filtrow zatozonych na tych polach wplywa na powigzane
tabele 1 wprowadza koncepcje kierunkau filtra, ktory nierozerwalnie taczy si¢ z kardynalnoscia.

W widoku diagramu od razu wida¢ polaczenie miedzy tabelami uzytkownicy i zaméwienia za
pomoca pola Region. Gdy przyjrzysz si¢ blizej linii symbolizujacej te relacje, to zobaczysz
maly strzalke od tabeli uzytkownicy do tabeli zaméwienia, co wida¢ na rysunku 7.18.

Widoczna na rysunku 7.18 gwiazdka wskazuje na strone ,,wiele” relacji jeden
do wielu. Dzieki tej graficznej wskazdéwce mozna szybko okresli¢ nature relacji
i kardynalno$ci miedzy tabelami.

Strzatka wskazuje przeplyw efektow filtra z jednej tabeli do drugiej. Zastosowanie filtra na lewej
tabeli ma wplyw na prawg tabelg, ale nie na odwroét.

Filtrowanie zaméwien z uzytkownikami

Aby zrozumie¢ wplyw filtrowania tabeli zaméwienia poprzez tabele uzytkownicy, zacznij od
wstawienia do skoroszytu tabeli przestawnej z modelu danych. Dodaj pole Region z tabeli
uzytkownicy do sekgji Filtry oraz sume z pola Sprzedaz z tabeli zaméwienia do sekcji Wartosci.
Gdy chcesz wyswietli¢ tylko region Central, tabela przestawna pokaze wytacznie sume sprzedazy
dla tego regionu, co wida¢ na rysunku 7.19.
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] zamoéwienia

f ID wiersza

ET ID zaméwienia [ uzytkownicy

] Data zamodwienia ] Region
] Priorytet zamowie... 71 Menadzer
ff] Zaméwiona ilosé
] Sprzedaz

] Cel sprzedazy
7]
] Upust [:|

] Sposéb dostawy
] zysk

FT Cena jednostkowa

[l Cena po upuscie

[ Koszt dostawy

] Nazwa klienta

] Kod pocztowy

£l Miasto

£ stan

] Region

] Rodzaj klienta

[l Kategoria produktu
[ Podkategoria prod...

Rysunek 7.18. Kierunek filtra od tabeli uzytkownicy do tabeli zaméwienia

Techniczne okreslenie tego zjawiska to propagacja filtra od tabeli uzytkownicy do tabeli zamowienia.
To zamierzone dzialanie podczas tworzenia filtra i prawdopodobnie jestes do tego przy-

Zwyczajony.

Filtrowanie uzytkownikow z zamdwieniami

Teraz zastanow sie nad tabela przestawng z polem Region z tabeli zamowienia umieszczonym
w sekgji Filtry i polem Menadzer z tabeli uzytkownicy umieszczonym w sekcji Wiersze.

Co$ ciekawego dzieje si¢ w przypadku filtrowania dla regionu Central. Dane pozostajg bez zmian
i zaden rekord nie jest pomijany, tak jak pokazano na rysunku 7.20.
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A B C D [4] . .
1 Region Central |1 Pola tabeli przestawnej vooX
2 Aktywne  Wszystkie
3 Suma Sprzedaz
a 1153 849,87 zl. Wybierz pola, ktére chcesz dodaé do raportu:
) )
5
6 3 Wyszukaj
—
8 | > B uzytkownicy
9 | > Ezaméwienia
10 |
11 | > B zwroty [~
12 |
13 | Przeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:
14 |
15 T Filty I Kolumny
16 Region -
17 |
18 |
19 = Wi 3 Wartosci
20 = Wiersze artosci
21 Suma Sprzedaz -
22 |
23 | =
Rysunek 7.19. Filtrowanie tabeli zaméwienia poprzez tabele uzytkownicy
A | B c D | E | [+ . .
1 e Central 7] Pola tabeli przestawnej ~vooX
2| Aktywne  Wszystkie
3 Etykiety wierszy ~
4 ) Chris Wybierz pola, ktére chcesz dodac do raportu:
5 : Erin
6 Meghan Wyszukaj /O
7 | Pat — E
8 Sam
— St
9 | Tim L] Stan
10| William Region v
11 | Suma korficowa [] Rodzaj Klienta
12 |
13 — : R
! rzeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:
14
15| T Filtry Il Kolumny
i Region b
17 |
18 |
19
ZD: = Wiersze 3 Wartosci
217 Menadzer -
22 |
23 | L

Rysunek 7.20. Filtrowanie uzytkownikéw z zaméwieniami

Nasuwa si¢ pytanie: Dlaczego filtr na tabeli zamowienia nie wplynal na tabele uzytkownicy?
Czy Chris nie powinien by¢ jedynym wyswietlanym w tabeli przestawnej menadzerem, gdyz
tylko on jest przypisany do regionu Central? Odpowiedz tkwi w kierunku filtra.
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Kierunek filtra i kardynalno$¢

W dodatku Power Pivot kierunek filtra zalezy od rodzaju relacji. W relacji jeden do wielu
filtry biegna od strony ,jeden” do strony ,,wiele”. Na przyktad tabela uzytkownicy moze mie¢
wplyw na tabele zamowienia, ale nie na odwrot. To podejsécie poprawia dzialanie modelu, po-
niewaz filtrowanie od strony z mniejszg liczbg rekordéw w strone tabeli z wieksza liczba wpi-
sOw jest wydajniejsze.

Zmiana kierunku filtra w dodatku Power Pivot

W dodatku Power Pivot nie mozesz bezposrednio zmienia¢ kierunku filtra, gdyz kierunek
filtra zalezy od kardynalnosci relacji tabeli. Jednak jesli masz specyficzne wymaganie i mu-
sisz zmieni¢ kierunek filtra, mozesz uzy¢ funkcji CROSSFILTER() w jezyku DAX, co wykra-
cza poza zakres tej ksigzki. O tej funkcji mozesz przeczyta¢ wiecej na stronie https://learn.
microsoft.com/pl-pl/dax/crossfilter-function-dax.

0d projektu do praktyki

Gitarzysta jazzowy Irving Ashby pewnego razu poréwnat rytm gitarowy do wanilii w ciescie:
»Nie mozesz go sprobowac, ale wiesz, gdy go brakuje”. Kierunek filtra w modelu danych
odzwierciedla to poréwnanie. Zwykle kierunek filtra dziala po cichu w tle, ale jego brak
mozna wyraznie odczuc.

Gdy juz masz podstawowa wiedze na temat modelu danych i rozumiesz pojecia kierunku
filtra i kardynalnoéci, mozemy przejé$¢ do bardziej zaawansowanych funkcjonalnoéci. Mozesz
dopracowa¢ model danych za pomocg kolumn obliczeniowych i hierarchii, dzieki czemu dodasz
kolejne warstwy swobody i wzbogacisz funkcjonalnos¢.

Tworzenie kolumn w dodatku Power Pivot

W rozdziale 4. poznate$ kolumny obliczeniowe w dodatku Power Query. Teraz zobaczymy,
kiedy i jak to samo zadanie mozna wykona¢ w dodatku Power Pivot, oraz oméwimy zalety i wady
kazdego podejscia.

Wykonywanie obliczen w dodatku Power Query a przeprowadzanie ich
w dodatku Power Pivot

Power Query i Power Pivot to odrebne narzedzia, ktére si¢ nawzajem uzupelniaja. W obu narze-
dziach mozna utworzy¢ kolumny obliczeniowe. Aby wybra¢ odpowiednie narzedzie, rozwaz
nastepujace kwestie:

» Dodatku Power Query uzywaj do porzadkowania i przeksztalcania danych na etapie
przygotowywania danych do analizy. Idealnie sprawdza si¢ podczas jednorazowych zadan,
takich jak scalanie pdl lub zmiana typéw danych, optymalizujac w ten sposéb Twoj model
przez uproszczenie danych przed wezytaniem ich do dodatku Power Pivot.
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» Dodatku Power Pivot uzywaj do zaawansowanej analityki, na przyktad do dynamicznych
obliczen lub tworzenia relacji miedzy tabelami. Te dziatania zwykle wykonuje si¢ po zatado-
waniu danych, w celu wzbogacenia raportéw i pulpitéw nawigacyjnych. Jednak gdy uzy-
jesz ich zbyt duzo, zwigkszy sie rozmiar pliku i Twoje rozwigzane bedzie wolniej dziataé.

Jesli bedziesz przestrzegal tych wytycznych, mozesz maksymalnie zwiekszy¢ mozliwoéci zaréwno
Power Query, jak i Power Pivot. Pomoze Ci to w optymalnym tworzeniu kolumn obliczenio-
wych odpowiednich do stanu Twoich danych i wymagan zwigzanych z ich przetwarzaniem.

Cho¢ te sprawdzone reguly sa pomocne, najlepszym sposobem podjecia decyzji,
czy utworzy¢ kolumne obliczeniowa w dodatku Power Query czy w dodatku Power
Pivot, jest poeksperymentowanie z tymi dwoma narzedziami i zobaczenie, ktdre
z nich w danym przypadku dziala lepiej.

Przyktad: obliczanie marzy zysku
Wrdé¢ do edytora Power Pivot. W widoku danych zaznacz tabele zaméwienia.

Utworz kolumne obliczeniowg o nazwie Marza zysku. Przewin w prawo, az dojdziesz do konca
tabeli, gdzie jest napisane Dodaj kolumne. Kliknij te nazwe, by zmieni¢ nazwe kolumny na Marza
zysku, a nastepnie dodaj formule obliczajacg (='zamowienia'[Zysk]/'zamowienia' [Sprzedaz]),
tak jak na rysunku 7.21.

Wi v

Rysunek 7.21. Tworzenie kolumny obliczeniowej dla marzy zysku

Twoja kolumna obliczeniowa powinna wyglada¢ tak:
'zamowienia'[Zysk]/'zamowienia' [Sprzedaz]

Zwrd¢ uwage, ze w przeciwienstwie do tabel Excela, odwotania do innych kolumn w tabeli
musisz wpisywa¢, zamiast wybieraé je za pomoca myszy lub skrétu klawiszowego.

Tym samym pierwszy raz uzyle$ jezyka programowania DAX do zarzadzania swoim modelem
danych w dodatku Power Pivot. Z czasem zauwazysz, ze sposéb odwolywania si¢ do pojedynczych
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kolumn bardzo przypomina strukturalne odwotywanie si¢ do kolumn w tabelach Excela. Pozo-
stajgc w widoku danych, mozesz nada¢ nowej kolumnie format procentéw.

Aby sprawdzi¢ poprawno$¢ tego obliczenia, wezytaj dane do nowej tabeli przestawnej. Prze-
ciagnij pole Rodzaj k1ienta do sekcji Wiersze,a Srednia z Marza zysku — do sekcji Wartosci.
Aby sie upewnic, ze obliczenie dziata dobrze, w sekcji Wartosci dodaj takze Suma z Zysk i Suma
z Sprzedaz.

Po recznym obliczeniu marzy zysku, pokazanym na rysunku 7.22, mozesz fatwo zauwazy¢
roznice miedzy recznymi obliczeniami a warto$ciami w tabeli przestawnej.

- fr | =ca/pa

B C D E F G

Etykiety wierszy | ~ |Suma Zysk  Suma Sprzedaz Srednia Marza zysku Sprawdzenie marzy zysku

Domowe biuro 299057,96 3467 291,80 zt 712,04%| 8,63%_'
Klient 279502,1628 3 018 373,67 zt -12,05% 9,26%
Korporacja 504847,8216 5 409 916,05 zt -14,50% 11,00%
Mata firma 312636,5762 2 763 480,67 zt -13,77% 11,31%
Suma koricowa 1486044,52 14 659 062,20 zt -13,28% 10,14%

Rysunek 7.22. Sprawdzenie obliczenia marzy zysku

Ten problem wynika z tego, ze kolumna obliczeniowa Marza zysku oblicza $rednig pojedyn-
czych marzy zyskow, nie biorgc pod uwage agregacji catkowitych zyskéw i catkowitej sprzedazy.
Do doktadnego obliczenia marzy zysku potrzebne sa dynamiczne, wykonywane w locie obli-
czenia, ktére nie moga by¢ wykonane jedynie za pomoca kolumn obliczeniowych. Zamiast
tego bedziesz potrzebowa¢ miar DAX, ktére oméwimy szczegélowo w rozdziatach 8.1 9.

Na razie musisz zapamieta¢, ze kolumn obliczeniowych w dodatku Power Pivot nie powinno si¢
stosowac, gdy istnieje mozliwo$¢ agregowania wynikéw. Ten problem jest podobny do tego w do-
datku Power Query, jesli chodzi o kolumny obliczeniowe: kolumny obliczeniowe mogg zostaé
znieksztalcone w wyniku agregacji.

Sa przypadki, kiedy kolumny obliczeniowe w modelu danych s3 naprawde odpowiednim wybo-
rem. Przyktadem moze by¢ uzycie funkcji SWITCH(), o ktorej dowiesz si¢ wiecej w nastepnym
punkcie.

Ponowne kodowanie wartosci kolumn za pomoca funkcji SWITCH()

Funkgcja SWITCH() jest bardzo przydatna do implementowania logiki warunkowej w celu ponow-
nego przypisywania wartoéci. Biorac pod uwage to, ze kazdy wiersz jest obliczany osobno, a rezul-
taty nie sg agregowane, wyniki funkcji SWITCH() lepiej zapisywac¢ jako kolumne obliczeniows,
a nie miare.
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Wryobraz sobie, ze chcesz przypisac liczby 1, 2, 3 i 4 do rodzajéw klientéw, odpowiednio do:
Klient, Korporacja, Domowe biuro,Mata firma. W razie nieznalezienia dopasowania chcialby$
przypisa¢ warto$¢ Nieznane. Zacznij od dodania do tabeli zamowienia nowej kolumny obliczeniowej
o nazwie Kod rodzaju klienta, tak jak pokazano na rysunku 7.23.

[Kod rodz... - fx [=SWITCH(
'zamowienia'[Rodzaj klienta];
"Klient";"1";
"Korporacja";"2";

"Domowe biura";"3";

"Mata firma";"4";

"Nieznane"

)

=

<2y 8 Zomovions iosé ] Spossh costavy Jod rodzap Kienta T~
1 12021 00:... 35 Standardowy lot -84,58% |4
2 2022 00:... 20 Standardowy lot -89,83% |4
5.2020 00:... 34 Standardowy lot -40,58% |1
412023 00:... 8 Standardowy lot -30,37% |2
5 .202000:... 12 Standardowy lot -54,84% |2
E.ZOB 00:... 40 Standardowy lot -40,87% |3
7 12022 00:... 25 Standardowy lot -24,35% |1

Rysunek 7.23. Tworzenie kolumny Kod rodzaju klienta za pomocg funkcji SWITCH()

Pamietaj, Ze w modelu danych wszystkie wartosci w obrebie kolumny musza mie¢ ten sam typ
danych. Poniewaz kolumna Kod rodzaju klienta zawiera réwniez fancuch znakéw (Nieznane),
nalezy zmieni¢ pozostale wartosci (1, 2, 3, 4) na wartoéci tekstowe, by zachowaé spojnoéé
danych.

Funkcja SWITCH() a kolumny warunkowe

Dostepna w dodatku Power Pivot funkcja SWITCH() oferuje wydajniejsza i bardziej zrozu-
mialg metode obstugi wielu poréwnan w jednej formule niz kolumny warunkowe. Cho¢
kolumny warunkowe w Power Query odgrywaja podobna role, funkcja SWITCH() upraszcza
skomplikowany proces podejmowania decyzji przez ocen¢ badanego wyrazenia. Nastepnie
zwraca odpowiedni wynik na podstawie pierwszej dopasowanej wartosci. To podejécie sprawia,
ze nie trzeba tworzyc¢ i zagniezdza¢ wielu wyrazen IF (), ktore moga sprawi¢, ze nasze rozwigza-
nie bedzie gorzej dziala¢ i bedzie nieczytelne, w szczegolnosci w przypadku wiekszych zestawow
danych i bardziej zawitych warunkéw.

Co wiecej, funkcja SWITCH() jest zoptymalizowana pod katem osiagnie¢ szczytowych silnika
dodatku Power Pivot. W rezultacie ta funkcja dziata szybciej niz zagniezdzone funkcje IF ().
Cho¢ wydajno$¢ moze by¢ rozna w zaleznosci od scenariusza, z zasady funkcja SWITCH()
zapewnia proste i skuteczne rozwigzanie do zarzadzania licznymi poréwnaniami w oblicze-
niach dodatku Power Pivot.
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1 Pola tabeli przestawnej vooX
2 Aktywne Wszystkie

3 Etykiety wierszy | ~ Suma Sprzedaz

a 1 301837367z Wybierz pola, ktore chcesz doda¢ do raportu: & -
5 2 5409 916,05 zt

6 3 3467 291,80 2t sprzedaz X
7 4 2 763 480,67 zt

8 Sumakoficowa 14659 062,20 1 - fF zaméwienia -

Sprzedaz

-
5 e

[] Cel sprzedazy

-
[

1 FA zamAwienia

il
w (R

Przeciagnij pola miedzy obszarami ponizej:

[
S

15 Filtry Kolumny

16

17

18

19

20 Wiersze 2 Wartosci

21 Kod rodzaju klienta - Suma Sprzedaz A

NN
W N

Rysunek 7.24. Wyniki dziatania funkcji SWITCH() wykorzystane w tabeli przestawnej

Wezytaj swoj zaktualizowany model danych do nowej tabeli przestawnej albo od$wiez istniejaca
juz tabele przestawng, by podczas analizy méc uzy¢ nowej kolumny. Na przyklad rysunek 7.24
przedstawia podsumowanie sprzedazy wedlug kodu rodzaju klienta, a nie pierwotnej kategorii
klienta.

Tworzenie hierarchii i zarzadzanie nimi

Hierarchie odgrywaja istotng role w wielu aspektach naszego zycia. Wezmy jako przyktad
miejsce, w ktorym pisalem te ksigzke: Cleveland w Ohio w Stanach Zjednoczonych. Moja
lokalizacje mozna przedstawi¢ w formie hierarchicznej struktury: zacza¢ od najszerszej kategorii
(kraj: Stany Zjednoczone), by nastepnie przejs¢ do bardziej szczegotowej (stan: Ohio), a na koncu
do najwezszej (miasto: Cleveland). Integracja takich struktur hierarchicznych w modelu danych
upraszcza proces analizowania i badania danych, gdyz mozemy skuteczniej bada¢ dane na
roznych poziomach szczegétowosci.

Tworzenie hierarchii w dodatku Power Pivot

W naszym modelu danych utwoérzmy hierarchie dla produktu, ktéra bedzie si¢ sktadac z pol
Kategoria produktu, Podkategoria produktuiNazwa produktu. W tym celu przejdz do widoku
diagramu. Trzymajac wcisnigty klawisz Ctrl, zaznacz wymiary w ustalonym hierarchicznym
porzadku (czyli Kategoria produktu na samej gorze). Po zaznaczeniu tych kolumn kliknij
prawym przyciskiem myszy i wybierz Utwérz hierarchie. Nadaj tej hierarchii nazwe, na przyklad
Hierarchia produktu, tak jak na rysunku 7.25.
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[ zaméwienia =]
[ stan
] Region
] Rodzaj klienta
] Kategoria produktu
] Podkategoria prod...
] Nazwa produktu
] Dostawca
M Pudetko
H] Kanat reklamowy
[ Bazowa marza pro...
[ Data dostawy
If2 Suma Sprzedaz
] Marza zysku
ffﬂ Suma Marza zys...
ffil Srednia Maria z...

HBhHY N

Uﬂ Suma Zysk
] Kod rodzaju klienta
4 %4 Hierarchia produktu
Kategoria produ...
Podkategoria pr... .

Nazwa produktu ...

Rysunek 7.25. Hierarchie w widoku diagramu

W widoku diagramu mozesz bez trudu dodawa¢, zmienia¢ lub usuwac hierarchie w obrebie
modelu danych. Na tym etapie wczytaj dane do tabeli przestawnej, by zobaczy¢, jak hierarchie
dzialaja w praktyce.

Uzywanie hierarchii w tabeli przestawnej

Po zamknigciu dodatku Power Pivot wrd¢ do tabeli przestawnej. Umies$¢ pole Hierarchia
produktu w sekcji Wiersze, a pole Suma Sprzedaz w sekcji Wartosci. Zauwazysz, ze w tabeli
przestawnej nie mozesz uzy¢ trzech wymiardw tej hierarchii oddzielnie; mozna ich tylko uzy¢
jako czedci hierarchii.

Teraz mozesz klikng¢ maty znak plusa po lewej stronie kategorii produktu, by rozwina¢ podka-
tegorie, a nastepnie nazwe produktu, co wida¢ na rysunku 7.26.

By piac sie w gore hierarchii, klikaj znak minusa. W zakladce Analiza tabeli przestawnej, w grupie
Aktywne pola, znajdziesz dodatkowe funkcje upraszczajace postugiwanie sie hierarchig, miedzy
innymi opcje Wyszczegolnij (rozwijanie) i Uogdlnij (zwijanie). Obie te funkcje dzialajg na calg
hierarchie naraz.
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A B = o -

& Pola tabeli przestawnej R
] Kaykiety wieriry * | suma Sproedel Aliypwne  Wsrystkie

a = Artyhuty biurowe 3682 842,730 il il e

; ":::w LTV Wybierz pola, kidre cheesz dodad do raponu: & -
7] [ =hegey na wigaa

8 Aclantic Metals Mabile 2-5hef ockeases, Custom Colors 34731058 g %
a Arlantic Metals Mobile 3 Shel Bookcases, Custom Colors. 2413200 8

1o Ablaitic Metads Mol le 5-Shei! Bockeases, Custom Colors 20 XRRO7

11 Bush Cubix Collection Beokeases, Fully Assembled 0787761 4 F™ zaméwienia

12 jon 5-5helf Bockcase. Albany Pine Finish, *Special O 1217687 A a n Hierarchia prodlll(lll

13 tary BS 24485 4

” ] (on Bockcases, Dark Cherry Finish, fully Assembled 2928 Kategaria produktu

15 Bush Westfield Collection Bookcases, Fully Assembled 37253620

Podkategoria produktu

18 0 Frlifte xecutive it Bookeases 1% 626,90 5

17 Hon 4-5h il Bockcases 1097846 1 Nazwa produktu

18 Hor Metal Bockeases, Black 13867734

13 Hon Metal Dockcases, Putty 7ougazH

0 Oéu 2-helf Hemvy-Duty Bockzases 5575654

n £ Sisll v 3-Shatlf Heay-Dusty Bookcases W67 33 Prawciagnij pola migdzy cbszarami ponizej
1z O%ullvan 4-Shelf Dockcase in Odeses Pine 3EAEAS

L] b 1005688 —— *

1a mpe—— 7 TaRNT T Fittry N Kolumny
5

1

27

=

1 e, Reryale Chetry Fimish

10 kshle Bookcases

5 kcaes = Wiersre ¥ Wartosc:
32 amel Fimish on steel, black

[Ty r Bockcase, Planked Cherry Finish Hierarchia produkiu = Suma Spraedaz -
34 Ibstarics, Plasked Chevry Findh 13772104

i on Library w70

35 Sauder Facets Coliection Libirary, Sky Alder Finish 5350618

a7 Susder Forest Hills Liliasy, Wisxdland Cak Finish 45 552,80 4

1 # Stoly 1895 199,27

Rysunek 7.26. Rozwijanie poziomdw szczegdtowosci w tabeli przestawnej

Zanim w swoich danych wdrozysz hierarchie, musisz zastanowi¢ sie nad wplywem ich nieréwnej
jako$ci. W przypadkach gdy pojedyncza podkategoria jest niespdjnie przypisana do wielu ka-
tegorii, hierarchia moze straci¢ swoje znaczenie dla analizy. Trzeba réwniez zaznaczy¢, Ze mniej
doswiadczeni uzytkownicy Excela na poczatku moga mie¢ trudnosci w pracy z hierarchiami.

Wczytywanie modelu danych do Power Bl

Do tej pory opanowale$ podstawowe umiejetnosci zwiazane z tworzeniem modeli danych,
wraz z przydatnymi funkcjonalno$ciami, takimi jak kolumny obliczeniowe i hierarchie. W roz-
dzialach 8.19. odkryjesz miary DAX oraz zastosowanie takich narzedzi jak KPI, by ulepszy¢ ana-
lize danych i raportowanie. Zanim przejdziemy dalej, oméwmy krotko alternatywna metode
analizowania i wizualizowania modelu danych — program Power BI. Dowiesz sie, jak dziata
Power Bl i jakie daje korzysci.

Power Bl jako trzeci element ,nowoczesnego Excela”

Jak dotad niniejsza ksigzka skupiata sie gtéwnie na dodatkach Power Query i Power Pivot,
wykorzystywanych do porzadkowania i analizy danych. Trzecim elementem uzywanym przez nas
do wizualizacji danych byl dodatek Power View, ktory koniec konicéw wycofano. Dodatek
Power View na poczatku byt przeznaczony do Excela i umozliwiat tworzenie interaktywnych pulpi-
tow nawigacyjnych i raportéw. Jednak z czasem Power View zintegrowano z Power Bl i w nowszych
wersjach Excela ten dodatek nie juz dostepny lub ma bardzo ograniczona funkcjonalnos¢.

106 | Rozdziat7.Tworzenie relacyjnych modeli w dodatku Power Pivot

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/noanda
https://helion.pl/rt/noanda

Decyzja firmy Microsoft, by porzuci¢ Power View dla Excela i skupi¢ si¢ Power BI, byla spo-
wodowana wieloma czynnikami. Power BI oferuje zaawansowane mozliwosci wizualizacji
danych, ktére umozliwiajg uzytkownikom budowanie interaktywnych pulpitéw nawigacyjnych
i raportow z wykorzystaniem wielu réznych zrédet danych. To przejécie z Power View na Power BI
wpisuje sie rOwniez w strategie firmy Microsoft, zorientowang na rozwigzania chmurowe.
Power BI dziata jako platforma chmurowa umozliwiajaca wspotprace i dostep do danych z dowolnej
lokalizacji. Co wiecej, Power BI to zrozumiate dla uzytkownikéw, nowoczesne i zintegrowane roz-
wigzanie do analityki biznesowej, ktore spetnia nowe oczekiwania.

Cho¢ Power BI stynie ze swojej mozliwoéci generowania interaktywnych pulpitéw nawiga-
cyjnych, niektérym analitykom moze wydawac sie zbyt rézny od Excela, co moze by¢ wyzwa-
niem podczas budowania i wspoéldzielenia swojej pracy. Budowa modelu danych w Excelu
wcigz jest praktycznym wyborem ze wzgledu na bardzo dobrg znajomo$¢ Excela wérdd anality-
kéw. Wraz z rozwojem projektu pojawia si¢ zapotrzebowanie na bardziej zaawansowane pulpity
nawigacyjne, a wtedy warto przenies$¢ si¢ z Excela do Power BI. W tym podrozdziale oméwimy
strategie ptynnego przejscia.

Importowanie modelu danych do Power BI

Jako ze to nie jest ksigzka o Power BI, naszym zadaniem bedzie jedynie wczytanie modelu
danych do Power BI i wy$wietlenie go. Aby to zrobi¢, musisz mie¢ zainstalowany darmowy
program Power BI Desktop. Instrukeje instalacji znajdziesz w dokumentacji firmy Microsoft
na stronie https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/fundamentals/desktop-get-the-desktop.
Jesli chcesz lepiej poznaé Power BI, zachecam Cie do przeczytania ksigzki Jeremiego Arnolda
Learning Microsoft Power BI: Transforming Data into Insights (O’Reilly, 2022).

Aby sie przekonad, jak tatwo przenies¢ prace wykonang w dodatku Power Pivot do programu
Power BI, sprobuj wezyta¢ skoroszyt r07_rozwigzania.xlsx albo sprobuj wezyta¢ skoroszyt,
na ktérym pracowales w tym rozdziale.

Majac zamkniety skoroszyt, otwo6rz program Power BI Desktop i utwérz nowy raport. We wstazce
programu Power BI Desktop przejdz do zaktadki Plik/Importuj/Power Query, Power Pivot,
Power View, tak jak pokazano na rysunku 7.27.

Wyszukaj plik r07_rozwigzania.xlsx i wybierz go. Mozliwe, ze pokaze Ci si¢ ostrzezenie, takie
jak to na rysunku 7.28, informujace o tym, Ze Power BI zrobi wszystko, co w jego mocy, by zaim-
portowa¢ dane. Kliknij przycisk Uruchom, by rozpoczaé import.

Mozesz wybrad, czy chcesz kopiowa¢ dane z Excela czy zachowa¢ polaczenie na zywo. Polaczenie
ze skoroszytem Excela jest wygodne, gdy planujemy zmiany w danych, ale w Power BI dziala
wolniej. Dla uproszczenia utworze kopie danych zamiast utrzymywania potaczenia.

Powiniene$ teraz dosta¢ informacje z potwierdzeniem, ze Power BI z powodzeniem zaimpor-
towal Twoj skoroszyt, wraz z zapytaniami, relacjami modelu danych i wszystkimi wskazni-
kami KPI lub utworzonymi miarami. Mozesz tez zobaczy¢ informacje, ze z powodu zbyt duzego
rozmiaru jednego z importowanych obiektéw nie mozna bylo utworzy¢ kopii, dlatego zosta-
nie uzyte polaczenie na zywo.
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Narzedzia gtéwne I m po rtuj
= Otwérz
.ﬂ Szablon ustugi Power Bl
Zapisz
T E? Wizualizacja ustugi Power Bl z pliku
Udostgpnij @ Wizualizacja ustugi Power Bl z ustugi AppSource

Pobierz dane
Power Query, Power Pivot, Power View

Importuj

Eksportuj

Rysunek 7.27. Import z dodatku Power Pivot do programu Power BI

Importuj zawartosc skoroszytu programu Excel

Nie pracujemy bezposrednio ze skoroszytami programu Excel, ale wiemy,
w jaki sposéb wyodrebni¢ przydatng zawartos¢ i umozliwic prace z nig w
programie Power Bl Desktop.

Nowy plik ustugi Power Bl zostanie utworzony. Bedzie zawiera¢ tak duzo
zawartosci, jak to mozliwe. Moze to potrwac kilka minut.

Dowiedz sie wiecej

Rysunek 7.28. Ostrzezenie przy importowaniu skoroszytu Excela
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Podglad danych w Power Bl

Aby sprawdzi¢, czy model danych zostal poprawnie zaimportowany do Power BI, przejdz do
widoku modelu przez klikniecie trzeciej ikony od géry po lewej stronie ekranu. W widoku
modelu, ktory jest podobny do tego z Power Pivot, mozemy sprawdzi¢ relacje miedzy tabelami,
co wida¢ na rysunku 7.29.

Qg Eﬁt zamdwienia

¥ Barowa marza produkiy @ uzytkownicy

@ zwroty

Rysunek 7.29. Widok modelu w Power BI

Przewin tabele zamowienia w dol, a zobaczysz, ze kolumny obliczeniowe i hierarchie réwniez
zostaly zaimportowane do Power BI.

Kolumny obliczeniowe mozesz podejrze¢ w widoku tabeli, ktory otworzysz przez klikniecie
malej ikony arkusza kalkulacyjnego nad ikong widoku modelu. Ta funkcjonalno$¢ jest zblizona
do widoku danych w dodatku Power Pivot, gdyz takze umozliwia Ci przetaczanie si¢ miedzy
zrédfami danych. Kolumny obliczeniowe Marza zyskuiKod rodzaju klienta wraz z formutami
zostaly z powodzeniem zaimportowane, co wida¢ na rysunku 7.30.

Rysunek 7.30. Widok tabeli w Power BI
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Jak widzisz, edytor formut w Power BI jest bardziej zaawansowany od edytora w dodatku Power
Pivot. To odzwierciedla szersze mozliwosci programu Power BI, ktory oferuje wiele opcji tworze-
nia zaawansowanych pulpitéw nawigacyjnych i raportéw, co bytoby trudno zrobi¢ za pomoca
samego Excela.

Power Bl stat si¢ nowoczesna platforma do tworzenia pulpitéw nawigacyjnych i raportéw. Jednak
Excel wcigz ma racje bytu, gdyz jest narzedziem tatwym w uzyciu, umozliwiajagcym bardziej
elastyczne i badawcze modelowanie danych i analize. Tak naprawde Power BI i Excel uzupelniaja
sie nawzajem i stuzg do réznych zadan, wciaz bedac czeécia tego samego zespotu narzedzi.

Mozesz zapisaé swdj raport Power BI. Power BI domyélnie zapisze Twoje rozwigzanie w fol-
derze r07, a plik zostanie nazwany 07_rozwigzania.pbix.

Podsumowanie

Ten rozdzial pokazal praktyczne podejécie do tworzenia podstawowych modeli danych oraz
najbardziej przydatne funkcjonalnosci dodatku Power Pivot. W kolejnych rozdzialach czesci II
zaglebimy sie w kwestie analizy danych i mozliwo$ci raportowania.

(wiczenia
Pocwicz taczenie zrodet danych w jedno zapytanie, korzystajac z plikow z folderu éwiczenia\
r07_¢wiczenia, ktory znajdziesz w materiatach do pobrania przeznaczonych do tej ksiazki

(https://ftp.helion.pl/przyklady/noanda.zip). Ten plik zawiera trzy tabele: odbicia, Tudzie
igaleria_stawy. Wykonaj nastepujace zadania:

o Wezytaj tabele do dodatku Power Pivot poprzez Power Query i utworz relacje miedzy
tabelami w modelu danych

o W modelu danych okred] tabele faktéw i tabele wymiaréw i odpowiednio poukladaj tabele
w widoku diagramu.

o Jaka jest kardynalno$¢ relacji miedzy tymi tabelami?

o Uzyj funkcji SWITCH(), aby wygenerowa¢ dane w kolumnie gracz? w tabeli galeria_stawy.
Przypisz Tak, jesli w kolumnie kategoria widnieje wartos¢ Gracz, w przeciwnym razie
wpisz Nie.

o Utworz hierarchie sktadajaca si¢ z pdl kraj urodzenia, stan urodzeniaimiasto urodzenia
z tabeli Tudzie.

o Weczytaj wyniki modelu danych do tabeli przestawnej Excela. Policz liczbe graczy. Mozesz
to zrobi¢ przez zsumowanie liczby 1D graczy z wartoécig Tak w kolumnie gracz?.

Rozwigzania znajdziesz w pliku 07_¢wiczenia_rozwigzania.xlsx, ktéry znajdziesz w tym samym
folderze.
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Ksigzka jest tatwa w odbiorze, praktyczna i pomocna dla analitykdw,

a takze zwyktych uzytkownikéw!

Meghan Finley, autorka i redaktorka tekstow technicznych

Ordanizacje stosujg zaawansowane narzedzia i techniki,
aby umozliwi¢ podejmowanie decyzji na podstawie danych.
Jeszcze do niedawna MS Excel nie byt w stanie sprostac
wymadaniom analitykéw, obecnie jest wschodzacg gwiazda
w Swiecie nowoczesnej analizy danych. Kluczem do sukce-
su stato sie opanowanie takich narzedzi jak Power Pivot
czy Power Query.

Dzieki tej praktycznej ksigzce przekonasz sie, ze w Excelu

mozesz przeprowadzi¢ dogtebng analize danych i wyciggnac

z nich cenng wiedze. Wystarczy, ze skorzystasz z najnowszych

funkgji i narzedzi Excela. W poradniku pokazano, jak za pomoca
Power Query budowac przeptywy pracy porzgdkujgce dane

i jak projektowac w skoroszycie relacyjne modele danych

przy uzyciu Power Pivot. Ponadto odkryjesz nowe mozliwosci

przeprowadzania analiz, w tym dynamiczne funkgcje tabli-
cowe i pozyskiwanie wartosciowych informacji z wykorzysta-
niem sztucznej inteligencji. Dowiesz sig rowniez, jak za sprawa

integracji z Pythonem zautomatyzowac analize danych

i budowac raporty.
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W ksigzce:

® tworzenie procesdw porzadkujgcych
dane w Excelu za pomocg Power Query

® relacyjne modele danych i wskazniki
analityczne w Power Pivot

® korzystanie z dynamicznych funkcji
tablicowych

* zastosowanie Al do identyfikacji wzorcow
i trendéw w danych

® intedracja funkcjonalnosci Pythona
z Excelem

Georde Mount jest zatozycielem firmy
konsultingowej Stringfest Analytics i autorem
ksigzek technicznych. Jest tez laureatem
nagrody MVP przyznawanej przez Microsoft
za wyjatkowa znajomos¢ zagadnien doty-
czacych Excela. Mieszka w Cleveland w USA.



	!3-8_spis
	07_w05

