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Aplikacje czasu rzeczywistego
z wykorzystaniem WebSocket,
Socket.10 i DerbyJS

Aplikacje czasu rzeczywistego staja si¢ coraz bardziej popularne w grach, mediach spotecznosciowych,
réznorodnych narzedziach, ustugach i wiadomosciach. Gléwnym czynnikiem odpowiedzialnym za te
tendencje jest pojawienie si¢ nowych, lepszych technologii. Umozliwiajg one wykorzystanie wiekszej
przepustowosci do transmisji danych oraz wykonanie wigkszej liczby obliczen przetwarzajacych

i pobierajacych dane.

Jezyk HTML 5 byt pionierem nowego standardu w polaczeniach czasu rzeczywistego, zwanego
WebSocket. Natomiast po stronie serwera mamy bardzo wydajng platforme wejscia-wyjscia Node.js,
doskonale przystosowang do wspierania JavaScript zaimplementowanego w przegladarkach
i technologii WebSocket.

Aby rozpoczaé prace z WebSocket i Node.js, postaramy sie¢ maksymalnie uprosci¢ zadanie
(zgodnie z regulg KISS — ang. keep things simple stupid (http://pl.wikipedia.org/wiki/KISS_(reguta))

i oméwimy nastepujace zagadnienia:

e Czym jest WebSocket?

e Natywna obstuga WebSocket w Node.js z przykladem wykorzystania modutu ws.

e Przyktad wykorzystania Socket.IO z Express.js.

e Przyklad edytora online do pracy w zespole z wykorzystaniem Derby]S, Express.js i MongoDB.

Czym jest WebSocket?

WebSocket jest specjalnym ,,kanalem” komunikacyjnym miedzy przegladarkami (klientami) i serwerami.
Jest to protokdt jezyka HTML 5. Polaczenie przez WebSocket jest ciagle, w przeciwienstwie do polaczen
wykonywanych przez tradycyjne Zadania HTML. Te ostatnie sg zwykle inicjowane przez klienta. Dlatego
serwer nie ma mozliwoéci poinformowania klienta o aktualizacjach. Poprzez utrzymywanie polaczenia
dwustronnego miedzy klientem i serwerem aktualizacje mozna przesyta¢ od razu bez koniecznosci
nawigzywania polaczenia przez klienta co pewien czas. Gtownie to sprawia, ze WebSocket $wietnie
przydaje sie w aplikacjach czasu rzeczywistego, w ktorych dane musza by¢ dostepne dla klienta
natychmiast. Wiecej informacji na temat protokotu WebSocket mozna znalez¢ w artykule About
HTML5 WebSocket (http://www.websocket.org/aboutwebsocket.html).

Do korzystania z techniki WebSocket we wspolczesnych przegladarkach nie sg potrzebne Zadne
specjalne biblioteki. Nastepujace pytanie dostepne w serwisie StackOverflow zawiera liste odpowiednich
przegladarek What browsers support HTML5 WebSockets API?

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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(http://stackoverflow.com/questions/1253683/what-browsers-support-html5-websocket-api). Jedli chodzi
o starsze przegladarki, rozwiazaniem moze by¢ powrét do cyklicznego odpytywania.

Dodajmy, ze cykliczne odpytywanie (zaréwno krotkie, jak i dtugie) mozna tez wykorzysta¢
do emulacji zdolnoéci do odpowiedzi aplikacji WWW czasu rzeczywistego. Pewne zaawansowane
aplikacje (Socket.IO) wracaja nawet do cyklicznego odpytywania, gdy WebSocket stanie si¢ niedostepny,
na przyktad podczas probleméw z potaczeniem lub przy braku najnowszej przegladarki. Cykliczne
odpytywanie jest dos¢ tatwe i nie zostalo uwzglednione w tej ksiazce. Mozna je zaimplementowa¢
za pomocg wywolania zwrotnego setInterval() i punktu wejéciowego na serwerze. Za pomocg
cyklicznego odpytywania nie mozna jednak zaimplementowa¢ prawdziwej komunikacji w czasie
rzeczywistym; kazde zadanie jest osobne.

Natywna obstuga WebSocket w Node.js
z przyktadem wykorzystania modutu ws

Niekiedy tatwiej jest zacza¢ od najprostszych rzeczy i pozniej rozbudowywac rozwigzanie. Majac
to na uwadze, tworzenie naszego miniprojektu zaczniemy od zbudowania natywnej implementacji
WebSocket, ktora bedzie sie porozumiewac z serwerem za pomocg modulu ws:

e implementacja WebSocket w przegladarce,

e serwer Node.js zaimplementowany z uzyciem modulu ws.

Sprawdzmy to na krétkim przyktadzie.

Implementacja WebSocket w przegladarce

To bedzie nasz kod front-endowy (plik r09/basic/index.html) dla przegladarki Chrome w wersji 32.0.1700.77.
Zacznijmy od typowych znacznikéow HTML:

<html>
<head>
</head>
<body>

Glowny kod znajduje sie wewnatrz znacznikéw script. Inicjalizujemy tu obiekt z globalnego
modulu WebSocket:

<script type="text/javascript">
var ws = new WebSocket('ws://Tocalhost:3000");

Gdy tylko polaczenie zostanie nawigzane, przesytamy komunikat do serwera:

ws.onopen = function(event) {
ws.send('komunikat front-endowy: ABC');

}s

Zwykle wiadomosci sg przesytane w odpowiedzi na akcje uzytkownika, takie jak klikniecie przycisku
myszy. Gdy otrzymamy jaka$ informacje z serwera WebSocket, zostanie wykonana nastepujaca funkcja:

ws.onmessage = function(event) {
console.log('komunikat z serwera: ', event.data);

}s

202
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Dobrg praktyka jest zaimplementowanie funkcji obstugi zdarzenia onerror:

ws.onerror = function(event) {
console.log('komunikat btedu serwera: ', event.data);

}’

Nastepnie zamykamy znaczniki i zapisujemy plik:
</script>
</body>
</html>

Dla upewnienia sie, Ze niczego nie pomineliémy, ponizej przedstawiony jest petny kod zrédlowy
pliku r09/basic/index.html:

<html>
<head>
</head>
<body>
<script type="text/javascript">
var ws = new WebSocket('ws://localhost:3000");
ws.onopen = function(event) {
ws.send('komunikat front-endowy: ABC');
}s
ws.onmessage = function(event) {
console.log('komunikat z serwera: ', event.data);
}s
</script>
</body>
</html>

Serwer Node.js z wykorzystaniem modutu ws

WebSocket.org udostepnia ustuge echo, stuzaca do testowania technologii WebSocket w przegladarce,
lecz sami mozemy tez utworzy¢ wlasny maly serwer Node.js z wykorzystaniem biblioteki ws
(http://npmjs.org/ws, GitHub: https://github.com/einaros/ws):

$ mkdir node _modules
$ npm install ws@0.4.31

W pliku r09/basic/server.js importujemy modut ws i inicjalizujemy serwer:

var WebSocketServer = require('ws').Server,
wss = new WebSocketServer({port: 3000});

Podobnie jak w kodzie front-endowym, na polaczenie oczekujemy z wykorzystaniem wzorca zdarzen.
Gdy polaczenie jest gotowe, w wywolaniu zwrotnym przesytamy tancuch XYZ i dotagczamy funkeje
nastuchujgca na zdarzenia ('message'), ktéra bedzie przechwytywaé komunikaty przychodzace ze strony:

wss.on('connection', function(ws) {
ws.send('XYZ');
ws.on('message', function(message) {
console.log('otrzymano: %s', message);
1
s

203
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/nodewp
http://helion.pl/rt/nodewp

NODE.JS W PRAKTYCE. TWORZENIE SKALOWALNYCH APLIKACJI SIECIOWYCH

Roéwniez tym razem dla wygody czytelnikéw zamieszczam pelny kod zrédlowy pliku r09/basic/server.js:

var WebSocketServer = require('ws').Server,
wss = new WebSocketServer({port: 3000});

wss.on('connection', function(ws) {
ws.send('XYZ');
ws.on('message', function(message) {
console.log('otrzymano: %s', message);
1
1
Mozemy juz uruchomi¢ serwer Node.js za pomocg polecenia $ node server. Nastepnie otwieramy

plik index.html w przegladarce. W konsoli JavaScript (w systemie Mac Option+Command-+j)
powinni$my zobaczy¢ komunikat komunikat z serwera: XYZ (rysunek 9.1).

€« C' [ file://localhost/Users/x/Downloads/practi... 77 =

Q, [] Elements Network Sources Timeline Profiles » = # El‘x

® W <topframe> w [ Preserve log

komunikat z serwera: XYZ index.html:131
>

Rysunek 9.1. Przeglgdarka wyswietla komunikat otrzymany za posrednictwem WebSocket

W terminalu serwer Node.js zwraca wynik otrzymano: komunikat front-endowy: ABC,
przedstawiony na rysunku 9.2.

®e00 | 7] basic — node — 73x30 =

Mac x$ node server
otrzymano: komunikat front-endowy: ABC

Rysunek 9.2. Serwer wyswietla komunikat przeglgdarki otrzymany za posrednictwem WebSocket
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Natywna technologia WebSocket HTML 5 jest wspaniala. WebSocket jest jednak protokotem
i rozwijajacym sie standardem. Oznacza to, ze jego implementacja w réznych przegladarkach moze by¢
nieco inna. Oczywiscie jesli wymagane jest wsparcie dla starszej przegladarki, musimy sami sprawdzi¢
dostepne rozwigzania.

Ponadto zawsze istnieje ryzyko utraty polaczenia. Wtedy nalezy zadba¢ o ponowne nawigzanie
polaczenia. Aby zadba¢ o wsparcie w rdznych przegladarkach, a takze o ponowne otwarcie potaczenia,
wielu programistow wykorzystuje biblioteke Socket.IO, ktéra poznamy w kolejnym podrozdziale.

Przyktad Socket.lO i Express.js

Pelne omowienie Socket.IO (http://socket.io/) wymagaloby osobnej ksigzki. Poniewaz jednak jest to
tak popularna biblioteka i tak fatwo zacza¢ z niej korzysta¢ z Express.js, w niniejszym podrozdziale
wykonamy ¢wiczenie demonstrujace podstawy korzystania z tej biblioteki. Ten miniprojekt ilustruje
dwukierunkowe polaczenie miedzy przegladarka a serwerem.

Podobnie jak w wigkszosci aplikacji WWW czasu rzeczywistego, komunikacja miedzy serwerem
a klientem odbywa si¢ w odpowiedzi na pewne akcje uzytkownika lub w wyniku aktualizacji
zachodzacych na serwerze. W naszym przykladzie strona WWW zawiera pole formularza.
Wprowadzane znaki s3 w czasie rzeczywistym przetwarzane przez serwer i wy$wietlane w konsoli
w odwrotnej kolejnosci (komunikacja z przegladarki do serwera i z powrotem). W przyktadzie tym
wykorzystujemy narzedzie wiersza polecen Express.js, stuzace do tworzenia szkieletow aplikacji, oraz
modutly Socket.IO i Jade (zrzuty ekranowe dziatajacej aplikacji sa przedstawione na rysunku 9.31 9.4).
Oczywiscie mozemy pobra¢ gotowa aplikacje z serwera FTP.

| " Socket.io + Express = <3 % -~

&= C Y localhost:3000 el =

Socket.io + Express = <3

Witaj w Sockets!
Istekcos

Q, [] Elements Network Sources Timeline Profiles » = ﬁ |:|‘x
® 7 <topframe> w Preserve log

Istekc (index):7
przesytanie !stekc do serwera (index}:9
atrzymano ckets! (index):3
!stekco (index):7
przesytanie !stekce do serwera (index}:9
otrzymano ockets! (index):3
!stekcoS (index):7
przesytanie !stekcoS do serwera (index}:9
otrzymano Sockets! (index):3
!stekcoS (index):7
przesytanie !stekcoS do serwera (index}):9
otrzymano Sockets! (index):3

>

Rysunek 9.3. Wpisanie IstekcoS skutkuje wyswietleniem napisu Sockets!

205

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/nodewp
http://helion.pl/rt/nodewp

NODE.JS W PRAKTYCE. TWORZENIE SKALOWALNYCH APLIKACJI SIECIOWYCH

® 00 [ 7] socket — node — 73x45
debug — cleared close timeout for client OJWLRRVrKnJITr_AMg-_4
debug — cleared heartbeat interval for client 0JWLRRVrKnJTr_AMg-_4
debug - discarding transport
GET /stylesheets/style.css 384 5ms
debug - served static content /socket.io.js
debug — client authorized
info - handshake authorized 332HiFwDv4XfYvQhg-_5
debug - setting request GET /socket.io/l/websocket/332ZHiFwDv4XfYvOhg—_
5
debug — set heartbeat imterval for client 332HiFwDw4XfYwQhg-_5
debug - client authorized for
debug — websocket writing 1::
debug — emitting heartbeat for client 332HiFwDv4XfYvOhg-_5
debug - websocket writing 2::
debug — set heartbeat timeout for client 332HiFwDv4XfYvQhg-_5
debug — got heartbeat packet
debug — cleared heartbeat timeout for client 332HiFwDv4XfYvOQhg-_5
debug — set heartbeat interval for client 332ZHiFwDw4XfYwQhg-_5
{ message: '!' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["!"]}
{ message: '!' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["!"]}
{ message: '!s' }
debug - websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["s!"]}
{ message: '!st' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["ts!"]}
{ message: '!ste' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["ets!"]}
{ message: '!stek' }
debug - websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["kets!"]}
{ message: '!stekc' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["ckets!"]}
{ message: '!stekco' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["ockets!"]}
{ message: '!stekcoS' }
debug - websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["Sockets!"]}
{ message: '!stekcoS' }
debug — websocket writing 5:::{"name":"receive","args":["Sockets!"]}
debug — emitting heartbeat for client 332HiFwDv4XfYvQho-_5
debug — websocket writing 2::
debug - set heartbeat timeout for client 332ZHiFwDv4XfYvQhg-_5
debug — got heartbeat packet
debug — cleared heartbeat timeout for client 332HiFwDv4XfY¥vQhg-_5
debug - set heartbeat interval for client 332HiFwDw4XfYwOQho-_5
debug — emitting heartbeat for client 332HiFwDv4XfYvQhg-_5

Rysunek 9.4. Serwer Express.js przechwytujqcy i przetwarzajgcy dane wejsciowe w czasie rzeczywistym

Aby skorzysta¢ z Socket.IO, mozemy wykona¢ polecenie $ npm install socket.i0@0.9.16 --save
i powtdrzy¢ je dla kazdego modutu lub mozemy skorzysta¢ z pliku package.json i polecenia $ npm install:

{

"name"

: "socket-express",

"version": "0.0.1",
"private": true,
"scripts": {

"start": "node ./bin/www"

b,

"dependencies": {
"express": "~4.0.0",
"morgan": "~1.0.0",
"cookie-parser": "~1.0.1",
"body-parser": "~1.0.0",
"debug": "~0.7.4",
"jade": "~1.3.0",
"socket.io": "0.9.16"
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Socket.IO w pewnym sensie mozna uzna¢ za inny serwer, poniewaz obstuguje potaczenia
za po$rednictwem gniazd, a nie standardowych zagdan HTTP. Ponizej widzimy, jak nalezy
przeksztalci¢ kod, wygenerowany automatycznie przez Express.js:

var http = require('http');

var express = require('express');

var path = require('path');

var logger = require('morgan');

var bodyParser = require('body-parser');

Standardowa konfiguracja Express.js 4.x wyglada nastepujaco:

var routes = require('./routes/index');
var app = express();

app.set('views', path.join(__dirname, 'views'));
app.set('view engine', 'jade');

app.use(Togger('dev'));

app.use(bodyParser.json());
app.use(bodyParser.urlencoded());
app.use(express.static(path.join(__dirname, 'public')));

app.use('/", routes);

Kod obstugujacy Socket.IO wyglada nastepujaco:

var server = http.createServer(app);
var io = require('socket.io').listen(server);

Po ustanowieniu polaczenia z serwerem Socket dotaczamy funkcje nastuchujaca na zdarzenie
messageChange, ktora implementuje logike odwracajaca przychodzacy tancuch tekstowy:

io.sockets.on('connection', function (socket) {
socket.on('messageChange', function (data) {
console.log(data);
socket.emit('receive',
data.message.split('').reverse().join("'")

Zaczynamy od uruchomienia serwera bez uzycia standardowych metod:

app.set('port', process.env.PORT || 3000);
server.listen(app.get('port'), function(){
console.log('Serwer Express nastuchujacy na porcie ' + app.get('port'));

s

Na wypadek gdyby powyzsze fragmenty kodu byly niezrozumiale, ponizej przedstawiona jest petna
tre$¢ pliku r09/socket-express/app.js:

var http = require('http');

var express = require('express');

var path = require('path');

var logger = require('morgan');

var bodyParser = require('body-parser');
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var routes = require('./routes/index');
var app = express();

app.set('views', path.join(__dirname, 'views'));
app.set('view engine', 'jade');

app.use(Togger('dev'));

app.use(bodyParser.json());
app.use(bodyParser.urlencoded());
app.use(express.static(path.join(__dirname, 'public')));

app.use('/', routes);

var server = http.createServer(app);
var io = require('socket.io').listen(server);

io.sockets.on('connection', function (socket) {
socket.on('messageChange', function (data) {
console.log(data);
socket.emit('receive',
data.message.split('').reverse().join('")
)s
1
1
app.set('port', process.env.PORT || 3000);
server.listen(app.get('port'), function(){
console.log('Serwer Express nastuchujacy na porcie ' +
app.get('port')

B

1

Mala uwaga dotyczaca numerdw portéw: domyélnie potaczenia z wykorzystaniem WebSocket
odbywaja sie poprzez standardowe porty — 80 w przypadku HTTP i 443 w przypadku HTTPS.
Na koniec musimy zadba¢ o interfejs naszej aplikacji, za ktory odpowiada plik index.jade.
Nic szczegdlnego; jedynie pole formularza i nieco kodu JavaScript w szablonie Jade:

extends layout

block content
hl= title
p Witaj w
span.received-message #{title}
input (type="text', class='message', placeholder='co Ci chodzi po gtowie?',
>onkeyup="send(this)")
script(src="/socket.io/socket.io.js")
script.
var socket = jo.connect('http://localhost');
socket.on('receive', function (message) {
console.log('otrzymano %s', message);
document
.querySelector('.received-message')
.innerText = message;
s
var send = function(input) {
console.log(input.value);

208

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/nodewp
http://helion.pl/rt/nodewp

ROZDZIAL 9. = APLIKACJE CZASU RZECZYWISTEGO Z WYKORZYSTANIEM WEBSOCKET, SOCKET.IO | DERBYJS

var value = input.value;
console.log('przesytanie %s do serwera', value);
socket.emit('messageChange', {message: value});

}s

Ponownie uruchamiamy serwer i otwieramy przegladarke, aby sprawdzi¢ dzialanie komunikacji
w czasie rzeczywistym. Wpisanie tekstu w polu przegladarki spowoduje przestanie danych do serwera
bez koniecznosci tworzenia zgdant HT'TP i oczekiwania na odpowiedz. Przyblizone wyniki uzyskane
w przegladarce sa widoczne na rysunku 9.3. Logi serwera s widoczne na rysunku 9.4.

Wiecej przykladéw wykorzystania Socket.IO znajdziemy na stronie http://socket.io/#how-to-use.

Przyktad edytora online do pracy w zespole
z wykorzystaniem DerbylS, Express.js i MongoDB

Derby (http://derbyjs.com/) jest nowa, wyrafinowang platformg MVC! przeznaczong do wykorzystania
z Express.js (http://expressjs.com/), w postaci kodu posredniczacego. Natomiast Express.js
(http://expressjs.com/) jest popularng platforma, wykorzystujaca koncepcje oprogramowania
posredniczacego do wzbogacania funkcjonalnosci aplikacji. Derby wspiera tez miedzy innymi
(http://derbyjs.com/#features) silnik synchronizacji danych Racer (https://github.com/codeparty/racer)
oraz silnik szablonéw Handlebars (https://github.com/wycats/handlebars.js/).

Meteor (http://meteor.com/) i Sails.js (http://sailsjs.org/) sa kolejnymi w pelni rozwinietymi
platformami MVC, ktére mozna wykorzysta¢ do tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego Node.js
i ktére sg poréwnywalne z Derby]S. Jednakze Meteor bardziej narzuca okreslony sposéb rozwiazywania
problemoéw i zwykle opiera si¢ na rozwigzaniach i pakietach objetych prawami autorskimi.

Nastepny przyklad pokazuje, jak fatwo jest utworzy¢ aplikacje czasu rzeczywistego z wykorzystaniem
Express.js, Derby]S, MongoDB i Redis.

Struktura miniprojektu Derby]S jest nastepujaca:

e zaleznodci projektu i package.json,
e kod po stronie serwera,

¢ aplikacja Derby]S,

e widok Derby]S,

e wyprébowanie edytora.

Zaleznosci projektu i package.json
Jesli nie zainstalowali$émy jeszcze pakietéw Node.js, NPM, MongoDB lub Redis, mozemy to zrobic teraz,
wykonujac instrukcje przedstawione w nastepujacych zrodlach:

e instalowanie Node.js za po$rednictwem menedzera pakietow
(https://github.com/joyent/node/wiki/Installing-Node.js-via-package-manager),

e instalowanie npm (http://howtonode.org/introduction-to-npm),
e instalowanie MongoDB (http://docs.mongodb.org/manual/installation/#install-mongodb),
e szybki start z Redis (http://redis.io/topics/quickstart).

L http://pl.wikipedia.org/wiki/Model-View-Controller
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Utwdrzmy folder projektu o nazwie editor oraz plik package.json o nastepujacej tresci:

"name": "editor",
"version": "0.0.1",
"description": "Edytor online do pracy w zespole",
"main": "index.js",
"scripts": {
"test": "mocha test"
}’
"git repository": "http://github.com/azat-co/editor",
"keywords": "editor node derby real-time",
"author": "Azat Mardan",
"license": "BSD",
"dependencies": {
"derby": "~0.5.12",
"express": "~3.4.8",
"Tivedb-mongo": "~0.3.0",
"racer-browserchannel": "~0.1.1",
"redis": "~0.10.0"

W ten sposéb zainstalujemy moduly derby (Derby]S), express (Express.js), 1ivedb-mongo,
racer-browserchannel i redis (klient Redis). Derby]S i Express.js stuza do obstugi tras i wykorzystuja
odpowiednie platformy (w wersjach 0.5.12 i 3.4.8). Redis, racer-browserchannel i 1ivedb-mongo
pozwalaja Derby]S korzystac z Redis i bazy danych MongoDB.

Kod po stronie serwera

Jako punkt wejsciowy naszej aplikacji utworzmy plik editor/server.js. Bedzie on zawiera¢ jeden wiersz
kodu, stuzgcy do uruchomienia serwera Derby, ktéry mamy zamiar utworzy¢:

require('derby').run(__dirname + '/server.js');

Wpiszmy nastepujace wiersze w pliku editor/server.js. Najpierw zaimportujmy zaleznosci:

var path = require('path'),
express = require('express'),
derby = require('derby'),
racerBrowserChannel = require('racer-browserchannel'),
1iveDbMongo = require('livedb-mongo'),

Nastepnie zdefiniujmy plik aplikacji Derby:

app = require(path.join(__dirname, 'app.js')),
Inicjalizujemy aplikacje Express.js:

expressApp = module.exports = express(),
klienta Redis:

redis = require('redis').createClient(),
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oraz URI polaczenia z lokalng bazg MongoDB:
mongoUr1 = "mongodb://Tocalhost:27017/editor';

Teraz tworzymy obiekt 1iveDbMongo z wykorzystaniem URI polaczenia i obiektem klienta redis:

var store = derby.createStore({
db: 1iveDbMongo(mongoUrl + '?auto_reconnect', {
safe: true
})’
redis: redis

s
Definiujemy publiczny folder ze statyczng tredcia:

var publicDir = path.join(__dirname, 'public');

Nastepnie deklarujemy kod posredniczacy Express.js w wywotaniach fancuchowych:

expressApp
.use(express.favicon())
.use(express.compress())

Bardzo wazne jest dofaczenie kodu posredniczacego specyficznego dla Derby]S, ktory udostepnia
trasy Derby i obiekty modelu:

.use(app.scripts(store))
.use(racerBrowserChannel (store))
.use(store.modeIMiddleware())
.use(app.router())

Nastepnie wpisujemy standardowy kod posredniczacy routera Express.js:

.use(expressApp.router);

Na tym samym serwerze mozemy skorzysta¢ jednocze$nie z tras Express.js i Derby]S
— uniwersalnej trasy 404:

expressApp.all('*', function(req, res, next) {
return next('404: ' + req.url);

Ds
Pelny kod zrodlowy pliku server.js wyglada nastepujaco:

var path = require('path'),
express = require('express'),
derby = require('derby'),
racerBrowserChannel = require('racer-browserchannel'),
1iveDbMongo = require('Tivedb-mongo'),
app = require(path.join(__dirname, 'app.js')),
expressApp = module.exports = express(),
redis = require('redis').createClient(),
mongoUr1 = 'mongodb://Tocalhost:27017 /editor';

var store = derby.createStore({

db: 1iveDbMongo(mongoUrl + '?auto_reconnect', {
safe: true
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}),

redis: redis

1)s
var publicDir = path.join(__dirname, 'public');

expressApp
.use(express.favicon())
.use(express.compress())
.use(app.scripts(store))
.use(racerBrowserChannel (store))
.use(store.modeIMiddleware())
.use(app.router())
.use(expressApp.router);

expressApp.all('*', function(req, res, next) {
return next('404: ' + req.url);

DR

Aplikacja Derby]S

Aplikacja Derby.js (app.js) w inteligentny sposéb dzieli kod miedzy przegladarke a serwer, dzigki czemu
funkcje i metody mozemy pisa¢ w jednym miejscu (w pliku Node.js). Jednakze elementy kodu app.js
stang si¢ kodem JavaScript (nie tylko Node.js), w zaleznosci od regul Derby]S. To zachowanie pozwala
na lepsze ponowne wykorzystanie kodu i jego organizacje, poniewaz nie musimy duplikowac tras,
funkcji pomocniczych i metod. Jednym z miejsc, w ktorych kod z aplikacji Derby]S staje sie kodem
przegladarki, jest wnetrze funkeji app.ready(), o czym przekonamy sie niebawem.

Zadeklarujmy zmienng i utwérzmy aplikacje (editor/app.js):

var app;
app = require('derby').createApp(module);

Zadeklarujmy taka trase gtéwna, aby po jej odwiedzeniu przez uzytkownika zostat utworzony
nowy fragment, a uzytkownik zostal przekierowany do trasy /:snippetId:

app.get('/', function(page, model, _arg, next) {
snippetId = model.add('snippets', {
snippetName: _arg.snippetName,
code: 'var'
s
return page.redirect('/' + snippetld);

}),

Derby]S wykorzystuje wzorzec trasy podobny do Express.js, lecz zamiast odpowiedzi (res)
korzystamy z obiektu page i uzyskujemy dane z argumentu mode1.

Trasa /:snippetId jest miejscem, w ktérym wyswietlany jest edytor. Aby zapewni¢ wsparcie
dla aktualizacji czasu rzeczywistego w obiekcie DOM (ang. Document Object Model), musimy
jedynie wywola¢ metode subscribe:
app.get('/:snippetld', function(page, model, param, next) f{

var snippet = model.at('snippets.'+param.snippetld);
snippet.subscribe(function(err){

if (err) return next(err);

console.log (snippet.get());

model.ref(' page.snippet', snippet);
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page.render();
1
1)s

Metoda model.at z parametrem w postaci nazwa_kolekcji.ID przypomina wywolywanie
metody findById() — innymi stowy, uzyskujemy obiekt z magazynu (bazy danych).

model.ref() pozwala nam na przypisanie obiektu do reprezentacji widoku. Zwykle w widoku
napisaliby$émy {{_page.snippet}}, a w odpowiedzi widok sam by sie od$wiezyt. Jednakze aby uatrakcyjni¢
wyglad edytora, skorzystamy z edytora Ace $rodowiska Cloud9 (http://ace.c9.io/). Ace jest dolaczany
do obiektu editor (globalna zmienna przegladarki).

Kod JavaScript interfejsu w Derby]S znajduje si¢ w wywolaniu zwrotnym app. ready.
Podczas uruchamiania aplikacji musimy ustawic tre$¢ Ace z poziomu modelu Derby:

app.ready(function(model) {
editor.setValue(model.get(' page.snippet.code'));

Dalej aplikacja nastuchuje na zmiany modelu (pochodzace od innych uzytkownikéw)
i aktualizuje edytor Ace nowym tekstem (kod front-endowy):

model.on('change', ' page.snippet.code', function(){
if (editor.getValue() !== model.get(' page.snippet.code')) {
process.nextTick(function(){
editor.setValue(model.get (' _page.snippet.code'), 1);
1))
}
1

process.nextTick jest funkcja tworzaca harmonogram wywotania zwrotnego (przekazywanego jako
parametr) w kolejnej iteracji petli zdarzen. Pozwala nam to unikna¢ petli nieskoniczonej, gdy zaktualizowany
model od jednego uzytkownika wyzwoli zdarzenie zmiany w edytorze Ace, co z kolei mogloby wyzwoli¢
niepotrzebne zaktualizowanie modelu zdalnego.

Kod nastuchujgcy na zmiany Ace (na przyklad na nowy znak) i aktualizujacy model Derby]S:

editor.getSession().on('change', function(e) {
if (editor.getValue() !== model.get(' _page.snippet.code')) {
process.nextTick(function(){
model.set('_page.snippet.code', editor.getValue());
1
}
1
1

_page jest specjalng nazwa Derby]S wykorzystywang do renderowania widokdow.
Ponizej znajduje si¢ pelny kod zrédtowy pliku editor/app.js:

var app;

app = require('derby').createApp(module);

app.get('/', function(page, model, _arg, next) {
snippetId = model.add('snippets', {
snippetName: _arg.snippetName,
code: 'var'
s
return page.redirect('/' + snippetld);

1)
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app.get('/:snippetld', function(page, model, param, next) f{
var snippet = model.at('snippets.'+param.snippetld);
snippet.subscribe(function(err){

if (err) return next(err);
console.log (snippet.get());
model.ref(' page.snippet', snippet);
page.render();
1
1

app.ready(function(model) {
editor.setValue(model.get(' page.snippet.code'));
model.on('change', ' page.snippet.code', function(){
if (editor.getValue() !== model.get(' page.snippet.code')) {
process.nextTick(function(){
editor.setValue(model.get (' page.snippet.code'), 1);
1
}
s
editor.getSession().on('change', function(e) {
if (editor.getValue() !== model.get(' _page.snippet.code')) {
process.nextTick(function(){
model.set('_page.snippet.code', editor.getValue());

Widok Derby]S

Widok Derby]S (views/app.html) jest do$¢ prosty. Zawiera wbudowane znaczniki, takie jak <Title:>,
ale wigkszos¢ tresci jest generowana dynamicznie przez edytor Ace po wezytaniu strony.
Zacznijmy od zdefiniowania treéci elementéw title i head:

<Title:>
Edytor online do pracy w zespole
<Head:>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge,chrome=1">
<title>Edytor</title>
<style type="text/css" media="screen">
body {
overflow: hidden;

}

#editor {
margin: 0;
position: absolute;
top: Opx;
bottom: 0;
left: 0;
right: 0;

}

</style>
214
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Nastepnie wezytujemy jQuery i Ace z systemu Content Delivery Network (CDN):

<script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/1ibs/ace/1.1.01/ace.js"></script>
<script src="//code.jquery.com/jquery-2.1.0.min.js"></script>

Wewnatrz elementu body tworzymy ukryty element input i element edytora:

<Body:>
<input type="hidden" value="{ page.snippet.code}" class="code"/>
<pre id="editor" value="{ page.snippet.code}"></pre>

Inicjalizujemy obiekt edytora Ace jako obiekt globalny (zmienna editor), a nastepnie ustawiamy
szablon i jezyk (oczywiscie JavaScript!) za pomocg funkcji setTheme() i setMode():

<script>
var editor = ace.edit("editor");
editor.setTheme("ace/theme/twilight");
editor.getSession().setMode("ace/mode/javascript");
</script>

Pelny kod zrédtowy pliku views/app.html wyglada nastepujgco:

<Title:>
Edytor online do pracy w zespole
<Head:>
<meta charset="UTF-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge,chrome=1">
<title>Edytor</title>
<style type="text/css" media="screen">
body {
overflow: hidden;

}

#editor {
margin: 0;
position: absolute;
top: Opx;
bottom: 0;
left: 0;
right: 0;
}
</style>
<script src="//cdnjs.cloudflare.com/ajax/1ibs/ace/1.1.01/ace.js"></script>
<script src="//code.jquery.com/jquery-2.1.0.min.js"></script>
<Body:>
<input type="hidden" value="{ page.snippet.code}" class="code"/>
<pre id="editor" value="{_page.snippet.code}"></pre>
<script>
var editor = ace.edit("editor");
editor.setTheme("ace/theme/twilight");
editor.getSession().setMode("ace/mode/javascript");
</script>

Uwaga Koniecznie nalezy zachowac te samg nazwe widoku (na przykfad app.htm1) jak nazwa pliku aplikacji
DerbylS (app.Js), poniewaz dzieki temu platforma wie, z czego skorzystac.
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Préba edytora

Jesli wykonali$my wszystkie weze$niejsze kroki, powinni$my mie¢ pliki app.js, index.js, server.js,
views/app.html i package.json.

Musimy jeszcze zainstalowa¢ moduty za pomoca polecenia § npm install oraz uruchomi¢ bazy
danych za pomoca polecent § mongodi$ redis-server. Powinny pozosta¢ uruchomione. Teraz mozemy
juz uruchomi¢ aplikacje za pomoca polecenia $ node . lub $ node index.

Otworzmy pierwsze okno edytora pod adresem http://localhost:3000/. Powinni$my zostaé
przekierowani do nowego fragmentu (w adresie URL powinien by¢ widoczny parametr ID).
Otworzmy drugie okno przegladarki w tej samej lokalizacji i zacznijmy pisa¢ (rysunek 9.5).

Kod w pierwszym oknie powinien zosta¢ zaktualizowany! Gratulacje! Wystarczyto kilka minut,

aby powstata aplikacja, ktdrej utworzenie mogtoby zaja¢ programistom kilka miesiecy w pierwszej
dekadzie XXI wieku, gdy front-endowy JavaScript i strony wykorzystujace AJAX zaczynaly nabiera¢
popularnosci.

[*] Edytor online do pracyw = X & %

&« C' [ localhost:3000/bc9c7c3c~125... 97 =l ¢ > C | [ localhost:3000/bc9c7c3c-125... 57| =

a=1 N
ig

a+b;

|
n o<
e
=

Rysunek 9.5. Edytor kodu online do pracy w zespole

Dzialajacy projekt jest dostepny na serwerze FTP w folderze r09/editor.

Podsumowanie

W tym rozdziale poznaliémy natywne wsparcie dla technologii WebSocket we wspotczesnych przegladarkach
HTMLS5 i dowiedzieli$my sie, jak zacza¢ prace z Socket.IO i Express.js, aby wykorzysta¢ mozliwosci
technologii WebSocket w Node.js. Ponadto poznali$my platforme Derby]S na przykltadzie edytora.

W kolejnym rozdziale przejdziemy do najwazniejszego etapu tworzenia rzeczywistego projektu,
w ktorym aplikacja Node.js staje si¢ gotowa do produkeji. W tym celu uzupelnimy konfiguracje,
obstuzymy monitorowanie, logowanie i kilka innych funkcji.
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Sequelize, 51
Stylus, 127

bloki styléw, 88

blad 404, 128

CRUD, 182
CURL, 24, 194

D

dane testowe, 125
debuger, 41
debugowanie asynchronicznego
kodu, 224

definiowanie funkgji, 29
deklarowanie zaleznoéci, 66
Derby]S, 209-214
dodatki do Heroku, 247
dodawanie

danych do bazy, 125

facza, 150

szablondéw, 105
dokumenty zagniezdzone, 166
domieszki, 91
dostep do zakresu globalnego, 34

dziatanie
Express.js, 52
OAuth, 147
testOw Mocha, 137
dziedziczenie
funkcyjne, 31
prototypowe, 31

E

EC2, Elastic Compute Cloud, 248
edytory
kodu, 44, 216
tekstu, 45
eksportowanie modutéw, 34
element
script, 88
style, 88
e-mail, 142
EPEL, 248
Express.js, 49, 104
instalowanie, 52
Jade to Haml, 60
konfiguracja aplikacji, 60
oprogramowanie
posredniczace, 60
przetwarzanie zadania, 68
szkielet aplikacji, 56
trasy, 59
tworzenie folderéw, 64
w produkgji, 218
wiersz polecen, 57

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/nodewp
http://helion.pl/rt/nodewp
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res.end(), 69
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samodzielne uzycie, 93
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M

manipulacja danymi, 118
mapowanie relacyjno-obiektowe,
157
mechanizm weryfikacji, 157
menedzer
NPM, 21
NVM, 26
metoda
__express, 103
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PUT, 182
require, 103
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testy Mocha, 125, 184
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Node.js w praktyce
Tworzenie skalowalnych aplikacji sieciowych

JavaScript to jezyk programowania rozwijany od 1995 roku. Przez dlugi czas byt kojarzony tylko
i wylacznie ze stronami internetowymi i z przegladarkami, jednak te czasy odchodza w niepamiec,
a JavaScript z powodzeniem jest dzi$ stosowany po stronie serwera.

Jezeli chcesz sprawdzié, jak to dziata, siegnij po te ksiazke i zainstaluj Node.js. Jest to platforma, ktéra
Zapewnia najwyzsza wydajnosc, poniewaz korzysta z nieblokujacych operacji I/O oraz asynchronicznego
mechanizmu zdarzen. Co wiecej, zostata ona oparta na najwydajniejszym silniku wspierajacym jezyk
JavaScript, czyli na V8. Dzieki tej ksiazce masz niepowtarzalng okazje pozna¢ podstawy dziatania
Node.js, zaznajomi¢ sie ze skiadnig jezyka JavaScript, a takze zacza¢ korzysta¢ z zaawansowanych
mechanizméw autoryzacji, przechowywania danych czy zdarzer. Ponadto nauczysz sie tworzy¢ aplikacje
czasu rzeczywistego z uzyciem WebSocket, Socket.lO i DerbyJS oraz zbudujesz superwydajne API
REST-owe. Ksiazka ta jest obowiazkowa lektura dla wszystkich oséb, dla ktérych wazna jest najwyzsza
wydajnosé

i ktére chca poznacé nowinki technologiczne. Warto ja miec!

Dzieki tej ksigzce:

¢ zainstalujesz i skonfigurujesz platforrne Node.js
¢ poznasz skiadnie i podstawy jezyka JavaScript
¢ skorzystasz z mechanizmu szablonéw Jade

¢ zbudujesz wydajne APl REST-owe

» wykorzystasz potencjat platformy Node.js

Azat Mardan — przedsiebiorca, inzynier oprogramowania, entuzjasta jogi i diety paleo. Ma ponad 12 lat
doswiadczenia w wytwarzaniu oprogramowania. Jest autorem dziewieciu ksigzek poswieconych jezykowi
JavaScript oraz platformie Node.js. Aktualnie zajmuje stanowisko starszego inzyniera oprogramowania
oraz lidera zespotu w DocuSign. Byt wspétzatozycielem Gizmo (platformy do prowadzenia kampanii
marketingowych dla urzadzeri mobilnych) oraz cztonkiem zespotdéw wytwarzajacych oprogramowanie

dla organizacji rzadowych.
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