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Tworzenie aplikacji
wielopokojowego czatu

W tym rozdziale:
m Pierwsze spojrzenie na rézne komponenty Node.

m Przykifad aplikacji Node dziatajacej w czasie
rzeczywistym.

m Wspdtpraca miedzy klientem i serwerem.

W rozdziale 1. dowiedziales sie, jak programowanie asynchroniczne z uzyciem Node
rézni sie od konwencjonalnego programowania synchronicznego. W tym rozdziale wyko-
rzystamy platforme Node w praktyce do utworzenia malej, opartej na zdarzeniach apli-
kacji czatu. Nie przejmuj sie, jesli nie zrozumiesz calego materiatu przedstawionego
w rozdziale. Naszym celem jest objasnienie sposobu programowania z uzyciem Node
i jedynie zaprezentowanie mozliwosci, jakie bedziesz mieé¢ po zakonczeniu lektury
niniejszej ksigzki.

W rozdziale przyjeto zatozenie, ze masz doswiadczenie w programowaniu aplikacji
sieciowych, a takze podstawowg wiedze z zakresu HTTP i biblioteki jQuery. W trakcie
lektury materiatu przedstawionego w tym rozdziale:

poznasz tworzong aplikacje i zobaczysz, jak dziala;
poznasz technologie wymagane do jej utworzenia i przeprowadzisz poczatkows
konfiguracje aplikacji;

= przygotujesz dla aplikacji kod HTML, CSS i JavaScript dzialajacy po stronie
klienta;
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36 RozpziAt 2. Tworzenie aplikacji wielopokojowego czatu

= zajmiesz sie obstugg wiadomosci czatu za pomocg biblioteki Socket.10;
= za pomocg kodu JavaScript dziatajgcego po stronie klienta przygotujesz
interfejs uzytkownika aplikacji.
Zaczynamy od ogélnego oméwienia aplikacji — dowiesz sie, jak aplikacja bedzie wygla-
dac i dzialaé, gdy zakoriczymy proces jej tworzenia.

2.1. Ogodlny opis aplikacji

Aplikacja tworzona w tym rozdziale pozwala uzytkownikom na prowadzenie miedzy
sobg internetowego czatu przez wprowadzanie wiadomosci w prostym formularzu, jak
pokazano na rysunku 2.1. Wprowadzona w formularzu wiadomos¢ zostaje wyslana
wszystkim uczestnikom czatu znajdujacym sie w tym samym pokoju.

Labby

Two sazwa uzythownika @ Godcl uzythovmika i Goscd

Pokd) rostal rmerniony. Gt LT

Lista uzythoownditw w pokng Lobiby: Anna Mana, Bartek it w pokogs Lebity: Anna Mana, Bartek

Wiadomosc
pojawita

sie tutaj

Wiadomosc i e
zostala tutaj
wprowadzona

Rysunek 2.1. Wprowadzenie wiadomosci w aplikacji czatu

Po uruchomieniu aplikacji uzytkownikowi automatycznie bedzie przypisana nazwa
goscia, ktérg moze zmienié przez wydanie polecenia, jak pokazano na rysunku 2.2.
Polecenia czatu sa poprzedzane uko$nikiem (/).

m

L ] (B 127001 30

Loty

Tiroy naca ytkoumia 1o Coded

Pakd) zeatat senmny

Lista ubytowniiw w poksju Loty Armi Main, Bitek
Witaj, czacie

Infermacja
ozmianie
nazwy
uzytkownika

Paolecenie czatu
pozwalajgce na
Zmiane nazwy
uzytkownika

Rysunek 2.2. Zmiana nazwy uzytkownika czatu
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Podobnie uzytkownik moze wyda¢ polecenie utworzenia nowego pokoju czatu (lub dota-
czenia do istniejgcego), co pokazano na rysunku 2.3. Podczas tworzenia pokoju czatu
nazwa nowego pokoju bedzie wyswietlana na poziomym pasku znajdujacym sie na gérze
aplikacji czatu. Sam pokéj zostanie réwniez umieszczony na liscie dostepnych pokoi

wyS$wietlanej po prawej stronie obszaru wiadomosci.

Potwierdzenie utworzenia pokoju czatu lub dolaczenia do istniejacego

- 17.0.01

Lobiy

oo nazwd wysheen i 0 CNEE]
ko, 25t smarniany
Liska szt m ok Lobiby. &nra Hana, Bartst
Wea, el

- Twoyw nuzwn unythowsia fo Mg Usratek

Lotty
Saken

Rysunek 2.3. Zmiana pokoju
czatu

Po przejsciu uzytkownika do nowego pokoju system potwierdzi te zmiane, jak poka-

zano na rysunku 2.4.

Potwierdzenie utworzenia pokoju czatu lub dolaczenia do istniejacego

cat =

® & @ T won

Lobiy

oo nazwd wysheen i 0 CNEE]
ko, 25t smarniany
Liska szt m ok Lobiby. &nra Hana, Bartst
Wea, ez

- Twoyw nuzwn unythowsia fo Mg Usratek

Lty
Saten
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Wprawdzie funkcjonalno$é omawianej tutaj aplikacji bez watpienia jest bardzo ogra-
niczona, ale jednocze$nie prezentuje ona wazne i podstawowe koncepcje wymagane do
utworzenia aplikacji sieciowe] dzialajacej w czasie rzeczywistym. Omawiania aplikacji
pokazuje, jak Node moze oferowaé¢ dane HTTP (na przyklad pliki statyczne) i jednocze-
$nie obslugiwaé dane w czasie rzeczywistym (wiadomosci czatu). Ponadto dzieki oma-
wianej aplikacji mozesz sie przekonad, jak zorganizowane sg aplikacje Node i jak wyglada
zarzadzanie zaleznoS$ciami.

Teraz przejdziemy do technologii wymaganych do implementacji aplikacji czatu.

2.2. Wymagania aplikacji i konfiguracja poczatkowa
Tworzona w rozdziale aplikacja musi oferowac:

m  Udostepnianie plikéw statycznych (takich jak HTML, CSS i skrypty JavaScript
dzialajace po stronie klienta).

m  Obstuge przez serwer wiadomosci czatu.

m  Obstuge wiadomosci czatu w przegladarce internetowej uzytkownika.

Aby udostepniaé pliki statyczne, wykorzystamy modul http wbudowany w Node. Jednak
podczas udostepniania plikéw za pomoca protokotu HTTP zwykle nie wystarczy jedynie
wystaé zawartos¢ pliku. Konieczne jest réwniez wskazanie rodzaju wysylanego pliku.
Odbywa sie to przez ustawienie nagléwka Content-Type protokolu HTTP i podanie
wlasciwego typu MIME dla pliku. W celu wyszukania wspomnianych typéw MIME
trzeba bedzie uzy¢ modutu o nazwie mime opracowanego przez firme trzecia.

TYPY MIME. Dokladne oméwienie typéw MIME znajdziesz w artykule Wiki-
pedii: http://pl.wikipedia.org/wiki/Multipurpose_Internet_Mail _Extensions.

Do obstugi wiadomo$ci zwigzanych z czatem mozna wykorzysta¢ technologie Ajax.
Jednak aby zachowa¢ jak najwickszy stopien reakcji aplikacji na dzialania uzytkownika,
konieczne jest unikniecie tradycyjnego rozwigzania Ajax stosowanego do wysylania wia-
domosci. Ajax uzywa protokotu HTTP jako mechanizmu transportowego, a wspom-
niany HTTP nie zostal opracowany do prowadzenia komunikacji w czasie rzeczywistym.
Kiedy wiadomos¢ jest wysylana za pomocg HTTP, konieczne jest uzycie nowego pola-
czenia TCP/IP. Otwieranie i zamykanie polaczen zabiera cenny czas, a ilo$¢ przekazy-
wanych danych rosnie, poniewaz kazde zadanie zawiera nagléwki HTTP. Zamiast
implementowac¢ rozwigzanie oparte na HTTP, w omawianej aplikacji wykorzystamy
technologie WebSocket (http://pl.wikipedia.org/wiki/WebSocket). Zostala ona zaprojek-
towana do prowadzenia dwukierunkowej, lekkiej komunikacji w czasie rzeczywistym za
pomoca jednego gniazda TCP.

Poniewaz w wiekszosci przypadkéw jedynie przegladarki zgodne z HTML5 obstu-
guja WebSocket, w aplikacji uzyjemy popularnej biblioteki Socket.IO (http://socket.io/).
Ta biblioteka oferuje wiele rozwigzan awaryjnych, miedzy innymi uzycie technologii
Flash, gdy zastosowanie WebSocket okaze sie niemozliwe. Wspomniane rozwigzania
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awaryjne sg automatycznie obstugiwane przez biblioteke Socket.1O i nie wymagaja
dodatkowego kodu lub konfiguracji. Dokladniejsze oméwienie biblioteki Socket.1O
znajdziesz w rozdziale 13.

Zanim faktycznie zajmiemy sie praca i przystapimy do poczatkowej konfiguracji
struktury plikéw i zaleznosci aplikacji, warto dowiedzie¢ sie, jak Node pozwala na jed-
noczesng obstuge HTTP i WebSocket. To jeden z powod6w, dla ktérych platforma Node
jest doskonalym wyborem w przypadku aplikacji dzialajacych w czasie rzeczywistym.

2.2.1. Obstuga HTTP i WebSocket

Wprawdzie w omawianej aplikacji unikamy uzycia technologii Ajax do wysylania
i otrzymywania wiadomo$ci czatu, ale nadal korzystamy z HTTP do dostarczania plikéw
HTML, CSS i kodu JavaScript dzialajacego po stronie klienta, ktére powoduja przy-
gotowanie aplikacji w przegladarce internetowej uzytkownika.

Jak pokazano na rysunku 2.5, Node moze bardzo tatwo jednocze$nie obstugiwaé
HTTP i WebSocket za pomocg pojedynczego portu TCP/IP. Standardowo zawiera
modul zapewniajacy obstuge funkcjonalnosci HTTP. Dla Node firmy trzecie opraco-
waly réwniez wiele innych modutéw, na przyktad Express, ktére zostaly zbudowane
w oparciu o standardowe funkcje oferowane przez Node i pozwalajg na jeszcze latwiejsze
udostepnianie tre$ci. Wiecej informacji dotyczacych uzycia modutu Express podczas
tworzenia aplikacji sieciowych znajdziesz w rozdziale 8. W aplikacji tworzonej w tym
rozdziale wykorzystamy standardowe mozliwo$ci Node.

Przegladarka Przegladarka
internetowa internetowa
Zadanie Zadanie Wyslane dane Otrzymane dane
HTTP HTTP Web5Socket WebSocket
Serwer Node Serwer Node

Rysunek 2.5. Obstuga HTTP i WebSocket w jednej aplikacji

Skoro dowiedziales sie juz, jakie podstawowe technologie beda wykorzystane w budo-
wanej aplikacji, mozemy przystapi¢ do pracy.

Czy musisz zainstalowa¢ Node?

Jezeli jeszcze nie zainstalowates Node, doktadne omdwienie instalacji znajdziesz w do-
datku A.

2.2.2. Tworzenie struktury plikéw aplikacji

Pierwszym krokiem podczas budowy omawianej aplikacji jest utworzenie katalogu
dla projektu. Gtéwny plik aplikacji bedzie umieszczony we wspomnianym katalogu.
Konieczne jest réwniez dodanie podkatalogu lib, w ktérym znajdzie sie logika dzialajaca
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po stronie serwera. Ponadto trzeba utwo- 3 P — S
rzy¢ podkatalog public przeznaczony dla | rik Edycja widok Pofozenia Pomoc
plikéw uzywanych po stronie klienta. |Nazwa v

Nastepnie w podkatalogu public utwérz dwa > E41ib
kolejne: javascripts i stylesheets. ~ [l public

Struktura katalogéw powinna wygladaé > Javlasc:pts
tak, jak pokazano na rysunku 2.6. Warto AL
w tym miejscu doda¢, ze cho¢ zdecydowa-
lismy sie na organizacje plikéw w przedsta-
wiony sposéb, to jednak Node nie wymaga Rysunek 2.6. Struktura katalogu projektu
stosowania zadnej struktury plikéw. Pliki 912 aplikacji czatu
skladajace sie na aplikacje mozesz umiescié
w najbardziej odpowiadajacy Ci spos6b.

Po przygotowaniu struktury katalogéw mozemy przystapi¢ do zdefiniowania zalezno-
$ci aplikacji.

W omawianym kontekscie zaleznosé aplikacji oznacza moduly konieczne do zainsta-
lowania, aby dostarczy¢ funkcje wymagane przez aplikacje. Na przyklad przyjmujemy
zalozenie o tworzeniu aplikacji wymagajacej dostepu do danych przechowywanych
w bazie danych MySQL. Node nie jest standardowo wyposazone w modut pozwalajacy
na uzyskanie dostepu do MySQL. Konieczna jest wiec instalacja modutu opracowa-
nego przez firme trzecig i wspomniany modut jest wowcezas zalezno$cia.

F_"I chatrooms ~ | 2 elementy, wolne miejsce: 29,4 GB

2.2.3. Wskazanie zaleznosci
Wprawdzie istnieje mozliwo$¢ utworzenia aplikacji Node bez wskazywania zaleznosci,
ale dobrym nawykiem jest poswiecenie chwili czasu na ich zdefiniowanie. W ten sposéb
konfiguracja aplikacji bedzie nieco latwiejsza, jesli inny uzytkownik bedzie chcial uzywaé
tej aplikacji lub jesli planujesz jej uruchamianie w wiecej niz tylko jednym miejscu.

Zaleznosci aplikacji sa definiowane w pliku o nazwie package.json. Wymieniony
plik zawsze powinien znajdowa¢ sie w katalogu gléwnym aplikacji. Zawartosé pliku
package.json to wyrazenie J[SON w standardzie opisu pakietu Common]S (hitp://wiki.
commonys.org/wiki/Packages/1.0) opisujace aplikacje. W pliku package.json mozna podaé¢
wiele informacji, ale najwazniejsze to nazwa aplikacji, wersja, opis jej dzialania oraz
zalezno$ci aplikacji.

W listingu 2.1 przedstawiono plik opisujacy funkcjonalnosé i zaleznosci aplikacji
tworzonej w tym rozdziale. Plik zapisz pod nazwa package.json w katalogu gtéwnym
aplikacji.

Listing 2.1.

{

"name": "chatrooms", <4— Nazwa pakietu.

"version": "0.0.1",

"description”: "Minimalistyczny serwer wielopokojowego czatu",

"dependencies": { <— Zaleznosci pakietu.
"socket.i0": "~0.9.6",
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"mime": "~1.2.7"
}
}

Jezeli zawartosé pliku wydaje Ci sie nieco dziwna, nie przejmuj sie tym teraz. Wiecej
informacji dotyczacych pliku package.json znajdziesz w nastepnym rozdziale, a jego
doktadne oméwienie w rozdziale 14.

2.2.4. Instalacja zaleznosci

Po zdefiniowaniu pliku package.json instalacja zaleznosci aplikacji staje sie niezwykle
fatwym zadaniem. Menedzer pakietéw Node (https://github.com/mpm/npm) jest dostar-
czany standardowo wraz z Node. Oferuje doskonale funkcje, miedzy innymi mozliwosé
tatwej instalacji moduléw Node opracowanych przez firmy trzecie oraz globalnego udo-
stepniania moduléw opracowanych przez Ciebie. Ponadto za pomoca pojedynczego pole-
cenia potrafi odczyta¢ zaleznosci z pliku package.json, a nastepnie je zainstalowac.

7 poziomu katalogu gléwnego tworzo-

nej aplikacji wydaj ponizsze polecenie: L Shisanu =B
Plik Edycja Widok Polozenia Pomoc
npm install e <
BRT . . . b Bl lib
Jezeli teraz zajrzysz do katalogu aplikacji,
R X < [ node_modules
przekonasz sie, ze jest w nim nowy podka- g —
talog o nazwie node_modules, jak pokazano > BB socketio
na rysunku 2.7. Wymieniony podkatalog |, g5 pusiic
zawiera zaleznosci aplikacji. | package.json

Majac przygotowana strukture katalogu
aplikacji i zainstalowane zaleznosci, mozna . ]
Rysunek 2.7. Po uzyciu menedzera npm

juz przystapi¢ do tworzenia logiki aplikacji. 4, instalacji zaleznosci zostanie utworzony
podkatalog o nazwie node_modules

Iﬁ'chatmoms ~ |4 elementy, wolne miejsce: 29,3 GB

2.3. Udostepnianie plikow HTML, CSS i kodu JavaScript
dziatajacego po stronie klienta
Jak wezesniej wspomniano, budowana tutaj aplikacja czatu powinna oferowaé wymie-
nione ponizej mozliwo$ci:
m  Udostepnianie plikéw statycznych przegladarce internetowej uzytkownika.
m  Obsluge przez serwer wiadomosci zwigzanych z czatem.
= Obstuge wiadomosci czatu w przegladarce internetowej uzytkownika.

Logika aplikacji bedzie obstugiwana przez wiele plikéw, czesé wykorzystywanych po
stronie serwera, inne po stronie klienta, jak pokazano na rysunku 2.8. Pliki kodu Java-
Seript dzialajacego po stronie klienta musza by¢ udostepniane w postaci zasob6w sta-
tycznych, a nie przetwarzane przez Node.

W tym podrozdziale zajmiemy sie spelnieniem pierwszego wymagania stawianego
aplikacji: zdefiniujemy logike niezbedng do udostepniania plikéw statycznych. Nastep-
nie dodamy pliki statyczne z kodem HTML i CSS.
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server.js
Po stronie
.
serwera - - -
(Node.js) [
chat_server.js
m—
- public
index.html
—
- stylesheets
Po stronie klienta stylecss
(przegladarka - - -
internetowa)
—
- javascripts
chat.js
Rysunek 2.8.
chat_uijs W budowanej aplikacji
N czatu po stronie zaréwno
serwera, jak i klienta
istnieje logika JavaScript

2.3.1. Tworzenie podstawowego serwera plikéw statycznych

Aby utworzy¢ serwer plikéw statycznych, konieczne jest wykorzystanie pewnych wbu-
dowanych funkcji Node, a takze opracowanego przez firme trzecig modutu mime w celu
ustalenia typu MIME danego pliku.

Rozpoczynamy od gléwnego pliku aplikacji. W katalogu gléwnym projektu utworz
plik 0 nazwie server.js i umie$¢ w nim deklaracje zmiennych przedstawione w lis-
tingu 2.2. Wspomniane deklaracje pozwalajg na uzyskanie dostepu do funkeji HTTP
w Node, a takze na prace z systemem plikéw, uzycie funkcji zwiagzanych ze Sciezkami
dostepu do plikéw oraz mozliwosé ustalenia typu MIME danego pliku. Zmienng cache
wykorzystamy do buforowania danych pliku.

Listing 2.2.

var http = require( 'http' ) : «— Whbudowany modut http dostarcza funkcje dotyczace serwera i klienta.
Wbudowany modut fs dostarcza funkcje przeznaczone

var fs = require(’fs’); do pracy z systemem plikéw.
var path = require('path'): Wbudowany’n?ogul pa_th dostarcza funkcje_pl:zeznaczone
do pracy ze sciezkami dostepu systemu plikéw.
var mime = require('mime’); Dodatkowy modut mime zapewnia
- . mozliwo$¢ ustalenia typu MIME
var cache = {}; Obiekt cache stuzy do przechowywania na podstawie rozszerZ:nia pliku.
buforowanych plikéw.
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WYSYLANIE DANYCH PLIKU I ODPOWIEDZI W POSTACI BI’.EDOW
Kolejnym krokiem jest utworzenie trzech funkcji pomocniczych uzywanych do udostep-
niania statycznych plikéw HTTP. Pierwsza powoduje wygenerowanie btedu o kodzie
404, jesli zadany plik nie istnieje. W pliku server.js umiesé wiec ponizszy kod funkcji
pomocniczej:
function send404(response) {

response.writeHead(404, {'Content-Type': 'text/plain'}):

response.write('Btad 404: plik nie zostat znaleziony.');

response.end();

}

Druga funkcja pomocnicza dostarcza dane pliku. Najpierw przygotowuje odpowiednie
nagléwki HTTP, a nastepnie wysyta zawartosé pliku. W pliku server.js umie$é¢ wiec
ponizszy kod:
function sendFile(response, filePath, fileContents) {
response.writeHead(
200,
{"content-type": mime.lookup(path.basename(filePath))}
)
response.end(fileContents);

}

Uzyskanie dostepu do pamieci operacyjnej (RAM) jest szybsze niz do systemu plikow.
Dlatego tez aplikacje Node buforuja w pamieci czesto uzywane dane. Budowana tutaj
aplikacja czatu bedzie buforowata w pamieci pliki statyczne i odczyta je z dysku tylko
podczas pierwszego ich zadania. Trzecia funkcja pomocnicza sprawdza wiec, czy plik
jest buforowany, a nastepnie go udostepnia. Jezeli plik nie jest jeszcze buforowany,
wtedy zostanie odczytany z dysku i udostepniony. Jezeli plik nie istnieje, odpowiedzig
bedzie kod bledu HTTP 404. W pliku server.js umiesé¢ wiec kod funkeji pomocniczej
przedstawionej w listingu 2.3.

Listing 2.3.
function serveStatic(response, cache, absPath) { Sprawdzenie, czy plik jest buforowany
if (cache[absPath]) { w pamieci.
sendFile(response, absPath, cache[absPathl); <— Udostepnienie pliku z pamieci.
} else {
fs.exists(absPath, function(exists) { <— Sprawdzenie, czy plik istnieje.
if (exists) {
fs.readFile(absPath, function(err, data) { <— Odczyt pliku z dysku.
if (err) {
send404(response) ;
} else {
cache[absPath] = data;
sendFile(response, absPath, data); <— Udostepnienie pliku odczytanego z dysku.
1
|
} else {
send404 (response) ; <4— Wyslanie odpowiedzi HTTP 404.
!
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I
}
}

TWORZENIE SERWERA HTTP
W przypadku serwera HTTP funkcja anonimowa dostarczana jako argument funkcji
createServer() dziala w charakterze wywolania definiujagcego sposéb obslugi poszcze-
g6lnych zadan HTTP. Funkcja wywolania zwrotnego akceptuje dwa argumenty: request
i response. Podczas jej wywolania serwer HTTP wypelni wspomniane argumenty obiek-
tami, ktére pozwolg na odpowiednio odeczyt szczegétow zadania oraz przygotowanie
odpowiedzi. Wiecej informacji o module http Node znajdziesz w rozdziale 4.

W pliku server,js umiesé kod przedstawiony w listingu 2.4, odpowiedzialny za utwo-
rzenie serwera HTTP.

Listing 2.4.
var server = http.createServer(function(request, response) { Utworzenie serwera HTTP
var filePath = false; za pomoca funkcji anonimowej
Wskazanie pliku HTML, definiuja_cej,zlachﬁvyagie iach
if (request.url = '/") { ktéry ma byé domysinie w poszczegolnych zadaniach.
filePath = 'public/index.html"; J udostepniany.
} else {
filePath = 'public' + request.url; Zamiana adresu URL na wzgledna
} éciezke dostepu do pliku.

var absPath = './' + filePath;
serveStatic(response, cache, absPath); <4— Udostepnienie pliku statycznego.

1

URUCHOMIENIE SERWERA HTTP

W kodzie utworzylismy serwer HTTP, ale nie dodalismy jeszcze logiki niezbednej do
jego uruchomienia. Ponizszy fragment kodu powoduje uruchomienie serwera i nastu-
chiwanie TCP/IP na porcie 3000. Port 3000 zostal wybrany dowolnie, mozna skorzy-
staé z kazdego nieuzywanego portu o numerze wiekszym niz 1024 (port 1024 réwniez
moze dziala¢, jesli korzystasz z systemu Windows, natomiast w systemach Linux i OS X
konieczne jest wowezas uruchomienie aplikacji przez uzytkownika uprzywilejowanego,
na przyklad root).

server.1isten(3000, function() {
console.Tog("Serwer nastuchuje na porcie 3000.");

1

Jezeli cheesz sie przekonaé, jak aplikacja dziala na tym etapie, to mozesz uruchomié¢
serwer przez wydanie ponizszego polecenia w wierszu polecen:

node server.js

Po uruchomieniu serwera przejscie pod adres http://127.0.0.1:3000 w przegladarce inter-
netowej spowoduje wywolanie funkeji pomocniczej generujacej kod btedu 404, a wiec
wyswietlenie komunikatu Btad 404: plik nie zostal znaleziony. Wprawdzie aplikacja
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zawiera logike odpowiedzialng za obstuge plikéw statycznych, ale jeszcze nie dodalismy
zadnego tego rodzaju pliku. Warto w tym miejscu wspomnieé, ze dzialanie serwera
mozna zatrzymac przez naci$niecie klawiszy Ctrl+C w powloce.

Przechodzimy teraz do dodania plik6w statycznych zapewniajacych nieco wieksza
funkcjonalnosé¢ aplikacji czatu.

2.3.2. Dodanie plikéw HTML i CSS

Pierwszy dodawany plik statyczny zawiera kod HTML. W katalogu public utwoérz plik
0 nazwie index.html, a nastepnie umies¢ w nim kod HTML przedstawiony w listingu 2.5.
Wspomniany kod HTML powoduje dolaczenie pliku arkusza stylow (CSS), zdefiniowa-
nie pewnych elementéw HTML <div> przeznaczonych do wy$wietlania tresci aplikacji,
a takze do wezytania kilku plikéw zawierajacych kod JavaScript dzialajacy po stronie
klienta. Pliki JavaScript zapewniaja dostep do funkcji biblioteki Socket.TO, biblioteki
jQuery (w celu tatwiejszej pracy z modelem DOM), a takze oferuja przygotowane
specjalnie dla budowanej aplikacji funkcje obstugi czatu.

Listing 2.5.

<!doctype html>
<html Tang='en'>

<head>
<title>Czat</title>
<link rel="'stylesheet' href='/stylesheets/style.css'></link>

</head>

<body> Element <div>, w ktérym bedzie

<div id='content'> J wyswietlona nazwa aktualnego Element <div>, w ktérym bedzie
<div id="room'></div> pokoju czatu. J wyswietlona lista dostepnych
<div id="room-1ist'></div> pokoi czatu.

beda wyswietlone

<div id="messages'></div> Element <div>, w ktérym
wiadomosci czatu.

<form id="send-form'>

< S . s
input id="send-message’ / Element <input> formularza,

<input id='send-button' type='submit' value='Wy$1ij'/> w ktérym uzytkownik bedzie
wydawat polecenia i wpisywat
<div id="help'> wiadomosci.
Polecenia czatu:
<ul>

<li>/miana nazwy uzytkownika: <code>/nick [nazwa uzytkownikal</code></1i>
<11>Przejscie do Tub utworzenie pokoju: <code>/join [nazwa pokojul</code></Ti>
</ul>
</div>
</form>
</div>

<script src='/socket.io/socket.io.js" type='text/javascript'></script>

<script src="http://code.jquery.com/jquery-1.8.0.min.js" type='text/javascript'></script>
<script src='/javascripts/chat.js' type='text/javascript'></script>

<script src='/javascripts/chat ui.js' type='text/javascript'></script>

</body>

</html>
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Kolejny plik, ktéry trzeba dodaé, zawiera style CSS uzywane w aplikacji. W katalogu
public/stylesheets utworz plik o nazwie style.css, a nastepnie umiesé w nim kod CSS
przedstawiony w listingu 2.6.

Listing 2.6.

body {
padding: 50px;
font: 14px "Lucida Grande", Helvetica, Arial, sans-serif;

}

a {
color: #00B7FF:

1
Aplikacja bedzie miata szerokosc¢ 800 pikseli i zostanie
fcontent { wysrodkowana poziomo.
width: 800px;
margin-Teft: auto;
margin-right: auto;

}

#room {
background-color: #ddd:
margin-bottom: lem;

}

fmessages { <4— Element wiadomosci ma szerokos¢ 690 pikseli i wysokos$¢ 300 pikseli.
width: 690px;
height: 300px;
overflow: auto: ‘_‘ Element <div> wyswietlajacy wiadomosci czatu bedzie mégt byé
background-color: #eee: przewijany, gdy wiadomosci catkowicie go wypehia.
margin-bottom: lem;
margin-right: 10px;

1

Reguta CSS dla elementu, w ktorym wyswietlana jest nazwa
aktualnego pokoju czatu.

Po dodaniu plikéw HTML i CSS mozesz uruchomié¢ aplikacje w przegladarce interne-
towej. Na obecnym etapie prac powinna wygladaé jak na rysunku 2.9.

Aplikacja oczywiscie nie oferuje jeszceze pelnej funkcjonalnosei, ale pliki statyczne sg
udostepniane, a podstawowy uktad graficzny prawidtowo generowany. Przechodzimy
wiec teraz do przygotowania kodu dzialtajagcego po stronie serwera i odpowiedzialnego
za obstuge wiadomosci.

2.4. Obstuga wiadomosci czatu
za pomoca biblioteki Socket.IO

Z trzech wymagan stawianych budowanym aplikacjom oméwilismy dotad pierwsze, czyli
udostepnianie plikéw statycznych. Przechodzimy teraz do drugiego — obstugi komuni-
kacji miedzy przegladarky internetows i serwerem. Nowoczesne przegladarki interne-
towe majg mozliwo$¢ uzycia technologii WebSocket do obstugi komunikacji miedzy
przegladarka i serwerem. (Dokladne informacje dotyczace obstugi WebSocket w prze-
gladarkach internetowych znajdziesz na stronie http://socket.io/#browser-support).
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ﬁ

@ 2 ([ 127.001:3000 % =

[ [ wysi|

Folecenia czatu:

+ Zmiana nazwy uzytkownika: /nick [nazwa uzytkownika)l
« Przejécie do lub utworzenie pokoju: /join [nazwa pokojul

Rysunek 2.9. Aplikacja czatu na obecnym etapie prac

WebSocket zapewnia warstwe abstrakeji dla siebie oraz dla innych mechanizméw
transportu, zaréwno dla Node, jak i kodu JavaScript dziatajacego po stronie klienta.
Biblioteka Socket.IO automatycznie zapewnia rozwigzania awaryjne, jesli obstuga Web-
Socket nie zostala zaimplementowana w przegladarce internetowej. We wszystkich
przypadkach uzywane jest to samo API. W tym podrozdziale:

m pokrétee poznasz biblioteke Socket.IO oraz zdefiniujesz funkcje Socket.10
niezbedne po stronie serwera;
dodasz kod odpowiedzialny za konfiguracje serwera Socket.10;
dodasz kod odpowiedzialny za obstuge r6znych zdarzen czatu.

Biblioteka Socket.IO standardowo oferuje wirtualne kanaly, wiec zamiast rozglaszac¢
kazda wiadomos¢ do wszystkich polaczonych uzytkownikéw, mozna ja przekaza¢ jedynie
do tych, ktérzy sg subskrybentami danego kanatu. Dzieki tej funkceji implementacja
pokoi czatu w budowane;j tutaj aplikacji staje sie naprawde tatwym zadaniem, o czym
sie wkrotce przekonasz.
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Biblioteka Socket.IO to réwniez doskonaly przyklad uzytecznosci emiteréw zdarzen.
Wspomniany emiter zdarzeri to w zasadzie uzyteczny wzorzec organizacji logiki asyn-
chronicznej. W tym rozdziale poznasz kod pewnych emiteréw zdarzen, ale tym tema-
tem dokladnie zajmiemy sie w nastepnym rozdziale.

Emiter zdarzen

Pod wzgledem koncepcji emiter zdarzen jest powigzany z pewnego rodzaju zasobem, moze
wysytac i otrzymywac wiadomosci do oraz z zasobu. Wspomnianym zasobem moze by¢
pofaczenie ze zdalnym serwerem lub cos$ znacznie bardziej abstrakcyjnego, na przyktad
postac w grze. Projekt Johnny-Five (https://github.com/rwaldron/johnny-five) wykorzy-
stuje Node w aplikacjach robotéw i uzywa emiteréw zdarzen do kontrolowania mikrokon-
troleréw Arduino.

W pierwszej kolejnosci trzeba uruchomié serwer i przygotowaé logike odpowiedzialng
za nawigzywanie polaczenia. Nastepnie przystapimy do zdefiniowania funkcji wyma-
ganych po stronie serwera.

2.4.1. Konfiguracja serwera Socket.IO

Na poczatku w pliku server.js nalezy umiesci¢ dwa podane ponizej wiersze kodu. Pierw-
szy powoduje wezytanie funkcji ze wskazanego modutu Node dostarczajacego logike
potrzebng do obslugi po stronie serwera funkceji czatu zwigzanych z biblioteky Soc-
ket.1IO. Wskazany modul zdefiniujemy za chwile. Natomiast drugi wiersz uruchamia
serwer i dostarcza funkcje Socket.1O przy zalozeniu, ze mamy juz zdefiniowany serwer
HTTP, co pozwala na wspéldzielenie tego samego portu TCP/IP:

var chatServer = require('./1ib/chat_server');
chatServer.listen(server);

Teraz trzeba utworzyé plik chat_server.js w podkatalogu lib. Na poczatku w wymie-
nionym pliku umie$é¢ ponizsze deklaracje zmiennych. Te deklaracje pozwolg na uzycie
biblioteki Socket.IO, a takze inicjalizuja kilka zmiennych przeznaczonych do definio-
wania stanu czatu:

var socketio = require('socket.io');

var io:

var guestNumber = 1;

var nickNames = {};

var namesUsed = [];
var currentRoom = {};

UTWORZENIE LOGIKI POLACZENIA

Kolejnym krokiem jest dodanie przedstawionej w listingu 2.7 logiki odpowiedzialnej za
zdefiniowanie funkcji 1isten serwera czatu. Wymieniona funkcja jest wywolywana
w pliku server.js. Powoduje uruchomienie serwera Socket.10, ogranicza ilo$é¢ danych
wys$wietlanych w konsoli przez biblioteke Socket.1O, a takze definiuje sposéb obstugi
wszystkich polaczen przychodzacych.
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Listing 2.7.

exports.listen = function(server
P ( ) { Uruchomienie serwera Socket.IO i umozliwienie

io = socketio.listen(server): mu wspétpracy z istniejacym serwerem HTTP.

io.set('log Tevel', 1);

Zdefiniowanie sposobu obstugi potaczenia

j0.sockets.on('connection’, function (socket) {<J uzytkownika.
) Przypisanie uzytkownikowi nazwy
guestNumber = assignGuestName(socket, guestNumber, goscia podczas nawiazywania
—>nickNames, namesUsed); potaczenia.

JjoinRoom(socket, 'Lobby"): Umieszczenie uzytkownika w pokoju Lobby, gdy prébuje on
nawigzac potaczenie.

handTeMessageBroadcasting(socket, nickNames); Obstuga wiadomosci

. | uzytkownika, préb zmiany nazwy
handleNameChangeAttempts(socket. nickNames. namesUsed): | ,zvikownika, a takze tworzenia
handleRoomJoining(socket) lub zmiany pokoju czatu.

Wyswietlenie uzytkownika wraz z lista pokoi,

. . ; ktoérych dzi t.
socket.on('rooms"', function() { wktorych prowadzl cza

socket.emit('rooms', io.sockets.manager.rooms);

DR
Zdefiniowanie logiki
wykonywanej podczas

handleClientDisconnection(socket, nickNames, namesUsed); J rozlaczania uzytkownika.
D
s

Jak mozesz zauwazy¢, logika obstugi polaczenia wywoluje wiele funkcji pomocniczych,
ktére teraz trzeba bedzie zdefiniowa¢ w pliku chat_server.js.

Po przygotowaniu logiki odpowiedzialnej za nawigzywanie polaczenia trzeba zdefi-
niowa¢ kilka funkeji pomocniczych, ktére obstugujg inne funkcjonalnosci oferowane
przez aplikacje.

2.4.2. Obstuga zdarzen oraz scenariuszy w aplikacji

Aplikacja czatu musi zapewni¢ obsluge wymienionych ponizej zdarzen i rodzajow
scenariuszy:

przypisanie nazwy goscia,

zadanie zmiany pokoju,

zadanie zmiany nazwy uzytkownika,
wysylanie wiadomosci czatu,
tworzenie pokoju,

rozlaczanie uzytkownika.

Do obstugi wymienionych funkcji konieczne jest przygotowanie kilku dodatkowych
funkeji pomocniczych.
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PRZYPISANIE NAZWY GOSCIA
Pierwsza funkcja pomocnicza, ktérg trzeba dodaé, nosi nazwe assignGuestName() i jest
odpowiedzialna za obstuge nadawania nazwy nowemu uzytkownikowi. Kiedy uzytkow-
nik po raz pierwszy nawigzuje polaczenie z serwerem czatu, zostaje umieszczony
w pokoju Lobby. Jednoczesnie nastepuje wywolanie funkeji assignGuestName() i przypi-
sanie mu nazwy odrézniajacej nowego uzytkownika od pozostalych.

Nazwa kazdego goscia to w zasadzie stowo Gos¢, po ktérym znajduje sie liczba
o warto$ci zwiekszanej po nawigzaniu polaczenia przez kazdego kolejnego uzytkownika.
Nazwa goscia jest przechowywana w zmiennej nickNames powigzanej z wewnetrznym
identyfikatorem gniazda. Ponadto nazwa zostaje dodana do namesUsed, czyli zmiennej
zawierajacej uzyte dotad nazwy uzytkownikéw. Implementacja funkcji assignGuestName()
zostala przedstawiona w listingu 2.8, dodaj jg do pliku lib/chat_server.js.

Listing 2.8.
function assignGuestName(socket, guestNumber, nickNames, namesUsed) {
var name = 'Go$C' + guestNumber; <— Wygenerowanie nowej nazwy goscia.
nickNames[socket.id] = name; <— Powiazanie nazwy goscia z identyfikatorem potaczenia klienta.
socket.emit('nameResult"', { <— Podanie uzytkownikowi wygenerowanej dla niego nazwy.
success: true,
name: name
1K
namesUsed. push(name) ; <4— Zwré¢ uwage na uzycie nazwy goscia.
return guestNumber + 1; <— Inkrementacja licznika uzywanego podczas generowania nazw gosci.

DOLACZANIE DO POKOJU

Druga funkcja pomocnicza, ktérg trzeba dodaé¢ do pliku chat_server.js, nosi nazwe
joinRoom(). Kod wymienionej funkcji przedstawiono w listingu 2.9. Jest ona odpowie-
dzialna za obstuge logiki zwigzanej z dolgczaniem uzytkownika do pokoju czatu.

Listing 2.9.

function joinRoom(socket, room) { Dotaczenie uczestnika
socket . join(room); do pokoju. Zauwaz, ze uzytkownik
currentRoom[socket.id] = room; znajduje si¢ w pokoju.

Poinformowanie uczestnika, ze znajduje

socket.emit('joinResult', {room: room}); b y
sie we wskazanym pokoju.

socketAbrqadcastAto(room)iem1t('message'. { . Poinformowanie
text: nickNames[socket.id] + ' dotaczyt do pokoju ' + room + '.' | pozostatych uczestnikéw
12F Ustalenie, czy jeszcze inni uczestnicy w pokoju o dotaczeniu
znajduja sie w danym pokoju. nowego.
var usersInRoom = io.sockets.clients(room);

if (usersInRoom.length > 1) { 4— Jezeli w pokoju sa inni uczestnicy, aplikacja wyswietla ich liczbe.
var usersInRoomSummary = 'Lista uzytkownikéw w pokoju ' + room + ':
for (var index in usersInRoom) {
var userSocketId = usersInRoom[index].1id;
if (userSocketId != socket.id) {
if (index > 0) {
usersInRoomSummary += '

}

usersInRoomSummary += nickNames[userSocketId];

}

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/nodejs
http://helion.pl/rf/nodejs

Obstuga wiadomosci czatu za pomocq biblioteki Socket.IO 51

Przekazanie nowemu uczestnikowi

} podsumowania o innych
usersInRoomSummary += '."; uczestnikach znajdujacych sie
socket.emit('message’, {text: usersInRoomSummary}); w pokoju.

}
}

Drzieki bibliotece Socket.1O dotgczenie uczestnika do pokoju czatu jest prosta operacja
i wymaga jedynie wywolania metody join obiektu socket. Nastepnie aplikacja podaje
informacje szczegétowe uczestnikowi oraz pozostalym uczestnikom znajdujacym sie
w tym samym pokoju. Aplikacja podaje liczbe 0s6b znajdujacych sie w pokoju czatu,
a takze informuje pozostatych uczestnikéw w pokoju o dotgczeniu nowego.

OBSLUGA 2ADA|Q ZMIANY NAZWY UZYTKOWNIKA

Jezeli kazdy uczestnik zachowa przydzielong mu nazwe goscia, wtedy trudno bedzie
polapac sie, kto jest kim. Dlatego tez aplikacja czatu pozwala uzytkownikowi na zmiane
jego nazwy. Jak pokazano na rysunku 2.10, zmiana nazwy powoduje wykonanie przez
przegladarke internetowsg uzytkownika zadania za pomoca Socket.IO, a nastepnie otrzy-
manie odpowiedzi wskazujacej na sukces lub niepowodzenie operacji.

Zdarzenie nameAttempt wyslane
Serwer Node przez klienta wraz z ciagiem tekstowym,
na przyklad "Jan Kowalski"

Przegladarka
internetowa

Zdarzenie nameResult zwrécone
Serwer Node przez serwer wraz z nastepujacymi
danymi JSON:

Przegladarka
internetowa

{

success: true,
name: name

}

Rysunek 2.10. Zadanie zmiany nazwy uzytkownika i odpowiedZ negatywna

W pliku lib/chat_server.js umies¢ kod przedstawiony w listingu 2.10 zawierajacy defini-
cje funkcji odpowiedzialnej za obstuge zadan zmiany nazwy uzytkownika. Z perspek-
tywy aplikacji uzytkownik nie moze zmienié¢ nazwy na rozpoczynajaca sie od stowa
Gos¢ lub bedacej juz w uzyciu.

Listing 2.10.

function handleNameChangeAttempts(socket, nickNames, namesUsed) {
socket.on('nameAttempt', function(name) { 4— Dodanie funkcji nastuchujacej zdarzen nameAttempt.

if (name.i ndexOf( 'Gos¢") = 0) { Niedozwolone jest uzycie nazwy rozpoczynajacej
socket.emit('nameResult", { sie od stowa Gos¢é.

success: false,
message: 'Nazwa uzytkownika nie moze rozpoczynaC sie od stowa "GoSC".'

1) Jezeli nazwa nie jest jeszcze
} else { zarejestrowana, wtedy nalezy
if (namesUsed.index0f(name) == -1) { J ja zarejestrowac.
var previousName = nickNames[socket.id];
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var previousNameIndex = namesUsed.indexOf (previousName);
namesUsed. push(name) ; Usuniecie poprzedniej nazwy
nickNames[socket.id] = name; uzytkownika i tym samym
delete namesUsed[previousNameIndex]:; <—J udostepnienie jej innym klientom.
socket.emit('nameResult"', {

success: true,

name: name
1)
socket .broadcast.to(currentRoom[socket.id]).emit( 'message’, {

text: previousName + ' zmienit nazwe na ' + name + '.
1)
else {
socket.emit('nameResult"', {

success: false,
message: 'Ta nazwa jest uzywana przez innego uzytkownika.'
b

1
1

})

1

WYSYLANIE WIADOMOSCI CZATU

Kiedy zadbalismy juz o nazwy uzytkownikéw, przechodzimy do dodania kolejnej funkcji.
Odpowiada ona za obstuge sposobu wysylania wiadomosci czatu. Na rysunku 2.11 poka-
zano podstawe dzialania tego procesu: uzytkownik emituje zdarzenie wskazujace pokdj,
do ktérego ma zosta¢ wystana wiadomosé, oraz jej tekst. Nastepnie serwer przekazuje
wiadomos¢ do wszystkich uczestnikéw czatu znajdujacych sie w danym pokoju.

Wygenerowanie btedu, jesli wybrana nazwa
jest juz uzywana przez innego uzytkownika.

—

ladark Zdarzenie message wyslane
Przegladarka SerwerNode przez klienta wraz z nastepujacymi
internetowa A danymi JSON:

{

room: "Lobby",
text: "Czesc¢ wszystkim! "

}

Przegladarka

SerwerNode przez serwer wraz z nastepujacymi

internetowa C !
danymi JSON:

internetowa B
Przegladarka Zdarzenie message wystane

Przegladarka
internetowa D

{

text: "Jan Kowalski: Czes¢ wszystkim! "

}

Rysunek 2.11. Wysytanie wiadomosci czatu
Ponizszy kod umiesé w pliku lib/chat_server.js. Do przekazywania wiadomosci jest
uzywana funkcja broadcast () biblioteki Socket.1O:

function handleMessageBroadcasting(socket) {
socket.on('message', function (message) {
socket.broadcast.to(message.room).emit( 'message’, {
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text: nickNames[socket.id] + ': ' + message.text

12F
1K
}
TWORZENIE POKOJU
Kolejnym krokiem jest dodanie funkcji pozwalajacej uzytkownikowi na dotaczenie do
istniejacego pokoju czatu lub utworzenie nowego. Na rysunku 2.12 pokazano interakcje
zachodzace wowczas miedzy uzytkownikiem i serwerem.

Przegladarka Zdarzenie join wyslane przez klienta

S Nod jacymi i JSON:
internetowa erwer Node wraz z nastepujacymi danymi JSON

{

"nowosci": "pokéj Janka"

}
Przegladarka Zdarzenie joinResult wyslane przez
intergnztowa Serwer Node serwer wraz z nastepujacymi danymi JSON:

{

“room: pokdj Janka™

}

Rysunek 2.12. Przejécie do innego pokoju czatu

Ponizszy kod umies¢ w pliku lib/chat_server.js, umozliwiajac tym samym zmiane pokoju
czatu. Zwré¢ uwage na uzycie metody Teave() biblioteki Socket.10:
function handleRoomJoining(socket) {

socket.on("join', function(room) {

socket. Teave(currentRoom[socket.id]);
JoinRoom(socket, room.newRoom);

1
}
OBSLUGA ROZLACZENIA UZYTKOWNIKA
Do pliku lib/chat_server.js konieczne jest dodanie ponizszego fragmentu kodu odpo-
wiedzialnego za usuniecie nazwy uzytkownika ze zmiennych nickNames i namesUsed, gdy
uzytkownik koticzy prace z aplikacja czatu:
function handleClientDisconnection(socket) {

socket.on('disconnect’, function() {

var namelndex = namesUsed.indexOf(nickNames[socket.id]):

delete namesUsed[namelndex];
delete nickNames[socket.id];

1
}
W ten spos6b zakoriczylismy tworzenie komponentéw dziatajacych po stronie serwera.
Teraz mozemy powrd6cié¢ do kontynuowania prac nad logika dzialajaca po stronie
klienta.
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2.5. Uzycie kodu JavaScript dziatajacego po stronie klienta
do utworzenia interfejsu uzytkownika aplikacji

Po dodaniu dziatajacej po stronie serwera logiki Socket.IO do obstugi wiadomosci czatu
pora dodaé kod JavaScript dziatajacy po stronie klienta i potrzebny do prowadzenia
komunikacji z serwerem. Wspomniany kod musi zapewnié¢ nastepujace mozliwosci:

= wysylanie do serwera wiadomosci oraz zgdan zmiany pokoju lub nazwy
uzytkownika;

m  wys$wietlanie wiadomosci pochodzacych od innych uczestnikéw czatu oraz
listy dostepnych pokoi.

Rozpoczniemy do implementacji pierwszej z wymienionych powyzej funkcji.

2.5.1. Przekazywanie do serwera wiadomosci
oraz zadan zmiany pokoju lub nazwy uzytkownika

Pierwszym fragmentem kodu JavaScript dzialajacego po stronie klienta jest prototyp
obiektu JavaScript, ktéry bedzie przetwarzal polecenia czatu, wysylal wiadomosci oraz
zagdania zmiany pokoju lub nazwy uzytkownika.

W katalogu public/javascripts utwoérz plik o nazwie chat.js i umie$¢ w nim ponizszy
fragment kodu. W jezyku JavaScript stuzy on do zdefiniowania ,.klasy” pobierajacej pod-
czas tworzenia pojedynczy argument w postaci gniazda Socket.10:

var Chat = function(socket) {
this.socket = socket;

b
Nastepnie dodaj ponizszg funkcje odpowiedzialng za wysytanie wiadomosci:

Chat.prototype.sendMessage = function(room, text) {
var message = {
room: room,
text: text
%
this.socket.emit('message', message);

1
A teraz dodaj funkcje przeznaczong do obstugi zmiany pokoju:

Chat.prototype.changeRoom = function(room) {
this.socket.emit('join', {
newRoom: room

R
B
Na konicu dodaj funkcje przedstawiong w listingu 2.11 i przeznaczong do przetwarzania
polecen czatu. Rozpoznawane sa dwa polecenia: join pozwalajace na dolaczenie sie do
pokoju lub utworzenie nowego oraz nick pozwalajace na zmiane nazwy uzytkownika.

Listing 2.11.

Chat.prototype.processCommand = function(command) {
var words = command.split(' ');
var command = words[0]
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.substring(l, words[0].length)
.toLowerCase(): <4— Przetworzenie polecenia z listy stéw.
var message = false;

switch(command) {

case 'join':
words.shift();
var room = words.join(" ');
this.changeRoom(room); <4—— Obstuga operacji zmiany pokoju lub utworzenia nowego.
break ;

case 'nick':
words.shift():
var name = words.join(' '):
this.socket.emit('nameAttempt', name); <— Obstuga operacji zmiany nazwy uzytkownika.
break;

default:

message = 'Nieznane polecenie.’; Jezeli polecenie nie zostanie rozpoznane,
break ; wtedy nastapi wygenerowanie btedu.

}

return message:

%

2.5.2. Wyswietlenie w interfejsie uzytkownika wiadomosci

i listy dostepnych pokoi
W tym punkcie zajmiemy sie dodaniem logiki odpowiedzialnej za bezposrednia wspoél-
prace z opartym na przegladarce interfejsem uzytkownika za pomoca biblioteki jQuery.
Pierwsza funkcja, nad ktérg bedziemy pracowaé, stuzy do wyswietlania danych tek-
stowych.

Z perspektywy zapewnienia bezpieczefistwa w aplikacji sieciowej rozrézniamy dwa
rodzaje danych tekstowych. Pierwszy to zaufane dane tekstowe, na ktore skladaja sie
dane pochodzace z aplikacji. Drugi to niezaufane dane tekstowe, ktére pochodzy od
uzytkownika lub powstaly na podstawie danych podanych przez uzytkownika. Dane
tekstowe pochodzace od uzytkownika sa uznawane za niezaufane, poniewaz zlosliwy
uzytkownik moze celowo umiesci¢ w nich znaczniki <script> zawierajace logike w jezyku
JavaScript. Jezeli tak przygotowane dane beda w niezmodyfikowanej postaci wyswietlone
innym uzytkownikom, moga doprowadzi¢ do wystapienia niechcianych zdarzen, na
przyklad przekierowaé uzytkownika na inng strone internetowa. Taka metoda przechwy-
cenia aplikacji sieciowej nosi nazwe ataku XSS (Cross-Site Scripting).

Budowana przez nas aplikacja czatu uzywa dwoch funkeji pomocniczych do wyswie-
tlania danych tekstowych. Pierwsza funkcja jest przeznaczona do wy$wietlania niezaufa-
nych danych tekstowych, natomiast druga do wy$wietlania zaufanych danych tekstowych.

Funkcja divEscapedContentElement() wy$wietla niezaufane dane tekstowe. Przepro-
wadza operacje sprawdzenia tekstu i zmienia znaki specjalne na odpowiadajace im encje
HTML, jak pokazano na rysunku 2.13. W ten spos6b przegladarka internetowa ,,wie”,
jak wyswietli¢ dany znak, i nie prébuje zinterpretowaé go jako czes$ci znacznika HTML.

Z kolei funkcja divSystemContentElement() jest przeznaczona do wySwietlania zaufanej
treSci wygenerowanej przez system, a nie przez innych uzytkownikéw.
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<scriptralert('Atak XSS!');</script>

Wiadomosc zostaje sprawdzona
przez funkeje divEscapedContentElement ()
i umieszczona w elemencie <div>

Rysunek 2.13.
Unieszkodliwienie
niebezpiecznych
znakdw

<div>&It;script&gt;alert('Atak XSS!');&Lt:/scriptégt;<div>

W katalogu public/javascripts utwoérz plik o nazwie chat_ui.js i umie$¢ w nim ponizszy
fragment kodu zawierajacy obie wymienione wcze$niej funkcje pomocnicze:

function divEscapedContentElement(message) {
return $('<div></div>") . text(message);

}

function divSystemContentElement(message) {

return $('<div></div>") . html('<i>" + message + '</i>");
}
Kolejna funkcja umieszezana w pliku chat_ui.js stuzy do przetwarzania danych wejscio-
wych uzytkownika, informacje o niej przedstawiono w listingu 2.12. Jezeli dane wejsciowe
uzytkownika rozpoczynaja sie od ukosnika (/), bedg potraktowane jako polecenie czatu.
W przeciwnym razie zostang wystane do serwera jako wiadomo$¢ czatu, a nastepnie
przekazane innym uzytkownikom i dodane do tekstu czatu pokoju, w ktérym aktualnie
znajduje sie uzytkownik.

Listing 2.12.

function processUserInput(chatApp, socket) {
var message = $('#send-message').val();

var systemMessage; Jezeli dane wejsciowe uczestnika czatu
rozpoczynaja sie od ukosénika, nalezy

if (message.charAt(0) == '/") { potraktowac je jako polecenie czatu.

systemMessage = chatApp.processCommand(message);
if (systemMessage) {
$('#messages') .append(divSystemContentElement (systemMessage));

} Dane wejsciowe inne niz polecenia
} else { J czatu nalezy przekazaé innym
chatApp.sendMessage($('#room') .text(), message); uczestnikom czatu.
$('#messages ') .append(divEscapedContentElement (message)) ;

$('#messages').scrol1Top($( #messages').prop('scrollHeight'));
}

$('fsend-message').val(''):

}

Po przygotowaniu funkcji pomocniczych mozna przystapi¢ do dodania logiki przedsta-
wionej w listingu 2.13. Ma ona zastosowanie, gdy strona internetowa zostanie w petni
wezytana w przegladarce internetowej uzytkownika. Kod listingu 2.13 jest odpowie-
dzialny za inicjalizacje obstugi zdarzen Socket.TO.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/nodejs
http://helion.pl/rf/nodejs

Uzycie kodu JavaScript dzialajgcego po stronie klienta do utworzenia interfejsu uzytkownika aplikacji 57
Y yagceg Y Y

Listing 2.13.

var socket = io.connect():

$(document) . ready (function() {
var chatApp = new Chat(socket);
Wyswietlenie wyniku operacji zmiany
socket.on('nameResult’. function(result) { nazwy uzytkownika.
var message:

if (result.success) {

message = 'Twoja nazwa uzytkownika to ' + result.name + '
} else {

message = result.message;

$('#fmessages" ) .append(divSystemContentElement (message));
DK

socket.on("joinResult', function(result) { <— Wyswietlenie wyniku operacji zmiany pokoju.
$('#room') .text(result.room);
$('#messages') .append(divSystemContentETement (' Pokdj zostat zmieniony.')):

1)

socket.on('message', function (message) { <4— Wyswietlenie otrzymanych wiadomosci.
var newElement = $('<div></div>").text(message.text):
$('#messages ') .append(newETement);

I

socket.on('rooms"', function(rooms) { <4— Wyswietlenie listy dostepnych pokoi.
$('#room-Tist") .empty();

for(var room in rooms) {
room = room.substring(l, room.length);
if (room != "") {
$('#room-1ist").append(divEscapedContentElement(room));
1

}

$('#room-Tist div').click(function() {
chatApp.processCommand('/join " + $(this).text());
$('#send-message ') . focus();
1K
I

setInterval (function() { <— Zadanie pobrania od czasu do czasu listy dostepnych pokoi.
socket.emit('rooms');
}. 1000);

Klikniecie nazwy pokoju powoduje
przejscie do niego.

$('#send-message") . focus():
Wystanie formularza powoduje wystanie
$('#send-form") .submit(function() { wiadomosci czatu.
processUserInput(chatApp. socket):
return false;
1K
13K
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W celu zakonczenia prac nad aplikacja nalezy w pliku public/stylesheets/style.css umie-
$ci¢ jeszcze style CSS przedstawione w listingu 2.14.

Listing 2.14.

#room-Tist {
float: right;
width: 100px;
height: 300px;
overflow: auto;

}

#room-1ist div {
border-bottom: 1px solid #eee;

}

f#froom-1ist div:hover {
background-color: #ddd:

}

#send-message {
width: 700px;
margin-bottom: lem;
margin-right: lem;

}

#help {
font: 10px "Lucida Grande", Helvetica, Arial, sans-serif;

}

Po dodaniu ostatnich fragmentéw kodu sprébuj uruchomié¢ aplikacje (przez wydanie
polecenia node server. js). Powinienes$ otrzyma¢ wynik pokazany na rysunku 2.14.

2.6. Podsumowanie
W ten spos6b za pomoca Node.js utworzyle§ malg aplikacje sieciowa dzialajaca w czasie
rzeczywistym!

Na tym etapie powiniene$ juz wiedzieé, jak konstruowane sa aplikacje Node i jak
wyglada ich kod Zrédlowy. Jezeli jakiekolwiek aspekty oméwionej tutaj aplikacji nadal
pozostaja dla Ciebie niezrozumiale, nie przejmuj sie tym. W kolejnych rozdzialach
jeszcze doktadniej zajmiemy sie oméwieniem technik i technologii zastosowanych
w zbudowanej tutaj aplikacji czatu.

Jednak zanim przejdziemy dalej do programowania z uzyciem Node, powinienes
dowiedzie¢ sie, jak rozwigzywaé problemy charakterystyczne dla programowania asyn-
chronicznego. W kolejnym rozdziale przedstawiono wiec podstawowe techniki i sztuczki,
dzieki ktérym zaoszczedzisz sobie duzej ilosci czasu i frustracji.
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€ 2 (0170013000 | =

Muzyka

Pokdj zostal zmieniony. Muzyka
Twaja nazwa uzytkownika to Gos¢l Lobby
Twoja nazwa uzytkownika to Bartek Nowalk,

Pokdj zostal zmieniony.

Godc2: Czesc Bartek, slyszales najnowsza piosenksg zespolu XYZ?

Alicja: Czesc Bartek!

Mie, nie styszalem tej piosenki. Choé czasami mam wrazenie, Ze tak

Wyslij

Puolecenia cxatu:

« Zmiana nazwy uythownika: /ick [nazva uzytkownika]
« Przejicie do lub utnerzenie pokoju: /join [nazwa pokejul

Rysunek 2.14. Ukonczona aplikacja czatu
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T
tabela hash bazy Redis, 143
TCP/IP
a Node, 363-371
TDD, 286

techniki programowania asynchronicznego, 69-83
Testling, 28
testowanie aplikacji Node, 285-308
testy
akceptacyjne, 286, 303-307
funkcyjne, Patrz testy akceptacyjne
jednostkowe, 286-303
zautomatyzowane, 285
Tobi, 303-305
token uwierzytelnienia, 202
trasy rejestracji, 249
tryb safe, 148
tworzenie
aplikacji bloga, 311-314
aplikacji Express, 215-240
aplikacji sieciowej w Node, 97-124
aplikacji typu shoutbox we frameworku
Express, 241-284
klienta TCP, 369-371
minimalnej aplikacji Socket.10, 357-359
modulu Node, 64-68
narzedzi powloki, 384-391
podstawowego serwera plikéw statycznych,
4245
proces6w zewnetrznych, 379-384
serwera HTTP, 44, 99-102
serwera TCP, 365-369
szablonéw EJS, 315, 316
ushugi sieciowej RESTful, 102-108
whasnych filtréw EJS, 319
typ danych Buffer, 363-365
typ MIME, 38, 42

U

udostepnianie
plikéw statycznych, 108-114
plikéw za pomocg protokotu http w Node, 38,
39
Upstart, 349-351
ustuga sieciowa RESTful, 102-108
uwierzytelnianie
podstawowe, 161, 271
uzytkownikéw w applikacji Express, 242-259
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v

V8§, 23

Virtual Host, 194, 195
VirtualBox, 342
Vows, 298

VPS, 343

w

wdrazanie aplikacji Node
w $rodowisku produkeyjnym, 341-354
z repozytorium Git, 346, 347
WebSocket, 38, 39, 47, 356
widoki aplikacji Express, 223-232
whasciwosé
req.method, 103
res.statusCode, 102
WritableStream, 111
wspotbieznosé, 127
wyciek zmiennej globalnej, 293
wywolanie zwrotne, 70
do obstugi zdarzen jednorazowych, 71-74
wzorzec REST, 102

X
Xcode, 411

Z

zabezpieczanie aplikacji
dzieki uzyciu protokotu HTTPS, 122, 123
zadania
réwnolegle, 84
szeregowe, 84
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zalezno$¢ aplikacji, 40, 41
zaufane dane tekstowe, 55
zbiér Redis, 144
zdarzenia specjalne emitowane przez obiekt
proces, 373
zdarzenie progress, 122
Zmienna
__dirname, 224
magiczna, 109
NODE_ENYV, 171, 221
NODE_PATH, 68
root, 109
zmienne $rodowiskowe, 372
ustawienie, 221
znacznik <div>, 328
znaczniki
Jade, 328, 329
Mustache, 323, 324, 325
Z
zadanie
DELETE, 103
usuniecie zasobu, 107, 108
GET, 103
pobieranie zasobéw, 105, 106
HTTP obstugiwane przez serwer HTTP
w Node, 99, 100
POST, 103
tworzenie zasobéw, 103-105
przekazania zmian, 403
PUT, 103
REST, 270
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1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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JEWEISCI‘ipt to jeden z niewielu jezykéw programowania w historii, ktéry budzit | weiaz
budzi tak wiele emocji. Na rynku pojawit sie w 1995 roku i od tego czasu: a) byt obecny tylko
w przegladarkach; b) byt masowo blokowany i c) wieszczono jego koniec... az do dzisiaj,
kiedy trudno sobie wyobrazi¢ strone WWW, ktéra nie korzystataby z mozliwosci tego jezyka.
Wspolczesnie JavaScript zaczyna takZze odnosi¢ sukces w aplikacjach dziatajacych po stronie
serwera. WyobraZ sobie, 2e Twoje Zadania po stronie serwera obstuguje JavaScript | wprowadz
te wizje w Zycie.

NOdE.iS to platforma, ktora zapewnia najwyzsza wydajnosé dzieki wykorzystywaniu
nieblokujacych operacji I/O oraz asynchronicznego mechanizmu zdarzeri. Dziata na bazie
najlepszego silnika obstugujacego jezyk JavaScript — V8 (autorstwa firmy Google) — i pozwala
programistom osiagac niezwykle efekty. Zastanawiasz sie, jak wykorzystac ten potencjat?
Siegnij po te ksiazke i rozpocznij przygode z Mode js! W trakcie lektury poznasz podstawy
programowania na tej platformie, zbudujesz asynchroniczng logike, wykorzystasz protokoty
sieciowe oraz podiaczysz sie do popularnych baz danych. W kolejnych rozdzialach bedziesz
mieé niepowtarzalng okazje, by poznaé popularne i przydatne biblioteki oraz stworzyé RESTowe
API. Na sam koniec dowiesz sig, jak wdrozy¢ aplikacje Node.js w srodowisku produkcyjnym,
oraz zaznajomisz sie z ekosystemem tej platformy. Brzmi zachecajaco?

Dzieki tej ksigzce:

poznasz platforme Node.js,

opanujesz techniki programowania asynchronicznego,
zbudujesz RESTowe API z wykorzystaniem Node.js,
wdrozysz swoja aplikacje,

przekonasz sie, jak wydajny mozZe by¢ JavaScript.

Twoj przewodnik po Node.js!

ks iggarcr a
interne a d
_l f
T | Helion
Sprawdi najnowsze promodje:
Ksiggarnia internctowa: © hitpuiihetion.plipromocie

! Ksiadhi najchetnie] caytane:
3 © httpi/hetion. plibestsellory

Tamdnw informacje o nowodciach:
© httpeiihelion. plinowoscl

Helion 54

ul, Kedchuszid 1c, 44-100 Gliwice
vel.: 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

http:/ fhelion,pl

Informatyka w najlepszym wydaniu 4769678






