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SKALA MINIFIGUREK.
OCH, JAKI PIEKNY MINISWIAT!

Do systemu LEGO nieustannie
dodawane s nowe elementy,
kolory i nowoczesnie zapro-
jektowane zestawy. Jednak
chyba najbardziej znaczaca
zmiang bylo wprowadze-

nie w 1978 roku ludzikéw,
nazywanych minifigurkamsi

(rysunek 3.1).

W kolejnych latach pojawito si¢ wiele
réznych minifigurek, od astronautéw
i cowboydw, poprzez pilotéw helikopteréw
i roboty, po czarodziejéw i czarownice
(a pomigdzy nimi znajdziesz wszystkie
inne mozliwe postacie).

Rysunek 3.1. Kim jest ten facet
i dlaczego sie usmiecha?
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Skala. Wszystko iest wzgledne

Gdy budujesz w okreslonej skali, tworzysz budynki i inne konstrukeje, kedre wiel-
koscig pasowalyby do §wiata w okreslonym rozmiarze. Gdy budujesz w skali minifi-
gurek, tworzysz $wiat, w kedrym minifigurki moglyby zy¢.

Minifigurka z rysunku 3.2 ma niecale 4 cm wysokosci. Jednak z jej punktu
widzenia ma ok. 180 cm wzrostu! Teraz wigc mozemy przystapi¢ do omawiania
skali minifigurek.

Rysunek 3.2. lle wzrostu ma minifigurka?
W naszym $wiecie ma 4 cm, w swoim ponad 180 cm
Aby przeliczy¢ skale minifigurek, nalezy wykona¢ nast¢pujace dzialania:
1. Podziel wzrost minifigurki w jej $wiecie przez jej wysoko$¢ w naszym $wiecie:
180 cm: 4 cm = 45

2. Stwbrz swoja skale. Minifigurka jest w skali 1:45
(jeden do czterdziestu pieciu).

Skale zapisuje si¢ jako dwie cyfry rozdzielone dwukropkiem. Liczba po lewe;j
stronie (1) reprezentuje rozmiar w prawdziwym $wiecie. Numer po prawej stro-
nie (45) méwi nam, ile prawdziwych minifigurek ustawionych jedna na drugiej
byloby potrzebnych, by osiagna¢ wysokos¢ minifigurki w realnym $wiecie. Innymi
stowy, gdyby$my ustawili 45 minifigurek jedna na drugiej, miatyby one wyso-
kog¢ 180 centymetrdw.

52 Rozdziat 3
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Skoro znasz juz skale, mozesz wykorzysta¢ ja do ustalenia, jak duzy powinien
by¢ przedmiot z rzeczywistego $wiata w $wiecie minifigurek. Powiedzmy, ze chcesz
zbudowaé dom, kt6éry w normalnym $wiecie ma wysoko$¢ 7,2 m. Formula oblicza-
nia wielkosci zgodnie ze skala wyglada nastepujaco:

Rzeczywista wysokos¢ : wielko$¢ skali = rozmiar modelu w skali

Aby wigc dowiedzie¢ sig, jak wysoki powinien by¢ dom w skali minifigurek,
musisz podzieli¢ jego rzeczywista wysoko$¢ (7,2 m) przez wartos$¢ skali (48).
Oto jak to zrobi¢:

1. Zamieni 7,2 m na centymetry, mnozac je przez 100.
7,2 metra X 100 cm na metr = 720 centymetréw

2. Podziel wynik przez warto$¢ skali (48), by ustali¢ wielko$¢ przedmiotu
w skali minifigurek:

720 cm : 48 = 15 cm

Twéj dom w skali minifigurek powinien by¢ wysoki na 15 cm.

Budowanie budynku w skali minifigurek

Dalsza cz¢$¢ rozdziatu koncentruje si¢ na budowie stacji kolejowej w skali minifi-
gurek. Pokaze Ci, jakie cze¢sci beda potrzebne i jak wykorzysta¢ techniki, ktére juz
poznates, by zbudowa¢ inne budynki w Twoim miasteczku LEGO.

Podczas lektury pamietaj, ze ten budynek nie musi by¢ stacja kolejowa.
Mozesz go zaadaptowac¢ na lodziarnie, budke z hamburgerami lub nawet kasy bile-
towe zoo lub parku tematycznego. Gdy budujesz z klockéw LEGO, nie musisz si¢
$cisle stosowad do instrukgji.

Budowanie dwach wersji stacji kolejowej

Przystapimy do budowy na dwa sposoby. Najpierw sprébujemy zbudowa¢ nasz
dworzec tak, jakby byt to oficjalny zestaw LEGO wykorzystujacy niemal nie-
ograniczony zestaw czg$ci. Mozesz wykorzysta¢ specjalistyczne klocki, aby doda¢
detale. Nastepnie pokaze, jak mozna zastapi¢ niektére czedci, wykorzystujac bar-
dziej popularne klocki, ktére mozesz znalezé w swojej kolekeji.

Projekt stacji jest oparty na stacjach, ktére mozna zobaczy¢ w wielu matych
miasteczkach Ameryki Péinocnej. Typowa stacja zbudowana pod koniec XIX
lub na poczatku XX wieku moglaby wyglada¢ tak jak na rysunku 3.3. Zwykle te
budynki maja wiele cech wspélnych, jak na przykfad skosne dachy, tuki nad wej-
$ciem i ramy okienne pomalowane na kontrastowe kolory.

Zanim przystapimy do budowania dachu lub innych szczegétéw, musimy
zbudowa¢ gtéwna czesé budynku. Sciany zewnetrzne zbudowane sa prosta technika
na zakladke, dopiero potem wprowadzam skosy, by zbudowa¢ dach.

Skala minifigurek. Och, jaki piekny miniswiat! 53
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Rysunek 3.3. Wykorzystaj pomysty projektowe z tego budynku,
by stworzyé rézne konstrukcje w swoim miasteczku LEGO

Zestawienie materiatow.
Jakich klockow bedziesz potrzehowac, by zbudowac ten model?

Rysunek 3.4 pokazuje zestawienie materiatowe (ZM — lista czesci wraz z ich zdje-
ciami) potrzebne do zbudowania tego modelu. Nawet jesli nie masz wszystkich
czesci z listy, mozesz zbudowad te stacje — po prostu zastap je innymi! Jesli brakuje
Ci cegiefek 1x8, mozesz je zastapi¢ dwiema cegietkami 1x4. Jesli brakuje Ci jed-
nej cegietki 2x2 w okreslonym kolorze, mozesz polaczy¢ trzy plytki 2x2 w takim
samym kolorze. Wykorzystaj swoja wyobraznie, by zastapi¢ jeden element lub wie-
cej elementéw.

Krok po krokv. Szczegoty konstrukcji stacji kolejowej

Oto poszczegdlne kroki budowy stacji kolejowe;.

Krok 1.

Zwrb¢ uwage na cegietki 1x1 po lewej stronie budynku na rysunku 3.5.
Zamierzam ustawi¢ je jedna na drugiej, by stworzy¢ wysmukle, proste kolumny,
jakie omawiatem w rozdziale 2. (rysunek 2.24 na stronie 29).

W ten sposéb skonstruuje szes¢ kolumn, ktére beda wspieraé czes¢ dachu.

Same z siebie te kolumny s3 stabe, jednak gdy uzyje sie ich razem i wesprze sie je
tukami, stang sie bardziej wytrzymale, a przy tym beda wyglada¢

bardzo tadnie.

54 Rozdziat 3
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Rysunek 3.5. Kazda konstrukcja potrzebuje dobrego planu.
Rozmieszczenie fundamentéw wptynie na wyglgd skoficzonego budynku

Krok 2.

Rysunek 3.6 pokazuje model po dodaniu drugiej warstwy klockéw. Do budowy
gléwnych $cian stosujg technike na zakladke, w przypadku kolumn ustawiam
klocki jeden na drugim.

Rysunek 3.6. Techniki na zaktadke i ustawiania klockéw
jeden na drugim uzyte w jednym modelu

Technike na zaktadke stosuje tez do budowy kas — to wewngtrzna $cianka
w ksztalcie litery L w poblizu prawego gérnego rogu na rysunku. Ta $ciana faczy
si¢ ze $ciang zewngtrzng za posrednictwem klocka 1x4, dzigki czemu bedzie ona
odporna na drgania, gdy na stacj¢ wjedzie pociag.

Na rysunku wida¢ trzy faweczki. Pierwsza, na zewnatrz budynku, opiera si¢
na dwéch okraglakach 1x2. Druga, znajdujaca si¢ wewnatrz, ma podtokietniki.
Trzecia, u gory rysunku, jest dtuga faweczka, na ktérej mogg usias¢ dzieci minifi-
gurek, by oglada¢ przejezdzajace pociagi.

56 Rozdziat 3
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ENXIN Zwykle warto budowad meble i wewngtrzne scianki w budynku na poczqtkowym
etapie budowy, tak by nie trzeba byto rozbieraé scian lub dachu w celu dodania
ich pdéniej.

Krok 3.

Podczas gdy kolumny i $ciany picly si¢ w gére, zainstalowatem duze okna, ktdre
wida¢ na rysunku 3.7. Pamigtaj, by planowa¢ z géry miejsca taczenia $cian, roz-
mieszczenie okien i to, w ktdrej $cianie znajda si¢ drzwi.

Rysunek 3.7. Model zaczyna ozywad¢ po dodaniu okien

KNXIN Nie wpadaj w panike, jesli nie masz takich samych okien. W dalszej czgsci roz-
dziatu opiszg, jak mozesz je w tatwy sposéb zastqpic.

W poblizu §rodka rysunku 3.7, za faweczka, mozesz zauwazy¢ cztery bra-
zowe klocki z wypustkami skierowanymi na zewnatrz. To cztery ,lampki”
ustawione razem (jeden ze specjalistycznych elementéw opisanych w tabeli A.5
na stronie 183). Kazda z tych cegiefek 1x1 ma wypustke od géry i jedna na boku.
Wykorzystamy je w kolejnym kroku.

Krok 4.

Nasza stacyjka zaczyna nabiera¢ ksztaltu. Drzwi znajduja sie juz na miejscu,
gotowe, by wpusci¢ minifigurki do $rodka, gdzie beda mogty oczekiwaé na swoj
pociag. Dodatem niewielkie, tukowato sklepione okienko z kratka po prawej stro-
nie od zewngtrznej faweczki. Przez kolejne okienko kasjer bedzie mégl obstugiwaé
klientéw. Kafelek 2x2 wystajacy na zewnatrz to lada.

Rysunek 3.8 pokazuje ukoriczong zewnetrzng faweczke. Do frontéw cegielek
»lampek” doczepilem brazowy kafelek 1x4, ktdry stanowi oparcie.
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Rysunek 3.8. Okna i drzwi dodajq zycia i realizmu Twoim budynkom

Krok 5.

Rysunek 3.9 pokazuje, w jaki sposéb potaczylem kolumny tukami 1x6x2.
Takie pary kolumn moga podtrzymywa¢ konstrukcje dachu.

Rysunek 3.9. Przeznaczenie kolumn 1x1 staje sie widoczne po dodaniu tukéw

Sciany zewnetrzne sa juz niemal ukoficzone. Zwré¢ uwage, ze dwa okienka
od frontu wyposazone sa w tuki 1x4, ktére znajduja si¢ bezposrednio nad nimi.
Te tukowato sklepione okienka nadaja budynkowi klasyczny wyglad. Po obu stro-
nach tych okien dodalem biale cegietki 1x1 ustawione jedna na drugiej, by stwo-
rzy¢ biate ramy wokot nich (rezultat widoczny jest na rysunku 3.3).
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Krok 6.

Nastepnie dodalem drugi zestaw odwréconych tukéw 1x2, by osiagna¢ efeke tuko-
watych podpér dachowych, co widoczne jest na rysunku 3.10.

Rysunek 3.10. Pamigtaj, by umocnié nizsze warstwy klockéw dtuzszymi klockami
w najwyzszej warstwie konstrukcji

INXIN Mimo ze system LEGO ma odwrécony péttuk (patrz tabela A.6 na stronie 191),
nie wykorzystatem go, poniewaz wystawatby poza krawedz dachu o jedng wypustke.

Zwrb¢ uwagg, jak uwaznie dobratem klocki na najwyzsza warstwe $cian,
co widoczne jest na rysunku 3.10. Jesli to mozliwe, postaraj si¢ umocnié¢ nizsze
warstwy konstrukeji, uzywajac w najwyzszej warstwie jak najdtuzszych cegielek,
faczacych wiele klockdw znajdujacych si¢ pod spodem. Spéjrz na przyklad na czer-
wone cegietki 1x6 znajdujace si¢ nad kazdym z okien i pomigdzy nimi. Jest to klu-
czowe, by ustawione jedna na drugiej cegietki 1x2 znajdujace si¢ migdzy oknami
nie wypadly (pamietaj, nie ma nic ztego w ustawianiu klockéw jeden na drugim,
o ile tylko dodasz elementy, ktére je polacza z resztg konstrukeji).

Kolejny przyktad budowania na zaktadke jest widoczny w postaci cegietki 1x6,
ktéra znajduje si¢ nad drzwiami do budynku. Ta cegietka nie tylko mocuje drzwi,
ale tez faczy $cianki po ich obu stronach. To bardzo
istotna cegietka 1x6!
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Krok 7.

I wreszcie przystepujemy do budowy dachu, a wlasciwie jego czesci. Czarne plytki,
umieszczone na tukach 1x6 stana sie podstawg dachu dla czesci stacji. Aby przygo-
towac drugg czes$¢ dachu, ulozylem rzad kafelkéw na szczycie $cian zewnetrznych,
jak mozesz zobaczy¢ na rysunku 3.11. Powdd, dla ktérego to zrobilem, zostanie
wyjasniony w kolejnym kroku.

Rysunek 3.11. Przyczyna, dla ktérej zbudowatem jedynie czes¢ dachu,
stanie sig oczywista w nastepnym kroku

Krok 8.

Nad wejsciem dodano kolejne czarne plytki (rysunek 3.12). Maja one na celu
wyrédwnanie réznicy wysokosci pomiedzy zamocowana na stale czgécia dachu

a czgdcia ruchoma, ktérej budowe pokaze w podrozdziale ,,Podmodel. Dach stacji
kolejowej” na stronie 48. Ruchomy dach bedzie si¢ opieral o kafelki na szczycie
$cian zewngtrznych, jednak nie bedzie si¢ z nimi faczyl, poniewaz nie maja wypu-
stek. To whasnie dlatego ta cz¢$¢ dachu moze zostaé tatwo zdjeta.

Krok 9.

Skosy tak dobrze nadaja sie¢ do budowania dachéw, ze czasami okresla sie je
mianem daszkdw. Tutaj wykorzystatem skosy o nachyleniu 33 stopni, poniewaz
chciatem, by dach byt fagodnie nachylony. Pierwsza warstwe dachu zaczatem
od ukfadania skoséw na ptytkach, ktére potozytem w poprzednim kroku.
Cegietki 1x8 umieszczone pomiedzy skosami beda wspiera¢ kolejna warstwe
skoséw, jak wida¢ na rysunku 3.13.
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Rysunek 3.13. Pozostata czes¢ dachu zostanie pokazana péznie,
na razie skup sie na obszarze bezposrednio nad wejsciem
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Zaraz, zaraz, dlaczego budujemy tylko potowe dachu? Tworzg bardzo funk-
¢jonalny dach o fadnym skosie tylko dla czesci stacji, poniewaz chee, by ten
zestaw mdg! by¢ uzyty jako eksponat na wystawie lub by mozna si¢ nim bylo
bawi¢. Kafelki na szczycie $cian zewnetrznych umozliwia mu pelnienie tej
podwdjnej funkdji.

Zwr6¢ uwagg, ze na rysunku 3.13 najnizsza warstwa skosow jest wysunieta
w stosunku do bryty budynku tak samo jak odwrécone skosy. Gdy skorncze budowe
modelu i pokaze pozostaly cze$¢ konstrukeji dachu, zobaczysz, ze te odwrécone
skosy 1x2 sprawiaja wrazenie, jakby naprawde podtrzymywaly dach, mimo iz tak
naprawdg weale si¢ z nim nie facza.

Krok 10.

Po dodaniu kolejnej warstwy (rysunek 3.14) skosy sa dodawane na zakladke,
podobnie jak cegietki 1xN uzyte do budowy $cian.

Rysunek 3.14. Drugi rzqd skoséw o kqcie nachylenia 33 stopni

Podobnie jak cegietki 1x8 widoczne na rysunku 3.13, cegietki 1x4
na rysunku 3.14 beda podtrzymywatly kolejng warstwe skosow.

Krok 11.

Pamigtaj, ze kolor to nie wszystko. Mimo ze méj model ma czarny dach, jak wida¢
na rysunku 3.15, Twdj nie musi by¢ taki sam. Czerwone lub niebieskie skosy spraw-
dza si¢ réwnie dobrze, mozesz tez odpowiednio zmieni¢ kolor $cian, by do siebie
pasowaly. Eksperymentuj z réznymi kombinacjami koloréw w zaleznosci od tego,
jakie klocki masz w swojej kolekgji, albo po prostu w zaleznosci od nastroju.
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Rysunek 3.15. Jestesmy juz niemal u celu. Urokliwy dach
w stylu pagody nabiera ksztattu — a przynajmniej jego czesé

Rysunek 3.16 pokazuje ukoriczona gléwna cz¢$¢ modelu. Nastegpnie przej-
dziemy do budowy podmodelu, ktdry go uzupelni.

Rysunek 3.16. Czubki wiericzq te czesé dachu
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Podmodel to grupa klockéw montowana oddzielnie. Na przyklad skrzydla
samolotu moga by¢ podmodelem jego kadtuba albo silnik samochodu moze by¢
podmodelem samochodu. Gdy ukonczysz gléwna cz¢$¢ modelu, dodajesz podmo-
del. W przypadku stacji kolejowej zbudowatem wieksza cze$¢ dachu jako zdejmo-
walny podmodel — pozwala to dotrze¢ do wnetrza budynku.

Podmodel. Dach stacji kolejowej

Czasami podmodele buduje si¢, by uproséci¢ konstrukcje bardziej skomplikowanych
modeli (tak moze by¢ w przypadku silnika samochodu). Drobne elementy silnika
fatwiej sktada¢ poza samochodem, jako podmodel, i umiesci¢ je wewnatrz dopiero
po skoriczeniu konstrukeji. Czasami, jak w przypadku dachu, zbudowanie oddziel-
nego, samowystarczalnego podmodelu utatwia dostep do skoriczonego modelu

lub tez ufatwia rozlozenie go na czgsci w celu transportu.

Krok 1.

Podmodel dachu jest tak samo szeroki jak cz¢$¢ dachu, ktéra zbudowalismy weze-
$niej. Jest tak samo dlugi i szeroki jak otwdér, ktéry pozostawilismy nad gléwna
cze¢scig budynku, jak pamigtasz z rysunku 3.16. Podmodel dachu bedzie idealnie
dopasowany do pozostalej czgsci modelu, tworzac pelny dach razem z juz wybudo-
wang jego staly czeécia. Jednoczesnie jednak bedzie go mozna fatwo zdja¢, umozli-
wiajac Ci dostep do wnetrza stacji.

Jak widzisz na rysunku 3.17, zaczalem od plytek ustawionych wypustkami

do dotu.

Rysunek 3.17. Nie, Twoja ksigzka nie jest obrécona do géry nogami,
to ptytki sq odwrécone wypustkami do dotu

Krok 2.

Na rysunku 3.18 mozesz zobaczy¢, w jaki sposéb mocowana jest nastgpna warstwa
plytek (teraz juz widzisz, dlaczego pokazalem plytki do géry nogami, w przeciw-
nym razie trudno byloby zaprezentowa¢ polozenie kolejnej warstwy).
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Rysunek 3.18. Dzieki potozeniu ptytek wypustkami do dotu
tatwiej jest pokazad potozenie kolejnej warstwy elementéw

Krok 3.

Gdy skoficzysz pierwsze dwa kroki budowy, czas odwréci¢ pytki whasciwg strong
ku gérze. Na rysunku 3.19 mozesz zauwazy¢, ze zaczynam dodawac skosy, by stwo-
rzy¢ nachylong plaszczyzne dachu.

Rysunek 3.19. Odwrdé¢ ptytki, a nastepnie potdz skosy wzdtuz brzegdw.
Cegietki 1x8 umieszczone posrodku sq pofozone z myslg o kolejnej warstwie

Zwrb¢ uwagg, ze planuje z wyprzedzeniem, jak kolejna warstwa skoséw bedzie
si¢ nakladata na pierwsza i taczyta z cegietkami 1x8, ktére znajduja si¢ wewnatrz
dachu i stuza wzmocnieniu jego konstrukeji. Te cegielki 1x8 to kolejny przyktad
uzycia belek.
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KXY Cegicthi 1x8 mogg miec dowolny kolor, poniewaz nie widaé ich po zakoriczenin
konstrukcji. Jest to kolejny prayktad uzycia belek.

Krok 4.

Na rysunku 3.20 dodatem druga warstwe skoséw. Posrodku uzylem standardo-
wych cegielek 1x4, ktdére odgrywaja taka sama rolg jak klocki 1x8 pod nimi
— stanowig podpore dla kolejnej warstwy.

Rysunek 3.20. Cegietki 1x4 odgrywajq takg samq role jak 1x8 pod nimi

Krok 5.

W udanych modelach LEGO wszystkie warstwy i czesci skiadaja si¢ na osta-
teczny rezultat. Na przykfad na rysunku 3.21 mozesz zauwazy¢ cegietke 2x3,
umieszczong pomiedzy skosami w tej warstwie. To nie blad, lecz podstawa

dla kolejnych klockéw.

Krok 6.

Rysunek 3.22 pokazuje, dlaczego w poprzednim kroku dodatem cegietke 2x3
posréd skoséw — to solidna podstawa dla dalszej czgsci komina. Dodane kolejno
klocki zakrywaja czg$¢ cegielki i sprawiaja, ze wyglada, jakby wyrastala z wnetrza
budynku, tak jak prawdziwy komin.

Teraz mozesz przytaczy¢ dach do pozostalej czeéci modelu — grawitacja
utrzyma go na miejscu. Po prostu delikatnie umies$¢ go ponad otwarta czeécia stacji
kolejowej. Rezultat powinien wygladac tak, jak na rysunku 3.3.
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Rysunek 3.21. Przygotuj miejsce na komin

Rysunek 3.22. Podmodel jest teraz skoriczony

Substytucia. Gdy nie masz jakiego$ klocka

A co, jesli cheesz zbudowad taka stacje kolejows jak ja, ale nie masz wszyst-
kich potrzebnych czgéci? To nie problem! Mozesz zastapi¢ niektére klocki
bardziej popularnymi. Ta technika projektowania nazywana jest substytucjq,
czyli zastgpowaniem.
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Substytucja nie ma nic wspélnego z zastgpowaniem frytek ziemniakami,
lecz wiaze si¢ z jak najlepszym wykorzystaniem klockéw LEGO, ktére masz.
Ponizej pokaze Ci kilka przykladéw substytuciji.

Zastepowanie murow

Nawet jesli Twoje zbiory pochodzg gtéwnie z zestawédw do swobodnego budowa-
nia, powiniene$ mie¢ wystarczajaco duzo podstawowych cegielek, aby méc zbu-
dowa¢ §ciany zgodnie z oryginalnym projektem stacji. Mozesz nie mie¢ doktadnie
takiej liczby klockéw w takich samych kolorach, ale nie obawiaj si¢ ich zmienié.
Szare, brazowe lub nawet biale klocki beda réwnie dobrym wyborem.

Zastepowanie tukow

Czgsto mozliwe jest zbudowanie "
tuku z odwréconych skoséw. Aby
to zrobi¢, musisz najpierw ustalié, -

jaka krzywizne ma tuk, kedry
cheesz zastapi¢. Aby ja odtwo- Strzatka

rzy¢, musisz wykorzystaé polacze-
nie strzatki i rozpietosci tuku. Rozpietosé
Rozgpigtosé tuku to dhugos¢

linii, kedra przebiega wewnatrz

tuku od krawedzi do krawedzi, Rysunek 3.23. Rozpietosé i strzatka tuku
tak jak jest to pokazane

na rysunku 3.23. Strzatka

(tez widoczna na rysunku) to

odlegtos¢ od tej linii do najwyz-

szego punktu tuku.

Gdy zwickszasz rozpigto$¢ tuku, to go poszerzasz, jednoczesnie obnizajac jego
wzgledna wysokos¢. Analogicznie, jesli zwickszasz strzatke, to zmniejszasz jego sto-
sunkowa szeroko$¢, chyba ze réwnoczesnie zwickszasz rozpigtosé. Wysokie, waskie
tuki czesto spotyka si¢ w drzwiach lub jako cz¢$¢ fasady budynku.

Zwrb¢ uwagg, ze dzigki zastosowaniu réznych skoséw mozesz stworzy¢ fadny
tuk, nie uzywajac zadnego klocka o ksztalcie tuku (rysunek 3.24). Mozesz réwniez
wstawi¢ standardowe cegietki lub plytki pomiedzy warstwy skoséw, by zwigkszy¢
strzatke tuku, nie wplywajac na jego rozpigtosé.

| o

Rysunek 3.24. Kontur standardowego tuku 1xX8X2 zostat tu natozony
na zfozony tuk, zbudowany z odwréconych skoséw 1x2 i 1x3.
Powstaty ksztatt jest niemal taki sam
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Zastepowanie okien

Czasem po prostu nie masz dostatecznej liczby potrzebnych okienek. Na szczedcie
kilka prostych trikéw moze wyposazy¢ Twoja stacje w charakterystyczne okienka.
Na przyklad na rysunku 3.25 mozesz zobaczy¢, ze dzigki zastapieniu niewielkiego
tuku 1x4 udato mi si¢ osiagnaé podobny rezultat jak w oryginalnym modelu
przedstawionym na rysunku 3.3.

Aby zastapi¢ okna po bokach stacji, mozesz wykorzysta¢ sztuczke pokazana na
rysunku 3.26. Nie jest to idealne rozwiazanie, jednak jest lepsze niz brak okien w ogdle.

Rysunek 3.25. Mozesz zastqpié tuki 1x4 Rysunek 3.26. Substytucje zwykle
uzyte w oryginalnym projekcie odwréco- nie bedqg wyglgdaty doktadnie tak,
nymi skosami 1x2 jak klocki, ktére zastepujq, jednak

szukanie pofqczen, ktére sie sprawdzqg,
samo w sobie jest swietng zabawg

Na rysunku 3.26 wykorzystatem w odpowiedni sposéb grubo$¢ standardowych
plytek. Uzytem trzech plytek 1x3 rozdzielonych dwoma cylindrami 1x1. W rezulta-
cie udato mi si¢ zbudowac¢ idealnie pasujace okienko o wysokosci trzech cegielek.

Zastepowanie dachow

A co, jesli potrzebujesz innego sposobu na zbudowanie dachu? Wiesz juz, ze kolor
nie jest taki wazny (jesli nie masz czarnych skoséw, po prostu wykorzystaj niebie-
skie lub czerwone). Co jednak mozesz zrobi¢, gdy nie masz odpowiedniej liczby
skoséw? Mozesz wykorzysta¢ zwykle cegietki 2xN, by stworzy¢ iluzje skosnego
(chociaz troche poszarpanego) dachu, jak jest to pokazane na rysunkach

od 3.27 do 3.32.

Aby zbudowa¢ zastgpczy dach, zacznij od warstwy cegielek, ktére maja taka
samg dlugos¢ i szerokos¢ jak skosny dach. Nastgpnie dodaj druga warstwe, pamie-
tajac o tym, by przykry¢ kazda przerwe pomiedzy dwiema cegietkami, jak jest
to pokazane na rysunku 3.30. Przesuwajac kazda warstwe o dwie wypustki,
mozesz nasladowa¢ skos dachu zbudowanego ze skoséw o nachyleniu 33 stopni.
Jest to kolejny przyktad skutecznego wykorzystania budowania na zaktadke
iz przesunieciem.

Mozesz wykorzystaé te¢ technike, by zastapi¢ kroki pokazane na rysunkach
od 3.11 do 3.16.
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Rysunek 3.27. To takie same ptytki, jakie mozesz zobaczy¢ w kroku 7.
budowania gtéwnego modelu (rysunek 3.11). Zacznij budowanie
zastepczego dachu od tego momentu

Rysunek 3.28. Zamiast skoséw uzyj standardowych cegietek

Rysunek 3.29. Trzy cegietki 2x4 posrodku bedq stanowity
podpore dla kolejnej warstwy
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Rysunek 3.30. Druga warstwa jest przesunieta
w stosunku do pierwszej, by nasladowa¢ skos dachu

Rysunek 3.32. Ptytki naktadajq sie na cegietki 2x6 i tqczq je ze sobg
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Mozesz tez zbudowad podmodel dachu (przedstawiony na rysunkach
od 3.17 do 3.22) z zastosowaniem tej samej techniki.

Podsumowanie.
Techniki budowania i rozwiqzania alternatywne

Nasz model stacji kolejowej umozliwit zademonstrowanie niektérych pod-
stawowych technik budowania w skali minifigurek. Wiesz juz, jak budowa¢
na zakladke (rozdzial 2.), co bedziesz stosowat bardzo czesto. Mimo ze ustawianie
klockéw jeden na drugim i technika budowania z przesunigciem tez sa wazne,
to budowanie na zakladke pozwala osiggnaé najmocniejsze pofaczenia pomiedzy
elementami LEGO.

Dowiedziake§ si¢ tez, co to jest substytucja. Mimo ze zast¢pcze dachy, okna
i tuki nie wygladaja tak realistycznie jak ich ,oficjalne” wersje, wiedza o zastgpo-
waniu klockéw innymi pozwoli Ci na wigkszg elastycznos$¢ podczas tworzenia
konstrukgji. Podczas gdy standardowy tuk moze mie¢ jedynie okreslony ksztalt
i wielkos¢, tuk skonstruowany z uzyciem skoséw mozna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
w zaleznosci od potrzeb. Wprawdzie taka zaimprowizowana stacja kolejowa moze
nie zdobywa¢ nagrdd za swéj wyglad, jednak mozesz ja wykorzysta¢, by dodala
charakteru Twojemu miasteczku LEGO, a przy tym jestes w stanie zbudowac jg
z tych klockéw, ktére masz w swoich zbiorach.

Pamietaj, ze substytucja nie opiera si¢ na jednej technice. To patrzenie
na model i znajdowanie alternatywnych sposobéw zbudowania go z zastosowaniem
czesci, ktére masz. System LEGO jest niezwykle elastyczny i o ile tylko wykorzy-
stasz swoje tworcze umiejetnosdci, nigdy nie bedziesz skazany na jeden jedyny spo-
s6b robienia czego$ lub na jeden element, ktéry jest Ci potrzebny.
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B z belka, 215
belka, 41, 42, 43, 44, 66, 86 ig‘;ﬁiiﬁw
bolec, 177 pionowym, 203
budynek, 53, 85, 107 poziomym, 203
fasada, Patrz: fasada choinka, 22, 217
Cobbs Travis, 232
C cylinder, 24, 178, 211, 212
cegictka, 18, 20, 28, 175, 177, 179, cwiartka, 212
180, 181, 182,
Patrz tez: klocek czubek, 177
1x1, 18, 21, 27, 35, 54, 76, 90, A
131, 179 C
z wypustka z boku, ¢wiartka, 148, 212
Patrz: lampka 3x3, 181, 186
1x10, 179 icieta, 187
1x12, 180 4x4
1x16, 180 okragla, 186
1x2, 18, 21, 46, 179 $cieta, 187
1x3, 21, 40, 179 6x6
1x4, 20, 35, 38, 39, 179 okragla, 186
1x6, 27, 28, 38, 39, 179 $cieta, 187
1x8, 36, 38, 39, 179 8x8 cigta, 187
1xN, 19, 180
2x10, 86 D
2x10, 181
’ dach
2x2, 46, 180 Fuchomy, 60

2x3, 46, 66, 67, 76, 180

2x4, 18, 19, 20, 21, 46, 154, 180 zastepowanie, 69

daszek, Patrz: skos

2x6, 180 drzewko, 217
2x8, 86, 180 drzwi, 37, 57, 58, 178, 220
2:11\16,2125169 dziob, 177, 187, 188
4x12, 181
4x18, 181 E
4x6, 181 element, 17, 175
grubos$¢ $cianki, 93 dekoracyjny, 26, 175, 178, 213,
laczona, 202 214, 215, 216, 217, 218,
makro, Patrz: makroklocek 219, 220
obrotowa, 202 specjalistyczny, 23, 175, 177, 199
Technic, 75, 76, 159 walcowaty, 23, 24
1x1, 140, 141, 158 Empire State Building, 102, 103, 107,
1x2, 76,77 144, 145
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F
fasada, 82, 85

G

geometria, 17, 26, 27
gniazdo, 20

goniec, 169

grill, 201, 213

H
hydrant, 199

instrukcja, 165
generowana komputerowo, 167

J

Jessiman James, 232
jumper, Patrz: kafelek

z przesunicta wypustkg

K

kafelek, 60, 178, 208
odwrécony, 178
okragly, 24
standardowy, 24, 178
z przesunieta wypustka, 23
zmodyfikowany, Patrz: kafelek
z przesunicta wypustka
klamra, 214, 215
klocek, 17, 20, 175, Patrz tez: cegictka
laczenie, 34
na zakladke, 36, 38, 39, 43, 44,
69,72, 118, 150, 157
z przesunigciem, 37, 69, 113,
118, 157
obrotowy, 177
rozdzielanie, 47, 48, 49
wiazanie, Patrz: klocek faczenie
kolor, 17, 26, 29, 30, 62, 151, 153
kolumna, 21, 41, 42, 45, 54, 86
hybrydowa, 46, 47
kominowa, 45, 46
krzyzowa, 45, 46
prosta, 45, 46
ztozona, 45, 46

konstrukgja, 17

kétko, 162, 177, 204, 205
mikro, 106

kétko i krzyzyk, 170

krzaczek, 216

kula, 111, 112

L

Lachmann Michael, 232
lampka, 57, 123, 199
LDraw, 232

LDView, 232

Legoland, 73

L

tuk, 23, 58, 85, 154, 175, 178, 205,
206, 207, 208
krzywizna, 68
rozpigtosé, 68
strzatka, 68
zastgpowanie, 68

M

makrocegietka, Patrz: makroklocek
makroklocek, 89, 90, 92, 93, 94, 95,
97,99, 100
minifigurka, 51, 74
skala, 52
miniland, 21, 73
ludzik, 75, 76, 77, 78, 84
dziecko, 84
glowa, 78
nogi, 80
ramiona, 80
symulacja ruchu, 81, 82
ubranie, 79
skala, 74, 87
MLCad, 168, 232
model, 144, 152, 163
dokumentacja, 166
mozaika, 21, 127, 128, 130, 142
wzOr geometryczny, 130
z wypustkami
do géry, 129, 138
niewidocznymi, Patrz: mozaika
z wypustkami do géry
widocznymi, 128, 134, 227
ze zdjecia, 133, 136
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N

naroznik
2x2, 181, 186
2x3, 182
2x4, 182
4x4, 181, 186
okragly, 124, 199
wewnetrzny, 209

0

okno, 36, 57, 178, 219, 220
mikro, 106
zastgpowanie, 69

okraglak, 201

opona, 177, 204, 205

oprogramowanie
CAD, 167
LDraw, 232
MLCad, 168, 232
POV-Ray, 232

P

panel, 24, 178, 209, 210
pionek, 170, 171
plansza, 178, 212, 213

2x6, 184
2x8, 184
4x10, 185
4x12, 185
4x4, 25, 184
4x6, 185
4x8, 185
6x10, 185
6x12, 185
6x14, 185
6x16, 186
6x24, 186
6x6, 185
6x8, 185
8x8, 186
faczona, 202
obrotowa, 202

okragla, 25, 41, 76, 95, 209, 211

z belka, 215

z bolcem, 204
z kétkami, 204
z oponami, 204

z przesunieta wypustka, 75, 80

z tuleja, 204
podkladka, 25, 26, 129
podmodel, 43, 64

plaskorzezba z glowa Iwa, 218 podstruktura, Patrz: podmodel
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plytka, 21, 28, 64, 65, 177, 183, 184, Polski Klub Dorostych
185, 186, 187 Mitosnikéw Lego, 163
1x1, 21, 25, 41, 75, 76, 77, 106, POV-Ray, 232
131, 140, 183 pohtuk, 124, 178
z klipsem, 76, 80 odwrécony, 59, 178
1x10, 183 precyzja, 26, 27
1x12, 183 pret, 214

1x2,22,75,76,97, 183
w wersji makro, 95
z zawiasem, 76

1x3, 22, 69, 183

1x4, 21, 183

1x6, 183

1x8, 183

1xN, 22, 183

2x10, 184

2x12, 184

2x16, 184

2x2,21, 22, 25,75, 183

2x3, 22,76, 184

2x4, 21,22, 184

projeke, 144, 148, 152
projektant, 144, 163
przegladarka LDView, 232
przejéciéwka, 200, 201

R

roélinnoséé¢, 22, 216, 217, 218
rozdzielacz, 48, 49, 205
rzezba, 38, 111, 126

S

seria, 17
Sfinks, 121, 122, 123
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siatka projektowa, 99, 129, 133, 143,
148, 221, 222, 225
dla mozaiki z niewidocznymi
wypustkami, 139, 222
silnik, 200
skala, 52, 53, 73, 90, 91, 92, 94, 98,
102, 151
makro, 89, 90, 92, 93
mikro, 101, 106, 107, 110
skos, 22, 60, 69, 175, 177, 190, 191,
192, 193, 194, 195, 196,
197, 198196
2x1x3, 76, 79
2x2 w wersji makro, 95, 97
narozny, 177
o nachyleniu 33 stopni, 60
o nachyleniu 45 stopni, 159
odwrécony, 22, 62, 68, 76, 177,
191, 192, 193, 195, 196,
197, 198
1x2, 76
2x1x3, 76
o kacie 45 stopni, 75
z kratka, 202
zaokraglony, 177, 196, 197, 198
zozony, 177
skrzydto, 148, 177, 188
stacja kolejowa, 53, 54, 55
stozek, 24, 161, 178, 211, 212
substytucja, 67, 68, 69, 70, 72
szachownica, 169

szachy, 169

ra

S

$ciana, 17, 36, 37
aczenie, 38
zaokraglona, 40

T
tuleja, 177

w

wafel, 25, 26, 178
wahadlowiec, 145, 146, 155, 156, 157
warcaby, 169

kétko i krzyzyk, 170
wieza, 169
wypustka, 19, 123, 199, 200, 201,

202, 203

wzmochienie, 41, 42
wzor geometryczny, 130

y4

zaczep 2x3, 186

zastgpowanie, Patrz: substytucja

zawias, 76, 77, 177, 202

zestawienie materialowe, 54, 55, 108,
113, 156

zhaczka, 177

ZM, Patrz:
zestawienie materialowe

zygzak, 182
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Myslisz, ze budowanie z klockéw Lego to dziecinnie prosta sprawa? Jesli wy-
daje Ci sig, ze to zwykle skladanie jednych klockéw z innymi, jestes w ogrom-
nym biedzie! Ten podrecznik zada klam Twoim przekonaniom. Kwestia skali
i techniki fgczenia klockéw to tylko niektére problemy, przed ktérymi moze
stangd pasjonat klockéw Lego.

Wéwczas z pomocq Spieszy mu ten niezwykly podrecznik. W trakcie lektury
opanujesz najbardziej zachwycajgce techniki budowania z klockéw Lego.
Dowiesz sie, jak radzi¢ sobie z problemem skali, jak budowad kolumny oraz
jak wzmocni¢ Twojq konstrukcje. Ponadto nauczysz sie tworzy¢ wilasne in-
strukcje skladania i budowac gry planszowe z klockéw Lego. Skomponujesz
niesamowite mozaiki na podstawie zdjec i zyskasz wiele innych umiejetno-
$ci. Ta ksigzka to obowigzkowa lektura dla mitosnikéw klockéw Lego — za-
rowno tych miodszych, jak i starszych. To ksigzka dla kaidego z Was!

Dzieki tej ksigzce:
+ zrealizujesz swéj projekt w odpowiedniej skali
nauczysz sie zastepowad brakujace elementy innymi
zbudujesz trwale modele, odporne na wszystkie trudy zabawy
skonstruujesz miniaturowy wahadlowiec

Projektuj i buduj niesamowite
konstrukcje z klockéw Lego!

‘V Helion

Sprawdi najnewize promod je: e KOD KORZYSCI
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