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Zanim zaczniesz

Docker jest platforma stuzaca do uruchamiania aplikacji w lekkich jednostkach
nazywanych kontenerami (ang. containers). Kontenery sa obecnie wszechobecne
w branzy oprogramowania i mozna je znalez¢ wszedzie, zaczynajgc od funkcji bez-
serwerowych wykonywanych w chmurze, a konczac na korporacyjnych narzedziach
planowania strategicznego. Znajomos¢ Dockera staje sie jedna z kluczowych kom-
petencji dla operatoréw i programistéw z calej branzy — w ankiecie przeprowadzo-
nej przez serwis Stack Overflow w 2019 r. Docker znalazl sie na pierwszym miejscu
listy ,,najbardziej pozadanych” technologii (https://insights.stackoverflow.com/
survey/2019#most-loved-dreaded-and-wanted).

Docker jest technologia stosunkowo tatwa do nauki. Mozesz siegnaé po te ksiazke
jako zupelny nowicjusz, a w rozdziale 2. juz bedziesz uruchamiat kontenery i w roz-
dziale 3. pakowal aplikacje wykonywane w tych kontenerach. Kazdy z rozdziatéw
niniejszej ksiazki koncentruje sie na praktycznych zadaniach i przedstawia przyklady
dzialajace na wszystkich platformach, na ktérych mozna uruchomié Dockera — bez
réznicy moga z nich korzystac uzytkownicy systeméw Windows, Linux czy macOS.

Podroz, ktéra odbedziesz na stronach tej ksiazki, zostala opracowana w trak-
cie moich wieloletnich doéwiadczen zwiazanych z nauczaniem Dockera. Kazdy
rozdzial, z wyjatkiem tego, ma praktyczny charakter. Jednak wazne jest, aby$ zanim
zaczniesz poznawac Dockera, dowiedzial sie, w jaki sposob jego kontenery sa uzy-
wane w rzeczywistych zastosowaniach oraz jakiego rodzaju problemy mozna za
ich pomoca rozwigzywac. Wihasnie tymi zagadnieniami zajmiemy sie w tym rozdziale.
Opisze tu takze, w jaki spos6b bede uczyt o Dockerze, wiec czytajac go, zorientujesz
sie, czy ta ksiazka spelni Twoje wymagania.

A teraz dowiedzmy sie, do czego ludzie uzywaja konteneréw — przedstawie tu
pie¢ podstawowych scenariuszy, w ktérych organizacje z powodzeniem stosuja Doc-
kera. Przekonasz sie, ze mozna go uzywac do rozwiazywania szerokiego zakresu
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problemow, z ktérych kilka na pewno bedzie odpowiadaé scenariuszom znanym
Ci z wlasnej pracy. Pod koniec tego rozdziatu bedziesz juz rozumiat, dlaczego Docker
jest technologig, kt6ra powinienes znaé, i bedziesz wiedzial, w jaki sposob tak ksigzka
Ci w tym pomoze.

1.1. Dlaczego kontenery
podbija swiat?

Ja zaczalem swoja przygode z Dockerem w roku 2014, kiedy pracowalem nad pro-
jektem zwigzanym z dostarczaniem API na potrzeby urzadzen z Androidem. Zacze-
lismy uzywa¢ Dockera jako narzedzia wspomagajacego proces tworzenia oprogra-
mowania — serwerdw zarzadzajacych kodem oraz serweréw budowania. Pdzniej
nabrali$my nieco pewnosci siebie i zaczeliSmy uruchamia¢ APl w kontenerach jako
$rodowiskach testowych. Pod koniec prac nad projektem juz kazde z uzywanych
przez nas $rodowisk bylo obstugiwane przez Dockera, w tym takze §rodowisko pro-
dukcyjne, podlegajace rygorystycznym wymaganiom dotyczacym dostepnosci i ska-
lowalnosci.

Kiedy zakonczylem prace nad projektem, nowy zespo6tl otrzymat w spadku po
nas jedynie pojedynczy plik README w repozytorium na GitHubie. Jedynym
wymaganiem zwigzanym z budowaniem, wdrazaniem i zarzadzaniem aplikacja —
w dowolnym $rodowisku — byl Docker. Nowi programisci mogli pobraé kod Zro-
dlowy i jednym poleceniem zbudowac aplikacje oraz uruchomié¢ ja lokalnie. Admi-
nistratorzy z kolei uzywali doktadnie tego samego narzedzia do wdrazania konte-
nerow i zarzadzania nimi w klastrze produkcyjnym.

W projektach tej wielkosci przekazywanie efektow pracy nowemu zespolowi zaj-
muje okolo dwaéch tygodni. Nowi programisci musza zainstalowaé konkretne wer-
sje kilku badz kilkunastu narzedzi; to samo dotyczy administratorow, ktorzy takze
muszg zainstalowac przynajmniej kilka zupelnie réznych programéw narzedziowych.
Docker centralizuje ten zestaw niezbednych narzedzi i w ten sposéb tak bardzo
wszystkim wszystko upraszcza, ze pomyslalem wtedy, ze kiedy$ kontenery beda uzy-
wane w kazdym projekcie.

W roku 2016 dolaczylem do zespolu Dockera i w ciagu ostatnich paru lat obser-
wowalem, jak moja wizja staje sie rzeczywistoscia. Docker powoli staje sie wsze-
chobecny, po czesci dlatego, ze w tak znaczny sposob upraszcza dostarczanie opro-
gramowania, a po czesci dlatego, ze jest tak bardzo elastyczny — mozemy go uzywaé
we wszystkich naszych projektach, starych i nowych, w Windowsach i Linuksie. Prze-
konajmy sie zatem, jak mozna dopasowa¢ kontenery do tych réznych projektow.
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1.1.1. Przenoszenie aplikacji do chmury

Przeniesienie aplikacji do chmury znajduje sie na samym poczatku listy priory-
tetoéw wielu organizacji. Jest to bardzo atrakcyjna opcja— niech to Microsoft, Ama-
zon lub Google martwi sie serwerami, dyskami, sieciami oraz ich zasilaniem. My
zadbamy, by nasza aplikacja dzialala w globalnych centrach danych i miata prak-
tycznie nieograniczone mozliwosci skalowalnoéci. Zapewnimy sobie mozliwos¢ wdra-
zania nowych srodowisk w ciaggu paru minut, a koszty bedziemy ponosi¢ tylko za
te zasoby, ktdrych faktycznie uzywamy. Ale w jaki sposéb przenie$¢ nasze aplikacje
do chmury?

Niegdys$ istnialy dwa sposoby przeprowadzania migracji aplikacji do chmury:
stworzenie rozwigzania typu ,infrastruktura jako ustuga” (IaaS — ang. Infrastruc-
ture as a Service) lub typu ,,platforma jako ustuga” (PaaS — ang. Platform as
a Service). Zadne z nich nie bylo rewelacyjne. Wyb6r miedzy nimi sprowadzat sie
do znalezienia kompromisu. Wybranie rozwigzania typu PaaS oznaczalo koniecz-
no$¢ przeniesienia wszystkich elementéw aplikacji do odpowiednich zarzadzanych
ustlug w chmurze. To trudny projekt, ktéry co wiecej zmusza nas do korzystania
z jednej chmury, cho¢ jednoczesnie pozwala ograniczy¢ koszty. Alternatywa jest
rozwigzanie typu laasS, ktére polega na stworzeniu wirtualnej maszyny dla kazdego
komponentu naszej aplikacji. Zyskujemy w ten sposob mozliwosé stosowania réz-
nych chmur, jednak koszty dziatania aplikacji sa znacznie wyzsze. Rysunek 1.1 poka-
zuje, jak wyglada typowa aplikacja rozproszona po przeniesieniu jej do chmury
w formie rozwigzan typu laaS oraz PaaS.

Docker stanowi trzecie rozwigzanie, w ktdrym nie sa konieczne zadne kompro-
misy. Kazdy z elementdw aplikacji jest przenoszony do kontenera, a nastepnie cala
aplikacje uruchamiamy w tych kontenerach, uzywajac Azure Kubernetes Service lub
Elastic Container Service Amazona, badz tez na wlasnym klastrze Dockera dziala-
jacym w jakim§ centrum danych. W rozdziale 7. dowiesz sie, jak pakowaé i uru-
chamiac¢ takie rozproszone aplikacje w kontenerach, natomiast w rozdzialach 13.
i 14. — jak mozna je uruchamia¢ i skalowa¢ w srodowiskach produkcyjnych. Na
rysunku 1.2 przedstawilem sposéb migracji aplikacji rozproszonej do chmury z uzy-
ciem Dockera, ktéry zapewnia nam przygotowanie przenosnej aplikacji, ktora
bedziemy mogli przy niskich kosztach uruchamia¢ na dowolnej chmurze albo w cen-
trum danych, albo na wlasnym laptopie.

Oczywiscie przeniesienie aplikacji do konteneréw tez wymaga pewnych nakla-
dow: trzeba bedzie zapisa¢ poszczegélne etapy istniejacego procesu instalacji do
skryptu, tak zwanego pliku Dockerfile, a dokumenty wdrozeniowe do odpowied-
nich, opisowych manifestéw w formatach Docker Composer lub Kubernetes.
Nie trzeba wprowadza¢ zadnych zmian w kodzie, a w koncowym efekcie w kazdym
$rodowisku, czy to na laptopie, czy w chmurze, aplikacja bedzie dziala¢ tak samo
i uzywacé tego samego stosu technologicznego.
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To jest model laaS. W celu uzyskania izolacji kazdy
komponent dziata na odrebnym komputerze wirtualnym.

(:) ’. .'. (:} +— Ten model zapewnia fatwiejsza migracje, lecz
; poszczegdine komputery wirtualne zapewne nie beda
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Rysunek 1.1. Poczatkowo dostepne sposoby migracji do chmury — rozwigzanie typu laaS wigzato sie
z uruchamianiem wielu mato wydajnych wirtualnych komputerdw i ponoszeniem wysokich kosztéw miesiecznych,
a rozwigzanie typu PaaS pozwalato ograniczy¢ koszty, lecz komplikowato i wydtuzato proces migracji

Wszystkie komponenty aplikacji dziataja
w kontenerach. 53 one izolowane tak jak

~ komputery wirtualne, lecz jednoczesnie s3
lekkie i wydajne jak ustugi w modelu PaaS

Skonteneryzowane aplikacje s3 przenosne.
Bez koniecznosci wprowadzania w nich

__ jakichkolwiek zmian mozna je uruchamiac
zaréwno w ustugach zarzadzanych, takich

jak Azure Kubernetes Services, jak i w Amazon
Web Services lub centrach danych

Rysunek 1.2. 7a sama aplikacja przeniesiona na Dockera przed uruchomieniem w chmurze. Zapewnia ona
zalety modelu PaasS, jesli chodzi o koszty oraz przenosnosc¢ modelu laaS, a przy tym cechuje sie fatwosciag
uzycia, ktdrg zapewnia jedynie Docker

1.1.2. Modernizacja starych aplikacji

W kontenerze dzialajacym w chmurze mozna uruchomié praktycznie kazda apli-
kacje, jednak nie sposob bedzie w pelni wykorzystaé mozliwosci Dockera oraz plat-
form chmurowych w przypadku aplikacji stworzonych w oparciu o stosowany wcze-
$niej monolityczny projekt. Takie monolity dobrze dzialaja w kontenerach, jednak
ograniczaja nasza sprawnos$¢. Stosujac kontenery, mozemy wykonac zautomatyzo-
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wane, etapowe wdrozenie nowych mozliwosci w §rodowisku produkcyjnym w czasie
30 sekund. Jesli jednak nowa mozliwo$c jest elementem monolitycznego rozwia-
zania, ktére w calosci liczy dwa miliony wierszy kodu, to przed jego wdrozeniem
najprawdopodobniej trzeba bedzie poswieci¢ dwa tygodnie na wykonanie niezbed-
nych testéw regresyjnych.

Przeniesienie aplikacji na Dockera jest doskonalym pierwszym krokiem na dro-
dze do modernizacji jej architektury i zastosowania nowych wzorcéw bez konieczno-
§ci przepisywania calego jej kodu. To rozwiazanie jest catkiem proste: zaczynamy
od przeniesienia aplikacji do jednego kontenera, uzywajac przy tym skladni plikow
Dockerfile i Docker Compose przedstawionych w dalszej czesci tej ksiazki. W ten
sposéb uzyskamy monolityczna aplikacje dzialajaca w kontenerze.

Kontenery moga tworzy¢ swoje wlasne sieci wirtualne, wiec moga komunikowaé
sie ze sobg bez udostepniania czegokolwiek $wiatu zewnetrznemu. To z kolei oznacza,
ze mozemy zaczat dzieli¢ nasza aplikacje na fragmenty i przenosi¢ jej poszczeg6ine
mozliwosci funkcjonalne do odrebnych konteneréw — w ten spos6b poczatkowe
monolityczne rozwigzanie mozna stopniowo przeksztalcaé w aplikacje rozproszong,
ktérej kompletny zestaw mozliwosci funkcjonalnych bedzie zapewniany przez grupe
konteneréw. Na rysunku 1.3 pokazalem, jak takie rozwigzanie mogloby wygladaé
w przypadku przykladowej architektury aplikacji.

W taki spos6b mozemy zyskac wiele korzysci, ktore zapewnia architektura bazu-
jaca na mikroustugach. Kluczowe mozliwosci funkcjonalne naszej aplikacji zostang
rozdzielona na niewielkie, izolowane jednostki, ktérymi mozna zarzadzac niezaleznie
od innych. To z kolei oznacza, ze zyskujemy mozliwo$¢ szybkiego testowania zmian,
gdyz nie zmieniamy jednego monolitu, a jedynie kontenery, w ktérych dziata kon-
kretna, zmodyfikowana mozliwos¢ funkcjonalna aplikacji. Jej poszczegdlne moz-
liwosci mozna takze dowolnie skalowa¢, mozna takze uzywac innych technologii,
ktore beda zaspokaja¢ nasze wymagania.

Modernizowanie architektur starych aplikacji z wykorzystaniem Dockera jest
latwe — przekonasz sie o tym sam, wykonujac praktyczne przyklady przedsta-
wione w rozdziatach 20. i 21. Robiac to, mozesz dostarczy¢ bardziej zwinng, ska-
lowalna i odporna aplikacje, a co wiecej, mozesz to robi¢ etapami, a nie poswiecajac
18 miesiecy na przepisanie aplikacji od podstaw.

1.1.3. Tworzenie nowej aplikacji chmurowej

Docker pomaga przenosic¢ istniejace aplikacje do chmury i to niezaleznie od tego,
czy sa to aplikacje rozproszone, czy monolityczne. Docker ulatwia dzielenie ich
i nadanie im nowoczesnej architektury niezaleznie od tego, czy beda one urucha-
miane w chmurze, czy w centrum danych. A jesli chodzi o nowe projekty, budowane
od poczatku w oparciu o zasady tworzenia rozwiagzan chmurowych, to zastosowa-
nie Dockera moze w ogromnym stopniu przyspieszy¢ prace nad nimi.
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To jest pierwotna, monolityczna aplikacja dziatajaca w kontenerze.
To moze byc¢ aplikacja stworzona przed 10 laty i uruchomiona
w kontenerze Dockera bez zmiany chocby jednego wiersza kodu

Nowe mozliwosci sq rozdzielone i umieszczone w odrebnych kontenerach.
S3 to niewielkie komponenty, majace wiasne cykle rozwoju i udostepniania,
ktdre moga wykorzystywac zupetnie inny stos technologiczny niz ten,
ktérego uzywa pierwotna aplikacja monolityczna

Wszystkie zadania zewnetrzne sa kierowane do jednego komponentu, ktéry w zaleznosci
od wybranej trasy kieruje je do pierwotnej aplikacji monolitycznej lub do nowego kontenera.
Aplikacja monolityczna moze zostac podzielona bez koniecznosci przepisywania jej catego kodu

Rysunek 1.3. Dzielenie monolitu do postaci aplikacji rozproszonej bez przepisywania catego projektu
od podstaw. Wszystkie jej komponenty dziataja w kontenerach Dockera, a komponent kierujgcy ruchem
sieciowym decyduje, czy Zadania bedg obstugiwane przez monolit, czy przez nowe mikroustugi

Organizacja Cloud Native Computing Foundation (CNCF) opisuje te nowe architek-
tury jako uzywajace ,,stosu oprogramowania typu open source do wdrazania apli-
kacji jako mikroustug, umieszczonych w odrebnych kontenerach i dynamicznie
zarzadzajacych tymi kontenerami w celu optymalizacji wykorzystania zasobow”.

Typowa architekture nowych aplikacji stworzonych jako mikroustugi przed-
stawitem na rysunku 1.4; jest to demonstracyjna aplikacja stworzona przez spolecz-
no$c¢, dostepna w serwisie GitHub na stronie https://github.com/microservices-
demo.

To fantastyczna przykladowa aplikacja, jesli kto§ chce przekonaé sie, jak w prak-
tyce mozna implementowac¢ mikroustugi. Kazdy komponent dysponuje wlasnymi
danymi i udostepnia je za posrednictwem API. Interfejsem uzytkownika jest apli-
kacja internetowa uzywajgca tych API. Ta przykladowa aplikacja korzysta z réznych
jezykdw programowania i réznych technologii baz danych, jednak kazdy jej kom-
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Uzytkownik
NodelS Uzytkownicy wyswietlaja aplikacje
Interfejs < internetowq w przegladarkach WWW
uzytkownika —jest to aplikacja NodelS uruchamiana
w kontenerze Dockera
Java/NET | : : "
Core Go Go Java
Uzytkownik Katalog
: ~§ Mongo t‘-—g MysQL == Mongo
: ]
: RabbitMQ
. Java Java Aplikacja internetowa korzysta z API
1 . . o udostepnianych przez mikroustugi,
z ktorych kaida dysponuje wtasnymi
danymi. Ustugi oraz uzywane przez
ry nie magazyny danych dziataja we

whasnych kontenerach

A tu mamy przyktad rozwiazania asynchronicznego, w ktorym ustugi
publikujg komunikaty i nastuchuja komunikatdw umieszczanych w kolejce.
Ustugi oraz kolejka komunikatéw dziataja w kontenerach Dockera

Rysunek 1.4. Aplikacje chmurowe s tworzone z wykorzystaniem architektur bazujacych na mikroustugach,
ktorych poszczegdlne komponenty dziatajg w odrebnych kontenerach

ponent posiada wlasny plik Dockerfile pozwalajacy na umieszczenie go w konte-
nerze, a cata aplikacja jest zdefiniowana w pliku Docker Compose.

W rozdziale 4. dowiesz sie, jak uzywaé Dockera do kompilowania kodu w ramach
procesu pakowania aplikacji. Oznacza to, ze do budowania i uruchamiania aplikacji
w taki sposéb nie bedziemy potrzebowaé zadnych narzedzi programistycznych.
Wystarczy, ze programisci zainstaluja Dockera, sklonuja kod Zrodtowy, a nastepnie
zbuduja i uruchomia aplikacje przy uzyciu jednego polecenia.

Docker ulatwia takze dodawanie do aplikacji oprogramowania innych, nieza-
leznych twércow i wzbogacania w ten sposéb jej mozliwosci bez pisania zadnego
kodu. Docker Hub jest publicznym serwisem, na ktorym twdrcy moga udostepniaé
swoje oprogramowanie dzialajace w kontenerach. Fundacja CNCF publikuje liste
projektow typu open source obejmujacych rozwigzania, zaczynajac od monitoro-
wania, a konczac na kolejkach, ktérych mozna uzywac i ktére sa dostepne za darmo
w serwisie Docker Hub.
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1.1.4. Innowacje techniczne:
rozwigzania bezserwerowe i inne

Jednym z kluczowych czynnikéw rozwoju nowoczesnej branzy informatycznej jest
spéjnosc: zespoly daza do stosowania tych samych narzedzi, proceséw i §rodo-
wisk uruchomieniowych we wszystkich tworzonych projektach. Mozna to osiagnac,
stosujac Dockera i jego kontenery do wszystkiego, zaczynajac od starych, mono-
litycznych aplikacji .NET przeznaczonych dla systemow Windows, a konczac na
nowych aplikacjach pisanych w jezyku Go i dziatajacych w Linuksie. Mozna tworzy¢
klastry Dockera umozliwiajace uruchamianie wszystkich tych aplikacji, a zatem
mozemy budowa¢ i wdrazaé wszystko, co jest zwigzane z naszg aplikacja, i zarza-
dza¢ tym, a wszystko w taki sam sposob.

Innowacje techniczne nie powinny by¢ oddzielone od normalnie dzialajacych
aplikacji. Docker stanowi podstawe dla wielu sposrod najwiekszych innowaciji,
mozemy wiec ciagle uzywac tych samych narzedzi i technik podczas eksplorowa-
nia nowych obszaréw. Jedna z najbardziej fascynujacych innowacji (oczywiscie nie
liczac kontenerdw) sa funkcje bezserwerowe (nazywane takze funkcjami server
less — ang. serverless functions). Na rysunku 1.5 pokazalem, w jaki sposéb mozna
wykonywac cale aplikacje — stare monolity, nowe aplikacje chmurowe oraz funkcje
bezserwerowe — na jednym klastrze Dockera, ktéry moze dziala¢ zaréwno w chmu-
rze, jak i w centrum danych.

Bezserwerowo$é (ang. serverless) jest écisle powigzana z kontenerami. Celem
tworzenia rozwigzan bezserwerowych jest zapewnienie programistom mozliwosci
pisania kodu funkcji, przekazywania ich do ustugi, ktéra nastepnie zbuduje i spakuje
ten kod. Kiedy klient bedzie chcial uzy¢ takiej funkcji, ustuga uruchomi instancje
funkcji w celu przetworzenia zadania. W tym przypadku nie ma zadnych serwe-
row budowania, potokéw ani serwerdw produkcyjnych, ktérymi trzeba by zarza-
dza¢ — wszystkimi tymi zagadnieniami zajmuje sie platforma.

W niezauwazalny sposéb wszystkie chmurowe rozwigzania bezserwerowe uzy-
waja Dockera do pakowania kodu i tworzenia kontenerdw uzywanych do wyko-
nywania funkcji. Jednak funkcje umieszczone w chmurze nie sa przeno$ne — nie
mozemy wzigé naszych funkcji dzialajacych w ustudze AWS Lambda i uruchomié
ich na platformie Azure, gdyz nie istnieje zaden otwarty standard rozwigzan bez-
serwerowych. Jesli chcemy tworzy¢ rozwiazania bezserwerowe, a jednoczesnie nie
by¢ zwigzanym z konkretna ustugg chmurowa, badz tez jesli nasze rozwiazanie ma
dziala¢ w centrum danych, to mozemy uruchomié wlasna platforme na Dockerze,
uzywajac przy tym takiego oprogramowania jak Nuclio, OpenFaaS lub Fn Project —
wszystkie stanowia popularne platformy bezserwerowe i sg udostepniane jako opro-
gramowanie typu open source.

Inne najwazniejsze innowacje, takie jak uczenie maszynowe, blockchain oraz
internet rzeczy (ang. Internet of Things, w skrdcie IoT) takze moga skorzystac z jed-
nolitego modelu pakowania i wdrazania zapewnianego przez Dockera. Przekonasz
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W kontenerach dziatajacych w klastrze mozemy
uruchamia¢ dowolne aplikacje — stare monolity, nowe
aplikacje chmurowe, jak rowniei funkcje bezserwerowe

@ cerier <\

Monolit Aplikacja chmurowa Monolit Rozwiazanie bezserwerowe

BB L

Klaster produkcyjny stuzacy do uruchamiania \
kontenerdw mozna stworzy¢ w oparciu o serwery
dziatajace pod kontrolg Linuksa lub systemu Klaster mozna skonfigurowac w taki sposdb,
Windows badZ tez ich dowolnej kombinacji by do zarzadzania skonteneryzowana aplikacja

uzywat Docker Swarm APl lub Kubernetes API

Rysunek 1.5. Pojedynczy klaster serwerow z Dockerem moze obstugiwac aplikacje dowolnego typu,
dajgc nam jednoczesnie mozliwos¢ budowania, wdrazania i zarzadzania nimi wszystkimi w taki sam sposob
niezaleznie od uzywanej przez nie architektury oraz stosu technologicznego

sie, ze wszystkie gléwne projekty mozna znalez¢ w serwisie Docker Hub, czego
doskonalymi przykladami moga by¢ TensorFlow oraz Hperldger. Jest to szczegol-
nie interesujace w kontekscie internetu rzeczy, gdyz Docker wspolpracowal z Arm
nad zastosowaniem konteneréw jako domyslnego srodowiska uruchomieniowego
dla urzadzen brzegowych i loT.

1.1.5. Cyfrowe przetwarzanie

przy uzyciu rozwoju i operacji
Wszystkie te scenariusze sg zwigzane z wykorzystaniem technologii, jednak naj-
wiekszy problem, z jakim muszg sie zmierzy¢ organizacje, ma charakter opera-
cyjny — dotyczy to przede wszystkim wiekszych i starszych przedsiebiorstw. Zespoly

sa w nich tradycyjnie dzielone na ,,programistow” i ,,operatoréw”, a kazda z tych
grup jest odpowiedzialna za zupelnie inne fragmenty cyklu rozwoju projektu.
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Problemy z przekroczeniem czasu zakonczenia projektu staja sie cyklem wzajemnych
oskarzen i wdrazane sa kontrole jakosci, ktére maja zapobiec przysztym poraz-
kom. W koncu stosowanych jest tak wiele kontroli jakosci, ze w ciggu roku udaje
sie przeprowadzi¢ nie wiecej niz dwa lub trzy wdrozenia, a i te sa ryzykowne i bardzo
pracochlonne.

Rozwigzania okreslane terminem ,rozwoj i operacje” (ang. DevOps — deve-
lopment and operations) maja na celu zapewnienie zwinno$ci procesowi wytwa-
rzania i utrzymania oprogramowania poprzez wymaganie, by to jeden zesp6t
odpowiadat za caty cykl zycia aplikacji — laczac ze sobg ,,programowanie” i ,,ope-
racje”. Rozw0j i operacje to przede wszystkim zmiana kulturowa, ktéra moze spra-
wi¢, ze firma zamiast wielkich kwartalnych wdrozen zacznie stosowac¢ wdrozenia
bardzo male, lecz przeprowadzane codziennie. Jednak wprowadzenie takiej zmiany
bez modyfikacji technologii uzywanych przez zesp6t jest bardzo trudne.

Operatorzy moga dysponowac znajomoscia takich narzedzi jak Bash, Nagios,
PowerShell czy tez System Center. Programisci z kolei moga uzywa¢ takich progra-
moéw jak Make, Maven, NuGet czy tez MSBuild. Bardzo trudno jest stworzy¢ jeden
zespol, kiedy jego poszczeg6lni cztonkowie nie postuguja sie zadnymi wspélnymi
technologiami. I wlasnie w tym moze pomoc Docker. Nasza transformacje technik
rozwoju i operacji mozemy oprze¢ na zastosowaniu konteneréw, a kiedy to zrobimy,
okaze sie, ze caly zesp6t uzywa plikow Dockerfile i Docker Compose, méwi tym
samym jezykiem i uzywa tych samych narzedzi.

Ale to nie wszystko. Istnieje bardzo potezny framework stuzacy do implemen-
tacji rozwoju i technologii, nosi on nazwe CALMS, co jest skrotem od angielskich
stéw: Culture, Automation, Lean, Metrics oraz Sharing — kultura, automatyzacja,
prostota, metryki i udostepnianie. Docker doskonale spelnia wszystkie te wytyczne:
automatyzacja jest kluczowym aspektem uruchamiania konteneréw, aplikacje roz-
proszone sa tworzone w oparciu o zasade prostoty, metryki z procesu tworzenia
aplikacji oraz jej wdrazania mozna z latwoscia publikowa¢, a serwis Docker Hub
zostal stworzony w celu udostepniania, a nie powielania pracy.

1.2. Dla kogo jest przeznaczona
ta ksigzka?

Pie¢ scenariuszy, ktore przedstawitem w poprzednim podrozdziale, obejmuje
praktycznie wszystkie dzialania, jakie obecnie wykonuje sie w branzy programi-
stycznej, i mam nadzieje, ze juz jest dla Ciebie jasne, ze Docker stanowi ich punkt
kluczowy. Ta ksigzka jest dla Ciebie, jesli zalezy Ci na wykorzystaniu Dockera do
rozwigzywania tego typu praktycznych probleméw. Przeprowadzi Cie ona od przy-
stlowiowego ,,zera” do umiejetnosci uruchamiania aplikacji w klastrze o produkcyj-
nej jakosci.
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Ta ksigzka ma Cie nauczy¢ uzywac Dockera, dlatego tez nie opisuje w niej zbyt
szczeg6towo samych wewnetrznych sposobéw jego dziatania. Nie bede gruntownie
opisywal, czym jest containerd, pisat o linuksowych rozwigzaniach niskiego poziomu,
takich jak cgroups i namespaces, ani o stosowanej w systemie Windows ustudze
Windows Host Capture. Gdybys jednak chcial poznac te szczegély, to znajdziesz je
w drugim wydaniu ksigzki Jeffa Nickoloffa i Stephena Kuenzliego pt. Docker in
Action, wydanej przez wydawnictwo Manning.

Przyklady prezentowane w tej ksiazce beda dzialac¢ na wszystkich platformach
systemowych, mozna wiec je wykonywaé w systemie Windows, macOS i Linux,
a nawet na urzadzeniach z procesorami Arm — mozesz zatem uzy¢ nawet swojego
Raspberry Pi. W przyktadach uzywalem kilku réznych jezykéw programowania,
jednak tylko takich, ktére dziataja na wielu platformach, dlatego tez oprécz innych
technologii uzywam .NET Core zamiast .NET Framework (kt6ra dziala tylko w syste-
mie Windows). Gdybys chciatl dokladniej pozna¢ zagadnienia zwigzane ze stosowa-
niem konteneréw w systemie Windows, to doskonalym zrédlem informacji bedzie
méj blog (https://blog.sixeyed.com).

I w konicu ta ksigzka jest o Dockerze, dlatego tez do wdrozen produkcyjnych bede
uzywal Docker Swarm — technologii tworzenia klastréw wbudowanej w Dockera.
W rozdziale 12. przedstawilem Kubernetes oraz wyjasnilem, jak wybra¢ jedno z tych
dwdch konkurencyjnych rozwigzan — Docker Swarm i Kubernetes — jednak nie
bede opisywal Kubernetes szczeg6lowo. Poznanie Kubernetes samo w sobie wymaga
€0 najmniej miesiaca, jednak w gruncie rzeczy jest to po prostu inny sposéb uru-
chamiania konteneréw Dockera, jesli wiec uzywasz tej technologii, to i tak przyda
Ci sie wszystko, o0 czym napisalem w tej ksiazce.

1.3. Tworzenie srodowiska
roboczego

A teraz bierzmy sie do roboty. Wszystkim, czego potrzebujesz, by uczy¢ sie Dockera
z tej ksiazki, jest sam Docker oraz kody zrodtowe przyktadow.

1.3.1. Instalacja Dockera

Darmowa wersja Dockera— Docker Community Edition — w zupelnosci wystar-
czy do zastosowan zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania, a nawet do zasto-
sowan produkcyjnych. Jesli uzywasz nowej wersji systemu Windows 10 lub macOS,
to najlepszym rozwiazaniem bedzie zainstalowanie programu Docker Desktop;
starsze wersje tych systemow wymagaja uzycia programu Docker Toolbox. Docker
udostepnia takze pakiety instalacyjne dla wszystkich gléwnych dystrybucji Linuksa.
Zacznij od zainstalowania Dockera, uzywajac opcji, ktora bedzie Ci najbardziej
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odpowiada¢; do pobierania plikow bedziesz musial utworzy¢ konto w serwisie
Docker Hub, jednak konto jest darmowe i pozwala udostepnia¢ innym przygoto-
wane aplikacje korzystajace z Dockera.

INSTALACJA PROGRAMU DOCKER DESKTOP
W SYSTEMIE WINDOWS 10

Aby zainstalowa¢ Docker Desktop, bedziesz potrzebowat systemu Windows
10 w wersji Professional lub Enterprise. Poza tym bedziesz musial upewnic¢ sie,
ze masz zainstalowane wszystkie aktualizacje systemu — musisz dysponowac co naj-
mniej wersjg 0 numerze 1809 (mozesz ja sprawdzi¢, wykonujac z poziomu wiersza
polecen komende winwer). WySwietl w przegladarce strone https://www.docker.
com/products/docker-desktop i kliknij przycisk, aby pobra¢ wersje programu
dla systemu Windows. Po pobraniu programu uruchom go i zaakceptuj wszystkie
domysine ustawienia. Kiedy Docker Desktop bedzie dzialaé¢, w obszarze powia-
domien paska zadan, tuz obok zegara, bedzie widoczna charakterystyczna ikona
Dockera przedstawiajaca wieloryba.

INSTALACJA PROGRAMU DOCKER DESKTOP
W SYSTEMIE MACOS

Aby uzywaé programu Docker Desktop na komputerze Mac, bedziesz potrzebowat
systemu macOS Sierra 10.12 lub nowszego — aby wyswietli¢ numer wersji aktu-
alnie uzywanego systemu, kliknij ikone Apple w lewym gérnym rogu paska menu
i wybierz opcje Ten Mac. Aby pobraé¢ Docker Desktop, przejdz na strone https://
wwuw.docker.com/products/docker-desktop i wybierz wersje programu dla kom-
puteréw Mac. Po zakonczeniu pobierania uruchom program i zaakceptuj wszyst-
kie ustawienia domyslne. Kiedy Docker Desktop bedzie dziatla¢, na pasku zadan
bedzie widoczna obok zegara charakterystyczna ikona Dockera przedstawiajaca
wieloryba.

INSTALACJA PROGRAMU DOCKER TOOLBOX

Jesli uzywasz starszej wersji systemu Windows lub OS X, to mozesz zainstalowaé
program Docker Toolbox. Twoje koricowe do$wiadczenia beda identyczne, jednak
rozwigzanie to bedzie mie¢ kilka réznic w stosunku do programu Docker Desktop.
Przejdz na strone https://docs.docker.com/docker-for-windows/docker-tool-
box/ i wykonaj zamieszczone na niej instrukcje — bedziesz potrzebowal zainsta-
lowanego oprogramowania do tworzenia i uruchamiania maszyn wirtualnych,
takiego jak VirtualBox (Docker Desktop jest lepszym rozwiazaniem, oczywiscie jesli
mozesz go uzyé, gdyz nie zmusza do stosowania dodatkowego oprogramowania do
wirtualizacji).
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INSTALACJA DOCKER COMMUNITY EDITION | DOCKER COMPOSE

Jesli uzywasz systemu Linux, to stosowana dystrybucja bedzie zapewne udostep-
nia¢ jaka$ wersje Dockera, ktéra bedziesz magl zainstalowaé — jednak to nie jest roz-
wigzanie, z ktérego bedziesz chcial skorzystaé. Takie wersje Dockera sg zapewne
bardzo stare, gdyz zesp6l twdércéw Dockera obecnie udostepnia swoje wlasne pakiety
instalacyjne. W srodowiskach innych niz produkcyjne mozna skorzystac¢ ze skryptu
udostepnianego przez tworcoéw Dockera i aktualizowanego po wprowadzeniu kaz-
dej jego nowej wersji —w tym celu wystarczy wyswietli¢ strone https://get.docker.
com i postepowaé zgodnie z instrukcja, by pobra¢ i zainstalowa¢ Dockera. Nastepnie
nalezy wyswietli¢ strone https://docs.docker.com/compose/install/ i wykonaé
zamieszczone na niej instrukcije, by zainstalowaé Docker Compose.

INSTALACJA DOCKERA W SYSTEMIE WINDOWS SERVER
LUB W SERWEROWYCH DYSTRYBUCJACH LINUKSA

Produkcyjne wdrozenia Dockera moga uzywac jego wersji Community Edition, jesli
jednak zalezy Ci na wsparciu dla Srodowiska wykonujacego kontenery, to zapewne
bedziesz chcial skorzysta¢ z komercyjnej wersji Dockera o nazwie Docker Enter-
prise. Tawersja bazuje na Docker Community Edition, zatem wszystko, czego sie
nauczysz w tej ksiazce, bedzie obowigzywac takze w razie stosowania Docker Enter-
prise. Docker Enterprise jest dostepny w wersjach na wszystkie najwazniejsze dys-
trybucje Linuksa oraz w wersjach dla systeméw Windows Server 2016 oraz Windows
Server 2019. Wszystkie wersje Docker Enterprise wraz z instrukcjami dotycza-
cymi sposobow ich instalacji mozna znalezé¢ w serwisie Docker Hub, na stronie
https://hub.docker.com/search/?q=&type=edition&offering=enterprise.

1.3.2. Weryfikacja dziatania Dockera

Platforma Dockera sklada sie z kilku komponentéw, jednak na potrzeby tej
ksiazki musimy jedynie sprawdzi¢, czy Docker dziala i czy zostal zainstalowany
program Docker Compose.

Zaczniemy od sprawdzenia samego Dockera, co mozna zrobié przy uzyciu pole-
cenia docker version:

PS> docker version
Client: Docker Engine - Community

Version: 19.03.5

API version: 1.40

Go version: gol.12.12

Git commit: 633a0ea

Built: Wed Nov 13 07:22:37 2019
0S/Arch: windows/amd64
Experimental: false

Server: Docker Engine - Community
Engine:
Version: 19.03.5
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API version: 1.40 (minimum version 1.24)
Go version: gol.12.12

Git commit: 633a0ea

Built: Wed Nov 13 07:36:50 2019
0S/Arch: windows /amd64

Experimental: false

Wyniki, ktére zobaczysz, beda inne, gdyz na pewno zmieni sie wersja oprogra-

mowania, a by¢ moze bedziesz takze uzywal innego systemu operacyjnego; jesli

jednak w wynikach zobaczysz numer wersji klienta (Client) i serwera (Server),

bedzie to znaczy¢, ze Docker dziala prawidlowo. Nie przejmu;j sie na razie tym klientem

i serwerem — o architekturze Dockera dowiesz sie w nastepnym rozdziale.
Kolejnym krokiem bedzie przetestowanie Docker Compose — to kolejny pro-

gram uruchamiany z poziomu wiersza polecen, ktory wspéldziata z Dockerem. Aby

go sprawdzi¢, wykonaj polecenie docker-compose version:

PS> docker-compose version

docker-compose version 1.25.4, build 8d51620a

docker-py version: 4.1.0

CPython version: 3.7.4
OpenSSL version: OpenSSL 1.1.1c 28 May 2019

Takze w tym przypadku wyswietlone informacje moga by¢ inne od tych przed-
stawionych w tekscie, jesli jednak zobaczysz liste wersji, a nie komunikaty o ble-
dach, to wszystko bedzie w porzadku.

1.3.3. Pobieranie kodéw zrédtowych
do ksigzki
Spolonizowane kody Zrédlowe przyktadéw do ksigzki sa dostepne na stronie wy-

dawnictwa Helion, pod adresem https://ftp.helion.pl/przyklady/naudoc.zip.
Wystarczy je pobracé i rozpakowaé do dowolnie wybranego katalogu.

1.3.4. Pamietanie o poleceniach
czyszczacych

Docker nie usuwa kontenerdw ani pakietow aplikacji automatycznie. Kiedy wyj-

dziesz z programu Docker Desktop (lub zatrzymasz ustuge Dockera), wszystkie

kontenery zostang zatrzymane i nie beda zuzywaé ani procesora, ani pamieci; jesli

jednak chcesz przeprowadzi¢ dodatkowe porzadki, to po zakonczeniu kazdego

z rozdzialdw mozesz wykona¢ nastepujace polecenie:

docker container rm -f §(docker container 1s -aq)

Jesli cheialby$ odzyskaé miejsce na dysku zajmowane przez obrazy Dockera utwo-
rzone podczas ¢wiczen, to wykonaj nastepujace polecenie:

docker image rm -f $(docker image 1s -f reference='diamol/*' -q)

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/naudoc
http://helion.pl/rt/naudoc

Docker jest na tyle inteligentny, ze pobiera wszystko, co jest mu potrzebne do dzia-
lania, dlatego tez nic nie stoi na przeszkodzie, by powyzsze polecenia wykonywat
w dowolnym momencie. Kiedy nastepnym razem uruchomisz kontenery i Docker
nie znajdzie wszystkiego, czego potrzebuje, na lokalnym komputerze, to pobierze
niezbedne elementy.

1.4. Jak byé efektywnym od zaraz?

»Bycie efektywnym od zaraz” to kolejna zasada serii ksiazek ,,w miesiac”. Wszyst-
kie kolejne rozdzialy ksiazki koncentruja sie na pokazywaniu i nauczaniu prak-
tycznych umiejetnosci.

Kazdy rozdziat zaczyna sie od krétkiego wprowadzenia do opisywanego zagad-
nienia, po ktérym przedstawiane sa ¢wiczenia pokazujace, jak w praktyce zasto-
sowaé opisywane rozwigzania, uzywajac do tego Dockera. Nastepnie zamieszczane
jest podsumowanie uzupetnione o dodatkowe szczeg6ly mogace stanowi¢ odpowie-
dzi na ewentualne pytania, ktére nasung Ci sie podczas lektury i wykonywania éwi-
czen. | wreszcie na samym koncu rozdzialéw znajduje sie praktyczne laborato-
rium, ktére wprowadzi Cie w zagadnienia opisywane w nastepnym rozdziale.

Wszystkie zagadnienia opisywane w tej ksigzce koncentruja sie na zadaniach,
ktore sa bardzo uzyteczne w rzeczywistym $wiecie. Pozwolg Ci one blyskawicznie,
bo juz podczas lektury tekstu, naby¢ praktyczne umiejetnosci, a koniczac poszcze-
g6lne rozdziaty, bedziesz rozumial, jak stosowaé te nowe umiejetnosci. A zatem
sprébujmy uruchomic jakie$ kontenery!
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DOCKER. NALEZY ZNAC.
TRZEBA UZYWAC!

U podstaw sukcesu Dockera lezal bardzo prosty pomyst: W ksiagzce:
spakowanie aplikacji w lekkim, fatwym do zainstalo-
wania kontenerze. Nagle si¢ okazato, ze mozna zarzadzac
aplikacjami bez budowania ztozonej infrastruktury.
Kontenery s3 niezalezne od platformy i wszechstronne.
Upraszczaja opracowanie, testowanie, wdrazanie

i skalowanie aplikacji, a takze utatwiaja automatyzacje
przeplywu pracy i ciagly rozwdj aplikacji. Docker

jest przy tym rozwigzaniem bezplatnym, o otwartych
zroédtach. Coraz wigksza liczba uzytkownikéw, progra- * tworzenie

mistéw i administratoréw przekonuje si¢ do tej technolo- zoptymalizowanych

gii, co sprawia, ze lawinowo rosnie liczba wdrozef. obrazéw Dockera

Dzi§ Dockera po prostu trzeba znac!  uruchamianie i skalowanie
skonteneryzowanych
aplikacji

* gruntowne wprowadzenie
do koncepcji Dockera

» pakowanie aplikacji
w kontenerach

e uruchamianie kontenerow
w Srodowisku
produkcyjnym

Ta ksigzka sktada si¢ z ponad dwudziestu krotkich,
praktycznych lekcji, w ramach ktorych przedstawiono
najwazniejsze koncepcje zwigzane ze stosowaniem
Dockera. Dzigki niej szybko i bez problemoéw zaczniesz
wdraza¢ aplikacje kontenerowe w Srodowisku pro-
dukcyjnym. Skupisz si¢ na rzeczywistych zadaniach

1 stopniowo bedziesz zdobywaé doswiadczenie zwigzane
z Dockerem, aplikacjami rozproszonymi, orkiestracja

i ekosystemem kontenerdw. Publikacja zawiera mnostwo
wskazowek, przyktadow, ¢wiczen i rozbudowanych
projektow, ktore utatwig nabywanie wiedzy i przydat-
nych umiejetnosci. Kazdy rozdzial powinien Ci zajac
nie wigcej niz godzing: w tym czasie zapoznasz si¢

z niewielkg porcjg teorii, wykonasz ¢wiczenia

i przeanalizujesz praktyczne przykiady. W rezultacie

po lekturze bedziesz pewnie tworzy¢ i uruchamiaé
aplikacje w Dockerze.

Elton Stoneman najpierw
specjalizowatl si¢ w zagad-
nieniach zwigzanych z plat-
formg .NET i projektowat
duze systemy korporacyjne.
Po6zniej pracowat jako
architekt w firmie Docker

i do dzis, jako niezalezny
konsullam, pomaga réznym
organizacjom w stosowaniu
kontenerow. Od lat posiada
przyznany przez Microsoft
tytut MVP. Jest autorem
internetowych kursow
szkoleniowych.
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