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Tworzenie programow
uzywajgcych MongoDB

W tym rozdziale:

= Wprowadzenie do APl MongoDB na przyktadzie
Jjezyka Ruby.

= Omowienie sposobu dziatania sterownikéw.

m Uzycie formatu BSON i protokotu sieciowego
MongoDB.

= Utworzenie kompletnej przyktadowej aplikacji.

Pora przejsé do dziatan praktycznych. Wprawdzie mozna sie wiele nauczyé, ekspery-
mentujac z powloka MongoDB, ale prawdziwa warto$é bazy danych poznasz dopiero
wtedy, gdy zaczniesz budowaé co$ opierajacego sie na niej. To oznacza przejscie do
programowania i przyjrzenie sie sterownikom MongoDB. Jak wczesniej wspomnia-
fem, firma MongoDB, Inc. oferuje oficjalnie obstugiwane i dostepne na licencji Apache
sterowniki dla wszystkich najpopularniejszych jezykéw programowania. W tej ksiazce
w przyktadach wykorzystano sterownik przeznaczony dla jezyka Ruby, ale zaprezento-
wane koncepcje sa uniwersalne i bardzo tatwo mogg by¢ przeniesione do innych ste-
rownikéw. Cho¢ wiekszosé polecen w ksigzce zostala napisana w jezyku JavaScript,
to przyklady uzycia MongoDB z poziomu aplikacji beda utworzone w jezyku Ruby.
Programowanie w MongoDB podzielilem na trzy etapy. W pierwszym zajmiemy
sie instalacja sterownika MongoDB dla jezyka Ruby oraz przedstawie podstawowe
operacje CRUD. Ten proces powinien by¢ krétki i wydawaé Ci sie znajomy, poniewaz
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API sterownika jest podobne do powloki. W drugim etapie zajmiemy sie doktadniejsza
analizg sterownika i wyja$nieniem sposobu jego powigzania z MongoDB. Nie przej-
dziemy na zbyt niski poziom, ale i tak zobaczysz, co sie dzieje w tle podczas dziatania
sterownik6w. Natomiast w trzecim etapie opracujemy prostg aplikacje w jezyku Ruby
przeznaczong do monitorowania serwisu Twitter. Pracujac z rzeczywistym zbiorem
danych, zaczniesz dostrzega¢, jak MongoDB sprawdza sie w praktyce. Ten ostatni etap
polozy réwniez fundamenty pod znacznie dokladniejsze przyklady zaprezentowane
w drugiej czesci ksigzki.

Nie masz doswiadczenia w programowaniu w jezyku Ruby?

Ruby to popularny i czytelny jezyk skryptowy. Przyktadowe fragmenty kodu zostaty opra-
cowane w taki sposéb, aby byly jak najbardziej jasne, wiec nawet osoby nieposiadajace
doswiadczenia w programowaniu w tym jezyku beda mogty skorzysta¢ z oméwionych
przyktadéw. Wszystkie koncepcje jezyka Ruby, ktére moga by¢ trudne do zrozumienia,
zostang w ksigzce wyjasnione. Jezeli chcesz poswieci¢ kilka minut na poznanie jezyka
Ruby, zacznij od 20-minutowego oficjalnego samouczka, ktéry znajdziesz na stronie
http://www.ruby-lang.org/en/documentation/quickstart/.

3.1. MongoDB przez pryzmat jezyka Ruby

Stowo ,,sterownik™ najczesciej kojarzy sie z przeprowadzanymi na niskim poziomie ope-
racjami zwigzanymi z interfejsami. Na szczeScie ze sterownikami jezyka MongoDB
jest inaczej. Zostaly zaprojektowane jako intuicyjne, charakterystyczne dla danego jezyka
API, aby wiele aplikacji moglo uzywaé sterownika MongoDB jako jedynego interfejsu
bazy danych. API sterownika pozostaje catkiem spojne dla r6znych jezykéw, co ozna-
cza, ze programiSci moga bardzo tatwo przechodzi¢ miedzy niezbednymi im jezykami.
Wszystko to, co mozna zrobi¢ w API JavaScript, bedzie mozliwe do wykonania réw-
niez za pomocg API jezyka Ruby. Jezeli jestes programisty aplikacji, praca ze sterow-
nikami MongoDB bedzie dla Ciebie komfortowa i produktywna. Nie bedziesz musiat
zajmowac sie szczegétami implementacyjnymi na niskim poziomie.

W tym podrozdziale zajmiemy sie instalacjg sterownika MongoDB dla jezyka Ruby,
nawigzaniem polaczenia z bazg danych, a takze wyjasnie sposéb przeprowadzania pod-
stawowych operacji CRUD. Tym samym przygotujemy grunt pod aplikacje, ktorej
budowa zajmiemy sie w dalszej cze$ci rozdziatu.

3.1.1. Instalacja sterownika i nawiazanie pofaczenia z MongoDB

Sterownik dla jezyka Ruby mozesz zainstalowa¢ za pomocg RubyGems, czyli stoso-
wanego w jezyku Ruby systemu przeznaczonego do zarzadzania pakietami.

Wiele nowoczesnych system6éw operacyjnych ma domyslnie zainstalowany inter-
preter Ruby. Mozesz to sprawdzié¢ przez wydanie polecenia ruby --version z poziomu
powloki. Jezeli nie masz zainstalowanego jezyka Ruby, szczeg6towe informacje doty-
czace jego instalacji znajdziesz na stronie hitp:/fwww.ruby-lang.org/en/downloads/.

Potrzebny jest réwniez uzywany przez jezyk Ruby menedzer pakietéw o nazwie
RubyGems. Byé moze jest on juz zainstalowany w Twoim systemie, sprawdz to przez
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wydanie polecenia gem --version. Informacje dotyczace instalacji RubyGems znajdziesz
na stronie https://docs.rubygems.org/read/chapter/3. Po przeprowadzeniu instalacji
RubyGems wydaj ponizsze polecenie.

$ gem install mongo

To polecenie powinno przeprowadzi¢ instalacje zaréwno pakietu mongo, jak i bson®.
Powinienes otrzymaé dane wyjsSciowe podobne do ponizszych (numery wersji na pewno
beda nowsze niz w tym fragmencie kodu).

Fetching: bson-3.2.1.gem (100%)

Building native extensions. This could take a while...

Successfully installed bson-3.2.1

Fetching: mongo-2.0.6.gem (100%)

Successfully installed mongo-2.0.6

2 gems installed

Zachecam Cie réwniez do instalacji opcjonalnego pakietu bson_ext. To jest oficjalny
pakiet zawierajacy przygotowana w jezyku C implementacje formatu BSON, co zapewni
znacznie efektywniejsza obstuge danych BSON w sterowniku MongoDB. Wymieniony
pakiet nie jest instalowany domyslnie, poniewaz jego instalacja wymaga kompilatora.
Mozesz spaé spokojnie, poniewaz jezeli nie uda Ci sie zainstalowaé pakietu bson_ext,
Twoje programy nadal beda dziataly zgodnie z oczekiwaniami.

Przystepujemy do nawigzania polaczenia z baza danych MongoDB. Przede wszyst-
kim upewnij sie o dziataniu demona mongod oraz wydaj polecenie mongo w powloce,
aby sprawdzi¢, czy mozesz nawigzaé polaczenie z baza danych. Nastepnie utworz plik
o nazwie connect.rb i umie$é w nim ponizszy fragment kodu.

require 'rubygems’
require 'mongo’

$client = Mongo::Client.new([ '127.0.0.1:27017' ], :database => 'tutorial')
Mongo: :Logger.Togger.level = ::Logger::ERROR

$users = $client[:users]

puts 'Potaczono!"

Dwa pierwsze polecenia require gwarantuja wezytanie sterownika. Kolejne wiersze
kodu tworza egzemplarz klienta, nawigzuja polaczenie z baza danych tutorial,
przechowuja w zmiennej $users odwolanie do kolekcji users oraz wyswietlajg ciag tek-
stowy Potaczono!. Umieszczenie znaku $ przed nazwa zmiennej powoduje, ze staje
sie ona globalna, czyli w omawianym przykladzie dostepna poza skryptem connect.rb.
Zapisz plik i wykonaj go.

$ ruby connect.rb

D. [2015-06-05T12:32:38.843933 #33946] DEBUG -- : MONGODB | Adding
127.0.0.1:27017 to the cluster. | runtime: 0.0031ms
D. [2015-06-05T12:32:38.847534 #33946] DEBUG -- : MONGODB | COMMAND |

1 Om6wiony w kolejnym podrozdziale format BSON to format binarny zainspirowany przez JSON
i uzywany przez MongoDB do przedstawiania dokumentéw. Pakiet bson w jezyku Ruby prze-
prowadza serializacje obiektéw Ruby na posta¢ BSON oraz deserializacje z BSON na natywne
obiekty jezyka.
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namespace=admin.$cmd selector={:ismaster=>1} flags=[] Timit=-1 skip=0
project=nil | runtime: 3.4170ms
Potaczono!

Jezeli nie zostat zgloszony wyjatek, to znaczy, ze udalo sie nawigza¢ potaczenie z baza
danych MongoDB z poziomu jezyka Ruby. W powloce powinienes zobaczy¢ wyswie-
tlony komunikat Potaczono!. Wprawdzie moze to nie wydawac sie efektowne, ale nawig-
zanie polaczenia to pierwszy krok na drodze do uzycia bazy danych MongoDB z poziomu
dowolnego jezyka. Nawigzane tutaj polaczenie wykorzystamy teraz do wstawienia pew-
nych dokumentéw.

3.1.2. Wstawianie dokumentow za pomoca jezyka Ruby

W celu wykonania interesujacych zapytafi MongoDB najpierw trzeba przygotowac
pewne dane. Przechodzimy wiec do utworzenia danych (to operacja oznaczona litera
C w skrécie CRUD). Wszystkie sterowniki MongoDB zostaly zaprojektowane do uzycia
najbardziej naturalnej reprezentacji dokumentu w danym jezyku programowania.
W przypadku JavaScriptu najbardziej oczywistym wyborem sg obiekty JSON, ponie-
waz JSON to struktura danych dokumentu. Z kolei w jezyku Ruby najwickszy sens ma
uzycie struktury danych hash. Natywna struktura danych hash w jezyku Ruby ré6zni sie
od obiektu JSON w kilku drobnych szczegétach. Przede wszystkim w JSON klucze
i wartos$ci sg rozdzielone dwukropkiem, podczas gdy w jezyku Ruby — tak zwang
rakieta hash (=>)%,

Jezeli wykonywales przedstawione dotad przyklady, mozesz kontynuowaé¢ doda-
wanie kodu do pliku connect.rb. Alternatywnym, eleganckim podejsciem bedzie wyko-
rzystanie interaktywnej powloki jezyka Ruby, czyli irb. Powloka irb to konsola petli
REPL (ang. read, evaluate, print loop); wprowadzasz w niej kod Ruby, ktéry nastep-
nie zostanie dynamicznie wykonany. To idealne rozwiazanie podczas eksperymento-
wania z kodem. Wszystkie polecenia wydawane w konsoli irb moga by¢ umieszczone
w skrypcie. Dlatego tez zachecam do uzycia powloki podczas poznawania nowych
koncepcji, a nastepnie do skopiowania polecen, ktére chcesz pézniej wykonywac w pro-
gramie. Mozesz uruchomié powltoke irb i wezytaé plik connect.rb, dzieki temu otrzy-
masz natychmiastowy dostep do polaczenia, bazy danych i zainicjalizowanych w niej
obiektéw kolekcji. Nastepnie mozesz uruchomié kod Ruby, a otrzymasz natychmiast
dane wyj$ciowe. Ponizej przedstawitem przyktad tego rodzaju podejscia.
$ irb -r ./connect.rb
irb(main):017:0> id = $users.insert _one({"Tast name" => "mtsouk"})
=> f#<Mongo: :Operation: :Result:70275279152800 documents=[{"ok"=>1, "n"=>1}1>
irb(main):014:0> $users.find().each do |user|
irb(main):015:1* puts user
irb(main):016:1> end

{" 1d"=>BSON: :0bjectId('55e3eelcbael19511d000000'), "Tast name"=>"knuth"}
{"_1d"=>BSON: :0bjectId('55e3f13d5ae119516a000000"), "last name"=>"mtsouk"}

2 Ruby 1.9 pozwala opcjonalnie na uzycie dwukropka jako separatora w parze klucz-warto$é, na
przyktad hash = {foo: 'bar'}, ale w przyktadach przedstawionych w ksiazce pozostane przy rakie-
cie hash, aby zapewnié¢ wsteczng zgodnosé.
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=> f<Enumerator: #<Mongo: :Cursor:0x70275279317980
@view=#<Mongo: :Collection: :View:0x70275279322740 namespace="tutorial.users
@selector={} @options={}>>:each>

Polecenie irb daje dostep do powloki. Na wprowadzanie polecen pozwala znak zachety
w postaci > (w Twoim komputerze ten znak zachety moze mie¢ inng postac). W powyz-
szym fragmencie kodu polecenia przeznaczone do wprowadzenia zostaly przedstawione
pogrubiong czcionka. Kiedy wykonujesz polecenie w irb, powloka wyswietla zwré-
cong przez dane polecenie warto$é (o ile taka istnieje) po znakach =>, jak mozesz zoba-
czy¢ powyzej.

Przechodzimy do utworzenia pewnych dokumentéw dla kolekcji users. Przygo-
tujemy wiec dwa dokumenty przedstawiajace dwéch uzytkownikéw: kowalski i nowak.
Kazdy dokument wyrazony jako struktura danych hash w jezyku Ruby zostaje przy-
pisany zmienne;j.
kowalski = {"last name" => "kowalski", "age" => 30}
nowak = {"last name" => "nowak", "age" => 40}

W celu zapisania dokumentéw przekazujemy je metodzie insert() kolekeji. Kazde
wywolanie wymienionej metody zwraca unikatowy identyfikator, ktéry nastepnie prze-
chowujemy w zmiennej, aby ulatwié sobie p6zniejsza prace z danymi.

kowalski id = $users.insert one(kowalski)
nowak_id = $users.insert_one(nowak)

Jezeli cheesz potwierdzié zapis dokumentéw, mozesz wykonaé kilka prostych zapytan.
Jako przyktad wykonamy zapytanie do kolekgji users, wykorzystujac do tego metode
find(), jak mozesz zobaczyé w ponizszym fragmencie kodu.

irb(main):013:0> $users.find("age" => {"$gt" => 20}).each.to_a do |row|

irb(main):014:1* puts row

irb(main):015:1> end

=> [{" 1d"=>BSON: :0bjectld('55e3f7dd5ae119516a000002"'), "Tast name"=>"kowalski",

"age"=>30}, {"_id"=>BSON::0bjectId('55e3f7e25ae119516a000003").
"last_name"=>"nowak", "age"=>40}]

Wartosci zwrotne zapytan bedg wyswietlane po znaku zachety, gdy te zapytania beda
wykonywane w powloce irb. Jezeli kod zostanie uruchomiony z pliku Ruby, to pole-

cenie trzeba bedzie poprzedzi¢ metoda p(), aby dane wyjsciowe zostaly umieszczone
na ekranie.

irb(main):013:0> p $users.find( :age => {"$gt" => 20}).to a

W ten sposéb z sukcesem przeprowadziles operacje wstawienia w MongoDB dwéch
dokumentéw z poziomu jezyka Ruby. Przyjrzyjmy sie nieco blizej zapytaniom.

3.1.3. Zapytania i kursory

Skoro utworzyltes dokumenty, przechodzimy do oferowanych przez MongoDB operaciji
odezytu (to operacja oznaczona literg R w skrécie CRUD). Sterownik dla jezyka Ruby
oferuje bogaty interfejs przeznaczony do uzyskania danych i za programiste zajmuje
sie obstugg wiekszosci szczegotéw. Zapytania przedstawione w tej sekcji sa catkiem
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proste. Pamietaj jednak, ze MongoDB pozwala na wykonywanie znacznie bardziej
skomplikowanych zapytan, takich jak wyszukiwanie tekstowe i agregacje, ktérymi zaj-
miemy sie w dalszych rozdziatach.

Zaczynamy od zapoznania sie ze standardowa metodg find(). Ponizej przedstawilem
dwie operacje wyszukiwania, ktére mozna przeprowadzi¢ wzgledem zbioru danych.

2.1.4 :020 > $users.find({"1ast_name" => "kowalski"}).to a
2.1.4 :020 > $users.find({"age" => {"$gt" => 30}}).to_a

Pierwsze zapytanie wyszukuje wszystkie dokumenty uzytkownikéw, w ktérych 1ast_name
ma warto$¢ kowalski. Natomiast w drugim zapytaniu dopasowujemy wszystkie doku-
menty, w ktérych wartosé age jest wieksza niz 30. Sprébuj wprowadzi¢ w powloce irb
drugie z przedstawionych zapytan.

2.1.4 :020 > $users.find({"age" => {"$gt" => 30}})

=> #<Mongo: :Collection: :View:0x70210212601420 namespace="tutorial.users
@selector={"age"=>{"$gt"=>30}} @options={}>
Wynik zostaje zwrécony w obiekcie Mongo: :Collection: :View rozszerzajacym Iterable
i ulatwiajacym iteracje przez wyniki. Szczegétowe oméwienie kursoréw znajdziesz
w sekeji 3.2.3. W miedzyczasie sprébuj pobra¢ wyniki zapytania $gt.
> cursor = $users.find({"age" => {"$gt" => 30}})

cursor.each do |doc|

puts doc["last name"]
end

W powyzszym fragmencie kodu uzywamy iteratora each, ktéry przekazuje kazdy wynik
do bloku kodu. Atrybut 1ast_name jest nastepnie wySwietlany w konsoli. Operator $gt
uzyty w zapytaniu jest operatorem MongoDB, a znak $ nie ma zadnego zwigzku ze
znakiem $ umieszczanym przed zmiennymi globalnymi w jezyku Ruby, na przyklad
w $users. Jezeli w kolekeji znajduja sie jakiekolwiek dokumenty bez last_name, mozesz
dostrzec wySwietlenie nil (czyli wartosci typu null w jezyku Ruby), co oznacza brak
warto$ci. Dlatego tez ni1 w wyniku nie jest niczym nadzwyczajnym.

Koniecznosé zastanawiania sie nad kursorami moze okazaé sie niespodzianka, biorac
pod uwage przedstawione w poprzednim rozdziale przyklady wykonywane w powloce.
Jednak powloka uzywa kursoréw w doktadnie taki sam sposéb jak kazdy sterownik
jezyka. Réznica polega na tym, ze powloka automatycznie przeprowadza iteracje przez
pierwszych 20 wynikéw, gdy uzywasz wywotania find(). Jesli chcesz pobraé pozostate
wyniki, mozesz recznie kontynuowac iteracje przez wydanie polecenia it.

3.1.4. Operacje uaktualnienia i usuniecia

Przypomnij sobie z rozdzialu 2., ze operacja uaktualnienia wymaga przekazania przy-
najmniej dwoéch argumentéw: selektora zapytania oraz dokumentu uaktualnienia. Ponizej
przedstawitem prosty przyktad wykorzystujacy sterownik jezyka Ruby.

> $users.find({"1ast _name" => "kowalski"}).update one({"$set" => {"city" => "Gliwice"}})
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Ta operacja uaktualnienia wyszukuje pierwszego uzytkownika, dla ktérego wartoscia
Tast_name jest kowalski. Jezeli taki uzytkownik zostanie znaleziony, to warto$cia dla
city bedzie Gliwice. W tej operacji wykorzystujemy operator $set. Mozesz wykonaé
ponizsze zapytanie, aby sprawdzié¢ wprowadzenie zmiany.

> $users.find({"last_name" => "kowalski"}).to_a

Widok pozwala na podjecie decyzji o tym, czy uaktualniony ma by¢ tylko jeden doku-
ment, czy wszystkie dopasowane do zapytania. Choéby nawet w poprzednim przykta-
dzie znalazlo sie wielu uzytkownikéw o nazwisku kowalski, uaktualniony bedzie i tak
jeden dokument. W celu wykonania operacji wzgledem okreslonego uzytkownika
konieczne jest dodanie kolejnych warunkéw do selektora zapytania. Jezeli faktycznie
chcesz przeprowadzi¢ uaktualnienie wszystkich dokumentéw, to metode update one()
musisz zastapié¢ metodg update_many().

> $users.find({"Tast _name" => "kowalski"}).update many({"$set" => {"city" => "Gliwice"}})

Usuwanie danych jest znacznie prostsze. Te operacje oméwilem podczas przedsta-
wiania sposobu pracy w powloce MongoDB, a sterownik Ruby pod tym wzgledem
dziata dokladnie tak samo. Dla przypomnienia: musisz uzy¢ po prostu metody remove().
Wymieniona metoda pobiera opcjonalny selektor zapytania, ktéry usuwa jedynie doku-
menty dopasowane do selektora. Jezeli nie zostanie dostarczony selektor, usuniete beda
wszystkie dokumenty w kolekeji. Ponizej pokazatem przyklad usuniecia wszystkich
dokumentéw uzytkownikéw, dla ktérych atrybut age ma warto$¢ réwna 40 lub wieksza.

> $users.find({"age" => {"$gte" => 40}}).delete one

Powyzsze zapytanie spowoduje usuniecie tylko pierwszego dopasowania spelniajacego
podane kryteria. Jezeli chcesz usunaé wszystkie dokumenty dopasowane do kryteriow,
musisz skorzysta¢ z nastepujacego zapytania:

> $users.find({"age" => {"$gte" => 40}}).delete many

W przypadku braku argumentéw metoda drop() powoduje usuniecie wszystkich pozo-
statych dokumentéw.

> $users.drop

3.1.5. Polecenia bazy danych
W poprzednim rozdziale poznales ogélnie polecenia bazy danych, a doktadnie zapo-
znales sie z dwoma poleceniami stats. Tutaj dowiesz sie, jak mozna wykonywaé pole-
cenia z poziomu sterownika, jako przyklad wykorzystamy polecenie 1istDatabases. To
jedno z wielu polecen, ktére musza by¢ wykonywane podczas administrowania bazg
danych. Wymienione polecenie bedzie traktowane w sposéb specjalny po wlaczeniu
uwierzytelniania. Wiecej informacji szczegétowych dotyczacych uwierzytelniania bazy
danych znajdziesz w rozdziale 10.

Przede wszystkim musimy zacza¢ od utworzenia w jezyku Ruby obiektu bazy danych
odwolujacego sie do bazy danych admin. Nastepnie metodzie command() przekazujemy
specyfikacje zapytania.
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> $admin_db = $client.use('admin')
> $admin_db.command({"1istDatabases" => 1})

Zwr6é uwage na fakt, ze dzialanie powyzszego kodu zalezy od zawartosci skryptu
connect.rb, poniewaz w zmiennej $client oczekujemy informacji o potaczeniu z Mon-
goDB. Otrzymana odpowiedz to struktura danych hash zawierajaca liste wszystkich
istniejacych baz danych oraz informacje o ilo$ci zajmowanego przez nie miejsca na dysku.
#<Mongo: :Operation: :Result:70112905054200 documents=[{"databases"=>[

{

"name"=>"1ocal",
"sizeOnD1isk"=>83886080.0,
"empty"=>false

"name"=>"tutorial",
"sizeOnD1isk"=>83886080.0,
"empty"=>false

"name"=>"admin"

"sizeOnDisk"=>1.0, "empty"=>true
}1, "totalSize"=>167772160.0, "ok"=>1.0}1>
=> nil
Otrzymane dane moga wydawac sie inne niz podczas pracy z powloka irb i sterowni-
kiem MongoDB, ale i tak tatwo uzyska¢ do nich dostep. Gdy tylko przywykniesz do
przedstawiania dokumentéw za pomocg struktury danych hash w jezyku Ruby, przej-
$cie z API powloki odbedzie sie praktycznie bezbolesnie.

Wiekszo$¢ sterownikéw oferuje wygodne funkcje opakowujace polecenia bazy danych.
Mozesz pamietaé z poprzedniego rozdzialu, ze metoda remove() tak naprawde nie powo-
duje usuniecia kolekeji. W celu pozbycia sie kolekeji oraz jej wszystkich indekséw
konieczne jest uzycie metody drop_collection().

> db = $client.use( tutorial')
> db[ 'users'].drop

Jezeli nadal masz mieszane uczucia dotyczace uzycia MongoDB w polaczeniu z jezykiem
Ruby, nie ma w tym nic zlego. Wiekszej praktyki nabedziesz, czytajac podrozdziat 3.3.
Teraz zajmiemy sie pokrétce oméwieniem sposobu dziatania sterownikéw MongoDB.
To rzuci nieco $wiatta na niektére aspekty projektowe MongoDB oraz przygotuje Cie
do efektywnego uzycia sterownikéw.

3.2. Jak dziatajq sterowniki?

Na tym etapie naturalne bedzie to, ze zastanawiasz sie, co tak naprawde dzieje sie
w tle podczas wykonywania polecen za pomoca sterownika lub powloki MongoDB.
W tym podrozdziale dowiesz sie, jak sterownik serializuje dane i prowadzi komuni-
kacje z baza danych.
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3.2. Jak dzialajq sterowniki?

Wszystkie sterowniki MongoDB odgrywajg trzy gtéwne funkcje. Po pierwsze: gene-
rujg identyfikatory obiektéw MongoDB. To sa wartos$ci domyS$lne przechowywane
w polach _id wszystkich dokumentéw. Po drugie: sterowniki przeprowadzaja wszyst-
kie konwersje miedzy charakterystyczng dla danego jezyka reprezentacja dokumentu
i formatem BSON, czyli formatem binarnym uzywanym przez MongoDB. We wcze-
$niej przedstawionych przyktadach sterownik serializowal wszystkie struktury danych
hash w jezyku Ruby na format BSON oraz deserializowat na posta¢ struktur hash dane
BSON zwrécone przez baze danych.

Trzecig i ostatnig funkcja sterownika jest komunikacja z baza danych poprzez gniazdo
TCP i protokét MongoDB. Nie bede sie zajmowal szczeg6tami protokotu, poniewaz to
zagadnienie wykracza poza zakres tematyczny ksigzki. Jednak styl komunikacji oparte;
na gniezdzie — a w szczegolnosci to, czy przeprowadzane sg operacje zapisu, gdy
gniazdo oczekuje na odpowiedz — jest wazny i jeszcze powrécimy do tego tematu.

3.2.1. Generowanie identyfikatora obiektu

Kazdy dokument MongoDB wymaga klucza podstawowego. Ten klucz, ktéry musi byé
unikatowy dla wszystkich dokumentéw we wszystkich kolekcjach, jest przechowywany
w polu _id dokumentu. Programi$ci moga uzywaé wlasnych wartosci dla _id, ale
w przypadku ich braku uzyty bedzie identyfikator obiektu MongoDB. Przed przeka-
zaniem dokumentu do serwera sterownik sprawdza, czy istnieje pole id. Jezeli wymie-
nionego pola nie ma, wygenerowany zostanie identyfikator obiektu, ktéry nastepnie
bedzie przechowywany jako warto$¢ _id.

Identyfikatory obiektéw MongoDB sg zaprojektowane w sposéb zapewniajacy ich
globalng unikatowo$é, co oznacza gwarancje unikatowosci w okreslonym kontekscie.
Moglbys w tym miejscu zapytad, jak to mozna zagwarantowaé. Przeanalizujmy znacznie
doktadniej jeden przyklad.

Jezeli wezesniej przeprowadzale$ operacje wstawiania dokumentéw do MongoDB,
to prawdopodobnie spotkales sie juz z identyfikatorem obiektu. Na poczatku moze sie
on wydawa¢ ciaggiem tekstowym sktadajacym sie z losowo wybranych znakéw i cyfr,
na przykltad 4c291856238d3b19b2000001. Prawdopodobnie nie zdawale$ sobie sprawy,
ze ten ciag tekstowy to po prostu szesnastkowa reprezentacja 12 bajtéw, ktére w rzeczy-
wistosci przechowujg pewne uzyteczne informacje. Wspomniane bajty maja konkretng
strukture zilustrowang na rysunku 3.1.

4-bajtowy Identyfikator
znacznik czasu procesu

/—Hr&

4c291856 238d3b 19b2 000001

H(_J

Identyfikator Licznik Rysunek 3.1. Format identyfikatora
komputera obiektu w MongoDB
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Najbardziej znaczace cztery bajty przechowujg standardowy znacznika czasu (epoki)
systemu UNIX®. Trzy kolejne bajty przechowujg identyfikator komputera, a dwa
nastepne — identyfikator procesu. Z kolei trzy ostatnie bajty przechowuja lokalny
dla procesu licznik inkrementowany w trakcie wygenerowania kazdego identyfikatora
obiektu. Obecno$¢ licznika oznacza, ze identyfikatory wygenerowane w tym samym
procesie i sekundzie nie bedg powielone.

Dlaczego identyfikator obiektu ma przedstawiony format? Trzeba koniecznie pamie-
taé, ze te identyfikatory sg generowane przez sterownik, a nie baze danych. To jest
r6znica wzgledem wielu relacyjnych systeméw baz danych, w ktérych inkrementacja
klucza podstawowego odbywa sie w serwerze, a tym samym powstaje waskie gardlo
dla serwera generujacego klucz. Jezeli wiecej sterownikéw niz tylko jeden generuje
identyfikator i wstawia dokument, to potrzebuja one sposobu na utworzenie unikato-
wych identyfikator6w bez koniecznos$ci prowadzenia wzajemnej komunikacji. Dlatego
tez polaczenie znacznika czasu, identyfikatora komputera i identyfikatora projektu prak-
tycznie eliminuje niebezpieczenstwo, ze dwa identyfikatory obiektéw beda takie same.

By¢ moze zastanawiasz sie, jakie jest prawdopodobienistwo wystapienia mozliwosci
natozenia sie dwoch identyfikator6w. W praktyce napotkasz inne ograniczenia, zanim
osiagniesz szybko$¢ (2% milion6w na sekunde) wstawiania dokumentéw wymagang do
nalozenia sie identyfikatoréw w danej sekundzie. Istnieje wrecz znikome prawdopodo-
bienstwo, ze bedziesz miat do dyspozycji tak duza liczbe sterownikéw rozproszonych
miedzy wieloma komputerami, aby dwa z nich mogly wygenerowaé ten sam identyfi-
kator komputera. Na przykltad sterownik dla jezyka Ruby uzywa przedstawionego
ponizej kodu.

@@machine_id = Digest::MD5.digest(Socket.gethostname)[0, 3]

Aby powyzszy kod mégt stanowié¢ problem, musieliby$Smy uruchomi¢ proces sterownika
MongoDB z takim samym identyfikatorem i mie¢ te samg wartosé licznika w danej
sekundzie. Dlatego tez w praktyce nie musisz obawia¢ sie powielenia identyfikatora,
to naprawde jest wrecz nieprawdopodobna sytuacja.

Jedng z zalet uzycia identyfikatora obiektu MongoDB jest to, ze zawiera on znacznik
czasu. Wiekszo$¢ sterownikéw pozwala na wyodrebnienie znacznika czasu, a tym samym
bez zadnych dodatkowych kosztéw podaje date i godzine utworzenia dokumentu
z doktadnoscig do sekundy. Wykorzystujac sterownik dla jezyka Ruby, mozna wywotaé
metode generation_time() identyfikatora obiektu i tym samym otrzyma¢ interesujaca
nas warto$¢ opakowang obiektem Time.

irb> require 'mongo’
irb> id = BSON::0bjectId. from string('4c291856238d3b19b2000001")

3 Wiele komputeréw dziatajacych pod kontroly systeméw z rodziny UNIX (to obejmuje takze systemy
Linux) przechowuje wartosci czasu w formacie nazywanym ,,czas systemu UNIX” lub ,,czas POSIX”.
Wspomniana warto$é jest po prostu liczbg sekund, ktére uplynely od pétnocy 1 stycznia 1970 roku
nazywanej poczatkiem epoki. Oznacza to, ze znacznik czasu mozna przechowywac w postaci liczby
catkowitej. Na przyktad data 2010-06-28 21:47:02 jest przedstawiona jako 1277761622 (lub
0x4¢291856 szesnastkowo); podana wartosé to liczba sekund, ktére uptynely od poczatku epoki.
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=> BSON: :0bjectld('4c291856238d3b19b2000001")
irb> id.generation_time
=> 2010-06-28 21:47:02 UTC

Oczywiscie mozesz wykorzysta¢ identyfikatory obiektéw w celu wykonywania zapy-
taf zakresu wykorzystujacych date i godzine utworzenia danego obiektu. Gdy na przy-
ktad chcesz pobra¢ wszystkie dokumenty utworzone w czerwcu 2013 roku, mozesz
przygotowaé dwa identyfikatory obiektu, ktérych znaczniki czasu beds definiowany daty
graniczne, a nastepnie wystarczy wykonaé zapytanie zakresu dla pola id. Poniewaz
Ruby oferuje metody przeznaczone do generowania identyfikatoréw obiektu na pod-
stawie dowolnego obiektu Time, wiec kod wykonujacy wymienione zadanie jest bar-
dzo prosty*.

Jun_id = BSON::0bjectId.from time(Time.utc(2013, 6, 1))

Jul_id = BSON::0bjectId.from time(Time.utc(2013, 7, 1))
@users.find({'_id' => {'$gte’ => jun_id, "$1t" => jul _id}})

Jak wezesniej wspomniatem, istnieje mozliwosé samodzielnego zdefiniowania warto-
$ci_id. To moze mie¢ sens w sytuacjach, w ktérych jedno pole dokumentu jest wazne
i zawsze ma unikatowa warto$¢. Na przyktad w kolekeji uzytkownikéw pole id moze
przechowywaé nazwe uzytkownika, a nie identyfikator obiektu. Oba podejsScia maja
swoje zalety, a wybor konkretnego sprowadza sie do preferencji programisty.

3.3. Utworzenie prostej aplikacji

Przystepujemy teraz do utworzenia prostej aplikacji przeznaczonej do archiwizacji oraz
wy$wietlania komunikatéw publikowanych w serwisie Twitter. Mozesz sobie wyobrazié,
ze to jest komponent wiekszej aplikacji pozwalajacej uzytkownikom na zachowanie
kart wynikéw wyszukiwania zgodnych z ich zainteresowaniami. Ten przyklad pokaze,
jak fatwo mozna uzywa¢ danych JSON pochodzacych z API serwisu Twitter oraz jak
konwertowaé je na posta¢ dokumentéw MongoDB. Jezeli do budowy tej aplikacji
wykorzystaliby$smy relacyjng baze danych, konieczne byloby wezesniejsze przygoto-
wanie schematu prawdopodobnie sktadajacego sie z wielu tabel, a nastepnie zadekla-
rowanie tych tabel. Jednak w przypadku uzycia MongoDB nie istniejg tego rodzaju
wymagania, nadal mozemy zachowa¢ bogata strukture dokumentéw zawierajacych
komunikaty serwisu Twitter oraz bedziemy mogli efektywnie wykonywaé do nich
zapytania.

Budowane;j aplikacji nadamy nazwe TweetArchiver, bedzie skladala sie z dwéch
komponentéw: jeden bedzie odpowiedzialny za archiwizacje komunikatéw, a drugi
za ich wy$wietlanie. Komponent wyswietlajacy bedzie wywotywal API wyszukiwania
serwisu Twitter, a nastepnie przechowywal znalezione komunikaty. Z kolei komponent
wyswietlajgcy pokaze wyniki w przegladarce WWW.

4 Przedstawiony przyklad w rzeczywistosci nie dziala, zostal pokazany jako rodzaj ¢wiczenia do
przemysSlenia. Na tym etapie powiniene$§ mieé juz wiedze wystarczajacg do utworzenia danych,
do ktérych bedzie mozna wykonywaé zapytania zwracajace pewne dane. Dlaczego nie po$wiecié
chwili czasu i nie wyprébowaé tego samodzielnie?
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3.3.1. Konfiguracja

Aplikacja wymaga czterech bibliotek jezyka Ruby. Kod Zzrédlowy w repozytorium dla
tego rozdzialu zawiera plik o nazwie Gemfile z lista niezbednych bibliotek. Przejdz do
katalogu roboczego dla tego rozdzialu i upewnij sie, ze po wydaniu polecenia 1s widzisz
plik Gemfile. Teraz wszystkie wymagane biblioteki mozesz zainstalowaé¢ z poziomu
powloki systemu za pomocg wymienionych ponizej poleceri.

$ gem install bundler
$ bundle install

W ten spos6b gwarantujemy instalacje biblioteki bundler. Kolejnym krokiem jest insta-
lacja pozostatych bibliotek za pomocg narzedzi przeznaczonych do zarzadzania pakie-
tami Bundler. Narzedzia bundler sg do$¢ powszechnie uzywane w $wiecie jezyka Ruby
i pomagaja w zapewnieniu, ze uzywane biblioteki beda dopasowane do wskazanych
wersji, czyli wersji wykorzystanych w przyktadowych fragmentach kodu.

W naszym pliku Gemfile zostaly wymienione biblioteki mongo, twitter, bsoni sinatra,
wiec one wszystkie beda zainstalowane. Z biblioteki mongo korzystalismy juz wcze-
$niej, ale dotaczamy ja, aby mie¢ pewnosé, ze uzywamy odpowiedniej wersji. Biblio-
teka twitter jest konieczna do prowadzenia komunikacji z API serwisu Twitter. Nato-
miast sinatra to framework przeznaczony do uruchomienia prostego serwera WWW
w jezyku Ruby; nieco doktadniej zajmiemy sie nim w sekcji 3.3.3.

Kod zrédtowy omawianego przykladu przedstawie oddzielnie, zaprezentowane tutaj
wprowadzenie ma ulatwié jego zrozumienie. Zachecam Cie do eksperymentowania
i wyprébowywania nowych rozwigzan, aby jak najwiecej skorzysta¢ z przedstawionych
przykladéow.

Dobrym rozwigzaniem jest przygotowanie pliku konfiguracyjnego, ktéry bedzie mogt
by¢ wspétdzielony miedzy skryptami archiwizacyjnym i wyswietlajgcym komunikaty.
Utworz wiec plik o nazwie config.rb (lub skopiuj go z dostarczonego przez mnie kodu
zrédlowego) i umie$¢ w nim nastepujacy kod:

DATABASE HOST = 'locaThost'
DATABASE_PORT = 27017
DATABASE_NAME = "twitter-archive"
COLLECTION_NAME = "tweets"

TAGS = ["#MongoDB", "#Mongo"]

CONSUMER_KEY "zastgp mnie wtasnym"
CONSUMER_SECRET = "zastap mnie wtasnym"
TOKEN "zastap mnie wtasnym"
TOKEN_SECRET "zastap mnie wtasnym"

Na poczatku podajemy nazwy bazy danych i kolekeji, ktére beda uzywane w aplikacji.
Nastepnie przechodzimy do zdefiniowania tablicy wyrazeni wyszukiwania przekazy-
wanych do API serwisu Twitter.

Twitter wymaga rejestracji bezptatnego konta i aplikacji, aby mozna bylo uzyskaé
dostep do API. Wspomniang rejestracje przeprowadzasz na stronie https://apps.twitter.
com/. Po zarejestrowaniu aplikacji powiniene$ zobaczy¢ strone z informacjami o uwie-
rzytelnieniu, prawdopodobnie na karcie kluczy API. Bedziesz musiat kliknaé przycisk
tworzacy przeznaczony dla Ciebie token dostepu. Wartosci wySwietlone na stronie
wprowadz w odpowiednich miejscach przedstawionego powyzej fragmentu kodu.
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3.3.2. Zbieranie danych

Kolejnym krokiem jest przygotowanie skryptu archiwizujacego komunikaty serwisu
Twitter. Prace zaczniemy od klasy TweetArchiver. Twoje zadanie polega na utworzeniu
egzemplarza tej klasy z wyrazeniem wyszukiwania. P6zniej wywolujesz metode update()
egzemplarza TweetArchiver, co powoduje wykonanie wywolania API serwisu Twitter
i zapisanie wynikéw w kolekeji bazy danych MongoDB.

Na poczatek spéjrz na konstruktor klasy.

def initialize(tag)
connection = Mongo: :Connection.new(DATABASE HOST, DATABASE_PORT)

db = connection[DATABASE NAME ]

@tweets = db[COLLECTION_NAME]
@tweets.ensure_index([['tags'. 1], ['id"., -1]])
@tag = tag

@tweets found = 0

@client = Twitter::REST::Client.new do |config|
config.consumer_key = API KEY
config.consumer_secret API_SECRET
config.access_token ACCESS_TOKEN
config.access_token_secret = ACCESS_TOKEN_SECRET

end

end

Metoda initialize() tworzy egzemplarz polaczenia, obiekt bazy danych oraz obiekt
kolekeji, w ktérym bedg przechowywane komunikaty serwisu Twitter.

Definiujemy ztozony indeks wykorzystujacy pola tags (kolejno$é rosnaca) i id
(kolejnosé malejaca). Poniewaz zamierzamy wykonywaé zapytania dotyczace konkretnego
tagu oraz wyswietla¢ wyniki w kolejnosci od najnowszych do najstarszych, wiec indeks
obejmujacy pola tags (kolejnosé rosnaca) i id (kolejno$¢ malejaca) pozwala, aby zapyta-
nie wykorzystato te pola podczas filtrowania i sortowania wynikéw. Jak mozesz zoba-
czyé, kolejnosé w indeksie wskazujemy za pomocg liczby 1 (rosngca) i -1 (malejgca).
Nie przejmuj sie, jesli to wszystko nie ma jeszcze dla Ciebie sensu. Indeksami zajmiemy
sie znacznie dokladniej w rozdziale 8.

Trzeba skonfigurowaé klienta serwisu Twitter z uzyciem informacji uwierzytel-
niania pochodzacych z pliku config.rb. Ten krok spowoduje powigzanie tych wartosci
z bibliotekg twitter, ktéra bedzie je wykorzystywaé w trakcie wywolywania API Twitter.
Ruby ma unikatows sktadnie czesto stosowang w tego rodzaju konfiguracji; zmienna
config jest przekazywana do bloku kodu Ruby, w ktérym przypisujemy jej wartosci.

MongoDB pozwala na wstawienie danych niezaleznie od ich struktury. W przy-
padku relacyjnej bazy danych kazda tabela potrzebuje doskonale zdefiniowanego
schematu, ktéry z kolei wymaga wczesniejszego zaplanowania wartosci, jakie beda
przechowywane. W przyszlosci serwis Twitter moze zmieni¢ uzywane API. W takim
przypadku zostang zwrécone inne warto$ci, ktére beda wymagaly zmiany schematu, jesli
chcesz przechowywacé te warto$ci dodatkowe. Ten problem nie wystepuje w przypadku
MongoDB. Pozbawiony schematu projekt tej bazy danych pozwala na zapis dokumentu
otrzymanego z API serwisu Twitter bez przejmowania sie¢ dokladnym formatem.

Biblioteka twitter dla jezyka Ruby zwraca strukture danych hash, wiec mozna ja prze-
kaza¢ bezposrednio obiektowi kolekcji MongoDB. W klasie TweetArchiver umie$é przed-
stawiong ponizej metode egzemplarza.
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def save_tweets_for(term)
@client.search(term).each do |tweet|
@tweets found += 1
tweet doc = tweet.to h
tweet doc[:tags] = term
tweet doc[: id] = tweet doc[:1d]
@tweets.insert_one(tweet doc)
end
end

Przed zapisaniem kazdego dokumentu komunikatu serwisu Twitter wprowadzamy dwie
drobne modyfikacje. W celu uproszczenia pézniejszych zapytan wyrazenie wyszuki-
wania dodajemy do atrybutu tags. W polu _id mozna zapisaé¢ identyfikator komunikatu,
w ten sposéb zastepujemy klucz podstawowy kolekeji i gwarantujemy, ze kazdy komu-
nikat bedzie dodany tylko jednokrotnie. Nastepnie zmodyfikowany dokument przeka-
zujemy metodzie save().

W celu uzycia kodu zdefiniowanego w klasie potrzebny jest nam jeszcze pewien kod
dodatkowy. Przede wszystkim trzeba skonfigurowa¢ sterownik MongoDB, aby nawia-
zywal polaczenie z wlasciwym demonem mongod oraz uzywal wybranej przez nas bazy
danych i kolekgji. To jest prosty kod, ktory powielasz za kazdym razem, gdy wykorzy-
stujesz MongoDB. Nastepnym krokiem jest konfiguracja biblioteki twitter i podanie
w niej wlasnych danych uwierzytelniajacych. Ten krok jest niezbedny, poniewaz serwis
Twitter pozwala na uzycie jego API tylko zarejestrowanym programistom. W listingu 3.1
mozesz zobaczy¢ uaktualniong wersje metody update(), ktéra wyswietla informacje
zwrotne oraz wywoluje save _tweets_for().

Listing 3.1. Kod zawarty w pliku archiver.rb. To jest klasa przeznaczona do pobierania

komunikatow serwisu Twitter oraz archiwizacji ich w bazie danych MongoDB

$LOAD_PATH << File.dirname(_ FILE )
require 'rubygems’

require 'mongo’

require 'twitter’

require 'config'

class TweetArchiver

def initialize(tag)

client =
Mongo: :Client.new(["#{DATABASE HOST}:#{DATABASE PORT}"], :database =>
"#{DATABASE_NAME}")

@tweets = client["#{COLLECTION NAME}"] Utworzenie

@tweets.indexes.drop_all howego

@tweets.indexes.create many([ ﬁf’az:mplarza

0 Y

{ :key = { tags: 1 }}. TweetArchive.
{ key => { id: -1 }}
D

@tag = tag

@tweets found = 0

@client = Twitter::REST::Client.new do |config| Konfiguracja klienta serwisu
config.consumer_key = "#{API _KEY}" Twitter, aby uzywat wartosci
config.consumer_secret = "#{API_SECRET}" znalezionych w pliku config.rb.
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config.access_token
config.access_token secret

"#{ACCESS_TOKEN}"

"#{ACCESS_TOKEN_SECRET} " Konfiguracja klienta serwisu

Twitter, aby uzywat wartosci

end znalezionych w pliku config.rb.
end
def update
puts "Rozpoczecie wyszukiwania w serwisie Twitter dla '#{@tag}'..." Opakowanie
save_tweets for(@tag) dla metody
print "#{@tweets found} Komunikaty zostaty zapisane.\n\n" save_tweets_for().
end
private

def save tweets for(term)
@client.search(term).each do |tweet|
@tweets found += 1
tweet _doc = tweet.to h

tweetidoc[ :tags] = term Wyszukiwanie za pomoca klienta serwisu
tweet_doc[: id] = tweet doc[:id] Twitter i zapisanie wynikéw w MongoDB.
@tweets.insert one(tweet doc)
end
end
end

Pozostalo jeszcze utworzenie skryptu przeznaczonego do wykonania kodu klasy Tweet
>Archive dla kazdego z wyszukiwanych wyrazen. Utwérz plik o nazwie update.rb
(lub skopiuj z dostarczonych przeze mnie materialéw) i umie$¢ w nim ponizszy frag-
ment kodu.

$LOAD_PATH << File.dirname(_FILE )

require 'config’
require 'archiver'

TAGS.each do |tag]|
archive = TweetArchiver.new(tag)
archive.update

end

Teraz uruchom skrypt, wydajac polecenie:

$ ruby update.rb

Otrzymasz kilka komunikatéw informujacych o znalezieniu odpowiednich komuni-
katéw w serwisie Twitter i zapisaniu ich w bazie danych. Dzialanie skryptu mozesz
zweryfikowaé przez przej$cie do powloki MongoDB i wykonanie zapytan bezpo-
$rednio do kolekgji.

> use twitter-archive

switched to db twitter-archive

> db.tweets.count()
30

Najwazniejsze tutaj jest to, ze jedynie kilka wierszy kodu® wystarczylo do przygoto-
wania aplikacji przeznaczonej do zarzadzania komunikatami pochodzacymi z serwisu
Twitter i ich przechowywania. Kolejnym zadaniem jest wy$Swietlenie wynikéw.

5 Istnieje mozliwo$¢ przygotowania rozwigzania wymagajacego jeszcze mniejszej ilosci kodu. Jego
opracowanie pozostawiam jednak jako éwiczenie dla czytelnikow.
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3.3.3. Wyswietlenie zawartosci archiwum
Framework sieciowy Sinatra wykorzystamy do opracowania prostej aplikacji odpowie-
dzialnej za wyswietlanie wynikéw. Sinatra pozwala na zdefiniowanie punktéw kotico-
wych aplikacji sieciowe] oraz bezposrednie wskazanie odpowiedzi. Potega tego frame-
worka kryje sie w jego prostocie. Na przyklad zawartosé strony gléwnej aplikacji mozna
zdefiniowa¢, jak pokazalem w ponizszym fragmencie kodu.
get '/' do

"odpowiedz"
end

Powyzszy fragmentu kodu wskazuje, ze zgdania GET wykonywane do punktu koico-
wego / aplikacji majg zwrécié klientowi warto$é odpowied?. Za pomocy przedstawio-
nego formatu mozna opracowywaé pelne aplikacje sieciowe z wieloma punktami kon-
cowymi, ktére beda wykonywaly dowolny kod w jezyku Ruby przed udzieleniem
odpowiedzi. Wiecej informacji na temat frameworka Sinatra oraz jego pelng doku-
mentacje znajdziesz w witrynie hitp://www.sinatrarb.com/.

Przechodzimy teraz do pliku o nazwie viewer.rb, ktéry umiescimy w katalogu, gdzie
znajduja sie pozostale skrypty. Teraz utwérz podkatalog o nazwie views i umie$é w nim
plik o nazwie tweets.erb. Po wykonaniu tych krokéw struktura projektu powinna przed-
stawiac sie, jak pokazalem ponize;j.

- config.rb
- archiver.rb
- update.rb
- viewer.rb

- /views
- tweets.erb

Takze na tym etapie pliki mozesz utworzy¢ samodzielnie lub skopiowaé z materiatow
przygotowanych przeze mnie. Przejdz do pliku viewer.rb i umiesé w nim kod przed-
stawiony w listingu 3.2.

Listing 3.2. Plik viewer.rb. Aplikacja frameworka Sinatra przeznaczona

do wyswietlania komunikatow serwisu Twitter pobranych z archiwum

$LOAD_PATH << File.dirname(_FILE )

require 'rubygems’

require 'mongo’

require 'sinatra’ <——J) Wymagane biblioteki.
require 'config'

require 'open-uri'

configure do
client = Mongo::Client.new([ "#{DATABASE HOST}:#{DATABASE PORT}"], :database
=> "#{DATABASE_NAME}")
TWEETS = client["#{COLLECTION_NAME}"] <—@) Utworzenie kolekcji dla komunikatow.
end

get '/' do
if params['tag']

selector = {:tags => params['tag']} <«——€) Dynamiczne przygotowanie selektora zapytania...
else
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selector = {} <«—} ... lub uzycie pustego.
end

@tweets = TWEETS.find(selector).sort(["id", -1]) <«——E) Wykonanie zapytania.
erb :tweets <«——(8) Wygenerowanie widoku.
end

W pierwszych wierszach mamy polecenia wezytujace niezbedne biblioteki oraz plik
konfiguracyjny @. Nastepnie w kodzie znajduje sie blok konfiguracyjny odpowiedzialny
za nawigzanie polaczenia z MongoDB i przechowywanie w stalej TWEETS odwolania
do kolekcji tweets @.

Najbardziej interesujacy kod aplikacji zaczyna sie w linii get '/' do. Kod w tym
bloku obstuguje zadania wykonywane do gléwnego adresu URL aplikacji. Zaczynamy
od przygotowania selektora zapytania. Jezeli parametr tags adresu URL zostal podany,
tworzymy selektor zapytania ograniczajacy zbiér wynikowy do wskazanych tagéw @.
W przeciwnym razie tworzymy pusty selektor zwracajacy wszystkie dokumenty w kolek-
cji @. Kolejnym krokiem jest wykonanie zapytania @. W tym momencie powiniene$
juz wiedzieé, ze wynik przypisany zmiennej @tweets nie jest faktycznym wynikiem,
ale kursorem. Iteracje przez ten kursor przeprowadzimy w widoku.

Ostatni wiersz @ powoduje wygenerowanie pliku widoku o nazwie tweets.erb (patrz
listing 3.3).

Listing 3.3. Plik tweets.erb. Dokument HTML z osadzonym kodem w jezyku Ruby,

przeznaczony do wyswietlania komunikatéw serwisu Twitter

<!DOCTYPE htm1>
<htm1>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
<style>
body {
width: 1000px;
margin: 50px auto;
font-family: Palatino, serif;
background-color: #dbddc?2;
color: #555050;
}
h2 {
margin-top: 2em;
font-family: Arial, sans-serif;
font-weight: 100;

</style>
</head>
<body>
<h1>Archiwum komunikatow serwisu Twitter</hl>
<% TAGS.each do |tag| %>

<a href="/?tag=<%= URI::encode(tag) %>"><%= tag %></a>
<% end %>
<% @tweets.each do |tweet| %>

<h2><%= tweet[ 'text'] %></h2>

<p>

<a href="http://twitter.com/<%= tweet['user']['screen name'] %>">
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<¥= tweet['user']['screen_name'] %>
</a>
on <%= tweet['created at'] %>
</p>
<img src="<%= tweet['user']['profile image url'] %>" width="48" />
<% end %>
</body>
</htm1>

Wiekszo§é kodu w listingu 3.3 to po prostu zwykly kod HTML z dodatkiem ERB
(ang. embedded Ruby, czyli osadzony Ruby). Aplikacja frameworka Sinatra uruchamia
plik tweets.erb poprzez procesor ERB i caly kod Ruby znaleziony miedzy znaczni-
kami <% i %> przetwarza w kontekscie aplikacji.

Najwazniejsze fragmenty znajduja sie blisko kofica — to dwa iteratory. Pierwszy
przeprowadza iteracje przez liste tagéw, co ma na celu utworzenie laczy ograniczajacych
zbi6r wynikowy do wskazanego tagu. Natomiast drugi iterator, zaczynajacy sie od kodu
@tweets . each, przeprowadza iteracje przez wszystkie komunikaty serwisu Twitter w celu
wyS$wietlenia tekstu komunikatu, daty jego utworzenia oraz obrazu profilu uzytkow-
nika, ktéry opublikowat dany komunikat. Wyniki mozesz zobaczy¢ po uruchomieniu
aplikacji za pomocg ponizszego polecenia.
$ ruby viewer.rb

Jezeli aplikacja zostanie uruchomiona bez btedéw, otrzymasz standardowe komuni-
katy podczas uruchamiania programu zbudowanego na podstawie frameworka Sinatra,
ktére beda podobne do przedstawionych ponizej.

$ ruby viewer.rb

[2013-07-05 18:30:19] INFO WEBrick 1.3.1

[2013-07-05 18:30:19] INFO ruby 1.9.3 (2012-04-20) [x86_64-darwinl0.8.0]

== Sinatra/1.4.3 has taken the stage on 4567 for development with backup from

WEBrick
[2013-07-05 18:30:197 INFO WEBrick::HTTPServer#start: pid=18465 port=4567

Teraz w przegladarce WWW przejdz pod adres http://localhost:4567. Wyswietlona
strona powinna by¢ podobna do pokazanej na rysunku 3.2. Sprébuj kliknaé dowolne
tacze na poczatku strony, aby tym samym zawezié¢ wyniki do wybranego tagu.

W ten sposéb zbudowali§my pewnego rodzaju aplikacje. Wprawdzie jest bardzo
prosta, ale pokazala, jak tatwo mozna wykorzysta¢ MongoDB. Nie musiale$ wczesniej
definiowaé schematu, mogles wykorzystaé zalety indeks6w drugorzednych w celu przy-
$pieszenia zapytan i unikniecia wstawiania powielajacych sie danych. Ponadto zasto-
sowates wzglednie prosty integracje z uzytym jezykiem programowania aplikacji.

3.4. Podsumowanie

W tym rozdziale poznate$ podstawy pracy z MongoDB za pomoca jezyka programo-
wania Ruby. Zobaczytes, z jaka tatwoscig mozna przedstawia¢ dokumenty MongoDB
w jezyku Ruby, a takze jak podobne sg API CRUD jezyka Ruby i powloki MongoDB.
W pewnym stopniu zaglebilismy sie w baze danych, poznale$ ogélny sposéb dziatania
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o chrome=stable =
localhost=4567

localhost

Archiwum komunikatow serwisu Twitter

#hdongeDB EMonse

Jeez, you can't trust the world with a silly side blog. Lesson learned, I'll put that #MongoDB
password before going live.

1 Disg30 oo S Jul 26 172657 +0000 2015
Bsoneer 0.1.0 released! @MongoDB 3.0 #mongodb #java library to generate codecs for

beans. -> http://t.co/GQDdfdWGua

Bicamest on Sun Jul 26 17:11:44 +0000 2015

e

RT @hayquesaberweb: @CEASOFT #MongoDb Inicia Lunes 24 de Agosto de 5:30pm a
B8:30pm, avalado por #EmacsConsultores http://t.co/sgFRsgdazl ...

J5_digest on Sun Jul 26 17:23:03 +0000 2015

RT @guicamest: Bsoneer 0.1.0 released! @MongoDB 3.0 #mongodb #java library to
generate codecs for beans. -> http://t.co/GQDdfdWGua

230 1 on Sun Jul 26 17:11:47 +0000 2015
me
an
Rysunek 3.2. Dane wyjsciowe naszej aplikacji wygenerowane przez przegladarke WWw

sterownikéw, a takze dokladng konstrukcje identyfikatora obiektéw w MongoDB.
Poruszylem takze kwestie formatu BSON i protokolu sieciowego uzywanego przez Mon-
goDB. Na konicu zajelismy sie budows prostej aplikacji, aby pokaza¢ wykorzystanie
MongoDB do pracy z rzeczywistymi danymi. Wprawdzie uzycie MongoDB w rzeczywi-
stym $wiecie bedzie czesto wigzalo sie ze znacznie wiekszym poziomem skompliko-
wania niz pokazany w rozdziale, ale perspektywa tworzenia aplikacji opierajacych
dzialanie na bazie danych jest juz dla Ciebie w zasiegu reki.

Poczawszy od rozdzialu 4., bedziemy wykorzystywaé calg zdobyta dotad wiedze.
W szczegblnosci przyjrzymy sie mozliwosci zbudowania aplikacji typu e-commerce
wykorzystujacej baze danych MongoDB. Poniewaz to jest duzy projekt, skoncentru-
jemy sie wylacznie na kilku kwestiach back endu. Przedstawie pewne modele danych
dla tej domeny, a takze pokaze, jak wstawiaé i pobiera¢ dane w przypadku tego rodzaju
aplikacji.
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Czesc 11

Tworzenie aplikacji
w MongoDB

‘ \ drugiej czesci ksigzki zaglebimy sie w oparty na dokumentach model danych
w MongoDB, stosowany jezyk zapytan oraz operacje CRUD (tworzenie, odczyt, uaktual-
nianie i usuwanie danych).

Do wymienionych tematéw podejdziemy konkretnie przez progresywne projek-
towanie modelu danych dla aplikacji typu e-commerce oraz operacji CRUD niezbed-
nych do zarzadzania tego rodzaju danymi. W poszczegélnych rozdziatach zajme sie
omoéwieniem wybranego tematu od poczatku do konca. Najpierw przedstawie przy-
klady wraz z odpowiednim fragmentem aplikacji typu e-commerce, a nastepnie zapre-
zentuje doktadne oméwienie. W trakcie pierwszej lektury rozdzialu mozesz skoncentro-
waé sie wylgcznie na przyktadach aplikacji e-commerce, a szczegétowe wyjasnienie
tematu pozostawié¢ na p6zniej lub tez na odwrot.

W rozdziale 4. poznasz wybrane reguly projektowe stosowane podczas przygoto-
wywania schematu, a nastepnie opracujesz podstawowy model danych dla aplikacji
typu e-commerce przeznaczony do przechowywania informacji o produktach, kate-
goriach, uzytkownikach, zaméwieniach oraz opiniach uzytkownikéw o produktach.
Nastepnie zobaczysz, jak MongoDB organizuje dane na poziomie bazy danych, kolekeji

i dokumentéw. Ten rozdziat zawiera réwniez podsumowanie podstawowych typow
danych formatu BSON.
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W rozdziale 5. zajmiemy sie jezykiem zapytan MongoDB. Dowiesz sie, jak wyko-
nywaé najczesciej stosowane zapytania do modelu danych opracowanego w rozdziale
4. Pozniej w dalszej czesci rozdzialu dokladnie oméwie semantyke operacji pobiera-
nia danych przez zapytanie.

Rozdzial 6. zostal poswiecony agregacji. Najpierw zobaczysz, jak mozna przepro-
wadzaé proste operacje grupowania. Natomiast w dalszej czesci rozdziatu zagtebimy
sie we framework agregacji MongoDB.

Tematem rozdziatu 7. sa operacje uaktualniania i usuwania danych przeprowadzane
w MongoDB. Ponadto poznasz powody utworzenia w rozdziale 4. tego konkretnego
modelu danych dla budowanej aplikacji typu e-commerce. Zobaczysz, jak mozna obstu-
giwaé hierarchie kategorii oraz jak w sposéb transakcyjny zarzadzaé magazynem pro-
duktéw. Szczegétowo oméwie operacje uaktualniania i przedstawie przy okazji pole-
cenie findAndModify oferujace naprawde potezne mozliwosci.
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A

administracja, 429
indeksem, 249
serwerem, 73
adresowanie, 414
AGPL, gnu-affero general
public license, 36
agregacja, 51, 153
w aplikacji, 156
w klastrze shardingu, 410
alokacja, 114
analityka, 46
analiza wolno wykonywanych
zapytan, 260
antywzorce, 493
API, application programming
interface, 315
API Pluggable Storage
Engine, 315, 334
API silnika magazynu danych,
52
aplikacja, 99
biblioteki Ruby, 90
wySwietlenie zawartosci
archiwum, 94
zbieranie danych, 91
aplikacje
monitorowania, 446
sieciowe, 45
typu e-commerce, 30, 104,
130, 156, 196
architektura, 432
32-bitowa, 472
64-bitowa, 472
archiwum, 94
atrybuty dynamiczne, 490
automatyczne indeksowanie, 292
automatyzacja MMS, 441
awaria, 359, 367, 427
serwera konfiguracji, 428
serwera mongos, 428
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B

baza danych, 42, 113
oparta na dokumentach, 45
bezpieczenstwo, 51, 450
kluczy, 454
bezpieczne srodowisko, 450
blokada, 338, 435
optymistyczna, 196
brak
katalogu danych, 477
mozliwosci dolaczenia do
portu, 478
uprawnien, 478
budowa klastra shardingu, 394
buforowanie, 46
planu zapytania, 279

C

chmura, 440

ciagi tekstowe, 123, 173

CRUD, create, read, update,
delete, 55, 99

CSV, Comma-Separated
Values, 40

D

dane
binarne, 497
oparte na dokumentach,
101
data i godzina, 124, 175
dedykowane silniki
wyszukiwania tekstowego,
291
defragmentacja, 254
demon mongod, 37
denormalizacja, 161
deskryptory pliku, 437
diagnostyka, 442

dodanie
indeksu, 263, 421
shardu, 421, 424
doktadne dopasowanie, 280
dokument, 25
Google, 384
JSON, 27
kategorii, 108
uzytkownika, 111
dokumenty, 101
gleboko zagniezdzone, 494
modyfikowanie, 172
niepodzielne
przetwarzanie, 206
ograniczenia, 121, 125
okreslenie jezyka, 310
serializacja, 121
typy, 121
uaktualnienia, 192
usuwanie, 225
wstawiania danych, 126
wykluczanie, 301
z okreslonym kluczem, 140
zagniezdzone, 107
dopasowanie
czeSciowe, 133
subdokumentéw, 140
wyrazenia, 301
wzorca, 286, 288
dostepne jezyki, 313
dowigzanie symboliczne, 439
drzewo, 486
Log Structure Merge, 332
dynamiczne tworzenie
atrybutéw, 30
dysk, 434
dzialanie
metody explain(), 261
replikacji, 353
silnika magazynu danych, 333
sterownikéw, 86
dziennik zdarzen, 353
replikacji, 358
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E

efektywnosé indeksu, 240
eksport danych, 460
ERB, embedded Ruby, 96

F

finalizacja zaméwienia, 207, 209
format
BSON, 123, 149
dokumentu, 25
JSON, 57
framework agregacji, 50, 154
funkcja
$add, 175
$addToSet, 170
$allElementsTrue, 176
$and, 176
$anyElementTrue, 176
$avg, 170
$cmp, 176
$concat, 174
$cond, 176
$dayOfMonth, 175
$dayOfWeek, 175
$dayOfYear, 175
$divide, 175
$eq, 176
$first, 170
Set, 176
Sete, 176
$hour, 175
$ifNull, 176
$last, 170
$let, 177
$literal, 177
$lt, 176
$lte, 176
$map, 177
$max, 170
$meta, 177
$millisecond, 175
$min, 170
$minute, 175
$mod, 175
$month, 175
$multiply, 175
$ne, 176
$not, 176
$or, 176

Kup ksigzke

Skorowidz

$push, 170
$second, 175
$setDifference, 176
$setEquals, 176
$setIntersection, 176
$setlsSubset, 176
$setUnion, 176
$size, 177
$strcasecmp, 174
$substr, 174
$subtract, 175
$sum, 170
$toLower, 174
$toUpper, 174
$week, 175
$year, 175
.count(), 185
.distinct(), 185
ensureIndex(), 52
explain(), 179, 181, 182
map(), 187
reduce(), 187
funkcje, 27
$group, 170
arytmetyczne, 174
ciagu tekstowego, 173
daty i godziny, 175
logiczne, 175
modelu MapReduce, 185
powloki, 65
zabezpieczen, 459

G

generowanie identyfikatora
obiektu, 87

GNU-AGPL, 37

GridFsS, 499

H

hierarchia kategorii, 198
historia MongoDB, 49

I

identyfikator obiektu, 87
import danych, 460
indeks, 466

klucza zlozonego, 281

obejmujacy pojedynczy
klucz, 238
w postaci pojedynczego
klucza, 280
zlozony, 235
indeksowanie, 68, 233, 234, 416
Klastra shardingu, 406
offline, 254
pdl tekstowych kolekeji, 298
przestrzenne, 49, 51
reguly, 238
typy indeksow, 244
w klastrze shardingu, 408
w tle, 253
indeksy, 31, 66
hash, 247
pokrywajace, 282
przestrzenne, 32
przestrzenne, 248
rzadkie, 49
rzadkie, 245
skltadajace sie z wielu
kluczy, 246
unikatowe, 244
wyszukiwania tekstowego,
296, 298
zlozone, 238
informacje o bazie danych, 73
instalacja, 471
jezyka Ruby, 480
sterownika dla jezyka Ruby,
80
w systemie Linux, 472
w systemie OS X, 474
w systemie Windows, 475
interakcje zapytan, 465
izolacja, 226

J

JavaScript
operatory zapytan, 145
jezyk
Ruby, 80
zapytan, 134
JSON, JavaScript Object
Notation, 25, 57
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K

kategorie, 130
klaster, 421
shardingu, 389, 394, 406, 430
klucz shardu, 411, 412, 415
kolejki proceséw roboczych, 489
kolekcja, 58, 66, 117
kubetkow, 494
niemozliwe do shardingu,
495
replset.minvalid, 354
shardingu, 398
specjalne, 118
TTL, 50, 120
uzytkownikéw, 133, 494
kompilacja, 477
komponenty
klastra shardingu, 387
shardingu, 394
kompresja, 50
danych, 462
konfiguracja
Klastra, 394, 397
uwierzytelniania
podstawowego, 456
zbioru replik, 346
magazynéw danych, 322
shardingu, 423
konsola
javascript, 38, 55
sieciowa, 445
kopia zapasowa, 254, 447-450
klastra shardingu, 426
kopiowanie plikéw danych, 448
kryteria zapytania, 135
ksiegowanie, 49, 438
kursory, 83
agregacji, 159

L

liczby, 123

Linux, 472

lista produktéw, 132

lokalizacja, 492

LSM, long-structured
merge-trees, 32

LVM, logical volume manager,
435
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M

macierz dyskéw, 435
magazyn, 210, 212
magazyny danych typu
klucz-wartosé, 41, 42
proste, 41
zaawansowane, 42
mechanizm réwnowazenia
obciazenia, 427
menedzer
pakietow, 473, 475
woluminéw logicznych, 435
metadane, 389
metoda
currentOp(), 252
explain(), 52, 68, 71, 261
find(), 130
findOne(), 130
hint(), 277
migawka, 449
migracja bazy danych, 320
migracje, 404
MMAPv], 321
MMS, mongodb management
system, 441
model
MapReduce, 185, 188
skalowalnosci, 42
model danych, 27, 42
klucz-wartosé, 41
oparty na dokumencie, 27
pozbawiony schematu, 29
w aplikacji, 157
w relacyjnej bazie danych,
29
modyfikacja
dokumentéw, 172
przez zastapienie, 193
za pomocg operatora, 193
monitorowanie, 442

MMS, 450

N

na wystapienie awarii, 372

nakladanie blokad, 50, 338

naprawa, 50, 461

naprawa po awarii, 359,
367, 427

narzedzia
diagnostyczne, 443
do profilowania zapytan,

257

powloki, 39

narzedzie
bsondump, 445
Bsondump, 40
mongodump, 39, 447
mongoexport, 40, 460
mongofiles, 503
mongoimport, 40, 460
mongooplog, 40
mongoperf, 40
mongorestore, 39, 447
mongosniff, 40, 444
mongostat, 40, 444
mongotop, 40, 444

niepodzielnosé, 226

niepoprawne indeksowanie,
493

nieprawidlowa architektura,
477

niezawodno$¢, 33

normalizacja, 23

NTP, network time protocol,
438

(0]

obliczenia

$redniej liczby opinii, 159

wstepne, 492
obstuga

dla silnika magazynu

danych, 52

LSM, 32

shardingu, 49, 423

SSL, 453

stemmingu, 292

wielu jezykow, 292
ocena wyszukiwania

tekstowego, 302, 304
odpornosé na awarie, 427
odwolanie, 483
ograniczenia, 47, 151

replikacji, 344
okreslenie jezyka

w dokumencie, 310
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opcja
allowDiskUse, 183
cursor w agregacji, 184
limit, 151
skip, 151
opcje
dokumentu
konfiguracyjnego, 363
konfiguracyjne, 478
pliku konfiguracyjnego, 319
potoku agregacji, 179
replikacji, 362
uaktualnien, 215
zapytania, 149
operacja
typu upsert, 216
uaktualnienia, 61, 64
upsert, 204
zastapienia, 61
operacje
CRUD, 99
odczytu, 83, 377
uaktualnienia, 84
usuniecia, 84
wstawiania, 121
zapisu, 51, 412
operator
$addToSet, 221, 229
$all, 137
$bit, 222, 229
$each, 219, 221, 230
$exists, 140
$group, 169
$in, 137
$inc, 217, 229
$isolated, 230
$limit, 171
$match, 171
$nin, 137
$or, 139
$out, 162, 172
$pop, 221, 229
$project, 162, 168, 173
$pull, 223, 229
$pullAll, 223, 229
$push, 219, 229
$pushAll, 219, 229
$rename, 218, 229
$set, 61, 217, 229
$setOnlInsert, 229
$skip, 171
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$slice, 219, 230
$sort, 171, 220, 230
$unset, 217, 229
$unwind, 162, 171
operatory
boolowskie, 138
frameworka agregacji, 156
potoku agregacji, 168
uaktualnienia, 216, 229
uaktualnienia tablicy, 219
zapytania, 145
zapytania
nieskategoryzowane, 148
zbioréw, 136, 176
opinie, 112, 159
o produkcie, 201
o produktach, 130
opracowanie modelu danych,
104
optymalizacja zapytania, 255,
269
optymistyczna kontrola
wsp6tbieznosci, 196
OS X, 474
osadzenie, 483

P

Paa$, platform-as-a-service, 26
pamie¢ masowa, 385
dla danych aplikacji, 388
pamie¢ RAM, 433
para klucz-wartosé, 379
partycjonowanie reczne, 423
pewnosé udanego zapisu, 375
petla REPL, 82
plan zapytania
buforowanie, 279
wySwietlanie, 277
planowe wylaczenie serwera,
343
plik
archiver.rb, 92
connect.rb, 82
tweets.erb, 95
viewer.rb, 94
pliki
BSON, 448
danych, 114
GridFS, 503
konfiguracyjne, 322

pobieranie
danych, 58, 294
danych z magazynu, 210
okreslonego zakresu, 134
tablicy, 144
podstawy schematu, 105
podsumowanie sprzedazy, 165
podzial, 404, 413
fragmentéw danych, 422
pojedynczy wezet, 430
pole _id, 58
polecenia, 75
bazy danych, 85
diagnostyczne, 443
SQL, 156
stats, 85
polecenie
irb, 83
repairDatabase, 461
polaczenia
kontrolne, 359
z pojedynczym wezlem, 372
zbioru replik, 373
pominiecie, 151
pomoc, 76, 466
potok agregacji, 154, 168, 178
wydajno$¢ dziatania, 178
powloka, 55, 56
irb, 82
powtdrzenie profilowania, 263
pozycja strony, 289
predykat zapytania, 59
preferencje odczytu, 377
priorytety zbioréw replik, 49
problemy, 477
z wydajnoscig, 463
procesor, 433
produkty, 130
profilowanie, 263
danych wyj$ciowych, 258
zapytan, 257
programowanie, 79
zwinne, 46
projekcje, 149
provisioning, 418, 430, 440
przechowywanie
metadanych, 389
miniatury, 498
obiektéw binarnych, 497
wartosci MD5, 498
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przekazanie predykatu do
zapytania, 59

przekierowywanie operacji, 388

przywracanie danych, 448

R

RAID, 435
RDBMS, relational database
management systems, 44
reakcja na wystapienie awarii,
372
reguly
indeksowania, 238
projektowe schematu, 102
rejestracja, 118
danych, 46, 442
rejestrowanie transakcji, 34
relacyjne bazy danych, 42, 44
REPL, read, evaluate, print
loop, 82
replikacja, 32, 341
dziennik zdarzen, 353, 358
konfiguracja, 346
ograniczenia, 344
opcje, 362
strategie wdrozen, 370
trwale wstrzymana, 358
typu gléwny-podlegly, 358
wycofanie, 360
zatwierdzenie, 360
rodziny baz danych, 42
router mongos, 388
routing zapytania, 406
rozlozenie
obciazenia, 386
uzycia pamieci masowej, 385
rozproszenie danych, 389-392
rozwigzywanie probleméw, 477
réwnowazenie obcigzenia, 427
Ruby
API CRUD, 82, 96
GridFS, 500
instalacja sterownika, 80
operacje uaktualnienia, 84
operacje usuniecia, 84
tworzenie aplikacji, 89
wstawianie dokumentéw, 82
zapytania, 83
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S

schemat, 29
reguly projektowe, 102
schematy zmienne, 47
selektor dopasowania, 135
selektory, 135
serwer, 26
mongod, 394
MongoDB, 36
mongos, 394
serwery konfiguracji, 389
sharding, 49, 51, 383, 384
istniejacej kolekcji, 422
kolekeje, 398
kolekeji, 394
konserwacja, 423
monitorowanie, 423
na podstawie kolekgji, 392
na podstawie nadawcy, 416
na podstawie odbiorcy, 417
obstuga, 423
podglad danych, 403
pustej kolekcji, 399
rezygnacja, 425
uwzgledniajgcy tagi, 50
w produkcji, 418
silnik
JavaScript VS8, 51
MMAPv1, 51, 326
WiredTiger, 315-318, 326
silniki
magazynéw danych, 316, 332
wyszukiwarek
internetowych, 291
skalowanie, 35
operacji odczytu, 376
pionowe, 36
poziome, 36
systemu, 383
skrypty
do importu danych, 460
sprawdzajace wydajnosé, 327
wstawiania danych, 323
slug, 106
stownik stop-listy, 312
sortowanie, 150, 281, 304
w zapytaniu, 131
spadek wydajnosci, 464
sprawdzenie stanu shardéw, 401
sprzedaz, 165

509

SSL, secure sockets layer, 452
SSL w klastrze, 453
stan
shardow, 401
zamOwienia, 207
zbioru replik, 367
standardowe operatory
uaktualnienia, 216
stany wezléw zbioru replik,
368
stemming, 311, 372
sterownik dla jezyka Ruby, 80
sterowniki
bazy danych, 39
jezykow, 39
stosowanie shardingu, 385
strategie wdrozen, 370
struktura
B-tree, 242, 243, 335
danych, 334
Log Structure Merge, 332
typu B-tree, 337
zwigzku, 108
symulacja rejestracji, 118
system
kolekeji, 121
operacyjny Linux, 472
operacyjny OS X, 474
operacyjny Windows, 475
plikow, 436
szybko$¢ dziatania, 33
szyfrowanie komunikacji
sieciowej, 451

S
$rednia
liczba opinii, 159
ocena produktu, 196
srodowisko

produkeyjne, 45, 471
wdrozenia, 432

T

tablice, 142, 219

tagi, 379

teoria indeksowania, 234

test wydajnosci, 323, 326, 330
odczytu danych, 329

thrashing, 464
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topologia klastra, 430
topologie wdrozenia, 418
transakcje, 491
TTL, time-to-live, 120
tworzenie
aplikacji, 89, 99
baz danych, 58
indekséw, 66, 249, 251
kolekcji, 66
kopii zapasowej, 448, 450
migawki, 449
programéw, 79
zapytan, 129
typ datetime, 124
typy
danych, 149
indeksow, 244
uaktualnien, 215
wirtualne, 125

U

uaktualnianie

opinii, 203

skomplikowanych danych,

62

wielu dokumentéw, 215
uaktualnienia, 215, 462

dokumentu, 60, 192

ilosci produktéw, 205

pozycyjne, 223

w aplikacji, 196
unikatowo$¢, 414
uruchomienie

komponentéw shardingu,

394

powloki, 56

serwerow, 394
ustuga monitorowania, 446
ustalanie pozycji strony, 289
ustawienie

nearest, 377

primary, 377

primaryPreferred, 377

secondary, 377

secondaryPreferred, 377
usuniecie, 215

danych, 64

dokumentu, 225

indeksu, 249

shardu, 424
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uzytkownika, 457
uwierzytelnianie, 454

Klastra shardingu, 459

podstawowe, 456

ustugi, 454

uzytkownika, 455

plikiem klucza, 458

X509, 459

zbioru replik, 457
uzycie

funkcji obszaréw, 292

indekséw, 66

menedzera pakietéw, 473, 475

pamieci masowej, 385

replikacji, 344

zindeksowanego klucza, 266
uzytkownicy, 109, 133

w

waga
pola, 303
stowa, 303
wartos$ci rozdzielone
przecinkami, 40
wezytywanie danych, 295
wdrozenia, 45, 418, 421, 429,
466
wdrozenie w §rodowisku
produkeyjnym, 471
wersje MongoDB, 49
wielkosé
dziennika zdarzen
replikacji, 358
indeksu wyszukiwania
tekstowego, 297
Windows, 475
WiredTiger, 315
wsp6tbieznosé, 226
wstawianie
danych, 58, 126
dokument6w, 82
wybor klucza shardu, 411
wydajnosé¢, 463, 464
dziatania potoku agregacii,
178
odczytu danych, 329
operacji odczytu danych, 327
silnikéw magazyn6ow
danych, 326
uaktualnienia, 227

wyjatek localhost, 458
wykluczanie dokumentéw, 301
wyniki
stemmingu, 312
testow wydajnosci, 326
wyrazenia regularne, 146
wystapienie awarii, 367
wyszukanie
najlepszych klientéw, 166
stron internetowych, 288
wyszukiwanie tekstowe, 50,
285, 288, 291
dedykowane silniki, 291
dopasowanie wzorca, 286
indeksy, 296
korzysci, 292
koszty, 292
proste, 299
w innych jezykach, 308
we frameworku agregaciji,
304
zaawansowane, 300
znaki wieloznaczne, 298
wyszukiwanie zaawansowane,
302
wyswietlanie
listy produktéw, 132
planéw zapytania, 277
oceny wyszukiwania
tekstowego, 303
zawarto$ci archiwum, 94
wzorce
projektowe, 483
zapytania, 280

Z

zadania administracyjne, 459
zakresy, 135
zamOwienia, 109, 133, 164, 203
autoryzacja, 208
finalizacja, 207
finalizacja, 209
weryfikacja, 208
zanik zasilania, 343
zapis, 375, 412
danych, 400
zapytania, 83, 129, 406
$and, 49
$text, 51
ad hoc, 31
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do shardu klastra, 407

filtrujace, 187

w aplikacji, 130

zakresu, 281

zakresu, 67
zarzadzanie

bazami danych, 113

kolekcjami, 117

magazynem, 212

produktami, 209
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zasoby dodatkowe, 52
zastapienie, 193, 194
zbiory, 137, 176
replik, 345, 430
zbiér roboczy, 463
zegar, 438
zewnetrzne aplikacje
monitorowania, 446
zliczanie opinii, 160
zlgczanie kolekeji, 161
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zlaczenia, 163
zmaterializowany widok, 173
zmiana stanu zamOGwienia, 207
znacznik czasu BSON, 354
znaki wieloznaczne, 298
zwigzek typu

»Jeden do wielu”, 108, 483

. Wiele do wielu”, 108, 485
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