Minikomputer
Onion Omega 2

Internetrzeczyiinne zastosowania

Wolfram Donat



Tytut oryginatu:  Jumpstarting the Onion Omega2
Ttumaczenie: Zbigniew Wasko

ISBN: 978-83-283-5265-0

© 2019 Helion SA

Authorized Polish translation of the English edition of Jumpstarting the Onion Omega2
ISBN 9781680455229 © 2018 Wolfram Donat.

This translation is published and sold by permission of O’Reilly Media, Inc., which owns or
controls all rights to sell the same.

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording or by any
information storage retrieval system, without permission from the Publisher.

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie catosci lub fragmentu
niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda
kserograficzna, fotograficzna, a takze kopiowanie ksiazki na nosniku filmowym,
magnetycznym lub innym powoduje naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekscie sa zastrzezonymi znakami firmowymi badz
towarowymi ich wlascicieli.

Autor oraz Helion SA dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byty
kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialnosci ani za ich wykorzystanie,
ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz
Helion SA nie ponosza rowniez zadnej odpowiedzialno$ci za ewentualne szkody wynikte

z wykorzystania informacji zawartych w ksiazce.

Helion SA

ul. Kos$ciuszki lc, 44-100 Gliwice

tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: http://helion.pl (ksiggarnia internetowa, katalog ksigzek)

Drogi Czytelniku!

Jezeli cheesz ocenic te ksiazke, zajrzyj pod adres
http://helion.pl/user/opinie/mionom

Mozesz tam wpisaé swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Printed in Poland.

+ Kup ksigzke « Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢
« Ocen ksiazke



http://helion.pl/rt/mionom
http://helion.pl/rf/mionom
http://helion.pl/ro/mionom
http://helion.pl
http://ebookpoint.pl/r/4CAKF

SPIS TRESCI

VST 1ottt 5
1. Montaz i KONFIGUIACIA vviviiviiiiiiiiieeee e 9
Konfigurowanie za pomocg interfejsu graficznego ..., 11
KIOPOtY Z 18CZNOSCIA? vvvvieieieii e 13
Nawigzywanie facznosci za posrednictwem wiersza polecen .......... 14
Aktualizacja oprogramowania i instalacja konsoli ........cccccoviiininn, 16
2. Poznawanie KONSOIi ..o 19
GPIO TOO! ottt 20
OLED CONtrol civiiiiiiiiiic e 21
SEHHINGS ottt 23
TEIMINAD Lot 24
B Or 24
WEDCAM 1ot 25
Relay Control i PWM Control ..o 27
OPKG I PYERON 1o 29
3. Tweetujaca ,CebuUIa” .. 31
Tweet TEMPEraturOWY ..o 31
Instalowanie Modutdw Pythona ..o 32
Twitterowa strona Projektu ..o 33
SDIZET i 34
OO 37
A, SWIHOIUD ©.oooovveve oo 41
KOMPONENTY 1ottt 42
DzIielNiK NAPIECIA vivviiiiiiiiit i 43
MoNtaz POAZESPOTOW ..viviiviiiiiiitii i 45
OPrOgramMOWEANIE ..iviiviiiiiiiiiieee e 49

3

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/mionom
http://helion.pl/rt/mionom

4 Minikomputer Onion Omega 2

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/mionom
http://helion.pl/rt/mionom

WSTEP

W dumnej historii komputeréw o nazwach zapozyczonych od owocow —
Apple, Raspberry Pi, Banana Pi i Pine (okay, moze bez tego ostatniego)* —
rynek matych jednoptytkowych urzadzen (SBC) wzbogacit sie ostatnio o nowa
pozycje: Onion Omega?2.

Pominmy fakt, ze cebula (ang. onion) jest warzywem, a nie owocem, i po-
rozmawiajmy przez chwile o poczatkach tego minikomputera. Onion Omega?2
i jego wiekszy brat, Onion Omega2+, nalezg do drugiej linii produktéw firmy
nazywajacej sie — jakzeby inaczej — Onion. Ich poprzednikiem byt komputer
Omega, kosztujacy ok. 150 zt i wyposazony w procesor Qualcomm Atheros
AR9331. W 2016 roku firma Onion uruchomita na platformie Kickstarter pro-
jekt crowdfundingowy, ktérego celem byto zastgpienie tamtego minikompu-
tera nowa konstrukcja z procesorem MediaTek MT7688. W dos¢ krétkim
czasie zebrana kwota przekroczyta oczekiwany poziom 440 000 dol. i juz pod
koniec tegoz roku ukazaty sie pierwsze egzemplarze minikomputera Ome-
ga?2. Wartg podkreslenia cechg nowej linii produktow okazata sie jej znacza-
CO nizsza cena; podstawowa wersja nowego minikomputera kosztuje ok.
50 zt. Cena wersji bardziej rozbudowanej (Omega2+) wynosi niewiele wiecej,
bo ok. 70 zt.

Minikomputer Omega? zostat opracowany z myslg o internecie rzeczy
(loT) i rozreklamowany jako ,najmniejszy na Swiecie serwer linuksowy”. Dziata
pod kontrolg jednej z odmian systemu Linux, znanej jako OpenWRT i stoso-
wanej gtéwnie w systemach wbudowanych, takich jak routery. Ma niewiel-
kie zapotrzebowanie na energie i jest naprawde maty (43x26x10 mm), tylko
troche wiekszy od Arduino Pro Mini.

W jezyku polskim nazwy te oznaczaja, odpowiednio, ,jabtko”, ,malina”, ,banan”
i ,sosna" — przyp. ttum.
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Nie oznacza to jednak, ze Omega?2 nie jest prawdziwym komputerem.
Mimo niewielkich wymiardw jest zadziwiajaco wydajny dzieki procesorowi
MIPS pracujgcemu z czestotliwoscia 580 MHz. Moze wspdtpracowac z pa-
miecia RAM o wielkosci do 256 MB i czytnikiem kart SD. Obstuguje Wi-Fi
802.11b/g/n 2,4 GHz, Ethernet 10/100 Mby/s i kilka innych protokotow tgcznosci,
takich jak UART, 125, I12C czy SPI. Dziafa przy napieciu zasilajagcym 3,3 V, ale
ptytki rozszerzen zawierajg regulatory napiecia, wigc $miato mozna stosowac
rézne zrédta zasilania bez obawy uszkodzenia czegokolwiek.

Obie wersje, Omega? i Omega?2+, majag ten sam procesor i réznia sie
tylko kilkoma parametrami: O2 ma 64 MB RAM-u, podczas gdy O2+ ma tej
pamieci 128 MB; 02 ma 16 MB pamieci magazynowej, a 02+ ma jej dwa
razy wiecej; 02+ ma dodatkowo czytnik kart microSD, co znacznie zwieksza
ilos¢ miejsca na oprogramowanie. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg roz-
nice w cenie zalecam kupno wersji 02+, ale zaznaczam, ze wszystkie pro-
jekty opisane w ksigzce beda dziataty z obydwoma modelami, wiec jesli za-
kupite$ wezesniej wersje 02, to nie ma powodu do niepokoju.

W tym miejscu pozwole sobie na matg dygresje. Przytoczone parametry
techniczne dobitnie $wiadcza o szalonym postepie, jaki dokonat sie w mi-
niaturyzacji maszyn liczacych. Méj pierwszy komputer, Commodore VIC-20,
miat zawrotng jak na tamte czasy iloé¢ RAM-u wynoszaca b kB. Obecnie wie-
cej pamieci wymagajg typowe miniatury obrazéw przesytane w sieci, a pamie¢
operacyjna minikomputera Omega? jest trzynascie tysiecy razy wieksza.

Opisywany minikomputer wspoétpracuje z wieloma rozszerzeniami i przy-
najmniej jedno z nich bedzie potrzebne od razu, poniewaz rozstaw pinéw mi-
nikomputera wynosi 2 mm, w odréznieniu od bardziej popularnego rozstawu
2,564 mm (0,1 cala), i bezposrednie potaczenie z ptytka stykowa byfoby nie-
mozliwe. Musisz wiec uzy¢ albo modutu zasilajgcego, albo rozszerzenia
w postaci przejéciowki do ptytki stykowej. Ja proponuje zakup modutu zasi-
lajacego (rysunek W.1), poniewaz umozliwia zasilanie samego minikomputera
i ewentualnych dodatkéw niekoniecznie przez kabel microUSB, ale rowniez
przez 2-pinowe ztgcze JST-PH stuzace standardowo do podfaczania aku-
mulatora litowo-polimerowego (LiPo). Zadne z rozszerzen nie jest przesadnie
drogie, wiec warto przy okazji zakupu samego minikomputera zapoznac sie
z ich ofertg i kupi¢ te, ktore moga by¢ w przysztosci przydatne.
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RYSUNEK W.1. Moduf zasilajacy (Power Dock)

Teraz powinienem opisa¢ rozmieszczenie elementéw na ptytce mini-
komputera, ale wszystko jest tu ostoniete metalowa obudowa i niczego nie
jestesmy w stanie zobaczy¢. Moge jedynie opisa¢ piny dostepne po wpieciu
minikomputera do ptytki rozszerzenia. Liczba tych pinéw bedzie zalezna od
konkretnej ptytki. W przypadku modutu zasilajgcego jest ich 30 (nie ma
wsrdd nich pindw doprowadzajacych zasilanie i kilku pinow GPIO, ale przy-
bywa za to pin 5 V i kilka pindw z masg uktadu), zas przejécidowka do ptytki
stykowej udostepnia wszystkie 32 piny minikomputera, wéroéd ktorych sa
standardowe piny napiecia 3,3 V i masy (GND), a takze 12C, portu szeregowego
oraz Ethernetu.

Do wykonania projektow opisanych w ksigzce potrzebne beda: mini-
komputer Omega? (ja uzytem Omega?2+), modut zasilajacy, rozszerzenie
przekaznikowe i rozszerzenie z ekranem OLED. Przyda sie podstawowa
znajomos¢ Linuksa, gdyz czes¢ pracy bedzie polegata na wpisywaniu in-
strukcji w wierszu polecen. Tak czy inaczej, czytaj dalej, aby poznaé blizej
swoje ,cebulowe” zabawki!
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Zmier swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!
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Onion Omega 2:
pasjonujaca droga do internetu rzeczy!

Minikomputer Onion Omega 2 jest jedna z ciekawszych propozycji na rynku matych
urzadzen jednoptytkowych (SBC). Zostat opracowany do zastosowan w internecie rzeczy.
Dziata pod kontrola jednej z odmian Linuksa, systemu OpenWrt. Ma niewielkie rozmiary
(43x26x10 mm), jego procesor MIPS pracuje z czestotliwoscia 580 MHz, moze obstuzy¢
pamie¢ RAM do 256 MB i czytnik kart SD. Radzi sobie z kilkoma réznymi protokotami
tacznosci, dzieki czemu bez trudu mozna go podtaczy¢ do zwykiego komputera

i komunikowac¢ sie z nim za pomoca konsoli wyswietlanej w przegladarce.

Ta ksiazka jest wyjatkowo zwieztym, a przy tym przystepnie napisanym i praktycznym
podrecznikiem, dzieki ktoremu btyskawicznie uzyskasz wiedze potrzebna do urucho-
mienia minikomputera. Aby wykonac opisane tu projekty, potrzebujesz minikomputera
Omega 2, modutu zasilajacego, rozszerzenia przekaznikowego i rozszerzenia z ekranem
OLED. Przyda sie tez podstawowa znajomosc Linuksa i Pythona. Dzieki tej ksiazce

w krotkim czasie bedziesz gotéw, by w petni samodzielnie przygotowac i wykonac
projekty z zastosowaniem tego swietnego minikomputera.

Najwazniejsze zagadnienia:

»  montaz i konfiguracja minikomputera

»  konsola Onion Omegi

»  zastosowanie Pythona

»  wiasne projekty: ,Tweetujaca cebula” i ,Swiattolub”

Wolfram Donat — jest inzynierem i konstruktorem. Od lat zajmuje sie programowaniem,
komputerami i elektronika, pisze tez znakomicie sprzedajace sie ksiazki. Fascynuje sie technologia,
robotyka, komputerowym rozpoznawaniem obrazow i systemami wbudowanymi (embedded).

Na zlecenie NASA pracuje nad oprogramowaniem dla autonomicznych statkéw podwodnych.
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