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Implementujemy
mikroustuge

W tym rozdziale przejdziemy od projektu do implementacji naszej przykladowej aplikacji
— internetowego systemu rezerwacji stolikow (Online Table Reservation System — OTRS).
Skorzystamy z projektu opracowanego w poprzednim rozdziale i rozszerzymy go, aby stwo-
rzy¢ mikroustuge. Poznasz tu zasady implementacji projektu, ale takze inne wazne aspekty
tworzenia mikroustug — budowanie, testowanie i tworzenie archiwéw aplikacji. Cho¢ skon-
centrujemy sie na implementacji ustugi restauracji, podobne podej$cie mozna zastosowaé
réwniez przy tworzeniu innych ustug wchodzaceych w sktad OTRS.

W tym rozdziale zajmiemy sie nastepujgcymi zagadnieniami:
B Omo6wimy ogolne zalozenia systemu OTRS.
B Zaimplementujemy mikroustuge.

B Przeprowadzimy testy.

Skorzystamy z kluczowych konceptéw DDD, ktére omoéwilismy w poprzednim rozdziale.
Zastosowalismy je wtedy do stworzenia modelu dziedzinowego w jezyku Java. Teraz przej-
dziemy od prostej implementacji dziedziny do implementacji opartej na frameworku Spring.
Skorzystamy z technologii Spring Boot, aby zaimplementowaé koncepcje wynikajace z pro-
jektowania sterowanego modelem dziedziny, a takze przeksztalcimy je z jezyka Java do mo-
delu opartego na frameworku Spring.

Uzyjemy takze frameworka Spring Cloud, ktéry pozwoli nam na stworzenie rozwiazania
chmurowego. Spring Cloud réwniez wykorzystuje Spring Boot, dzieki ktéremu mozemy za-
stosowa¢ wbudowany kontener aplikacji (Tomcat lub Jetty) wewnatrz Twojej ustugi, opakowanej

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/mikjav
http://helion.pl/rt/mikjav

Mikroustugi w Javie. Poradnik eksperta

jako JAR lub WAR. Archiwum jest uruchamiane jako osobny proces, a mikroustuga zajmie sie
dostarczaniem odpowiedzi dla wszystkich zadan, ktére zostaly opisane na liscie koncéwek
w danej ustudze.

Spring Cloud mozna zintegrowa¢ takze z ustugg Netflix Eureka — rejestrem ustug. OTRS
skorzysta z tej ustugi do rejestracji i wykrywania mikroustug,

Omodwienie systemu OTRS

Znajac zasady tworzenia mikroustug, mozemy stwierdzié, ze kazda czes¢ aplikacji, ktora jest
w stanie funkcjonowaé niezaleznie, powinna by¢ odrebng mikroustuga. W przypadku systemu
OTRS mozemy wyr6znié trzy gléwne mikroustugi — restauracje, rezerwacje i uzytkownika.
Oczywiscie, mozna definiowa¢ réwniez inne mikroustugi, jednak my skupimy sie na tych
trzech. Aby byly one w pelni niezalezne, utworzymy dla nich odrebne bazy danych.

Zakres funkcjonalny wymienionych ustug mozna opisaé nastepujaco:

B Usluga restauracji (Restaurant): umozliwia podstawowe zarzadzanie zasobami
restauracji — tzw. CRUD (ang. Create, Read, Update, Delete — dodawanie,
odczyt, modyfikacja i usuniecie), a dodatkowo ich przeszukiwanie z wykorzystaniem
rozmaitych kryteriéw. Pozwala réwniez na wigzanie restauracji i stolikow.
Restauracja udostepni takze encje stolika (Table).

B Usluga uzytkownika (User): pozwoli na wykonanie operacji typu CRUD dla encji User.

B Usluga rezerwacji (Booking): pozwoli na dokonywanie rezerwacji (operacje typu
CRUD) na podstawie ustug Restaurant i User. Przeszukiwanie dostepne w ustudze
Restaurant pozwoli na znalezienie wybranej restauracji; lista powiazanych z restauracja
stolikéw umozliwi wybér konkretnego stolika na podstawie informacji o dostepnosci
stolikéw. Usluga ta utworzy zwigzek pomiedzy encja Restaurant/Table a User.

Rysunek 4.1 podkresla fakt, ze kazda z mikroustug dziata niezaleznie. To wlasnie dlatego
mikroustugi mogg by¢ tworzone, rozwijane i zarzadzane niezaleznie, bez wplywu na inne.
Kazda z ustug ma odrebna architekture warstwowa i baze danych. Nie ma ograniczen co
do stosowanych do tworzenia technologii, frameworkéw czy jezykéw programowania.
W dowolnym momencie mozesz tez tworzy¢ nowe mikroustugi, np. do cel6w ksiegowych,
ktére bylyby wykorzystywane przez usluge Restaurant. To samo dotyczy uslug analitycz-
nych i do raportowania.

Do celéw demonstracyjnych zajmiemy sie implementacjg ograniczong do trzech wymienio-
nych powyzej ustug.
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Ustugi rezerwacji stolikow

Rejestracja i wykrywanie ustug

Restaurant Service
User Service

Booking Service

Rysunek 4.1. Mikroustugi a rejestracja i wykrywanie

Opracowywanie i implementacja mikroustug

Teraz zajmiemy sie implementacja sterowang modelem dziedziny, a takze podej$ciem przed-
stawionym w poprzednim rozdziale w celu implementowania mikroustug za pomoca frame-
worka Spring Cloud. Przypomnijmy sobie kluczowe artefakty naszego projektu:

B Encje: sa to obiekty identyfikowalne i niezmienne przez czas zycia
produktu/ustugi. Obiekty te nie sa definiowane za pomocg swoich atrybutéw
— majg odrebng tozsamosé i zachowang cigglo$¢ istnienia.
Encje majg swojg tozsamo$¢ i zachowujg ciaglosé, a takze atrybuty, ktoére jednak nie
majg wplywu na cigglosé. Obiekty wartoSci (ang. Value Objects — VO) majg za to
tylko atrybuty, nie dysponujac wlasng tozsamo$cig. Dobrg praktyks jest unikanie
zmian w obiektach warto$ci. We frameworku encje stanowia zwykle obiekty jezyka
Java (POJO), dlatego bedziemy ich uzywaé takze jako obiektéw wartosci.

B Uslugi: stanowig typowy element wielu projektéw. Sg uzywane w warstwie
dziedziny w projektowaniu sterowanym modelem dziedziny. Obiekt ustugi
nie zawiera wewnetrznego stanu — jego jedynym celem jest udostepnianie
zachowania dziedziny. Obiekty ustug udostepniajg zachowania, ktére nie sg
zwigzane z konkretnymi encjami lub obiektami wartosci. Obiekty ustug
udostepniaja jedno lub wiele zachowan jednej lub wiekszej liczbie encji lub
obiekt6w wartosci. Najlepiej jest definiowaé ustugi jawnie w modelu dziedziny.

77
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B Obiekt repozytorium: obiekt ten stanowi element modelu dziedziny, ktéry obstuguje
pamieé trwala, taka jak bazy danych, zewnetrzne zrédla itd., aby pozyskiwaé
utrwalone obiekty. Po otrzymaniu zgdania przez repozytorium w celu uzyskania
referencji do obiektu, jesli obiekt jest dostepny bezposrednio w repozytorium,
zwracana jest do niego referencja. W przeciwnym razie najpierw jest on
wezytywany z zewnetrznego zrédta.

Pobieranie przyktadowego kodu

Przyktadowy kod jest dostepny na serwerze FTP wydawnictwa Helion, pod adresem fip./ftp.helion.pl/
przyklady/mikjav.zip.

B API kazdej mikroustugi stanowi ustuge sieciowa typu REST. API naszego systemu
wykorzystuje metody protokotu HTTP, takie jak GET i POST, a takze typowa
strukture koricowki typu REST. Zadania i odpowiedzi sa zdefiniowane za pomocg
formatu JSON. Mozna réwniez stosowacé jezyk XML.

Mikroustuga Restaurant

Mikroustuga Restaurant zostanie udostepniona za pomocg konicéwek typu REST. Ponizsze
koncéwki sg dostepne w mikroustudze Restaurant. Oczywiscie, liczba koncéwek nie jest

ograniczona:

Koncowka l GET /vl/restaurants/<Restaurant ID>

Parametry

Nazwa Opis

Restaurant ID Parametr $ciezki, ktory reprezentuje unikalng restauracje skojarzong z tym ID.

Zadanie

Wiasciwos¢ Typ Opis

Brak

Odpowiedz

Wiasciwos¢ Typ Opis

Restaurant Obiekt typu Restaurant Obiekt restauracji skojarzony z danym ID
78
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Koncowka | GET /vl/restaurants
Parametry
Nazwa Opis

Brak

Zadanie
Wiasciwos¢ Typ Opis
Name String Parametr zapytania, ktdry okresla nazwe lub

fragment nazwy restauracji.
Odpowiedz
Wiasciwos¢ Typ Opis
Restaurants Tablica obiektéw restauracji | Zwraca wszystkie restauracje, ktérych nazwy
zawierajg warto$¢ parametru.

Koncowka | POST /vl/restaurants
Parametry
Nazwa | Opis
Brak
Zadanie
Wiasciwos¢ Typ Opis
Restaurant Obiekt restauracji Reprezentacja obiektu restauracji w formacie JSON
Odpowiedz
Wiasciwos¢ Typ Opis
Restaurant Obiekt restauracji Nowo utworzony obiekt typu Restaurant

Na tej samej zasadzie mozemy dodawaé rozmaite koncéwki i ich implementacje. Do celéw
demonstracyjnych powyzsze koncéwki zostang zaimplementowane za pomoca technologii

Spring Cloud.

Klasa kontrolera

Kontroler ustugi Restaurant wykorzystuje adnotacje @RestController, aby wygenerowa¢ kon-
cowki ustugi. Szczegoty dziatania tego mechanizmu oméwilismy w rozdziale 2. @RestController
to adnotacja na poziomie klasy, ktéra jest uzywana wobec klas zasobéw. Jest to polaczenie ad-
notacji @Controller i @ResponseBody. Zwraca ona obiekt dziedziny.

Kup ksigzke
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Wersjonowanie API

Idac naprzéd, chciatbym wyjasnié obecnosé prefiksu v1 w koricéwcee typu REST. Oznacza ona
wersje API. Jest to niezwykle wazna kwestia. Wersjonowanie API jest kluczowe, poniewaz API
z czasem ulegaja zmianom. Twoja wiedza i doswiadczenie zmieniaja sie z uplywem czasu, co
prowadzi do wprowadzania zmian w API. Kazda zmiana w API moze spowodowaé problemy
z dziataniem aplikacji klienckich.

Zarzadzanie wersjami API mozna zrealizowa¢ na kilka sposob6éw. Jednym z nich jest podawanie
wersji w Sciezce lub w nagtéwku HTTP. Nagléwek HTTP moze zawieraé specjalny nagléwek
zadania lub nagléwek Accept, dzieki czemu mozna okresli¢ wersje API. Wiecej informacji znaj-
dziesz w ksigzce REST. Najlepsze praktyki i wzorce w jezyku Java Bhaktiego Mehty (Helion, 2015).

GRestController
@RequestMapping("/vl/restaurants")
public class RestaurantController {
protected Logger logger = Logger.getlLogger(RestaurantController.class.getName());
protected RestaurantService restaurantService;
GAutowired
public RestaurantController(RestaurantService restaurantService) {
this.restaurantService = restaurantService;
}
/ Kk
* Pobiera restauracje o okreslonej nazwie. Niewrazliwos¢ na wielkos¢ znakow jest czesciowo obstugiwana.
* Wywolanie <code>http.//.../restaurants/rest</code> znajdzie wigc dowolne restauracje zawierajqce

* czton 'rest’ lub 'REST' w nazwie.
*

* @param name
* @return Niepusta kolekcja restauracyi.
%
/
@RequestMapping(method = RequestMethod.GET)
public ResponseEntity<Collection<Restaurant>> findByName(@RequestParam("name"
>String name) {
logger.info(String.format("Wywotanie metody restaurant-service findByName():{}
>dla {} ", restaurantService.getClass().getName(), name));
name = name.trim().toLowerCase();
Collection<Restaurant> restaurants;
try {
restaurants = restaurantService.findByName(name);
} catch (Exception ex) {
logger.log(Level .WARNING, "Wyjatek metody findByNameREST", ex);
return new ResponseEntity<Collection<Restaurant>>(HttpStatus.INTERNAL
»SERVER_ERROR) H
}
return restaurants.size() > 0 ? new ResponseEntity<Collection<Restaurant>>
> (restaurants, HttpStatus.OK): new ResponseEntity<Collection<Restaurant>>
> (HttpStatus.NO_CONTENT);

}
/**

* Pobiera restauracje dla zadanego ID.
* <code>http.//.../v1/restaurants/{restaurant_id}</code> zwroci restauracje o podanym ID.

80
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*

* @param restaurant_id
* @return Obiekt restauracyi.
*
/
@RequestMapping(value = "/{restaurant_id}", method = RequestMethod.GET)
public ResponseEntity<Entity> findById(@PathVariable("restaurant id") String id) {
logger.info(String.format ("Wywotanie restaurant-service findById():{} dla
>{} ", restaurantService.getClass().getName(), id));
id = id.trim();
Entity restaurant;
try {
restaurant = restaurantService.findById(id);
} catch (Exception ex) {
logger.log(Level.SEVERE, "Wyjatek w wywotaniu findById REST", ex);
return new ResponseEntity<Entity>(HttpStatus.INTERNAL SERVER ERROR);
}
return restaurant != null ? new ResponseEntity<Entity>(restaurant,
“>HttpStatus.OK): new ResponseEntity<Entity>(HttpStatus.NO_CONTENT);
; sk

* Dodaje restauracje na podstawie okreslonych informacji.
*

* @param Restauracja
* @return Restauracja (bez wartosci null)

* @throws RestaurantNotFoundException Jesli nie udalo si¢ znalez¢ restauracyi.
*

@RequestMapping(method = RequestMethod.POST)
public ResponseEntity<Restaurant> add(@RequestBody RestaurantVO restaurantV0) {
Togger.info(String.format ("Wywotanie restaurant-service add(): %s dla %s",
>restaurantService.getClass().getName(), restaurantV0.getName());
Restaurant restaurant = new Restaurant(null, null, null);
BeanUtils.copyProperties(restaurantV0, restaurant);
try {
restaurantService.add(restaurant);
} catch (Exception ex) {
logger.log(Level .WARNING, "Wyjatek w wywotaniu metody add Restaurant
SREST "+ ex);
return new ResponseEntity<Restaurant>(HttpStatus.UNPROCESSABLE_ENTITY);

}
return new ResponseEntity<Restaurant>(HttpStatus.CREATED);

Klasy ustug
Klasa RestaurantController wykorzystuje interfejs RestaurantService, ktéry wprowadza ope-
racje typu CRUD i przeszukiwanie, zgodnie z ponizsza deklaracja:
public interface RestaurantService {

public void add(Restaurant restaurant) throws Exception;

public void update(Restaurant restaurant) throws Exception;

public void delete(String id) throws Exception;

public Entity findById(String restaurantId) throws Exception;
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public Collection<Restaurant> findByName(String name) throws Exception;
public Collection<Restaurant> findByCriteria(Map<String, ArraylList<String>>
>name) throws Exception;

}

Teraz mozemy zaimplementowaé ustuge zgodnie z powyzszym interfejsem. Dziedziczy ona
réwniez po klasie BaseService, utworzonej w poprzednim rozdziale. Skorzystamy z adnotacji
@Service, aby zostala utworzona ustuga:

@Service("restaurantService")
public class RestaurantServicelmpl extends BaseService<Restaurant, String>
>implements RestaurantService {
private RestaurantRepository<Restaurant, String> restaurantRepository;
Q@Autowired
public RestaurantServiceImpl(RestaurantRepository<Restaurant, String>
“>restaurantRepository) {
super(restaurantRepository);
this.restaurantRepository = restaurantRepository;
}
public void add(Restaurant restaurant) throws Exception {
if (restaurant.getName() == null || "".equals(restaurant.getName())) {
throw new Exception("Nazwa restauracji nie moze mie¢ wartosci null
>ani pustej nazwy");
}
if (restaurantRepository.containsName(restaurant.getName())) {
throw new Exception(String.format("Istnieje juz restauracja o tej
>nazwie: - %s", restaurant.getName()));
}
super.add(restaurant);
}
@0verride
public Collection<Restaurant> findByName(String name) throws Exception {
return restaurantRepository.findByName (name);
}
@0verride
public void update(Restaurant restaurant) throws Exception {
restaurantRepository.update(restaurant);
}
@0verride
public void delete(String id) throws Exception {
restaurantRepository.remove(id);
}

@0verride

public Entity findById(String restaurantId) throws Exception {
return restaurantRepository.get(restaurantld);

}

@0verride
public Collection<Restaurant> findByCriteria(Map<String, ArraylList<String>>
>name) throws Exception {
throw new UnsupportedOperationException("Metoda nie zostata
>zaimplementowana. ");
// Aby zmienic¢ tres¢ generowanych metod, wybierz opcje Tools/Templates.
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Klasy repozytorium

Interfejs RestaurantRepository definiuje dwie nowe metody: containsName i findByName.
Dziedziczy on takze po interfejsie Repository:

public interface RestaurantRepository<Restaurant, String> extends
>Repository<Restaurant, String> {
boolean containsName(String name) throws Exception;
Collection<Restaurant> findByName(String name) throws Exception;

}

Interfejs Repository wprowadza trzy nowe metody: add, remove i update. Dziedziczy on takze
po interfejsie ReadOnTyRepository:

public interface Repository<TE, T> extends ReadOnlyRepository<TE, T> {
void add(TE entity);
void remove(T id);
void update(TE entity);

1

Definicja interfejsu ReadOnlyRepository zawiera metody get i getAl1, ktére zwracaja warto$ci
logiczne, encje i kolekcje encji. Ma to sens, gdy cheesz udostepnié¢ jedynie mechanizmy tylko
do odezytu:

public interface ReadOnlyRepository<TE, T> {
boolean contains(T id);
Entity get(T id);
Collection<TE> getAl1();

1

Framework Spring pozwala na zastosowanie adnotacji @Repository do wskazywania klasy
ziarna, ktéra peli funkcje repozytorium. W przypadku klasy RestaurantRepository stosujemy
mape (stownik), ktéra zostala uzyta w miejscu bazy danych. W ten sposéb wszystkie encje sg
przechowywane w pamieci. W zwigzku z tym po uruchomieniu ustugi w pamieci beda tylko
dwie restauracje. Mozemy skorzystaé z technologii JPA jako metody utrwalania danych w bazie
danych. Tak na og6t postepuje sie w aplikacjach produkeyjnych:

@Repository("restaurantRepository")
public class InMemRestaurantRepository implements RestaurantRepository<Restaurant,
>String> {
private Map<String, Restaurant> entities;
public InMemRestaurantRepository() {
entities = new HashMap();
Restaurant restaurant = new Restaurant("Restauracja z burgerami","1", null);
entities.put("1", restaurant);
restaurant = new Restaurant("Restauracja burgerowa", "2", null);
entities.put("2", restaurant);
}
@GOverride
public boolean containsName(String name) {

83
Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/mikjav
http://helion.pl/rt/mikjav

Mikroustugi w Javie. Poradnik eksperta

try {
return this.findByName(name).size() > 0;
} catch (Exception ex) {

//Obstuga wyjqtkow
1
return false;
}
@0verride

public void add(Restaurant entity) {
entities.put(entity.getId(), entity);
}
@0verride
public void remove(String id) {
if (entities.containsKey(id)) {
entities.remove(id);
1
}
@0verride
public void update(Restaurant entity) {
if (entities.containsKey(entity.getId())) {
entities.put(entity.getId(), entity);
}
}
@0verride
public Collection<Restaurant> findByName(String name) throws Exception {
Collection<Restaurant> restaurants = new ArrayList();
int noOfChars = name.length();
entities.forEach((k, v) -> {
if (v.getName().toLowerCase().contains(name.subSequence(0, noOfChars))) {
restaurants.add(v);

}
D
return restaurants;
}
@0verride

public boolean contains(String id) {
throw new UnsupportedOperationException("Metoda nie zostata
>zaimplementowana");
// Aby zmieni¢ tres¢ generowanych metod, wybierz opcje Tools/Templates.
}
@0verride
public Entity get(String id) {
return entities.get(id);
}
@0verride
public Collection<Restaurant> getAl11() {
return entities.values();

}
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Klasy engji
Encja Restaurant, ktéra dziedziczy po klasie BaseEntity, ma nastepujaca definicje:

public class Restaurant extends BaseEntity<String> {

private List<Table> tables = new ArrayList<>();

public Restaurant(String name, String id, List<Table> tables) {
super(id, name);
this.tables = tables;

}

public void setTables(List<Table> tables) {
this.tables = tables;

}

public List<Table> getTables() {

return tables;

}

@Override

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append(String.format("id: {}, nazwa: {}, liczba miejsc: {}",
>this.getId(), this.getName(), this.getCapacity()));
return sb.toString();

Skoro w definicjach klas korzystamy z klas POJO, nie musimy tworzy¢ wielu obiektéw wartosci. Trzeba
tylko pamieta¢, aby nie modyfikowac stanu endji.

Encja Table dziedziczy po encji BaseEntity:

public class Table extends BaseEntity<BigInteger> {

private int capacity;

public Table(String name, BigInteger id, int capacity) {
super(id, name);
this.capacity = capacity;

}

public void setCapacity(int capacity) {
this.capacity = capacity;

}

public int getCapacity() {
return capacity;
}

@0verride

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sbh.append(String.format("id: {}, nazwa: {}", this.getId(),this.getName()));
sb.append(String.format("Stoliki: {}" + Arrays.asList(this.getTables())));
return sb.toString();
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Tresé klasy abstrakcyjnej Entity jest przedstawiona ponizej:

public abstract class Entity<T> {
T id;
String name;
public T getId() {

return id;

}

public void setId(T id) {
this.id = id;

}

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}
}

Klasa abstrakcyjna BaseEntity jest zdefiniowana w ponizszy sposéb. Dziedziczy ona po klasie

Entity:

public abstract class BaseEntity<T> extends Entity<T> {
private T id;
private boolean isModified;
private String name;
public BaseEntity(T id, String name) {
this.id = id;
this.name = name;
}
public T getId() {
return id;
}
public void setId(T id) {
this.id = id;
}
public boolean isIsModified() {
return isModified;
}
public void setIsModified(boolean isModified) {
this.isModified = isModified;
}
public String getName() {
return name;
}
public void setName(String name) {
this.name = name;

}
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Ustugi uzytkownikow i rezerwaciji

Implementacja RestaurantService stanowi podstawe do dalszej pracy nad implementacja ustug
Booking i User. Ustuga User moze udostepnia¢ koficowke zwigzana z operacjami typu CRUD
dla uzytkownikéw, za$ usluga Booking, poza operacjami typu CRUD, moze weryfikowaé¢ do-
stepnosé stolikéw. Caly kod zrédlowy znajdziesz na serwerze FTP wydawnictwa Helion.

Rejestracja i wykrywanie ustug (ustuga Eureka)

Framework Spring Cloud oferuje wzorcowe wsparcie dla ustugi Netflix Eureka, rejestru ustug
i narzedzia do ich wykrywania. Wszystkie ustugi, ktére uruchamiasz, sa dolaczane do ushugi
Eureka i moga by¢ przez nig wykrywane. Dokonuje sie to dzieki konfiguracji klienta ustugi
Eureka w projekcie ustugi.

Najpierw musimy dodaé¢ zalezno$¢ frameworka Spring Cloud w pliku pom.xml i klase startowg
wraz z adnotacja @EnableEurekaApplication:

Zalezno$é Mavena:

<dependency>
<groupId>org.springframework.cloud</groupld>
<artifactId>spring-cloud-starter-eureka-server</artifactId>
</dependency>

Klasa startowa:

Klasa startowa App wywota automatycznie ustluge Eureka tylko i wylgcznie dzieki adnotacji
@EnableEurekaApplication:

package com.packtpub.mmj.eureka.service;
import org.springframework.boot.SpringApplication;
import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication;
import org.springframework.cloud.netflix.eureka.server.
EnableEurekaServer;
@SpringBootApplication
@EnableEurekaServer
public class App {

public static void main(String[] args) {

SpringApplication.run(App.class, args);
1

Mozesz tez skorzysta¢ ze znacznika <start-class>com.packtpub.mmj.eureka.service.App</
>start-class>w znaczniku <properties> w pliku pom.xml.
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Konfiguracja Spring;:

Ustuga Eureka wymaga dodania niezbednej konfiguracji serwerowej do pliku src/main/resources/
application.yml:
server:
port: ${vcap.application.port:8761} # port HTTP
eureka:
instance:
hostname: Tocalhost
client:
registerWithEureka: false
fetchRegistry: false
server:
waitTimeInMsWhenSyncEmpty: 0

Kazda z uslug systemu OTRS powinna zawiera¢ konfiguracje klienta Eureka, dzieki czemu
mozna nawigza¢ polaczenie pomiedzy klientem a serwerem Eureka. Bez tego nie beda moz-
liwe wykrywanie i rejestracja ushug.

Klient Eureka: wszystkie Twoje ustugi powinny zawieraé nastepujaca sekcje konfiguracyjna:

eureka:
client:
serviceUrl:
defaultZone: http://localhost:8761/eureka/

Wykonanie

Aby sprawdzi¢ nasz kod w praktyce, musisz go najpierw zbudowaé. W tym celu wykonamy
polecenie clean package dostepne w Mavenie, co doprowadzi do zbudowania archiwum.
Aby uruchomié¢ archiwum z ustuga, wykonaj ponizsze polecenie:

java -jar target/<plik uslugi_jar>

Na przyktad:

java -jar target/restaurant-service.jar
java -jar target/eureka-service.jar

Testowanie

Aby méc korzystaé z testéw jednostkowych, dodaj ponizsza zalezno$é do pliku pom.xml:

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactld>
</dependency>
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Przetestowanie klasy RestaurantController wymaga dodania nastepujacych plikow:

B Klasa RestaurantControllerIntegrationTests, ktéra wykorzystuje adnotacje
@SpringApplicationConfiguration, aby zastosowac¢ te samg konfiguracje, co Spring Boot:

@RunWith(SpringJdUnit4ClassRunner.class)
@SpringApplicationConfiguration(classes = RestaurantApp.class)
public class RestaurantControllerIintegrationTests extends
“>AbstractRestaurantControllerTests {

}

B Abstrakeyjna klasa, w ktérej napiszemy nasze testy:

Kup ksigzke

public abstract class AbstractRestaurantControllerTests {

protected static final String RESTAURANT = "1";

protected static final String RESTAURANT NAME = "Restauracja Test";

QAutowired

RestaurantController restaurantController;

@Test

public void validResturantById() {
Logger.getGlobal().info("Start testu validResturantById");
ResponseEntity<Entity> restaurant = restaurantController.findById(RESTAURANT);
Assert.assertEquals(HttpStatus.0K, restaurant.getStatusCode());
Assert.assertTrue(restaurant.hasBody());
Assert.assertNotNull (restaurant.getBody());
Assert.assertEquals (RESTAURANT, restaurant.getBody().getId());
Assert.assertEquals (RESTAURANT_NAME, restaurant.getBody().getName());
Logger.getGlobal().info("Koniec testu validResturantById");

}

@Test

public void validResturantByName() {
Logger.getGlobal().info("Start testu validResturantByName");
ResponseEntity<Collection<Restaurant>> restaurants =restaurantController.
‘*findByName(RESTAURANT_NAME);
Logger.getGlobal ().info("Wewngtrz testu validAccount");
Assert.assertEquals(HttpStatus.OK, restaurants.getStatusCode());
Assert.assertTrue(restaurants.hasBody());
Assert.assertNotNull(restaurants.getBody());
Assert.assertFalse(restaurants.getBody().isEmpty());
Restaurant restaurant = (Restaurant) restaurants.getBody().toArray()[0];
Assert.assertEquals(RESTAURANT, restaurant.getId());
Assert.assertEquals (RESTAURANT NAME, restaurant.getName());
Logger.getGlobal().info("Koniec testu validResturantByName");

}

@Test

public void validAdd() {
Logger.getGlobal().info("Start testu validAdd");
RestaurantV0 restaurant = new RestaurantVO();
restaurant.setId("999");
restaurant.setName("Test Restaurant");
ResponseEntity<Restaurant> restaurants = restaurantController.add(restaurant);
Assert.assertEquals(HttpStatus.CREATED, restaurants.getStatusCode());
Logger.getGlobal().info("Koniec testu validAdd");
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B Na zakoniczenie tworzymy klase RestaurantControllerTests, ktéra dziedziczy
po utworzonej przed chwila abstrakcyjnej klasie, a takze tworzy obiekty typéw
RestaurantService i RestaurantRepository:

90
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public class RestaurantControllerTests extends AbstractRestaurantControllerTests {
protected static final Restaurant restaurantStaticInstance = new
>Restaurant (RESTAURANT, RESTAURANT NAME, null);
protected static class TestRestaurantRepository implements
>RestaurantRepository<Restaurant, String> {
private Map<String, Restaurant> entities;
public TestRestaurantRepository() {
entities = new HashMap();
Restaurant restaurant = new Restaurant("Restauracja Test", "1", null);
entities.put("1", restaurant);
restaurant = new Restaurant("Test restauracja", "2", null);
entities.put("2", restaurant);
}
@Override
public boolean containsName(String name) {
try {
return this.findByName(name).size() > 0;
} catch (Exception ex) {
// Obstuga wyjqtku
}

return false;
}
@GOverride
public void add(Restaurant entity) {
entities.put(entity.getId(), entity);
}
@Override
public void remove(String id) {
if (entities.containsKey(id)) {
entities.remove(id);
}
}
@Override
public void update(Restaurant entity) {
if (entities.containsKey(entity.getId())) {
entities.put(entity.getlId(), entity);
}
}
@Override
public Collection<Restaurant> findByName(String name) throws Exception {
Collection<Restaurant> restaurants = new ArrayList();
int noOfChars = name.length();
entities.forEach((k, v) -> {
if (v.getName().toLowerCase().contains(name.subSequence(0,
>no0fChars))) {
restaurants.add(v);
}
1
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return restaurants;

}

@0verride

public boolean contains(String id) {
throw new UnsupportedOperationException("Metoda nie zostata
>zaimplementowana.");

// Aby zmieni¢ tres¢ generowanych metod, wybierz opcje Tools/Templates.

1
@Override
public Entity get(String id) {
return entities.get(id);
1
@Override
public Collection<Restaurant> getAl1() {
return entities.values();
}
1
protected TestRestaurantRepository testRestaurantRepository =new
>TestRestaurantRepository();
protected RestaurantService restaurantService = new
>RestaurantServiceImpl (testRestaurantRepository);
@Before
public void setup() {
restaurantController = new RestaurantController(restaurantService);

}

’
Zrodta
B Bhakti Mehta, REST. Najlepsze praktyki i wzorce w jezyku Java, Helion, Gliwice 2015
B Spring Cloud: http://cloud.spring.io
B Netllix Eureka: hitps://github.com/netflix/eurcka

Podsumowanie

W tym rozdziale zapoznales sie z praktycznym zastosowaniem projektu sterowanego modelem
dziedziny w implementacji mikroustugi. Po uruchomieniu demonstracyjnej aplikacji wiesz juz,
jak tworzyé, wdrazaé i testowac¢ mikroushugi niezaleznie. Z pewnoscia jeste§ w stanie tworzy¢
mikroustugi za pomocg Spring Cloud. Dowiedziales sie takze, jak zastosowaé ustuge Eureka,
aby rejestrowaé i wykrywaé mikroustugi dzieki technologii Spring Cloud.

W nastepnym rozdziale dowiesz sie, jak wdraza¢ mikroustugi w kontenerach, takich jak Docker.
Nauczysz sie takze testowa¢ mikroustugi za pomoca klientéw typu REST pisanych w Javie
i innych narzedzi.
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mikroustuga, 16, 17, 18, 20, 187, Patrz tez: ustuga
debugowanie, 207
granice transakcji, 192
monitorowanie, 190, 191
w czasie rzeczywistym, 191
skalowanie, 20, Patrz tez: skalowanie
testowanie, 22, 23, 24
tworzenie, 24, 75, 76, 193
wdrazanie, 21, 22, 23, 24, 93
Docker, 25, 28
wielkosé, 187
zaleznos¢é cykliczna, 207, 208
model, 150
dziedziny, 52, 57, 69, 78
implementacja, 52
integralnos$é¢, 63
korporacyjny, 63
refaktoring, 64
widoku, 150
modul, 63, 151
MVC, 150
MVVM, 150
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nanoustuga, 187

NetBeans, 45, 46, 47

NetBeans IDE, 29

Netflix, 23, 93

Netflix Atlas, 191, 195

Netflix Edda, 196, 197

Netflix Eureka, 76, 87, 88, 94, 194
Netflix Hystrix, 94, 101, 102, 103, 194
Netflix Nebula, 193

Netflix OSS, 193

Netflix Ribbon, 94, 95, 194
Netflix Spectator, 195

Netflix Turbine, 94, 103, 105
niezmiennik, 59

Node.js, 172, 177

npm, 172, 177

0

OAuth, 120

grant autoryzacji, Patrz: grant

implementacja, 138

koncowka, 129

specyfikacja, 122

wersja, 121

zastosowania, 121
obiekt

cykl zycia, 58, 60

dziedziny, 60, 79

kolekeja, 59

repozytorium, 78

separacja, 63

specjalizowany, 152

ushug, 57

usuwanie, 59

wartosci, 56, 57, 77
Object-Oriented Programming, Patrz: OOP
obsluga bledéw, 102
ograniczenie, 59
OO0P, 57
Open Source Software Center, Patrz: OSS
oprogramowanie posredniczace, 16
0SS, 93
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plik
app.js, 159, 167
application.yml, 95, 98, 107
index.html, 151, 156
JAR, 33, 34
pom.xml, 25, 31, 87, 88, 108
podmodel, 63
POJO, 34, 85
polecenie
clean package, 88
logs, 202
mvn clean, 40
Postman, 40
Postman Chrome, 40
potokowanie, 203
programowanie
sterowane testami, Patrz: TDD
zorientowane obiektowo, Patrz: OOP
projektowanie sterowane modelem dziedziny,
Patrz: DDD
protokoét
SSL, Patrz: SSL
AMOQP, Patrz: AMQP
HTTP, 34, Patrz: HTTP
Secure Socket Layer, Patrz: SSL
SOAP, Patrz: SOAP
SSL, 33
TCP, 194
TLS, Patrz: TLS
Transport Layer Security, Patrz: TLS
UDP, 194
przestrzeh nazw, 26
Pujals Tony, 17

Q

Quora, 120
logowanie, 122, 125

RabbitMQ, 103
regula segregacji interfejséw, Patrz: ISP
rejestr ushug, 76, 87
repozytorium, 60, 78
artifacts, 25
implementacja, 70
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REST, 35, Patrz tez: ustuga REST
RestTemplate, 95
Ribbon, Patrz: Netflix Ribbon
réwnowazenie obcigzenia, 94, 95
po stronie klienta, 95
po stronie serwera, 98

S

Scumblr, 191, 198

Security Monkey, 191, 198, Patrz tez: malpa

Service-Oriented Architecture, Patrz: SOA

serwer
Apache Tomcat, 30, 33
autoryzacji, 124, 125, 128, 129
Eureka, 95
graniczny, 98, 99, 159, 195
Jetty, 30, 33
posredniczacy, 98, 195
proxy, Patrz: serwer posredniczacy
wirtualizowany, 106
zasobow, 124

Simian Army, 195

skalowanie
dwuwymiarowe, 20
jednowymiarowe, 20
platformowe, 20
produktu, 20

sniffer, 117

SOA, 16, 187

SOAP, 16

SPA, 154, 155

Spinnaker, 193, 194

Spring, 83

Spring Boot, 29, 30
konfiguracja, 30
wersja, 31

Spring Cloud, 77, 87, 94, 98, 193
klient, 95

Spring Cloud Ribbon, 95

Spring Initializer, 30

Spring Security, 138

SSL, 118, 119

stos ELK, 202
Elasticsearch, 203, 204
Kibana, 204, 206
konfiguracja, 204
Logstash, 203, 205

system plikéw, 60
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Skorowidz

W

v

Sciezka Value Object, Patrz: obiekt warto$ci
klas, 33 Vector, 197
niezalezna, 63, 67 VirtualBox, 27, 106
URI, 36 VM, 25

VO, Patrz: obiekt wartosci

w

TeamCity, 24, 65, 188

technologia warstwa
Angular]S, Patrz: Angular]S aplikacji, 54, 55, 58
Apache Cassandra, Patrz: Apache Cassandra biznesowa, 58
JPA, Patrz: JPA DAO, 18
Node.js, Patrz: Node.js dziedziny, 54, 55, 58
test infrastruktury, 54, 55
end-to-end, 151, 189, 190 ograniczajaca przeklamania, 63, 67
integracyjny, 111, 189 prezentacji, 18, 54, 150
jednostkowy, 88, 151, 190 widok, 150
TLS, 118, 129 wstrzykiwanie zaleznosci, 152
token, 124 wytacznik automatyczny, 101
dostepowy, 124, 129, 131 wyrazenie regularne, 37
koncéwka, Patrz: konic6wka tokena WZorzec
odswiezenia, 124 fabryki, 62
uwierzytelniania, 131 fasady, 67
trasowanie, 154 Klient-dostawca, 63, 66
konformisty, 63, 67
] projektowy
MVC, Patrz: MVC
U], Patrz: interfejs uzytkownika MVVM, Patrz: MVVM
UI-Router, 154 wstrzykiwania zaleznosci, 152
UML, 53, 65 Wylgeznik Automatyczny, 101
Unified Model Language, Patrz: UML
ushuga, 77, Patrz tez: mikroushuga y 4
$injector, 152
$log, 152 Zuul Server, 94, 98, 119, 195
Docker Hub, 113 zwigzek, 59
dzialajaca transakeyjnie, 192
implementacja, 72 i
Monkey, Patrz: malpa
otwartego hosta, 63, 68 zadanie GET, 34, 35

rejestr, Patrz: rejestr uslug
REST, 21, 30, 34, 55, 78, 189
konicéwka, Patrz: konc6wka
testowanie, 30
tworzenie, 58, 68, 161
uwierzytelnienie, 119, 120, 169
uzytkownik konicowy, 124
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Mikroustugi

w Javie
Poradnik eksperta

Chmury obliczeniowe otworzyly nowe mozliwosci projekto- W ksiazce znajdziesz:
wania aplikacji korporacyjnych. Obecnie konstruuje sie je $rodowiska programistyczne
z matych, lekkich i zorientowanych na proces komponen- i narzedzia do projektowania
téw, nazywanych mikroustugami. Tworzone w ten sposdb mikroustug

aplikacje sg skalowalne i tatwe do zarzadzania, a przy tym N . -
niezwykle elastyczne i wykorzystujace dostepne zasoby rézne technologie wdrazania
w wyjatkowo efektywny sposob. Jak tatwo sie przekonag, mikrousiug

projektowanie i implementacja mikroustug otwieraja przed sposoby zabezpieczania
programistami Javy bardzo obiecujace perspektywy! mikroustug, w tym uwierzytel-

nianie i autoryzacja
Niniejsza ksigzka jest przeznaczona dla programistow Javy,
ktérzy znajg podstawowe pojecia dotyczace mikroustug
i chca tworzyé funkcjonalne aplikacje biznesowe w tej - :
technologii. Przedstawiono tu najwazniejsze zasady reali- tworzenie interfejsow
zacji duzych projektéw, zaprezentowano wazne szczegély uzytkownika w technologii
dotyczace konfiguraciji Srodowiska programistycznego Angular JS
i ciagtej integraciji, ktére utatwig wdrazanie mikroustug.
Opisano zalety i sposoby wykorzystania biblioteki Spring .
Security. Zaprezentowano dobre praktyki projektowania Sourabh Sharma tworzy aplikacje od
mikroustug, a takze techniki ich debugowania, tak aby bez ~ Ponad 10 lat. Jest cenionym eksper-

problemu mozna bylo zaprojektowacé i wdrozyé aplikacje te_ml\:\.r dtz:edzmie Mrr;enli;vwd razha—
w srodowisku korporacyjnym. e W DWAISIO S
aplikacji internetowych. Opracowat

i wdrozyt wiele rozwigzan samodziel-

Mikroustugi — sprytne rozwigzania biznesowe  nych i chmurowych dla Kliientéw

dla duzych korporacjil z listy Fortune 500. Jest autorem
licznych systeméw opartych na mi-
kroustugach. Pasjonat Javy, uwielbia
analizowanie skomplikowanych
problemoéw i poszukiwanie niestandar-
dowych rozwiagzan.

testowanie mikroustug
za pomoca klientow REST
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