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roziciat | BUIdOUWanie
4 | modelu danych

W tym rozdziale bedziemy sie zajmowac tworzeniem spdjnego i inteligentnego modelu
danych. Tworzenie modelu danych to przede wszystkim proces tworzenia niezbed-
nych relacji miedzy réznymi zZrédtami danych, ktére sa wykorzystywane w Twoim
modelu.

Bez efektywnego modelu danych powstanie rozwigzan Bl nie bytoby mozliwe. Histo-
rycznie rzecz biorac, tradycyjne projekty Bl koncentrujace sie na budowaniu modeli
danych mogty ciagna¢ sie miesigcami, a nawet latami, gdy byty realizowane w sztywnej
strukturze i przy ograniczeniach korporacyjnego $rodowiska Business Intelligence.
Niestety, badania pokazuja, ze okoto 50% wszystkich projektéw Bl w przedsiebior-
stwach konczyto sie fiaskiem. Takie projekty moga kosztowac od setek tysiecy do milio-
néw dolaréw ze wzgledu na koszty zwigzane z infrastrukturg, licencjami i robocizna.
Innym powodem niskiego wskaznika sukcesu jest to, ze biznes i uzytkownicy koncowi
czesto przez wiele miesiecy nie widza zadnych konkretnych rezultatéw, co moze skutko-
wac narastajaca frustracja spowodowang brakiem ,widocznosci” projektu w kluczo-
wych obszarach biznesowych. Wydtuzone terminy realizacji projektéw bardzo czesto
wynikaja z czasu niezbednego na zebranie wymagan, zaprojektowanie ztozonego
modelu danych oraz przygotowanie i oczyszczenie oryginalnych Zrédet danych.
Wiele projektéw BI, ktére zostaty ukoniczone, czesto nie jest w stanie zapewni¢ oczeki-
wanych rezultatéw i nierzadko brakuje w nich komponentéw niezbednych do wykony-
wania analiz wymaganych przez biznes.

Na szczescie Power Bl Desktop usuwa niemal wszystkie bariery, ktére byty przyczyna
wysokiego wskaznika niepowodzen tradycyjnych projektow Bl. Power Bl Desktop
zapewnia znacznie bardziej elastyczne podejScie do budowania modelu danych, dlatego
realizacja projektu najczesciej jest mierzona w dniach, a nie miesigcach czy latach,
koszty sa wyktadniczo nizsze, a w razie potrzeby mozna tatwo dodac¢ wszelkie brakujace
komponenty. W tym rozdziale oméwimy nastepujace zagadnienia:

B Organizacja danych za pomoca schematu gwiazdy.
B Tworzenie relacji.

B Praca z relacjami ztozonymi.
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B Poprawa funkcjonalnosci.

B Poprawa wydajnosci modelu danych.

Power BI Desktop, jego elastyczno$c¢ i ogromne mozliwo$ci znacznie zwiekszajg szanse
na to, ze Twoje projekty zakoncza sie pelnym sukcesem. Power Bl pozwala na fatwe
i szybkie tworzenie relacji miedzy réznymi tabelami, ktdre zostaty zaimportowane do mo-
delu danych. W tym rozdziale dowiesz sie, jak mozna budowac takie relacje w Power
BI Desktop.

Organizacja danych
za pomoca schematu gwiazdy

WspotpracowaliSmy z konsultantami, ktorzy przez cata swojg kariere zawodowa zajmo-
wali sie budowa modeli danych zaprojektowanych specjalnie na potrzeby raporto-
wania i analityki. Ci sami konsultanci powiedzg, Ze zawsze uczysz sie nowych metod
modelowania danych na podstawie wymagan firmy, usprawnien technologicznych i da-
nych. Budowanie modelu danych to bardziej sztuka niz nauka.

Jednak nie musisz mie¢ 20 lat do$wiadczenia w modelowaniu danych, by tworzy¢
z sukcesem rozwiagzania w Power Bl. Wystarczy, Ze zrozumiesz podstawy schematu

gwiazdy.

Schemat gwiazdy to sposéb modelowania danych, ktory szczegélnie utatwia tworzenie
raportéw i przeprowadzanie analiz. Schemat gwiazdy sprawia, ze fatwiej zrozumie¢
caty model i pracowac¢ z nim. Ta metoda modelowania jest czeScig duzo szerszego zagad-
nienia, jakim jest modelowania wymiarowe. W modelowaniu wymiarowym uwzgled-
niamy dwa typy tabel: fakty i wymiary.

Fakty to nic innego jak wydarzenia, ktdre chcesz mierzy¢. To moze by¢ sprzedaz towa-
row, student uczeszczajacy na zajecia, kontakty z cztonkami i kazdy inny rodzaj zdarze-
nia, ktéry chcesz mierzyé. Typ zdarzenia moze rézni¢ sie w zaleznosci od jednostki
firmy czy branzy.

Z kolei wymiary sa tym, co opisuje Twoje fakty (wydarzenia). Jesli firma zarobita 5 milio-
néw na sprzedazy, mozesz zapytac¢, w ktorym roku, w jakim kraju, dzieki ktorym produk-
tom lub sprzedawcom to sie stato. Kazde z tych niezwykle istotnych pytan dotyczacych
danych méwi nam doktadnie, jakich tabel wymiaréw (opisowych) potrzebujemy w na-
szym modelu. Tutaj wydzieliliSmy cztery osobne tabele wymiaréw:

B Data (rok),
B Geografia (kraj),
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B Pracownik (sprzedawca),

B Produkty (produkt).

W tej ksigzce korzystamy z modeluy, ktéry jest wymiarowy, z jedng tabelg faktow i wie-
loma tabelami wymiaréw. Gdy przejdziesz do widoku modelu, tabele moga sie tam ukta-
da¢ w ksztalt gwiazdy, stad nazwa ,schemat gwiazdy”.

W tym podrozdziale kréotko oméwiliSmy modelowanie wymiarowe i schemat gwiazdy.
Nie bedziemy zagtebiac¢ sie w te tematy bardziej, gdyZ nie jest to tematem tej ksigzki,
pamietaj jednak o tym, czego sie tutaj dowiedziates, gdy bedziesz czyta¢ pozostata czes¢
niniejszej ksigzki, i zacznij budowac¢ wtasne modele danych!

Tworzenie relacji

Relacje w Power BI definiujg, w jaki sposéb powigzane s3 ze soba rézne tabele. Na przy-
ktad tabela Customers moze by¢ powigzana z tabelg Sales na podstawie kolumny zawie-
rajacej identyfikatory klientow. Mozna $miato powiedzie¢, ze budowanie relacji jest
najwazniejszym aspektem pracy w Power BI Desktop. To wtasnie proces budowania
relacji sprawia, ze wszystko inne w Power Bl dziata jak magia. Mechanizmy takie jak
automatyczne filtrowanie wizualizacji i raportéw, tatwos¢, z jaka mozna tworzy¢
miary i wskazniki za pomocg Data Analysis Expressions (DAX), oraz szybkie taczenie
roznych zrodet danych sa mozliwe dzieki prawidtowo zbudowanym relacjom w modelu
danych.

Czasami Power BI Desktop tworzy relacje automatycznie. Pamietaj jednak, ze powinie-
ne$ zawsze zweryfikowac¢ takie automatycznie wykryte relacje (ang. auto-detected
relationships), aby upewnic sie, Ze sa poprawne.

Istnieje kilka cech relacji, o ktorych nalezy pamieta¢, a ktore zostang oméwione w tym
rozdziale:
B Niektore relacje mogg zosta¢ zidentyfikowane automatycznie.
B Pomiedzy dwiema tabelami moze istnie¢ tylko jedna aktywna relacja.
B Pomiedzy tabelami moze istnie¢ nieograniczona liczba nieaktywnych relacji.
]

Relacje moga by¢ budowane tylko na pojedynczej kolumnie, nie na wielu
kolumnach.

B Relacje automatycznie filtruja sie w kierunku od strony jeden do strony wiele.

Teraz, aby zbadac niektdre z kluczowych elementdw relacji w Power BI, otworz plik .pbix
o nazwie Chapter 4 — Building the Data Model pbix, znajdujacy sie w zasobach ksigzki
(rysunek 4.1).
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DimSalesTerritory oo
SalesTerritoryAlternateKey
SalesTerritoryCountry
e SalesTerritoryGroup T
DimCustomer DimProduct >
SalesTerritorvimane
AddressLine1 ArabicDescription
1 .
AddressLine2 | ChineseDescription
BirthDate ] Class
_ | 2 !
CommuteDistance 1 £ 1 Color
CustomerAlternateKey ] E FactinternetSales o [ DaysToManufacture
Customerkey = pes DealerPrice
DateFirstPurchase CarrierTrackingNumber I EndDate
EmailAddress * z CurrencyKey * EnglishDescription
Collapse ~ Customerkey Collapse -~
CustomerPONumber
Z DiscountAmount
= . Collapse ~ = .
DimDate o b 5 Regions 2008 Q)
7 Calendartiuarter 2 Avg Temp
2 CalendarSemester Key
2 Calendar¥ear Month
2 DateKey ¥ MonthNumber
3 DayNumberOfMonth Region
Collapse ~ Collapse ™~

Rysunek 4.1. Przeglad elementow relacji

Przyjrzyjmy sie teraz blizej kazdemu z czterech elementéw wyréznionych na rysunku 4.1:

B Relacja — linia pomiedzy dwiema tabelami oznacza, ze istnieje miedzy nimi
relacja.

B Kierunek — strzatka wskazuje, w ktérym kierunku nastepuje filtrowanie.

B Strona,jeden” — cyfra 1 wskazuje, ze tabela Customer reprezentuje strone

jeden relacji. Oznacza to, ze wartosci klucza strony jeden relacji w tej tabeli sg
zawsze unikatowe.

B Strona ,wiele” — znak gwiazdki * wskazuje, Ze tabela FactInternetSales
reprezentuje strone wiele tej relacji. Klucz (identyfikator klienta) zapisywany
jest w tabeli sprzedazy dla kazdej transakcji, dlatego taka sama warto$¢
klucza moze pojawiac sie w tabeli sprzedazy wiele razy.

Pierwsza rzeczg, jakg powinienes zrobi¢ po zaimportowaniu danych, jest sprawdzenie, czy
wszystkie automatycznie wykryte relacje zostaty utworzone poprawnie. Przejdz na karte
Home (Narzedzia gtéwne) i wybierz polecenie Manage relationships (Zarzqdzanie rela-
¢jami), jak pokazano na rysunku 4.2. W widoku Report (Raport) polecenie Manage
relationships (Zarzqdzanie relacjami) znajduje sie na karcie Modeling (Modelowanie).
Jezeli pracujesz w widoku Data (Dane), polecenie Manage relationships (Zarzqdzanie
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relacjami) znajdziesz na karcie Table tools (Narzedzia tabel), a w widoku Model polecenie
Manage relationships (Zarzqdzanie relacjami) jest wySwietlane na karcie Home

(Narzedzia gtéwne).

1]
= Model\View;
ﬁ/l

WY P

L?j o Get Excel Data SQL Enter Dataverse Recent Transform Refresh
datav workbook hubw Server data SOUrces v datav
Clipboard Data Querles

e

Manage
relationships

Relationship

Rysunek 4.2. Uruchamianie edytora relacji

Na ekranie pojawi sie okno edytora Manage relationships (Zarzqdzanie relacjami). Edytor
relacji jest jednym z dwdch miejsc, w ktérych bedziesz mogt tworzy¢ nowe relacje
oraz edytowac¢ lub usuwac relacje istniejace. W tym przyktadzie edytor relacji wykorzy-
stamy do zweryfikowania relacji, ktére zostaly automatycznie utworzone przez Power
BI Desktop. Rysunek 4.3 przedstawia widok edytora Manage relationships (Zarzqdzanie

relacjami).

Manage relationships

 Active From: Table (Column)

FactinternetSales (SalesTerritoryKey)

To: Table (Column)

FactinternetSales (Customerkey) DimCustomer (Customerkey)
FactinternetSales (ProductKey) DimProduct (ProductKey)

DimSalesTeritory (SalesTemitoryKey)

New.., | Autodetect... I Edit..

Delete
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Na rysunku oznaczono najwazniejsze elementy edytora relacji:

1. Aktualne relacje w modelu danych.

2. Przycisk New (Nowa) pozwalajacy na utworzenie nowej relacji.

3. Przycisk Edit (Edytuj) umozliwiajacy edytowanie istniejacych relacji.

4. Przycisk Delete (Usun) pozwalajgcy na usuniecie relacji.
Na poczatku powinienes$ zawsze zweryfikowac automatycznie wykryte relacje. W gornej
czes$ci okna pokazanego na rysunku 4.3 znajdziesz liste pozwalajaca szybko i fatwo
sprawdzi¢, ktdre tabele sg powiazane relacjami, na ktérych kolumnach zostaly one

utworzone oraz czy dana relacja jest relacjg aktywnga. Wiecej szczegétowych informacji
na temat relacji aktywnych i nieaktywnych znajdziesz w dalszej czesci tego rozdziatu.

Przyjrzyj sie fragmentowi okna edytora relacji, pokazanemu na rysunku 4.4; jak tatwo
zauwazy¢, w naszym przyktadzie mamy obecnie trzy relacje i wszystkie sg aktywne.

Manage relationships
Active From: Table (Column) To: Table (Column)
v FactinternetSales (CustomerKey) s DimCustomer (CustomerKey)
v FactinternetSales (ProductKey) s DimProduct (ProductKey)
v FactinternetSales (SalesTerritoryKey) =l DimSalesTerritory (SalesTerritoryKey)

Rysunek 4.4. Weryfikowanie relacji

Pierwszy wiersz na rysunku 4.4 wyswietla relacje miedzy tabelg FactInternetSales
a tabela DimCustomer. Relacja miedzy tymi dwiema tabelami zostata utworzona automa-
tycznie przez Power Bl na podstawie kolumny CustomerKey w kazdej z tabel. W tym
scenariuszu aplikacja Power Bl poprawnie wybrata prawidtowe nazwy kolumn. Pamie-
taj jednak, ze zawsze, jezeli jakas relacja zostata utworzona niepoprawnie, bedziesz
musiat ja zmodyfikowac recznie.

Przyjrzyjmy sie teraz, jak mozna edytowac istniejaca relacje.

Edytowanie relacji

W tym przyktadzie sprobujemy zmodyfikowac relacje miedzy tabelami FactInternetSales
i DimCustomer. Aby edytowac istniejaca relacje, powinienes$ zaznaczy¢ ja na liscie, a na-
stepnie nacisna¢ przycisk Edit (Edytuj). Po naci$nieciu przycisku Edit (Edytuj) na ekranie
pojawi sie okno dialogowe Edit relationship (Edytowanie relacji) (rysunek 4.5).
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Edit relationship
Select tables and columns that are related.
Factinternet5ales =
ProductKey OrderDateKey DueDateKey ShipDateKey C Y Pr ey CurrencyKey 3
528 20071229 20080110 20080105 11024 1 100
528 20070910 20070922 20070917 11049 1 100
528 20080623 20080705 20080630 11086 1 100
< >
DimCustomer Y
o Key a hyKey 7 AlternateKey Title FirstN AL dlah LastN. Na
11602 135 AW00011602 Larry Gill
11603 244 AW00011603 Geoffrey Gonzalez
11610 269 AW00011610 Blake Collins
< >
Cardinality Cross filter direction
Many to one (*:1) *  Single T
~ Make this relationship active Apply security filter in both directions
Assume referential integrity
o

Rysunek 4.5. Edytowanie relacji

W tym widoku mozesz zmodyfikowac istniejaca relacje, oznaczy¢ relacje jako aktywna
lub nieaktywna oraz zmienié zaréwno kardynalno$é biezacej relacji (ang. cardinality),
jak i kierunek filtrowania krzyzowego (ang. cross filter direction), tak jak pokazano
na rysunku 4.6.

Na rysunku 4.6 pokazano najwazniejsze elementy okna edytowania relacji.

1. Elementy identyfikujace tabele FactInternetSales i kolumne, na ktérej
zbudowana zostata relacja, CustomerKey.

2. Te dwa elementy identyfikuja tabele DimCustomer i kolumne, na ktorej
zbudowano relacje, rowniez CustomerKey.

3. Pole wyboru wskazujace, czy relacja jest aktywna czy nieaktywna.

4. Pole wskazujace kardynalno$¢ relacji miedzy tymi dwiema tabelami.
W naszym przyktadzie mozemy zobaczy¢, Ze pomiedzy tabelami
FactInternetSales i DimCustomer istnieje relacja typu Wiele do jednego (*:1).
Power BI doskonale radzi sobie z identyfikowaniem poprawnej
kardynalnosci, ale mimo to zawsze powiniene$ sprawdzacé, czy sugerowana
kardynalno$¢ relacji jest poprawna.
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Edit relationship

Select tables and columns that are related.

FactinternetSales

Cardinality
Many to one (*:1) .
If-vi Make this relationship active I
Assyihe referential integrity

Pr y  OrderC y Du ShipDateKey PromotionKey  CurrencyKey 5
528 20071229 20080110 20080105 1 100
528 20070910 20070922 20070917 11049 1 100
528 20080623 20080705 20080630 11086 1 100
< >
T — 2
F CustomerAlternateKey  Title  FirstName  MiddleName  LastName  Nan
11602 135 AWO00011602 Larry Gill
11603 244 AW00011603 Geoffrey Gonzalez
11610 269 AWO00011610 Blake Collins
< >

Single

Cross filter direction

ecurity filter in both directions

OK

Rysunek 4.6. Edytowanie relacji

5. Kierunek filtrowania krzyzowego moze by¢ ustawiony jako Single (Jeden)
lub Both (Oba). Strona jeden relacji zawsze filtruje strone wiele i jest to
domyslne zachowanie w Power BI. Opcja wyboru kierunku filtrowania
krzyzowego pozwala na zmiane tego zachowania. Filtrowanie krzyzowe
zostanie omowione w dalszej cze$ci tego rozdziatu.

Jezeli musisz zmieni¢ ustawienia istniejacej relacji, mozesz zrobi¢ to w edytorze relacji
pokazanym na rysunku 4.6. Aby zmieni¢ kolumne, dla ktérej zostata utworzona relacja,
wystarczy wybrac inng kolumne. Pamietaj, Ze relacja miedzy dwiema tabelami moze by¢
utworzona tylko dla jednej kolumny. Z tego powodu, jeZeli masz relacje, ktéra musi
by¢ okreslona na wielu kolumnach (znang réwniez jako klucz ztozony), musisz najpierw,
przed utworzeniem relacji, potaczy¢ poszczegélne klucze w jedng kolumne. O tym, jak
faczy¢ kolumny pisali$my juz w rozdziale 3., ,Strategie przeksztatcania danych”.
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Tworzenie nowej relacji

W poprzednim punkcie dowiedziates sie, jak weryfikowac i edytowac istniejace relacje.
W tym punkcie nauczysz sie tworzy¢ nowe relacje. W naszym przyktadowym modelu da-
nych znajduje sie szes$¢ tabel, a Power Bl automatycznie utworzyt relacje dla czterech
z nich. Zacznijmy od utworzenia relacji miedzy tabelami FactInternetSales i DimDate.

Tabela FactInternetSales przechowuje trzy rézne daty: OrderDate, ShipDate i DueDate.
W Power Bl pomiedzy dwiema tabelami moze by¢ tylko jedna aktywna relacja i cate
filtrowanie odbywa sie poprzez te relacje. Musisz zatem sie zastanowi¢, na podsta-
wie ktorej daty chcesz przeprowadzi¢ obliczenia dotyczace catkowitej sprzedazy, zy-
sku i marzy. Jezeli bedzie to OrderDate, wtedy taka relacja bedzie utworzona miedzy ko-
lumng OrderDate z tabeli FactInternetSales a kolumng FullDateAlternateKey z tabeli
DimDate. Aby utworzy¢ nowa relacje, przejdz na karte Home (Narzedzia gtéwne) i naci-
$nij przycisk Manage relationships (Zarzqdzanie relacjami).

Teraz utworzymy relacje z kolumny OrderDate w tabeli FactInternetSales do kolumny
FullDateAlternateKey w tabeli DimDate. Aby to zrobi¢, w edytorze zarzadzania relacjami
nacisnij przycisk New (Nowa). Na ekranie pojawi sie okno dialogowe edytora Create
relationship (Tworzenie relacji) (rysunek 4.7).

Create relationship 4
Select tables and columns that are related.
FactinternetSales
mber CustomerPONumber Order DueDate ShipDate
Saturday, December 29, 2007  Thursday, January 10, 2 Saturday, January 5, 2008
Monday, September .IO,_ 2007 Saturday, S ber 22, 21 day, 5 ber 17, 2007
Monday, June Saturday, July 5, 2008 Monday, June 30, 2008
< I > 1
DimDate :
FullD i u OfWeek EnglishDayNameOfWeek SpanishDayNameOfWeek Fr
20050701 Friday, July 1, 2005 6 Friday Viernes Vi
20050702 Saturday, July 2, 2005 7 Saturday Sabado Sz
20050703 Sunday, July 3, 2005 1 Sunday Domingo D
< >
Cardinality Cross filter direction
Many to one (*:1) ~  Single b
¥ Make this relationship active Apply security filter in both directions
Assume referential integrity
&

Rysunek 4.7. Tworzenie nowej relacji
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Aby utworzy¢ nowa relacje, powiniene$ wykona¢ nastepujace polecenia:
1. Z pierwszej listy rozwijanej wybierz tabele FactInternetSales.

2. Zlisty kolumn wybierz OrderDate (uzyj paska przewijania, aby przewina¢ liste
do konca w prawo).

3. Zdrugiej listy rozwijanej wybierz tabele DimDate.
4. 7 listy kolumn wybierz kolumne FullDateAlternateKey.

5. Opcje Cardinality (Kardynalnosc), Cross filter direction (Kierunek filtrowania
krzyZowego) oraz to, czy relacja jest aktywna, czy nieaktywna, zostang
automatycznie ustawione przez Power BI; pamietaj jednak, aby zawsze
zweryfikowac te elementy.

6. Nacis$nij przycisk OK, aby zakonczy¢ tworzenie relacji i zamkna¢ edytor.

Teraz przyjrzyjmy sie tworzeniu relacji na kluczu reprezentujagcym date zamiast na ko-
lumnie Data.

Tworzenie relacji na kluczu reprezentujagcym date

Z pewno$cig zauwazytes, ze w poprzednim przyktadzie w kazdej z tabel uzywali$my
kolumn zawierajacych rzeczywiste daty zamiast kluczy reprezentujgcych daty. Zrobili-
$my tak dlatego, ze w wiekszo$ci modeli Power BI po prostu nie bedzie klucza reprezen-
tujacego daty. Jezeli jednak pobierasz dane z relacyjnej bazy danych lub hurtowni danych,
to klucz daty najprawdopodobniej bedzie istniat w obu tabelach i wtedy relacja moze
zostac oparta na kluczu daty.

W modelowaniu danych daty z zasady sg zapisywane w postaci liczby catkowitej.
Dokfadniej mowiac, mozesz przechowywac date w postaci inteligentnego klucza
(ang. smart key), na przyktad 20200706. Ten typ wartosci catkowitej jest tak nazy-
wany, poniewaz data jest zapisywana jako liczba catkowita, ale wcigz mozesz z niej
wyprowadzi¢ date. Na przyktad cztery pierwsze znaki to rok, dwa kolejne to miesiac,
a dwa ostatnie to dzien miesigca. Zapisywanie dat w postaci liczb catkowitych jest
sprawdzonym sposobem, ktéry pomoze Ci zaoszczedzi¢ miejsce w modelu.

Na rysunku 4.8 pokazano przyktad tworzenia relacji na kluczach daty w kazdej z tabel.

Tabela daty w modelu danych Power BI jest wazna przy tworzeniu obliczen z analizg
czasowq (ang. time intelligence), czyli wykorzystujgcych mozliwosci filtrowania i obstu-
giwania dat w modelu analitycznym lub narzedziu raportowym. W przypadku definio-
wania relacji na kluczu daty, a nie na kolumnie daty, wazne jest, aby oznaczy¢ tabele
zawierajaca daty jako tabele dat (ang. date table)! Jezeli ten krok nie zostanie wykonany,
wbudowane funkcje time intelligence nie beda dziata¢ zgodnie z zatozeniem.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/mspbi3
https://helion.pl/rt/mspbi3

86 Microsoft Power BI

FactinternetSales "
ProductKey OrderDateKey ateKey ShipDateKey CustomerKey PromotionKey CurrencyKey S
528 20071229 20080110 20080105 11024 1 100
528 20070910 20070922 20070917 11049 1 100
528 20080623 20080705 20080630 11086 1 100
< >
DimDate »
DateKey e DayNumberOfWeek EnglishDayNameOfWeek SpanishDayNameOfWeek
20050701 Friday, July 1, 2005 & Friday Viernes
20050702 Saturday, july 2, 2005 7 Saturday Sabado
20050703  Sunday, July 3, 2005 1 Sunday Domingo
< >

Rysunek 4.8. Tworzenie nowej relacji opartej na kluczach daty

Funkcje analizy czasowej zostaty oméwione bardziej szczegétowo w rozdziale 5.,
. Wykorzystanie jezyka DAX".

W chwili kiedy powstawata ta ksigzka, oznaczenia tabeli jako tabeli dat mozna byto wy-
kona¢ tylko w widoku Report (Raport) lub w widoku Data (Dane). Istniejg dwa sposoby
oznaczenia tabeli jako tabeli dat. Pierwszy spos6b polega na kliknieciu prawym przyci-
skiem myszy tabeli zawierajacej daty i wybraniu polecenia Mark as date table/Mark
as date table (Oznacz jako tabele dat/Oznacz jako tabele dat), tak jak to zostato pokazane
na rysunku 4.9.

Zamiast tego mozesz réwniez zaznaczy¢ tabele, przej$¢ na karte Table tools (Narzedzia
tabel) i wybrac polecenie Mark as date table (Oznacz jako tabele dat), tak jak to zostato
pokazane na rysunku 4.10.

Po wybraniu opcji Mark as date table (Oznacz jako tabele dat) na ekranie pojawi sie okno
dialogowe, w ktorym z listy rozwijanej Date column (Kolumna dat) powiniene$ wybraé
kolumne, w ktérej przechowywane s3 daty, co zostato pokazane na rysunku 4.11.

Power Bl automatycznie ograniczy liste dostepnych opcji do kolumn, ktdre sa ustawione
na typ daty i zawieraja tylko unikatowe wartosci.

Jestjeszcze jedna wazna rzecz, ktérg warto zauwazy¢: wbudowane tabele dat, ktére byty
powiazane z t3 tabela, zostaly usuniete. Power Bl tworzy w tle ukrytg tabele dat dla
kazdego pola typu date lub date/time (data lub data/czas). W zaleznosci od liczby pél
daty w modelu danych moze to spowodowac utworzenie wielu dodatkowych obiektéw
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Rysunek 4.10. Alternatywna metoda oznaczenia tabeli jako tabeli dat

i znaczacy wzrost zuzycia pamieci w modelu danych! Zgodnie z dobrymi praktykami
tworzenia modeli danych zalecamy wyltaczenie tej funkcjonalno$ci. Oméwimy ten pro-

ces w nastepnej sekcji.
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Mark as date table

Select a column to be used for the date. The column must be of the data type 'date’ and must contain
only unique values. Learn more

Date column

Select column

Select column

FullDateAlternateKe

(@ When you mark this as a date table, the built-in date tables that were associated with this table
are removed. Visuals or DAX expressions referring to them may break.

Learn how to fix visuals and DAX expressions

x  [oa]

Rysunek 4.11. Wybieranie kolumny zawierajacej daty

Wytaczanie automatycznie tworzonych tabel dat

Jak wspominaliSmy wczes$niej, Power Bl automatycznie tworzy ukryte tabele dat dla
kazdego pola daty lub daty/czasu w modelu danych. Tabele dat tworzone przez Power Bl
moga by¢ wytgczone z poziomu menu Options (Opcje). Ta funkcja jest automatycznie
wlaczona w Twoim biezacym pliku Power Bl i bedzie wtgczona réwniez we wszystkich
kolejnych. Dlatego musisz wylgczy¢ automatyczne tworzenie tabel dat w dwoch miej-
scach w menu Options (Opcje).

Aby otworzy¢ to menu w Power BI Desktop, powinienes przej$¢ na karte File (Plik) i wy-
bra¢ polecenie Options and Settings/Options (Opcje i ustawienia/Opcje). Kiedy na ekranie
pojawi sie okno dialogowe Options (Opcje), wykonaj polecenia opisane ponizej i poka-
zane na rysunku 4.12.

1. W sekcji GLOBAL (GLOBALNE) zaznacz kategorie Data Load (£adowanie danych).

2. Usun zaznaczenie opcji Auto date/time for new files (Automatyczna
data/godzina dla nowych plikéw).

3. W sekcji CURRENT FILE (BIEZACY PLIK) wybierz kategorie Data Load

i odznacz opcje Auto date/time.

W tej sekcji dowiedziates sie, jak weryfikowa¢ automatycznie utworzone relacje oraz jak
tworzy¢ nowe relacje w Power BI Desktop. W nastepnym podrozdziale dowiesz sie,
jak pracowac z relacjami ztozonymi.
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X
Options
GLOBAL Type Detection -~
¥ . O Always detect column types and headers for unstructured sources
- * Detect column types and headers for unstructured sources according
Power Query Editor 5 .
to each file's setting

DirectQuery O Never detect column types and headers for unstructured sources

R seripting

Python scripting Background Data

Security © Always allow data previews to download in the background

Pri ® Allow data previews to download in the background according to each

: file’s setting

Regional Settings O Never allow data previ to download in the backg g

Updates

Usage Data Parallel loading of tables

Diagnostics When you load data into Power Bl (via import or DirectQuery), each data table ©

Pieview fimbines is a Power Query query. These queries are evaluated simultaneously

erm— i ne-by-on?\ which can speed up the process. In certain situations,

might want to adjust the default number of simultanecus query

Report settings st imre
CURRENT FIL| ations 2 o

Data Load T i per simultaneous evaluation (MB) | 432 o

Regional Settings Ti

|
Privacy -
v O Auto date/time for new files @ Leamn more 1 ™
Auto recovery

Rysunek 4.12. Wylaczanie opcji automatycznego tworzenia ukrytej tabeli dat

Praca z relacjami ztozonymi

Istnieje wiele skomplikowanych zagadnien, ktdre czesto nalezy uwzglednic¢ podczas
budowania modelu danych, a Power BI nie odbiega pod tym wzgledem od innych roz-
wigzan. W tym podrozdziale dowiesz sie, jak obstugiwaé relacje typu wiele-do-wielu
(ang. many-to-many) oraz tabele odgrywajace role w Power BL.

Relacje typu wiele-do-wielu

Zanim pokazemy, jak zbudowac relacje typu wiele-do-wielu miedzy dwiema tabelami,
musimy najpierw powiedzie¢, czym jest taka relacja. Zasadniczo relacja typu wiele-
do-wielu powstaje wtedy, gdy wiele wierszy w jednej tabeli jest powigzanych z wieloma
wierszami w innej tabeli. Przyktad relacji typu wiele-do-wielu mozna zaobserwowac¢ mie-
dzy produktami i klientami. Kazdy produkt moze by¢ sprzedany wielu klientom, podob-
nie kazdy klient moze zakupic wiele produktéw. Taka relacja miedzy produktami i klien-
tami jest relacjg typu wiele-do-wielu. Relacja typu jeden-do-wielu (ang. one-to-many)
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moze by¢ utworzona bezposrednio miedzy dwiema tabelami. Jednak w przypadku relacji
typu wiele-do-wielu czesto tworzona jest relacja posrednia poprzez tabele pomostowa.
W tym podrozdziale skupimy sie na tym, jak tworzy¢ relacje typu wiele-do-wielu
oraz jak uzywac takich relacji podczas analizy danych.

Relacje wiele-do-wielu spotykamy czes$ciej w modelach z dwoma osobnymi tabelami
faktow, ktére majg podobny klucz. Na przyktad jesli masz tabele FactSale i FactReturns,
to moga zawierac one klucz produktu. Jak mozesz z perspektywy analityki utworzy¢
raport pokazujacy sprzedaz i zwroty wedtug lat, wedtug klientéw lub wedtug sklepow?
Najprostsze rozwigzanie polega na wykorzystaniu obu tabel wymiaréw. Bardziej
szczegotowe wejscie w schemat gwiazdy wykracza poza zakres tej ksigzki, jednak w mo-
delach danych Power BI czesto spotyka sie wiele tabel faktow powiazanych ze soba
relacjami wiele-do-wielu.

Aby dowiedziec sie wiecej o relacjach wiele-do-wielu, odwiedz strone firmy Microsoft
https://learn.microsoft.com/pl-pl/power-bi/guidance/relationships-many-to-many.

W poprzednim podrozdziale dowiedziates sie, jak miedzy dwiema tabelami utworzy¢
relacje typu jeden-do-wielu. Natychmiast po utworzeniu takiej relacji w modelu danych
rozpoczyna sie automatycznie filtrowanie danych, co znakomicie wptywa na efek-
tywno$¢ Power Bl Warto jednak pamieta¢, ze w przypadku relacji typu wiele-do-wielu
wzrost wartos$ci analitycznej nie odbywa sie automatycznie i wymaga wykonania dodatko-
wego kroku. Przyjrzyjmy sie zatem zagadnieniom zwigzanym z filtrowaniem danych,
a nastepnie tworzeniem efektywnych relacji typu wiele-do-wielu w Power BI.

Dziatanie filtra

Zanim dowiesz sie, jak obstugiwac relacje typu wiele-do-wielu w Power BI, musisz
najpierw zrozumie¢ sposob dziatania mechanizmu filtrowania. Co prawda filtrowanie
zostanie omoéwione bardziej szczegétowo w nastepnym rozdziale, ale juz teraz zrobimy
matg dygresje, aby pokrétce wyjasnic, jak to dziata w tym kontekscie. Na rysunku 4.13
pokazano, Ze suma SalesAmount wszystkich transakcji wynosi 29 358 677,22 dolara.
Wizualizacja tabeli, ktérg widzisz na tym rysunku, jest po prostu sumg wartosci kolumny
SalesAmount z tabeli FactInternetSales.

SalesAmount

29,358,677.22

Rysunek 4.13. Suma catkowita sprzedazy z niefiltrowanej kolumny SalesAmount
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Aby wyswietli¢ catkowite sumy sprzedazy SalesAmount dla wszystkich transakcji podzie-
lonych na poszczegdlne kraje, musisz po prostu doda¢ kolumne SalesTerritoryCountry
z tabeli DimSalesTerritory. To naprawde niesamowita mozliwos¢ Power BI, wynika-
jaca z dzialania automatycznego mechanizmu filtrowania. Na rysunku 4.14 mozesz
zobaczy¢, jak to wyglada w praktyce.

SalesTerritoryCountry SalesAmount

Australia 9,061,000.58
Canada 1,977,844.86
France 2,644,017.71
Germany 2,894,312.34
United Kingdom 3,391,712.21
United States 9,389,789.51
Total 29,358,677.22

Rysunek 4.14. Sumy sprzedazy (SalesAmount) wedtug krajow (SalesTerritoryCountry)

Dziata to tylko dlatego, Ze istnieje wazna relacja miedzy tabelami FactInternetSales
i DimSalesTerritory. Jezeli taka relacja nie zostataby wczes$niej utworzona lub jezeli utwo-
rzona relacja bytaby nieprawidtowa, wéwczas otrzymaliby$my zupetnie inne, mylne
wyniki. Zobaczmy zatem, co by sie stato, gdyby wcze$niej miedzy tymi dwiema tabelami
nie istniata zadna relacja.

Na rysunku 4.15 kolumna SalesTerritoryCountry zostala usunieta i zastapiona kolumna
Temperature Range z tabeli 5 Regions 2008.

Temperature Range SalesAmount

Cold 29,358,677.22
Cool 29,358,677.22
Hot 29,358,677.22
Warm 29,358,677.22
Total 29,358,677.22

Rysunek 4.15. Kolumna SalesTerritoryCountry zostata zastapiona kolumna
Temperature Range

Zauwaz, ze catkowita kwota sprzedazy zostata powtérzona dla kazdego zakresu tempe-
ratur. To zachowanie wskazuje, Ze tabela 5 Regions 2008 nie jest w stanie filtrowaé tabeli
FactInternetSales. Taka niezdolnos¢ do filtrowania moze mie¢ wiele r6znych powoddéw:

B Nie istnieje odpowiednio zdefiniowana relacja miedzy tabelami.
B [stniejgca relacja jest niepoprawna.

B [stniejgca relacja nie pozwala na wykonanie filtrowania przez tabele pos$rednia.
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Jezeli zaobserwujesz zachowanie (powtarzajace sie warto$ci) pokazane na rysunku 4.15,
powiniene$ wrdéci¢ do widoku relacji i sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne relacje zostaty
utworzone i czy sa poprawne.

Kierunek filtrowania krzyzowego

Teraz, gdy rozumiesz juz podstawy automatycznego filtrowania w Power BI, przyj-
rzymy sie przykladowi relacji typu wiele-do-wielu. W naszym przyktadowym modelu
danych tabele DimProduct i DimCustomer maja relacje typu wiele-do-wielu, poniewaz
kazdy produkt moze by¢ sprzedawany wielu klientom (na przyktad chleb moze by¢ sprze-
dany Jessice, Kim i Kate), a kazdy klient moze kupic¢ wiele produktéw (na przyktad
Kim moze kupi¢ chleb, mleko i ser).

Tabela pomostowa moze by¢ uzyta do przechowywania relacji miedzy dwiema tabelami,
ktére maja relacje typu wiele-do-wielu, podobnie jak narzedzia, z ktérymi pracowates$
w przesztosci.

Relacja miedzy tabelami DimProduct i DimCustomer jest przechowywana w tabeli Fact
> InternetSales. Tabela FactInternetSales jest duza tabelg pomostowa typu wiele-
do-wiely, jak to zostato pokazane na rysunku 4.16.

5 Di tomer 4
7 DateFirstPurchase
1 Emailaddress

1 EnglishEducation
1 EnglishOccupation

= P.mduct.l.ine.

1 ProductSubcategoryKey
{71 ReorderPoint

[ safetyStockLevel

[ CustomerPONumber
[ DiscountAmount
[ DueDate

1 DueDateKey

[ ExtendedAmount
[ Freight

[ OrderDate

1 OrderDateKey
1 OrderQuantity

Rysunek 4.16. Relacje miedzy tabelami DimCustomer i FactinternetSales

Na rysunku 4.16 przedstawiono relacje miedzy tymi dwiema tabelami:
1. Relacja miedzy tabelami DimCustomer i FactInternetSales.
2. Relacja miedzy tabelami DimProduct i FactInternetSales.

3. Kierunek filtrowania krzyzowego jest ustawiony na Jeden.

Raport przedstawiony na rysunku 4.17 wyswietla catkowita warto$¢ sprzedazy, catkowitg
liczbe transakcji i liczbe klientéw dla poszczeg6lnych produktdw.
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D
EnglishProductName Total Sales Total Transactions Customer Count
Adjustable Race 18484
All-Purpose Bike Stand $39,591.00 249 18484
AWC Logo Cap $19,688.10 2190 18484
BB Ball Bearing 18484
Bearing Ball 18484
Bike Wash - Dissolver $7,218.60 908 18484
Blade 18484

Rysunek 4.17. Liczba klientéow dla poszczegéinych produktow

Przyjrzyj sie blizej temu rysunkowi i zwrd¢ uwage na ponumerowane elementy:
1. Kolumna EnglishProductName z tabeli DimProduct.

2. Kolumna Total Sales jest sumg wartoS$ci kolumny SalesAmount z tabeli
FactInternetSales.

3. Kolumna Total Transactions reprezentuje liczbe powigzanych wierszy
z tabeli FactInternetSales.

4. Kolumna Customer Count reprezentuje liczbe wierszy CustomerKey z tabeli
DimCustomer.

Kolumny Total SalesiTotal Transactions zwracaja poprawne wyniki dla kazdego pro-
duktu, jednak kolumna Customer Count zwraca te samg warto$¢ dla wszystkich pro-
duktow (18,484). Jest to spowodowane sposobem, w jaki dziata filtrowanie. Obliczenia
dla Total SalesiTotal Transactions sg oparte na kolumnach lub wierszach z tabeli
FactInternetSales. Tabela Product ma relacje typu jeden-do-wielu z tabelg FactInternet
>Sales, a zatem filtrowanie odbywa sie automatycznie. To wyjas$nia, dlaczego te dwie
pierwsze kolumny s3 filtrowane poprawnie, ale nie wyjasnia, dlaczego w kolumnie
reprezentujacej liczbe klientow zwracana jest ta sama powtarzajaca sie wartos¢ dla
wszystkich produktéw (a w kazdym razie nie wyjasnia tego catkowicie).

Przyjrzyjmy sie jeszcze raz relacji miedzy tabelami DimProduct i DimCustomer. Na ry-
sunku 4.18 wyraznie widaé, ze relacja miedzy tymi dwiema tabelami przeptywa
przez tabele FactInternetSales. Dzieje sie tak, poniewaz maja one relacje typu wiele-
do-wielu. W tym scenariuszu tabela FactInternetSales dziata jak duza tabela pomo-
stowa typu wiele-do-wielu. Tabela DimProduct filtruje tabele FactInternetSales. Tabela
DimCustomer rowniez filtruje FactInternetSales, a tabela FactInternetSales nie jest
obecnie w stanie filtrowac¢ tabeli klientéw (zobacz rysunek 4.18).
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DimProduct Lo FactinternetSales [ DimCustomer o)
ProductKey Customerkey I CustomerkKey
Productline CustomerPONumber DateFirstPurchase |
1=h— rd— .
ProductSubcategoryKey I P—* ¥ DiscountAmount *: 4 1 EmailAddress
ReorderPoint DueDate EnglishEducation
SafetyStockLevel z DueDateKey EnglishOccupation
Collapse / Collapse Collapse ~

Rysunek 4.18. Dziatanie filtrowania w Power BI

Powtarzajaca sie wartos¢ liczby klientéw pojawia sie w kazdym wierszu, poniewaz
tabela FactInternetSales nie jest w stanie filtrowac tabeli DimCustomer. Tabela DimProduct
filtruje tabele FactInternetSales, a lista transakcji jest zwracana dla kazdego produktu.
Niestety filtrowanie nie przechodzi z FactInternetSales do DimCustomer. Dzieje sie tak
dlatego, Ze tabela FactInternetSales jest po stronie wiele relacji z tabelg DimCustomer,
stad kiedy nasze obliczenia dokonuja zliczania kluczy klienta, tabela nie jest filtrowana
i obliczenia ,widzg” kazdy klucz klienta w tabeli DimCustomer (czyli 18,484 wiersza).

Czy pamietasz wlasciwos¢ Cross filter direction (Kierunek filtrowania krzyZowego), ktéra
krétko omawialiSmy wceze$niej w tym rozdziale? Ta niepozorna wtasciwos¢ stuzy do za-
pewnienia obstugi relacji typu wiele-do-wielu. Po ustawieniu filtrowania w obu kierun-
kach, czyli, inaczej méwiac, po ustawieniu wtasciwosci Cross filter direction (Kierunek
filtrowania krzyZzowego) na opcje Both (Oba), tabela FactInternetSales bedzie mogta filtro-
wac tabele klientéw, a zliczanie klientéw bedzie dziatato poprawnie.

Wiaczanie filtrowania po stronie wiele

Aby wiaczy¢ filtrowanie krzyzowe, powinienes otworzy¢ edytor relacji. Pamietaj, ze po-
lecenie Manage relationships (Zarzqgdzanie relacjami) mozesz znalez¢ w widoku raportu,
widoku danych lub widoku modelu, na réznych kartach menu, tak jak zostato to omdéwione
na poczatku tego rozdziatu. Jezeli pracujesz w widoku raportu, polecenie Manage
relationships (Zarzqdzanie relacjami) pojawi sie na karcie Modeling (Modelowanie); jezeli
jestes w widoku danych, polecenie Manage relationships (Zarzqdzanie relacjami) bedzie
widoczne na karcie Table tools (Narzedzia tabel), a jezeli znajdujesz sie w widoku
modelu, polecenie zarzadzania relacjami bedzie dostepne na karcie Home (Narzedzia
gtéwne). Zobacz rysunek 4.19, aby dowiedzie( sie, gdzie mozna je znalez¢ w widoku
modelu.

Zaznacz relacje miedzy tabelami FactInternetSales i DimCustomer, a nastepnie naci$nij
przycisk Edit (Edytuj). Po uruchomieniu edytora relacji zmien ustawienia wiasciwosci
Cross filter direction (Kierunek filtrowania krzyZzowego) z Single (Jeden) na Both (Oba),
tak jak to pokazane zostato na rysunku 4.20.
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Rysunek 4.19. Otwieranie edytora relacji

Cross filter direction
- Single b
Single i
Both |

Cardinality

Many to one (*:1)

W Make this relationship active

Assume referential integrity

Rysunek 4.20. Wiaczanie filtrowania krzyzowego w obu kierunkach

Po powrocie do widoku raportu przekonasz sie, ze liczby klientow dla poszczegélnych
produktéw (kolumna Customer Count) wy$wietlane s prawidtowo, jak pokazano na

rysunku 4.21.
EnglishProductName Total Sales Total Transactions Customer Count
All-Purpose Bike Stand $39,591.00 249 243
AWC Logo Cap $19,688.10 2190 2132
Bike Wash - Dissolver $7,218.60 908 875
Classic Vest, L $12,382.50 195 195
Classic Vest, M $12,636.50 199 199
Classic Vest, S $10,668.00 168 168
Fender Set - Mountain $46,619.58 2121 2110

Rysunek 4.21. Poprawne zliczanie liczby klientow dla poszczegolnych produktow
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Zgodnie z dobrymi praktykami tworzenia modeli danych wtaczanie filtrowania
krzyzowego w modelu danych nie jest zalecane. Filtrowanie krzyzowe moze spowo-
dowac niejednoznaczne wyniki, a niektére funkcje analizy czasowej moga nie dzia-
ta¢ poprawnie. Tabela dat musi mie¢ ciggty zakres dat i dlatego nie moze by¢ filtro-
wana przez inne tabele. Korzystaj z jezyka DAX, gdy tylko to mozliwe, by uzyskad
rezultat widoczny na rysunku 4.21. Jezyk DAX zostanie oméwiony w rozdziale 5.,
. Wykorzystanie jezyka DAX".

Dowiedziates sie juz, jak w aplikacji Power BI Desktop mozna obstugiwac relacje typu
wiele-do-wielu, zatem mozemy przej$¢ do omawiania innych rodzajéw relacji ztozonych.
W kolejnym punkcie dowiesz sie, czym sg tabele odgrywajace role (ang. role-playing
tables) i jak je obstugiwaé w Power BI Desktop.

Tabele odgrywajace role

Tabela odgrywajaca role (ang. role-playing table) to tabela, ktéra moze peic¢ wiele rdl, co
moze mie¢ znaczacy wptyw na zmniejszenie redundancji danych. Najczesciej tabela
odgrywajaca role jest tabela dat. Na przyktad tabela FactInternetSales posiada trzy
kolumny daty, ktére $ledza proces realizacji zamoéwienia. Jest tam data zaméwienia
(Order Date), data wysytki (Ship Date) i termin dostawy (Due Date). Bez tabeli odgrywa-
jacej role musiatbys$ mie¢ trzy oddzielne tabele z datami zamiast jednej. Dodatkowe tabele
pochtaniajg réwniez cenne zasoby, takie jak pamie¢, a takze wymagaja dodatkowe;j
warstwy obstugi administracyjnej, co moze by¢ bardzo istotne zwtaszcza w przypadku
wiekszych projektow.

Kazda z wymienionych wyzej dat jest bardzo wazna dla r6znych grup uzytkownikow
w danej firmie czy organizacji. Na przyktad dziat finansowy z pewnoscia bedzie za-
interesowany informacjami o catkowitej sprzedazy i zyskach, podzielonych wedtug daty
zakupu produktéw i daty zaméwienia. Z kolei dla dziatu spedycji istotne beda dane re-
prezentujace ilosci i rodzaje wysytanych produktéw podzielone wedtug daty wysytki.
Jak zatem mozemy uwzgledni¢ zadania z réznych dziatéw w jednym modelu danych?

Jedna z rzeczy, ktdrg uwielbiatem w pracy z SQL Server Analysis Services, byta tfatwosc,
z jaka obstugiwat on tabele odgrywajace role — by¢ moze réwniez pracowates kiedys
z podobnymi narzedziami. Niestety tabele odgrywajace role nie sg natywnie obstugi-
wane w Power BI, poniewaz wszystkie operacje filtrowania w Power Bl odbywajq sie
poprzez aktywna relacje, a jak pamietasz, miedzy dwiema tabelami moze istnie¢ tylko
jedna aktywna relacja.
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Istnieja dwa sposoby korzystania z tabel odgrywajacych role w Power BI:

B Wielokrotne zaimportowanie danej tabeli i utworzenie aktywnej relacji dla
kazdej instancji tej tabeli.

B Uzycie jezyka DAX i nieaktywnych relacji do utworzenia kalkulacji, ktore
wykorzystuja obliczenia wedtug réznych dat.

Pierwszym sposobem, a zarazem metoda, ktérej tutaj uzyjemy, jest wielokrotne za-
importowanie tabeli. Tak, oczywi$cie oznacza to, ze nasze rozwigzanie bedzie wyko-
rzystywato wiecej zasobéw. Model danych bedzie posiadat trzy tabele dat, po jednej
tabeli do obstugi kazdego rodzaju daty w tabeli FactInternetSales. Kazda tabela dat
bedzie miata jedng aktywna relacje z tabela FactInternetSales.

Rozwigzanie wykorzystujgce wielokrotne importowanie tabeli posiada catkiem sporo
zalet, m.in:

B Przeszkolenie uzytkownikdw i zapoznanie ich z modelem danych staje sie
znacznie fatwiejsze. Na przyktad jezeli chcemy zobaczy¢ informacje o sprzedazy
i zyskach wedtug daty wysytki, do utworzenia raportu uzywamy po prostu
tabeli dat wysytki.

B Zdecydowana wiekszo$¢, a moze nawet wszystkie miary DAX bedg dziata¢
dla wszystkich tabel dat, wiec nie bedzie potrzeby tworzenia nowych miar.
Tutaj wyjatek stanowig Twoje obliczenia analityki czasowej, gdyz beda musiaty
by¢ przebudowane dla kazdej tabeli dat.

B Mozliwo$¢ umieszczania réznych dat w macierzy zwieksza warto$¢ analityczng
rozwigzania. Przyktadem moze by¢ raport prezentujacy wartos$ci sprzedazy
wedtug dat zamdwien i dat wysytki, pokazany na rysunku 4.22.

Year 2005 (ShipDate) |2006{5hipDate] 2007 (ShipDate] 2008 (ShipDate) Total
2005 (OrderDate) . $3,105,587 $160,786 1 3,266,374

2006 (OrderDate) $6,416,193 $114,151 $6,530,344
2007 (OrderDate) $9,403,398 $387,663  $9,791,060
2008 (OrderDate) $9,770,900 $9,770,900
Total @) _[$3105,587]] 6,576,979 49,517,549  $10,158,562 $29,358,677

Rysunek 4.22. Wartosci sprzedazy wedtug daty zaméwienia (OrderDate)
i daty wysytki (ShipDate)

Na rysunku 4.22 mozna zaobserwowac korzy$ci analityczne, jakie daje nam posiada-
nie tabeli z datami wysytki i tabeli z datami zaméwien w tym samym modelu danych.
W naszym przyktadzie sprzedaz catkowita jest wySwietlana w formie wizualnej ma-
cierzy, gdzie poszczeg6lne wiersze reprezentujg rok zamoéwienia z tabeli dat zaméwien,
a poszczegoblne kolumny reprezentujg rok wysytki z tabeli dat wysytki. Dzieki takiemu
rozwigzaniu mozemy tatwo zauwazy¢, ze na przyktad:
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1. W 2005 roku catkowita warto$¢ sprzedazy wyniosta 3 266 374 dolary.

2. W 2005 roku warto$¢ sprzedanych produktéw, ktore zostalty wystane w tym
samym roku (2005), wyniosta 3 105 587 dolaréw.

3. Jezeli spojrzymy na kolumne 2006 (ShipDate), zauwazymy, ze w 2006 roku
zostaty wystane produkty o catkowitej wartosci 6 576 979 dolaréw. Przy
blizszej analizie okazuje sie jednak, ze produkty o wartosci 160 786 dolaréw
wystane w 2006 roku zostaty zamoéwione jeszcze w 2005 roku, a pozostate
produkty o wartosci 6 416 193 dolary zostaty zamoéwione w 2006 roku.

Mimo oczywistych zalet rozwigzania wykorzystujace wielokrotne importowanie tabel
maja rowniez pewne wady, na przyktad:

B Zwiekszone zuzycie zasobow — wielokrotne importowanie tej samej tabeli
zajmuje dodatkowa pamiec i miejsce na dysku.

B Zwiekszone zapotrzebowanie na obstuge administracyjng — wszelkie
modyfikacje dokonane w jednej tabeli bedg musiaty by¢ powtérzone w jej
wszystkich zaimportowanych instancjach, poniewaz zaimportowane kopie
tabeli nie sg ze sobg powigzane. Na przyktad, jezeli utworzysz nowa
hierarchie w jednej tabeli dat, to bedziesz musiat utworzy¢ takg sama
hierarchie w jej wszystkich zaimportowanych kopiach.

B Analityka czasowa — obliczenia analityki czasowej bedg musiaty by¢
dostosowane do kazdej tabeli dat.

Raport pokazany na rysunku 4.23 przedstawia catkowitg warto$¢ sprzedazy i catkowita
liczbe transakcji wedtug lat, ale jakich? Czy chodzi o lata, w ktérym produkty zostaty
zakupione, czy lata, w ktdrych produkty zostaty wystane? Aktywna relacja dla tej tabeli
zostata utworzona dla daty zamdéwienia (OrderDate), zatem nasz raport wyswietla
wyniki obliczone na podstawie daty zamoéwienia produktu.

CalendarYear Total Sales Total Transactions
2005 $3,266,373.66 1013
2006 $6,530,343.53 2677
2007 $9,791,060.30 24443
2008 $9,770,899.74 32265
Total $29,358,677.22 60398

Rysunek 4.23. Catkowita wartosc¢ sprzedazy i catkowita liczba transakcji
w podziale wedtug lat

Nietrudno zauwazy¢, ze powyzsza wizualizacja, cho¢ catkowicie poprawna, moze by¢

dosy¢ niejednoznaczna. Aby pozby¢ sie takiej niepewnosci z naszych raportéw, mo-
del danych moze zosta¢ dodatkowo ulepszony poprzez odpowiednig zmiane nazw
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kolumn. W nastepnej sekcji dowiesz sie, jak za pomoca niewielkich zmian w modelu
danych spowodowaé, ze wizualizacje beda bardziej konkretne.

Importowanie tabeli dat

W tej sekcji zaimportujemy tabele dat, aby przeprowadzi¢ analize danych na podstawie
daty wysytki zamowionych produktéw. Aby to zrobi¢, kliknij polecenie Get data (Pobierz
dane), wybierz 1acznik dla skoroszytu programu Excel i otwdrz plik AdventureWorks
SDW.xlsx, ktory znajdziesz w zasobach ksigzki.

Po otwarciu pliku zaznacz tabele DimDate i naci$nij przycisk Load (Zataduj), jak pokazano

na rysunku 4.24.
P DimDate B
[Pisplaey Opione .7 = DateKey FullD: OfWeek EnglishDayNameOfWeek  Spi
4 AdventureWorksOW.XLSX [6] 20050101 1/1/2005 7 Sawrday .
a DimCustomer 20050102 1/2/2005 1 Sunday
— 20050103 1/3/2005 2 Monday
L s t
I SxpUE | } 20050104 1/4/2005 3 Tuesday
LB DimGeography 20050105 1/5/2005 4 Wednesday
OE DimProduct 20050106 1/6/2005 5 Thursday
a DimSalesTerritory 20050107 1/7/2005 6 Friday
a FactinternetSales 20050108 1/8/2005 7 Saturday
20050108 1/8/2005' 1 Sunday
.-W“‘M‘.ﬁ.,#-ﬁ“- M"‘""—W‘w
~ -
Load Transform Data Cancel

Rysunek 4.24. Importowanie tabeli DimDate do Power Bl

Po zaimportowaniu danych kolejnym krokiem bedzie utworzenie odpowiednich re-
lacji. Wybierz polecenie Manage relationships (Zarzqdzanie relacjami), ktére znajdziesz
na karcie Home (Narzedzia gtéwne), lub Modeling (Modelowanie), w zalezno$ci od tego,
w ktérym widoku teraz sie znajdujesz. Na ekranie pojawi sie okno edytora relacji.
Nacis$nij przycisk New (Nowa), aby utworzy¢ nowa relacje. Jezeli chcesz sobie przypo-
mnie¢, jak utworzy¢ nowa relacje, powiniene$ wréci¢ do rysunku 4.7. Teraz wykonaj
nastepujgce czynnoSci:

1. Z pierwszej listy rozwijanej wybierz tabele FactInternetSales.

2. Zaznacz kolumne ShipDate; uzyj paska przewijania, aby przewinac ja

do konca w prawo.

3. Zdrugiej listy rozwijanej wybierz tabele DimDate (2).
4. Zaznacz kolumne FullDateAlternateKey.

5. Nacisnij przycisk OK, aby zamkna¢ okno tworzenia relacji.
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Dla wiekszej przejrzystosci pozwolitem sobie tutaj zmieni¢ nazwy tabel i kolumn. W na-
stepnym podrozdziale, zatytutowanym , Usprawnienia uzytecznos$ci modelu danych”,
dowiesz sie, jak mozna zmieni¢ nazwy tabel i kolumn. Nazwa tabeli DimDate zostata zmie-
niona naDate (Order), a nazwa tabeli DimDate (2) zostala zmieniona naDate (Ship).

Nasz model danych posiada teraz dwie tabele dat, kazda z aktywna relacjg do tabeli
FactInternetSales. Jezeli teraz bedziesz chciat zobaczy¢ dane o sprzedazy wedtug
roku zamoéwienia, powiniene$§ wprowadzi¢ do raportu kolumne roku z tabeli Date
(Order), a jezeli chcesz zobaczy¢ sprzedaz wedtug roku wysytki, to powiniene$ uzy¢ ko-
lumny roku z tabeli Date (Ship), tak jak to zostato pokazane na rysunku 4.25.

Filtrowanie wedlug Filtrowanie wedlug
daty zaméwienia daty wysytki
Order Year Total Sales \'otal Transactions Order Year Total Sales Total Transactions
2005 $3,266,373.60 1013 2005 $3,105,587.33 962
2006 $6,530,343.53 2677 2006 $6,576,978.98 2665
2007 $9,791,060.30 24443 2007 $9,517,548.53 23313
2008 $9,770,899.74 32265 2008 $10,158,562.38 33458
Total $29,358,677.22 60398 Total $29,358,677.22 60398

Rysunek 4.25. Wyswietlanie kolumny zawierajacej rok wysytki

Wielokrotne importowanie tej samej tabeli do modelu danych jest preferowana metoda
w sytuacji, gdy dwie tabele maja wiele relacji miedzy soba. Takie rozwigzanie jest tatwe
do wyttumaczenia uzytkownikom konicowym i pozwala na ponowne wykorzystanie
wiekszo$ci, jesli nie wszystkich, istniejacych obliczen DAX.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zdefiniowanie nieaktywnych relacji, a nastepnie
utworzenie nowych kalkulacji (miar) przy uzyciu jezyka DAX. Warto jednak zauwazy¢,
Ze taka metoda wykorzystania nieaktywnych relacji moze sta¢ sie bardzo ucigzliwa z ad-
ministracyjnego punktu widzenia. Wyobraz sobie konieczno$¢ tworzenia kopii istnieja-
cych miar w modelu danych dla kazdej relacji miedzy dwiema tabelami. W obecnym
modelu danych tabela FactInternetSales przechowuje trzy daty, a to oznaczatoby koniecz-
nos$¢ utworzenia i utrzymywania trzech kopii kazdej miary, po jednej dla kazdego
rodzaju daty.

W tej sekcji dowiedziales sie, jak zmieni¢ nazwe kolumny, aby zapewni¢ przejrzystos¢
modelu danych; jest to bardzo wazny etap. Teraz przyjrzyjmy sie innym usprawnie-
niom uzytecznosci, ktére mogg poprawic funkcjonalno$¢ naszego modelu danych.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/mspbi3
https://helion.pl/rt/mspbi3

Rozdziat 4 m Budowanie modelu danych 101

Usprawnienia uzytecznosci
modelu danych

Usprawnienia uzyteczno$ci to takie zmiany, ktére moga znaczaco poprawi¢ ogoélny
komfort pracy uzytkownika podczas interakcji z modelem danych. Aby zapewnic, zeby
uzytkownik konicowy byt zadowolony z Twojego projektu, powiniene$ pamietac o kilku
podstawowych usprawnieniach, ktére w znaczacy sposéb moga wptyna¢ na funkcjonal-
nos$¢ catego rozwigzania.
W tym rozdziale oméwimy nastepujace usprawnienia:

B Ukrywanie wybranych tabel i kolumn.
Zmiana nazw tabel i kolumn.
Zmiana domy$lnej wiasciwos$ci podsumowania.
Wyswietlanie jednej kolumny, ale sortowanie wedtug inne;j.

Definiowanie kategorii danych poszczeg6lnych pol.

Tworzenie hierarchii.

Na poczatek zastan6wmy sie nad tym, jak mozna ukrywac wybrane tabele i kolumny.

Ukrywanie tabel i kolumn

Niektore tabele dostepne w modelu danych maja tylko charakter pomocniczy i nigdy
nie sg bezposrednio uzywane w raporcie. Na przyktad mozesz mie¢ osobng tabele do
obstugi relacji typu wiele-do-wielu czy innych elementdw. Niektdre kolumny s3 po pro-
stu niezbedne do tworzenia relacji w modelu danych, ale nie dodajg Zadnej wartosci anali-
tycznej do raportow. Tabele lub kolumny, ktére nie beda bezposrednio wykorzysty-
wane do celéw raportowania, powinny by¢ ukryte w widoku raportu, aby zmniejszy¢
jego ztozono$¢ i poprawic¢ komfort pracy uzytkownika.

Aby ukry¢ wybrang kolumne lub tabele, kliknij prawym przyciskiem myszy na obiekcie,
ktéry chcesz ukry¢, a nastepnie wybierz polecenie Hide in report view (Ukryj w widoku
raportu). Jezeli juz pracujesz w widoku raportu, opcja ta bedzie po prostu nosita nazwe
Hide (Ukryj).

Przejdz do widoku modelu, odszukaj tabele FactInternetSales, kliknij prawym przy-
ciskiem myszy na kolumnie CurrencyKey, a nastepnie z menu podrecznego wybierz opcje
Hide in report view (Ukryj w widoku raportu), jak pokazano na rysunku 4.26.
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B FactinternetSales
CarrierTrackingNumber
CurrencyKey
Cus Create hierarchy

Cus Rename

Delete from model
-
3 Due Unhideall '
> Exte Collapseall
> Frei Expandall

Ord New group

Rysunek 4.26. Opcja Hide in report view (Ukryj w widoku raportu)
Kolumny, ktére zostaty ukryte w widoku raportu, sa nadal widoczne w widoku danych

i relacji. Kolumny ukryte mozna rozpozna¢ na dwa sposoby. Kolumny te beda miaty ikone
widocznosci z prawej strony nazwy kolumny, tak jak to zostato pokazane na rysunku 4.27.

v B FactInternetSales "
CarrierTrackingNumber N

> CurrencyKey =

CustomerKey

CustomerPONumber

> DiscountAmount

Rysunek 4.27. Ukryta kolumna

Teraz przejdz po kolei do kazdej tabeli i ukryj wszystkie pozostate kolumny kluczy,
z wyjatkiem kolumny Ful1DateAlternateKey.

Kiedy pracujesz w widoku modelu, mozesz zaznacza¢ wiele kolumn, przytrzymujac
wecisniety klawisz Ctrl podczas zaznaczania kolumn. Dzieki temu mozesz najpierw
zaznaczy¢ wszystkie kolumny, ktére majg zostac ukryte, a nastepnie ukryc je za pomoca
jednego polecenia.

Zmiana nazw tabel i kolumn

Zmiana nazw wybranych tabel i kolumn jest waznym krokiem w tworzeniu efektywnego
i wygodnego w uzyciu modelu danych. Rdzne grupy uzytkownikéw czesto uzywajg roz-
nych okreslen dla tego samego obiektu, dlatego wazne jest, aby podczas modyfikowania
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nazw obiektéw wzig¢ pod uwage wymagania czy nawet przyzwyczajenia poszczego6l-
nych grup uzytkownikéw. Na przyktad zalézmy, ze w swoim raporcie masz kolumne
z listg klientéw i zdecydowate$ sie nadac jej nazwe Customer. Jednak moze sie okazaé,
ze w dziale sprzedazy uzywa sie dla takiej kolumny nazwy Prospect, Cl1ient lub nawet
jeszcze innej. Pamietaj, aby podczas modyfikowania nazw tabel i kolumn mie¢ na wzgle-
dzie uzytkownikéw konicowych i odbiorcéw raportow.

Nazwe tabeli lub kolumny mozesz zmieni¢ w widoku raportu, danych lub modelu. Na
przyktad przejdz do widoku modelu i kliknij prawym przyciskiem myszy tabele
FactInternetSales, a nastepnie z menu podrecznego wybierz polecenie Rename (Zmien
nazwe), jak pokazano na rysunku 4.28. Zmien nazwe tej tabeli na Internet Sales.

S B Factl ntem-ni‘!ﬂnr/

Add related tables

Refresh data

Edit query

Manage relationships
Incremental refresh
Manage aggregations
Select columns

Select measures

Rename I

Delete from model

Hide in report view

Mark as date table >
Unhide all

Collapse all

Expand all

Rysunek 4.28. Zmiana nazwy tabeli FactinternetSales
Nastepnie zmien nazwy pozostatych tabel, usuwajac prefiks Dimi dodajac spacje tam,

gdzie to jest niezbedne. Dla utatwienia zamieszczamy ponizej liste proponowanych
zmian.
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Pierwotne nazwy Nowe nazwy

FactInternetSales Internet Sales
DimDate Date (Order)
DimDate (2) Date (Ship)
DimProduct Product
DimCustomer Customer
DimSalesTerritory Sales Territory
5 Regions 2008 Temperature

Wykonanie nastepnego kroku jest konieczne, ale moze to by¢ zmudny proces. Jezeli
jestes programistg, to z pewnoscig przyzwyczaites sie do unikania spacji w nazwach
tabel i kolumn. Uzytkownicy koncowi i odbiorcy raportéw zazwyczaj jednak oczekuja
takich spacji, stad raczej zaleca sie ich uzywanie tam, gdzie jest to przydatne. Spacje w na-
zwach kolumn powinny by¢ uzywane w kolumnach, ktére sa widoczne, ale niekoniecznie
w kolumnach ukrytych w widoku raportu. Aby zmieni¢ nazwe wybranej kolumny, klik-
nij ja prawym przyciskiem myszy, a nastepnie z menu podrecznego wybierz polecenie
Rename (Zmien nazwe). Na rysunku 4.29 spacje zostaty dodane w nazwach kolumn
CarrierTrackingNumber i CustomerPONumber.

B Internet Sales
[ CorierTracking Number |

Z‘Currencykey - L
Create hierarchy =
Rename t
Delete from model
Hide in report view R
Unhide all it
Collapse all
Expand all
New group =

Rysunek 4.29. Zmiana nazw kolumn
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Aby zmieni¢ nazwy pozostatych kolumn, powiniene$ wykonac¢ polecenia opisane ponizej:
1. Powtorz proces dodawania spacji dla pozostatych kolumn w kazdej tabeli.
2. Zmien nazwe kolumny FullDateAlternateKey na Date.
Pamietaj, odpowiednia zmiana nazw kolumn jest prostym, ale skutecznym krokiem
do poprawy komfortu uzytkowania modelu danych! Teraz przyjrzyjmy sie kolejnemu

waznemu usprawnieniu uzytecznosci modelu danych, czyli zmianie domyslnego podsu-
mowania kolumn numerycznych.

Uwaga
Mozesz zautomatyzowad proces zmiany nazwy kolumn w Power Bl za pomoca
edytora Power Query. W serwisie YouTube znajdziesz film (w jezyku angielskim)

pokazujacy, jak to zrobi¢,
https://www.youtube.com/watch?v=GF552ktPTBO&feature=youtu.be.

Podsumowanie domysine

Domy$lnie Power Bl tworzy podsumowanie dla kolumn numerycznych, ktére nie po-
siadaja relacji lub wystepuja po stronie jeden relacji. Domyslnym podsumowaniem
jest zazwyczaj suma wartosci. Kolumny, ktérym przypisano domyslne podsumowania,
sg oznaczone przez Power Bl symbolem (%), ktory jest widoczny w widoku raportu.
Takie domys$Ine podsumowania mozna zaobserwowac na przyktad w tabeli Temperature.
Na rysunku 4.30 mozesz zauwazy¢, Ze dla kolumn Avg Temp i Month Number zostaty utwo-
rzone domys$lne podsumowania.

~ B Temperature
O Avg Temp
[m] Month
DMonthNumber
O Region

O Temperature Ran...

Rysunek 4.30. Domysine podsumowania przypisane do kolumn numerycznych

Takie automatyczne przypisywanie domyslnych podsumowan ma swoje plusy i minusy.
Zaleta jestto, Ze pola takie jak Sales Amount czy Total Cost bedg automatycznie agregowane
po dodaniu do raportu, co znakomicie utatwia proces jego tworzenia. Z kolei wady ta-
kiego rozwigzania ujawniajg sie w przypadku modeli danych, ktére zawierajg kolumny
numeryczne majace charakter opisowy — automatyczne agregowanie takich kolumn po
dodaniu ich do raportu moze powodowac pewne zamieszanie. Kolumny oznaczone na
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rysunku 4.30 spelniaja role atrybutéw opisowych, ktére nadajg analizowanym danym
odpowiedni kontekst, stad kolumny te nie powinny by¢ agregowane. Przyjrzyj sie sytu-
acji przedstawionej na rysunku 4.31.

Month Number
780

Rysunek 4.31. Suma numeréw miesiecy w tabeli Temperature

Na rysunku 4.31 kolumna Month Number z tabeli dat zostata dodana do wizualizacji tabeli,
ajej oczekiwanym zachowaniem jest wysSwietlenie listy numeréw miesiecy (1, 2, 3, 4,
56,7, 8,9, 10, 11, 12). Jednak zamiast zwraca¢ odrebng liste, raport zwraca sume
wszystkich wartos$ci reprezentujgcych numery miesiecy z tabeli Temperature, dajac w efek-
cie zupelnie nieprzydatng warto$¢ 780. Na szczeScie domyslny sposéb agregacji mozna
zmieni¢. Zobacz rysunek 4.32 i towarzyszace mu kroki.

Table tools Column tools

ools

L =]
| J| B | 96 | =
E Data categ Don't summarize | Sort by Data Manage New
columny groupsy relatinnships column
Sum Sort Groups Relationships. Calculations
Auerage << << F|e|d5
Minimum 1 =
— n ‘ L Search
Maximum = 'i—"
3 N > EE Customer
Count (=7
2 > EE Date (Order)
Count (Distinct) wn

> EE Date (Ship)
> E Internet Sales
> B Product
> ER sales Territory
v BB Temperature

0O 3 AvgTemp
0  Month

[ Region
a Temperature Range

Rysunek 4.32. Dostosowywanie domysinego sposobu podsumowania

Aby dowiedzie¢ sie, jak zmieni¢ domyslny spos6b podsumowania, powinienes$ kolejno wy-
kona¢ polecenia pokazane na rysunku 4.32.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/mspbi3
https://helion.pl/rt/mspbi3

Rozdziat 4 m Budowanie modelu danych 107

1. Rozwin tabele Temperature i wybierz kolumne Month Number. Pamietaj, aby
klikng¢ nazwe kolumny, a nie pole wyboru. Po wybraniu kolumny w menu
programu Power BI Desktop pojawi sie karta Column tools (Narzedzia kolumn).

2. Przejdz na karte Column tools (Narzedzia kolumn).

3. Zlisty rozwijanej Summarization (Podsumowanie) wybierz warto$¢ Don’t
summarize (Nie sumuj).

Powtdrz powyzszy proces dla kazdej kolumny w modelu danych, ktéra nie powinna by¢
automatycznie sumowana.

Kolumny, ktére znajdujg sie w tabelach po stronie jeden relacji, bedg miaty automa-
tycznie ustawiong opcje Don’t summarize (Nie sumuj). Jezeli przyjrzysz sie uwaznie
tabelom dat, z pewnoscig zauwazysz, ze inne kolumny numeryczne, takie jak
Calendar Year czy Month Number, majg opcje domyslnego podsumowania automatycz-
nie ustawiong na wartos$¢ Don‘t summarize (Nie sumuj). Jest to kolejna korzys¢ pty-
naca z poprawnego definiowania relacji w Power BI.

Teraz, gdy wiesz juz, jak zmieni¢ rodzaj domys$lnego podsumowania wybranych ko-
lumn, przyjrzymy sie kolejnemu waznemu usprawnieniu uzytecznosci modelu danych.
W nastepnym punkcie dowiesz sie, jak skonfigurowa¢ kolumny w modelu danych tak,
aby dane byty odpowiednio posortowane w wizualizacjach.

Jak wyswietli¢ jedng kolumne,
a posortowac wedtug innej

Czesto zdarza sie, ze chcesz wyswietli¢ dane z jednej kolumny, ale posortowac je wedtug
innej. Na przyktad kolumna zawierajaca nazwy miesiecy po dodaniu do wizualizacji
raportu jest sortowana alfabetycznie; zobacz rysunek 4.33.

Pozadanym zachowaniem jest oczywiScie w takim wypadku sortowanie chronologiczne.
W zwiagzku z tym w raporcie powinny by¢ wyswietlane nazwy miesiecy, ale sortowane
wedtug numeréw miesiecy w roku. Aby to zrobi¢, powiniene$ wykonac polecenia poka-
zane na rysunku 4.34.

Aby zmieni¢ porzadek sortowania kolumny, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Rozwin tabele Date i wybierz kolumne English Month Name, jak pokazano
na rysunku 4.34.

2. PrzejdZ na karte Column tools (Narzedzia kolumn).

3. Rozwin liste Sort by column (Sortuj wedtug kolumny) i wybierz kolumne
Month Number of Year.
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English Month Name

April
August
December
February
January
July

Jun%]
Marc

May
November
October
September

Rysunek 4.33. Nazwy miesiecy po dodaniu do wizualizacji raportu
sg sortowane alfabetycznie

Column tools

i
egory |Uncategorized -

£l

Sort by
column~

Data
groups~

8 | =5 H

Manage
relationships

Properties
I English Menth Name

A

New
column

shigt Caleulations

Day Number Of Month

Day Number Of Week

Day Number Of Year

English Day Name Of Week

Fiscal Quarter

Fiscal Semester

Fiscal Year

French Day Name Of Week
| &) French Month Name

Spanish Day Mame Of Week

Fields
< Calendar Quarter
I Calendar | P search
3
@ Calendar Year _ > BB Customer
~ B Date (Order)
e ] Calendar Quarter
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Rysunek 4.34. Zmiana porzadku sortowania wybranej kolumny

W kolejnym punkcie dowiesz sie, jak mozna kategoryzowa¢ kolumny, co jeszcze bardziej
moze usprawnic prace z raportem.
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Kategoryzacja danych

Power Bl automatycznie przyjmuje pewne zatozenia dotyczace kolumn na podsta-
wie typéw danych, nazw kolumn oraz relacji w modelu danych. Zatozenia te s3 wyko-
rzystywane w widoku raportu podczas tworzenia wizualizacji, aby poprawi¢ interak-
cje uzytkownika z narzedziem. Po rozpoczeciu budowania wizualizacji mozesz
zauwazy¢, ze Power Bl dla r6znych kolumn wybiera rézne typy wizualizacji; jest to oczy-
wiscie zamierzone dziatanie. Power Bl automatycznie decyduje rowniez o rozmiesz-
czeniu kolumn w sekcji pdl wizualizacji — wiecej na temat tworzenia wizualizacji
dowiesz sie w rozdziale 6., ,Wizualizacja danych”. Jak juz wspominali§my wcze$niej
w tym rozdziale, gdy Power Bl wykryje kolumne, ktéra ma wartosci liczbowe po stronie
wiele relacji, domyslnie tworzy dla niej podsumowanie. Power Bl zaktada, ze uzytkownik
bedzie chciat agregowac takie dane i dlatego automatycznie umieszcza takie kolumny
numeryczne w obszarze Values (Wartosci) w wizualizacji raportu.

Kategoryzacja danych pozwala zaréwno na usprawnienie pracy uzytkownika, jak réwniez
zwiekszenie jej doktadnos$ci. W chwili kiedy powstawata ta ksigzka, dostepnych byto
trzynascie réznych opcji kategoryzacji danych.

Na rysunku 4.35 przedstawiono pelna liste kategorii danych dostepnych w Power BI.

Uncategorized

Uncategorized

B Data category

Bn

Address

Place

City

County

State or Province
Postal code
Country
Continent
Latitude

Longitude

Web URL

Image URL

Barcode

Rysunek 4.35. Opcje kategoryzacji danych
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Najczestszym zastosowaniem tych opcji jest kategoryzacja danych geograficznych.
Przyktadowo, kiedy takie dane dodawane s3 do mapy, ustuga Mapy Bing musi przyja¢
pewne zatozenia dotyczgce sposobu ich przetwarzania, co czasami moze skutkowac nie-
doktadnymi wynikami. Takie problemy mozna jednak znacznie ograniczy¢, a nawet
catkowicie wyeliminowa¢ dzieki przeprowadzeniu odpowiedniej kategoryzacji danych.

Jedna z metod, kt6rg uznatem za niezwykle przydatna, jest potaczenie wielu kolumn
adresowych (na przykfad City, State) w jedng kolumne i przypisanie nowej kolumnie
kategorii Place (Miejsce). Uzywam tej metody od lat z wielkim powodzeniem. Wiecej
wskazoéwek na temat mapowania danych geograficznych znajdziesz w artykule

zamieszczonym na blogu MitchellSQL, dostepnym pod skréconym adresem

https://tinyurl.com/pbiqgs-categoryplace.

Aby zaktualizowa¢ kategorie danych z wybranej kolumny, powiniene$ wykonac polece-
nia przedstawione na rysunku 4.36.

6Column tools
-
= & E = =]
2. Summarization Dontsummar-ze | L =]

Sort by Data Manage
column~ groups ¥ relationships

Data ca[ew[v Unc

s, Uncategorized Sort Groups Relationships
| hiiesss » Fields
<
ace

i | P Search
5| ay
E > B Customer

Coun

24 = 13 > B Date (Order)
State or Province  — > B pate (Ship)

PR Postal code > B Internet Sales

] OB s

EI E B Sales Territory

Continent
Latitude Py E
iE & [ salesTerritory Group
................. Longitude
] Sales Territory Image
Web URL [ Sales Territory Region

Rysunek 4.36. Modyfikowanie kategorii danych

1. Rozwin tabele Sales Territory i wybierz kolumne Sales Territory Country.

2. Przejdz na karte Column tools (Narzedzia kolumn).

3. Rozwin liste Data category (Kategoria danych) i wybierz opcje Country (Kraj).
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Odpowiednia klasyfikacja kolumn zawierajacych dane geograficzne w modelu danych
pomoze ustudze Bing Maps prawidtowo odwzorowaé Twoje dane. Kiedy dane geogra-
ficzne nie posiadajg przypisanych kategorii, jest o wiele bardziej prawdopodobne, Ze zo-
stang nieprawidtowo odwzorowane. Wspomniany wczes$niej post z bloga MitchellSQL
przedstawia przyktady danych, ktore zostaty nieprawidtowo odwzorowane przez
Mapy Bing, i pokazuje, jak wtasciwa klasyfikacja danych rozwigzata problem mapowania.

Tworzenie hierarchii

Predefiniowane hierarchie danych moga przynies¢ kilka kluczowych korzysci. Niektore
z tych zalet wymieniono ponizej:

1. Hierarchie porzadkuja atrybuty i pokazuja relacje miedzy danymi.

2. Hierarchie umozliwiajg interaktywne wykorzystanie metody , przeciagnij
i upusc”.

3. Hierarchie dodaja znaczaca warto$¢ analityczng do warstwy wizualizacji
poprzez rozwijanie i zwijanie grup danych, w zaleznosci od potrzeb.

Hierarchie przechowujg informacje o relacjach miedzy danymi, o ktérych w innym
przypadku uzytkownicy mogliby sie nie dowiedzie¢. Pamietam, jak pracowatem kiedys
dla klienta z branzy telekomunikacyjnej, ktory posiadal rozbudowang sie¢ bazowych
stacji nadawczych (ang. Base Transceiver Station — BTS) i sektoréw dziatania i bez
spojrzenia na swoje notatki, nigdy nie moglem zapamieta¢ poprawnej kolejnosci. Czy
BTS-y posiadaty wiele sektorow, czy tez kazdy sektor zawierat wiele BTS-6w? Kiedy w mo-
delu danych zostata utworzona odpowiednia hierarchia, nie musiatem sie juz tym martwic,
poniewaz relacje byty przechowywane w hierarchii. Ponizej zamieszczamy liste
przyktadowych hierarchii danych:

B Kategoria — Podkategoria — Produkt.
B Kraj — Region — Miasto.

B Rok — Kwartat — Miesiqc — Dzien.

Aby utworzy¢ nowa hierarchie, powiniene$ wykona¢ polecenia pokazane na rysunku 4.37.
1. Rozwin tabele Sales Territory.
2. Kliknij prawym przyciskiem myszy kolumne Sales Territory Country.

3. Z menu podrecznego wybierz polecenie Create hierarchy (Utwdrz hierarchie).

Wykonanie powyZszych operacji spowodowato utworzenie nowej hierarchii z jedna
kolumng, ktorej nadana zostata domyslna nazwa Sales Territory Country Hierarchy.
Kliknij prawym przyciskiem myszy nowo utworzong hierarchie i zmien jej nazwe na Sales
Territory Drilldown. Kolejnym etapem bedzie dodanie do tej hierarchii dodatkowych
kolumn badz atrybutéw.
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Sales Territory
(]  SalesTerritory Country
(]  salesTerritory Check
[  salesTerriton Create hierarchy
[0 salesTerrito New measure

> E2 Temperature New column

New quick measure

Rysunek 4.37. Tworzenie nowej hierarchii

Aby to zrobi¢, wykonaj polecenia pokazane na rysunku 4.38.

B sales Territory
[J  sales Territory Country
> [ ¥ salesTerritory Drilldown
O Sales Territory Group
[0  salesTerritory Image

"l salesTerritory Reaion
> Check

Create hierarchy
Add to hierarchy > Sales Territory Drilldown
New measure

New column

New quick measure

Rysunek 4.38. Dodawanie kolumn lub atrybutéw do hierarchii
1. Przejdz do tabeli Sales Territory i kliknij prawym przyciskiem myszy
kolumne Sales Territory Region.
2. Zmenu podrecznego wybierz polecenie Add to hierarchy (Dodaj do hierarchii).
3. Zlisty wybierz hierarchie Sales Territory Drilldown.

4. Powtdrz kroki 1 - 3 dla kolumny Sales Territory Group.

Gotowa hierarchie mozesz zobaczy¢ na rysunku 4.39. Zauwaz, Ze kolejnos¢ atrybutow jest
jednak nieprawidtowa; powinna ona wygladac tak: Sales Territory Group — Sales
Territory Country — Sales Territory Region.

Aby zmieni¢ kolejno$¢ atrybutéw hierarchii, przejdZz do widoku modelu i wykonaj
nastepujgce polecenia (patrz rysunek 4.40):

1. W widoku modelu wybierz Sales Territory Drilldown z tabeliSales Territory.
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v O E Sales Territory Drilldown
O Sales Territory Country
O Sales Territory Region
[J  sSales Territory Group

Rysunek 4.39. Gotowa hierarchia

B3 Sales Territory
Synonyms )
Sales Territory
sales territory drilldown, sale territory drilldown, drilldown, = & o - =
territory drilldown SalesTerritory Drilldown
Sales Territory Country
Sales Territory Hegion
Dlsplay folder Sales Territary Group
Enter the display folder Sales Territory Group
Sales Territory Image
Is hidden st i ) :
s Territory Region
No O—
SalesTerritoryAlternatekey Ly
Hierarchy SalesTerritoryKey R

Select a column to add level... ~

«i+ Sales Territory Country (Sales Territory Country) X
«i* Sales Territory Region (Sales Territory Region) x
Sales Territory Group (Sales Territory Group) X

\pply Level'Changes

Rysunek 4.40. Zmiana kolejnosci kolumn w hierarchii

2. Z panelu Properties (Wtasciwosci) przeciagnij Sales Territory Group na gére
hierarchii.

3. Naci$nij Apply Level Changes (Zastosuj zmiany na poziomie).

Na rysunku 4.41 pokazano prawidtowo uporzadkowang hierarchie.

N E Sales Territory Drilldown
Sales Territory Group

Sales Territory Country

Sales Territory Region

Rysunek 4.41. Prawidtowo uporzadkowana hierarchia
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W tym podrozdziale dowiedziate$ sie, jak wykorzystac drobne, ale bardzo skuteczne
usprawnienia do poprawy czytelnosci i efektywnosci modelu danych. Takie modyfikacje
wplywaja na zwiekszenie komfortu pracy uzytkownika i utatwiajg zapoznanie sie z mode-
lem danych i jego zrozumienie.

W kolejnym podrozdziale przejdziemy do omawiania wybranych zagadnien zwigzanych
z wydajnos$cig modelu danych.

Poprawa wydajnosci modelu danych

Wydajno$¢ modelu danych w Power Bl moze by¢ mierzona na dwa sposoby: poprzez
wydajnos$¢ zapytan oraz poprzez wydajnos$¢ przetwarzania. Wydajnos$¢ zapytan
okresla, jak szybko wyniki s zwracane przez wizualizacje i raporty. Wydajnos¢ przetwa-
rzania jest miarg czasu potrzebnego na wykonanie od$wiezenia danych w bazowym zbio-
rze danych. Wydajno$¢ modelu danych jako catosci jest bardzo wazna i kazdy progra-
mista Power Bl powinien zawsze zdawac sobie sprawe z tego, jak decyzje projektowe
moga wptyna¢ na wydajno$¢ modelu dzi$ lub w przysziosci. Doglebna analiza zagadnien
zwigzanych z wydajnoscig modelu danych wykracza daleko poza zakres tej ksiazki,
stad w tym podrozdziale przedstawimy tylko jej og6lny zarys.

Wydajnos¢ zapytan

Jak dowiedziates sie w rozdziale 2., ,Laczenie sie z danymi”, w Power Bl istnieje wiele
sposobow t3czenia sie ze Zrédtami danych. Na przyktad mozemy zaimportowac
dane, uzy¢ zapytania DirectQuery, skorzystac z potaczenia na zywo lub zastosowac
kombinacje importu i zapytan bezposrednich w modelu ztoZonym.

Metodologie projektowania modeli danych

Modele danych w Power BI sg projektowane specjalnie w celu wydobycia z danych
warto$ci analitycznej i podejmowania na tej podstawie Swiadomych decyzji bizneso-
wych. Z tego wzgledu dane powinny by¢ modelowane w taki sposéb, aby mozna byto
skuteczne tworzy¢ poprawne i efektywne raporty. W Power Bl mozemy wyréznic
trzy typy modeli danych: modele ptaskie (ang. flat model), schemat gwiazdy (ang.
star schema) oraz schemat ptatkéw $niegu (ang. snowflake schema).

Model ptaski lub inaczej méwigc, catkowicie zdenormalizowany, to taki model, ktory
sktada sie z pojedynczej tabeli danych bez zadnych tabel pomocniczych. W takim modelu
wszystkie mierzalne elementy i wszystkie atrybuty opisowe znajduja sie w tej samej
tabeli. Ten model jest bardzo powszechny, co wynika z tego, ze wielu uzytkowni-
kéw Excela importuje dane do Power Bl bezposrednio ze swoich arkuszy Excela. Taka
metoda jest jednak wysoce nieefektywna i ma kilka wad:
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B Model ptaski nie skaluje sie zbyt dobrze; wraz ze wzrostem liczby rekordow
w tabeli taki model danych bedzie zuzywat znacznie wiecej zasobow ze wzgledu
na redundancje danych i rosnaca liczbe kolumn.

B Model ptaski nie jest elastyczny i nie dostosowuje sie dobrze do przyszlych zmian.

B Model ptaski nie jest ,inteligentny”, co oznacza po prostu, Ze czasami bywa
zagmatwany i trudny do zrozumienia.

B Obliczenia wykorzystujgce analize szeregdw czasowych, takie jak od poczatku
roku do daty (ang. YTD — year to date) czy rok do roku (ang. year over year)
sg znacznie trudniejsze do wykonania.

Kolejnym typem modelu danych jest schemat gwiazdy, ktéry jest preferowanym spo-
sobem modelowania danych w Power BI. Termin ,schemat gwiazdy” wywodzi sie
z modelowania wymiarowego. Modelowanie wymiarowe jest sposobem, w jaki przed-
siebiorstwa i organizacje projektujg swoje hurtownie danych analitycznych od ponad
30 lat. Schemat gwiazdy posiada dwa rodzaje tabel: tabele faktéw i tabele wymiardéw.
Powodem, dla ktérego takie modele danych nazywane sg schematami gwiazdy, jest to,
ze tabele wymiaréw otaczajg tabele faktow, co przy odrobinie wyobrazni przypo-
mina nieco ksztatt gwiazdy (patrz rysunek 4.42).

Tabele faktéw przechowuja w modelu danych mierzalne elementy, takie jak sprzedaz,
kwota podatku, czas trwania rozmowy telefonicznej. Tabele wymiaréw przechowuja
atrybuty opisowe, ktére pomagajg objasni¢ modelowane elementy. Atrybuty powig-
zane z poszczeg6lnymi elementami przechowywane sg zazwyczaj w osobnych tabelach.
Na przyktad atrybuty produktu, takie jak nazwa, kolor, rozmiar, waga i inne, bedg prze-
chowywane w tabeli produktu.

Zaprojektowanie modelu danych opartego na schemacie gwiazdy w Power BI Desk-
top moze co prawda wymagac nieco wiecej czasu, ale za to przynosi kilka niezaprze-
czalnych korzy$ci — warto zauwazy¢, ze ponizsza lista z catg pewnoscig nie obejmuje
wszystkich zalet schematu gwiazdy:

B Model danych jest skalowalny, co oznacza, Ze bedzie ptynnie powiekszat sie
w miare dodawania kolejnych danych.

B Model danych jest elastyczny, dzieki czemu dodatkowe tabele moga by¢
fatwiej zintegrowane z istniejgcym rozwigzaniem i wspiera¢ nowe wymagania
analityczne, ktére moga pojawié sie w przysztosci.

B Modele danych oparte na schemacie gwiazdy s przejrzyste i tatwe
do zrozumienia.

B Modele danych oparte na schemacie gwiazdy utatwiaja implementacje
obliczen zwigzanych z analizg czasowa.
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Rysunek 4.42. Schemat gwiazdy

Ostatnim typem modelu danych, o ktérym chcieliby$Smy tutaj wspomnie¢, jest schemat
ptatka $niegu; jak sama nazwa wskazuje, wizualne wyobrazenie tego modelu bardziej
przypomina ptatek $niegu niz gwiazde. W modelowaniu wymiarowym wiekszo$¢ mo-
deli danych zaczyna jako modele oparte na schemacie gwiazdy, ale z czasem moga one
ewoluowa¢ w kierunku schematéw ptatka $niegu, ktére pozwalaja na wspieranie bar-
dziej zaawansowanych wymagan analitycznych. Prostym przyktadem schematu ptatka
$niegu bytoby rozbicie wymiaru produktu na wiele osobnych tabel, takich jak kategoria
produktu, podkategoria produktu i sam produkt.

Importowanie danych

Importowanie danych jest najcze$ciej stosowang metoda taczenia sie ze zrédtami danych
dla modeli Power BI, gdzie zaimportowane dane przechowywane sg w pamieci. Metoda ta
jest bardzo skuteczna pod wzgledem wydajnosci zapytan, poniewaz wszystkie zapy-
tania s3 wykonywane bezposrednio w pamieci podrecznej, co zapewnia niezréwnang
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wydajno$¢ analityczng! Modele kKorzystajgce z importowanych danych historycznych za-
Zwyczaj nie wymagajq zadnego strojenia wydajnosci, szczeg6lnie w przypadku mniej-
szych rozwigzan.

DirectQuery

Jak wspominali$my w rozdziale 2., ,f.aczenie sie z danymi”, jedng z metod tgczenia
sie ze Zrédtami danych jest potgczenie bezposrednie DirectQuery. Niestety, histo-
rycznie rzecz biorac, takie potaczenia nie cechuja sie zazwyczaj zbyt duza wydajno-
$cig zapytan. Potgczenia DirectQuery sg najczesciej wykorzystywane, gdy zbiér danych,
ktéry ma by¢ analizowany, jest zbyt duzy, aby go w cato$ci zaimportowac¢ do Power BI.

Agregacje

Tworzenie agregacji w Power Bl dostarcza poteznego mechanizmu poprawiajacego wy-
dajnos$¢ zapytan. Agregacje moga by¢ uzywane zaréwno z modelami importujgcymi
dane, jak i potaczeniami DirectQuery, co moze przektadac sie na ogromny wzrost wy-
dajnosci.

Efektywne wdrozenie agregacji wymaga jednak zrozumienia specyfiki danych oraz
sposobu, w jaki uzytkownicy koncowi beda wykonywa¢ zapytania. Dzieki takiej wiedzy
tabela agregowana moze zosta¢ odpowiednio zaprojektowana i uzyta do odpowiadania na
duza liczbe zapytan uzytkownika, zamiast oryginalnej tabeli przechowujacej o wiele wie-
cej wierszy.

Przyjrzyjmy sie hipotetycznemu przyktadowi. Wyobraz sobie tabele transakcji, ktéra
ma 100 milion6w wierszy danych z ostatniego roku. Jezeli wiekszo$¢ wizualizacji be-
dzie wykonywata zliczenia i sumy wedtug daty, to mozna zbudowac¢ agregacje, ktora
zwrdci informacje o catkowitej sprzedazy i transakcjach pogrupowane wedtug daty.
W takim scenariuszu zapytanie do tabeli agregujacej zwrocitoby 365 wierszy danych,
1 wiersz na kazdy dzien w roku, zamiast przetwarza¢ 100 miliondw wierszy z orygi-
nalnej tabeli. W wiekszo$ci modeli danych jest mato prawdopodobne, aby sama data
wystarczyta do odpowiedzi na wiekszo$¢ zapytan od uzytkownikéw koncowych.
Dlatego do tabeli agregujacej moga by¢ dodawane dodatkowe atrybuty, na przyktad
informacje geograficzne. Nasza przyktadowa tabela agregujaca zawierataby w takim
scenariuszu na przyktad informacje o catkowitej sprzedazy i transakcjach pogrupo-
wane wedtug dat i lokalizacji punktéw sprzedazy. Oczywiscie znacznie zwiekszytoby
to jej rozmiar, w zalezno$ci od liczby unikatowych rekordéw w tabeli geograficznej, ale
nadal taka tabela agregujgca bytaby duzo mniejsza niz oryginalna tabela transakcyjna
i prawdopodobnie wystarczajaco mata, aby zaimportowac ja w cato$ci do Power BI.

W kolejnym punkcie oméwimy kilka zagadnieni zwigzanych z odpowiednim modelo-
waniem danych w celu poprawy wydajnos$ci przetwarzania.
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Szczegbtowe omowienie zagadnien zwigzanych ze skutecznym wdrazaniem agregacji
w modelach danych Power Bl zdecydowanie wykracza poza zakres tej ksigzki. Jezeli
jednak chciatby$ dowiedzied sie czegos wiecej na ten temat, powinienes zajrzec
na blog Shabnam Watson: https://shabnamwatson.wordpress.com/2019/11/21/
aggregations-in-power-bij.

Wydajnos¢ przetwarzania

Jezeli pracujemy na importowanych zbiorach danych, to od czasu do czasu musimy
je od$wiezy¢, aby zatadowa¢ najnowsze dane do modelu. W dzisiejszej kulturze dziata-
nia opartego na danych (ang. data-driven) firmy i organizacje chcg gromadzi¢ coraz
wiecej danych i przetwarzac je szybciej niz kiedykolwiek wcze$niej. Jednak jezeli od-
Swiezenie zbioru danych zajmuje dtugie godziny, to z oczywistych powodéw czestotli-
wo$c¢ odswiezania takiego zbioru danych bedzie ograniczona. Z drugiej strony, jezeli od-
Swiezanie zbioru danych trwa tylko kilka minut, mozna go odswieza¢ znacznie czesSciej,
zapewniajac bardziej aktualne informacje i szybszy dostep do danych bazowych.

Sktadanie zapytan

Jak wspominali$my juz wcze$niej, sktadanie zapytan (ang. query folding) jest mecha-
nizmem pozwalajagcym na przekazywanie procesu przetwarzania z powrotem do bazo-
wego zrddta danych. Sktadanie zapytan jest bardzo istotne, gdy bazowym zrédtem danych
jestrelacyjna baza danych, taka jak Microsoft SQL Server. Przekazywanie procesu prze-
twarzania z powrotem do SQL Server moze znaczgco poprawi¢ wydajnos¢ przetwa-
rzania modelu danych.

Odswiezanie przyrostowe

Historycznie rzecz biorac, od$wiezanie modelu danych w Power Bl zazwyczaj wyma-
gato od$wiezenia wszystkich danych. Z tego powodu, jezeli model danych zawiera na przy-
ktad dane z pieciu lat, to przy kazdej aktualizacji od$wiezane s wszystkie dane z catych
pieciu lat i powiazane z nimi wiersze. Nietrudno sobie wyobrazi¢, Ze moze to wymagac
duzego naktadu pracy. Co by jednak byto, gdyby operacja od$wiezania danych trwata
kilkadziesiat sekund zamiast kilku godzin?

Widziatem rozwigzania, w ktérych wprowadzenie procesu od$wiezania przyrosto-
wego (ang. incremental refresh) redukowato czas trwania operacji od$wiezania danych
z wielu godzin do zaledwie kilku minut. Dzieje sie tak, poniewaz odSwiezanie przyro-
stowe nie przetwarza ponownie wszystkich danych w modelu — zamiast tego tadowane
s3 tylko najnowsze dane, bez modyfikowania przy tym danych historycznych, ktére tego
nie wymagaja. Proces od$wiezania przyrostowego obejmuje nowe rekordy lub rekordy,
ktdre zostaty zaktualizowane.
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Szczegbétowe omodwienie zagadnien zwigzanych ze skutecznym wdrazaniem
mechanizmu odswiezania przyrostowego w modelach danych Power Bl zdecydowa-
nie wykracza poza zakres tej ksigzki. Jezeli jednak chciatbys dowiedzie¢ sie czegos
wiecej na ten temat, powiniene$ zajrze¢ na strone
https://docs.microsoft.com/pl-pl/power-bi/connect-data/incremental-refresh-overview.

Najlepsze praktyki

Istnieje kilka zalecanych najlepszych praktyk, ktére moga poméc w przyspieszeniu
operacji od$wiezania danych. Nie jest to w zadnym wypadku wyczerpujaca lista, ale sta-
nowi dobry punkt wyjscia do budowania efektywnych modeli danych:

B [mportuj tylko kolumny, ktére sa niezbedne do raportowania; usun wszystkie
inne, niepotrzebne kolumny z modelu danych.

B Analogicznie, importuj tylko niezbedne wiersze danych; odfiltruj dane, ktére
nie sg potrzebne.

B Staraj sie minimalizowac liczbe kolumn przechowujacych unikatowe
wartos$ci; takie dane zwykle stabo sie kompresuja i zajmuja cenne zasoby.

B Wylacz opcje Auto date/time for new files (Automatyczna data/godzina dla nowych
plikéw); patrz rysunek 4.12.

B Jezeli to mozliwe, powinienes$ tworzy¢ nowe kolumny z poziomu edytora
Power Query, a nie jezyka DAX.

Podsumowanie

W tym rozdziale dowiedziates sie, ze modele danych w Power BI Desktop powinny
by¢ przejrzyste, zrozumiate i zaprojektowane z mys$lg o skalowalnosci i elastycznosci.
Dowiedziates sie, jak tworzy¢ nowe relacje i modyfikowac relacje juz istniejace. Zobaczytes$
réwniez, jak obstugiwaé i modelowac relacje ztozone, takie jak wiele-do-wielu, oraz
do czego stuza tabele odgrywajace role i jak z nich korzysta¢. W tym rozdziale omoéwili-
$my takze znaczenie réznych usprawnien uzytecznosci, takich jak sortowanie kolumn,
dostosowywanie podsumowania domyslnego, kategoryzacja danych oraz ukrywanie ko-
lumn i tabel oraz zmiana ich nazw. Wreszcie, rozdziat zakonczyli$my krétka dyskusja na
temat wydajnosci zapytan i przetwarzania modelu danych. Jestes teraz juz przygoto-
wany do rozpoczecia budowania modeli danych w Power BI Desktop!

Odpowiednio zdefiniowane relacje miedzy danymi, w potaczeniu z prostymi, ale bardzo
efektywnymi usprawnieniami uzytecznosci, pozwalaja na zbudowanie modelu da-
nych, ktory jest zaréwno spéjny, jak i elastyczny. W przesztosci tworzenie projektow Bl
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wymagato znacznych iloSci czasu i pieniedzy. Dzieki Power BI Desktop i samoobstu-
gowemu podejsciu do analizy biznesowej uzytkownik ma teraz narzedzia niezbedne
do zbudowania wtasnego projektu Bl w ciggu kilku godzin i szybkiego wydobywania z mo-
delu danych informacji niezbednych do podejmowania swiadomych decyzji biznesowych.

W nastepnym rozdziale dowiesz sie, jak wykorzysta¢ wyrazenia analizy danych,
aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ mozliwoSci analityczne modelu danych.
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Power Bl: poznaj site
profesjonalnej analizy danych!

Pakiet samoobstugowych narzedzi analitycznych
Microsoft Power Bl zdobyt uznanie najlepszych anality-
kéw danych. Utatwia on nie tylko pozyskiwanie ze zbioru
danych informaciji niezbednych do podejmowania
decyzji biznesowych, ale takze tworzenie przekonujg-
cych wizualizacji danych i narraciji cyfrowych. Zapewnia
tez petne wdrozenie zasad bezpieczenstwa danych.

Ta ksigzka jest trzecim, zmienionym i zaktualizowanym
wydaniem znakomitego przewodnika dla analitykéw
biznesowych, dzieki ktéremu bezproblemowo rozpocz-
niesz prace z Power Bl i efektywnie skorzystasz z jego
mozliwosci. Po lekturze bedziesz lepiej rozumieé, w jaki
sposéb w petni wykorzystaé potencjat Power Bl do
tworzenia efektywnych strategii business intelligence.
Dowiesz sig, jak pozyskiwad i oczyszczaé dane oraz jak
projektowaé modele danych. Zapoznasz sig ze stylami
wizualizacji danych i z technikami tworzenia narracji
cyfrowych. Nauczysz sie analizowaé relacje w modelu
danych i tworzy¢ reguty w jezyku DAX. W tym wydaniu
znajdziesz tez nowy rozdziat poswiecony przeptywom
danych; oprécz podstaw oméwiono w nim takie zagad-
nienia jak projektowanie efektywnych modeli danych
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Devin Knight jest Microsoft Data Platform
MVP i autorem kilkunastu cenionych ksiqzek
na temat SQL Server i BI.

Erin Ostrowsky to przedsiebiorczyni

i konsultantka z zakresu Microsoft

Power Platform.

Mitchell Pearson jest trenerem w zakresie
platform danych i autorem ksiqzek technicz-
nych. Zdobyt doéwiadczenie we wdrazaniu
rozwigzan Bl

Bradley Schacht petni funkcje gtéwnego
kierownika programu w zespole Microsoft
Azure Synapse Analytics.
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