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Zestaw 1 

Zadanie 1. Ćwiartkowe zerowanie Dane są dwie tablice jednowymiarowe złożone z n-elementów, gdzie n ≥ 4, i zawierające dodatnie liczby naturalne: t[1..n] oraz p[1..n]. Funkcja zeruj będzie modyfikowała zawartość tablicy p w oparciu o dane zapisane w tablicy 
t w następujący sposób: dopóki liczba elementów tablicy t jest większa lub równa 4, funk-cja powtarza następujący zestaw czynności: 

a) wyznacza liczbę m równą jednej czwartej aktualnej liczby elementów tablicy t, zaokrąglonej w dół do liczby całkowitej, 
b) wyznacza liczbę min równą najmniejszemu spośród m pierwszych elementów tablicy, 
c) wyznacza liczbę maks równą największemu spośród m ostatnich elementów tablicy, 
d) w tablicy p „zeruje” (wstawia wartość zero) każdy element mniejszy od min oraz większy od maks, 
e) usuwa z tablicy t pierwsze m elementów oraz ostatnie m elementów. 

Przykład: 
Dla n = 15 dane są tablice: 
t[2,5,7,4,9,3,7,1,7,5,7,9,3,4,6] 
p[6,2,8,3,6,5,1,8,9,2,5,4,2,7,6] 
 
t[2,5,7,4,9,3,7,1,7,5,7,9,3,4,6] m = 3, min = 2, maks = 6 
p[6,2,8,3,6,5,1,8,9,2,5,4,2,7,6] 
p[6,2,0,3,6,5,0,0,0,2,5,4,2,0,6] 
 
t[4,9,3,7,1,7,5,7,9]  m = 2, min = 4, maks = 9 
p[6,2,0,3,6,5,0,0,0,2,5,4,2,0,6] 
p[6,0,0,0,6,5,0,0,0,0,5,4,0,0,6] 
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t[3,7,1,7,5]   m = 1, min = 3, maks = 5 
p[6,0,0,0,6,5,0,0,0,2,5,4,2,0,6] 
p[0,0,0,0,0,5,0,0,0,0,5,4,0,0,0] 
 
t[7,1,7] 
p[0,0,0,0,0,5,0,0,0,0,5,4,0,0,0] 

Zadanie 1.1. Uzupełnij tabelę: 
n Tablice t i p przed wywołaniem funkcji zeruj 

Tablica p po zakończeniu działania funkcji zeruj 9 t[3,1,2,6,5,3,2,4,1] 
p[5,2,7,8,4,4,9,2,4] p[ , , , , , , , , ] 

12 t[1,7,3,3,1,2,8,5,7,2,5,8] 
p[3,8,7,4,2,8,1,9,4,5,7,1] p[ , , , , , , , , , , , ] 

Miejsce na obliczenia                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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Zestaw 1 7 

 

Zadanie 1.2. Tablice t i p składają się z 1800 elementów. Przed wywołaniem funkcji zeruj obie tablice wypełniono cyframi w następujący sposób: pierwsze dwieście liczb w obu tablicach to cyfra 1, następne dwieście liczb w obu tablicach to cyfra 2, kolejne dwieście liczba w obu tablicach to cyfra 3 i tak dalej. Ostatnie dwieście liczb w obu tablicach to cyfra 9. Ile elemen-tów tablicy p zostanie wyzerowanych po zakończeniu działania funkcji zeruj? Miejsce na obliczenia                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
Zadanie 1.3. Zapisz w pseudojęzyku lub wybranym języku programowania algorytm, którego wynik działania dla danych tablic t i p będzie taki sam jak wynik działania funkcji zeruj. 
  

 

W zapisie algorytmu możesz korzystać tylko z instrukcji sterujących, operatorów arytmetycz-
nych: dodawania, odejmowania, mnożenia, dzielenia, dzielenia całkowitego i reszty z dzielenia; 
operatorów logicznych, porównań, odwoływania się do pojedynczych elementów tablicy i instruk-
cji przypisania lub samodzielnie napisanych funkcji i procedur wykorzystujących powyższe ope-
racje. Zabronione jest używanie funkcji wbudowanych oraz operatorów innych niż wymienione, 
dostępnych w językach programowania. Dla uproszczenia możesz użyć funkcji usun(t,m), która 
usuwa m pierwszych i m ostatnich elementów tablicy t. 

  

Specyfikacja: Dane: 
n — dodatnia liczba całkowita  
t[1..n] — tablica zawierająca n dodatnich liczb naturalnych 
p[1..n] — tablica zawierająca n dodatnich liczb naturalnych Wynik: 
p[1..n] — tablica po „zerowaniu” 
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Zestaw 1 17 

Odpowiedzi i wskazówki do zestawu 1 

Zadanie 1.1. 

n Tablice t i p przed wywołaniem funkcji zeruj 
Tablica p po zakończeniu działania funkcji zeruj 9 t[3,1,2,6,5,3,2,4,1] 

p[5,2,7,8,4,4,9,2,4] p[0,2,0,0,0,0,0,2,0] 
12 t[1,7,3,3,1,2,8,5,7,2,5,8] 

p[3,8,7,4,2,8,1,9,4,5,7,1] p[3,0,0,4,0,0,0,0,4,5,0,0] 
Zadanie 1.2. Liczba elementów wyzerowanych = 1600 
Zadanie 1.3. Przykładowy algorytm: 

N<-n 
dopóki n>=4 

 m <- n div 4 
 min <- t[1] 
 dla i = 2,...,m wykonuj: 

 jeżeli t[i] < min 
 min<-t[i] 

 maks<-t[n] 
 dla i=n-1,..., n-m+1 wykonuj: 

   jeżeli t[i]  >  maks 
    maks <-t[i] 

 dla i=1...N wykonuj: 
   jeżeli p[i]  <  min 

  p[i] <-0; 
   jeżeli p[i]  >  maks 

  p[i]<-0 
usun(t,m) 
n<-n - 2*m 
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