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ROZDZIAL 1.

Podstawy modeli jezykowych
z wykorzystaniem LangChaina

Wstep dat Ci przedsmak mozliwoéci, jakie zapewnia odpowiednie formulowanie promptow
dla modeli LLM. Czytajac go, mogles sie przekonad, jak rézne techniki tworzenia promptéw
wplywaja na wyniki generowane przez modele LLM, szczegélnie gdy techniki te zostang
umiejetnie potgczone. Wyzwaniem w tworzeniu dobrych aplikacji korzystajacych z modeli LLM
jest wlasnie skuteczne konstruowanie promptéw przesytanych do modelu oraz przetwarzanie
jego przewidywan, aby uzyska¢ trafne wyniki (patrz rysunek 1.1).

a ?HLLMH? GEED

Dane wejsciowe Wyniki
od uzytkownika

Rysunek 1.1. Wyzwanie zwigzane z wykorzystaniem modeli jezykowych w aplikacjach

Jesli potrafisz rozwigza¢ ten problem, jeste$ na dobrej drodze do tworzenia aplikacji korzy-
stajacych z modeli LLM — zaréwno prostych, jak i ztozonych. W tym rozdziale dowiesz si¢
wigcej o tym, jak elementy sktadowe biblioteki LangChain odpowiadaja koncepcjom modeli LLM
i jak, odpowiednio polaczone, umozliwiaja tworzenie aplikacji korzystajacych z tych modeli.
Najpierw jednak w ramce ,,Dlaczego LangChain?” znajdziesz kroétkie wyjasnienie, dlaczego
uwazamy, ze do budowania aplikacji korzystajacych z modeli LLM warto uzywa¢ wlasnie tej
biblioteki.

Dlaczego LangChain?

Oczywiécie mozna tworzy¢ aplikacje korzystajace z modeli LLM bez stosowania biblioteki
LangChain. Najbardziej oczywista alternatywa jest stosowanie zestawu narzedzi programi-
stycznych (SDK) wybranego dostawcy modeli LLM (na przyktad firmy OpenAlI), ktory udo-
stepnia metody interfejsu HTTP API jako funkcje w wybranym jezyku programowania.

25
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Uwazamy jednak, ze nauka LangChaina z kilku powodéw opfaci sie zaréwno w krétszej, jak
i dluzszej perspektywie czasowej. A oto dlaczego tak sadzimy:

Gotowe wzorce

LangChain udostepnia referencyjne implementacje najczesciej stosowanych wzorcéw
aplikacji korzystajacych z modeli LLM (niektore z nich wymieniliémy we wstepie: rozu-
mowanie krok po kroku, wywolywanie narzedzi itd.). Jest to najszybszy sposéb na rozpo-
czecie pracy z modelami LLM i czesto moze by¢ wszystkim, czego bedziesz potrzebowac.
Sugerujemy rozpoczynanie kazdej nowej aplikacji od proby zastosowania tych trzech
wzorcow i sprawdzenia, czy wyniki sa wystarczajace dla Twojego przypadku uzycia. Jesli
okaze si¢, ze wyniki nie s satysfakcjonujace, bedziesz musial przejé¢ do nastepnego
punktu, aby pozna¢ drugg czes¢ bibliotek LangChain.

Wymienne komponenty
Sa to elementy, ktére mozna fatwo zastapic¢ alternatywnymi rozwigzaniami. Kazdy kom-
ponent (model LLM, model konwersacyjny, parser danych wyjsciowych i tak dalej —
wiecej na ten temat dowiesz si¢ juz niebawem) jest zgodny z pewna wspdlna specyfika-
¢ja, dzieki czemu tworzona aplikacja jest odporna na przyszle zmiany. W miare jak do-
stawcy modeli udostepniaja nowe funkeje i zmieniaja si¢ Twoje potrzeby, mozesz roz-
wija¢ swoja aplikacje bez koniecznosci jej ciagtego przepisywania.

W przyktadach programistycznych prezentowanych w tej ksigzce bedziemy korzystac z na-

stepujacych gléwnych komponentéw:

¢ model LLM/model konwersacyjny: OpenAl,
o osadzenia: OpenAl,
o wektorowa baza danych: PGVector.

Kazdy z tych elementéw mozna zastapi¢ dowolnym z alternatywnych rozwiazan wymienionych
na kolejnych stronach:

Modele konwersacyjne
Zobacz dokumentacje biblioteki LangChain (https://python.langchain.com/docs/integrations/
chat/). Jedli nie chcesz korzysta¢ z modelu firmy OpenAl (komercyjne API), sugerujemy
uzycie modeli firmy Anthropic (https://python.langchain.com/docs/integrations/chat/
anthropic/) bedacych alternatywa komercyjna lub z Ollama (https://python.langchain
.com/docs/integrations/chat/ollama/) jako rozwigzania otwartozrodlowego.

Osadzenia
Zobacz dokumentacje LangChaina (https://python.langchain.com/docs/integrations/text_
embedding/). Jesli nie chcesz korzysta¢ z rozwigzan firmy OpenAl (komercyjnego API), su-
gerujemy skorzystanie z Cohere (https://python.langchain.com/docs/integrations/text
_embedding/cohere/) bedacego alternatywa komercyjna lub Ollama (https://python
dangchain.com/docs/integrations/chat/ollama/) jako rozwiazania otwartozrédtowego.
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Wektorowe bazy danych

Zobacz dokumentacj¢ LangChaina (https://python.langchain.com/docs/integrations/
vectorstores/). Jesli nie chcesz korzysta¢ z PGVector (otwartozrédtowego rozszerzenia
popularnej bazy danych SQL Postgres), sugerujemy uzycie Weaviate (https://python
langchain.com/docs/integrations/vectorstores/weaviate/) (wyspecjalizowanej bazy wek-
torowej) lub OpenSearch (https://python.langchain.com/docs/integrations/vectorstores/
opensearch/) (sa to funkcje wyszukiwania wektorowego bedace czeécig popularnej bazy
danych wyszukiwania).

Jednak ulatwienia, jakie zapewnia biblioteka LangChain, znacznie wykraczaja poza to, ze
wszystkie modele LLM majg te same metody, z podobnymi argumentami i zwracajg po-
dobne wyniki. Przyjrzyjmy sie przyktadowi modeli konwersacyjnych i dwém popularnym
dostawcom LLM, firmom: OpenAl i Anthropic. Obie udostepniajg konwersacyjny interfejs
API, ktéry otrzymuje wiadomosci (zdefiniowane jako obiekty zawierajace fancuchy znakéw
okreslajace typ oraz tresci) i zwraca nowa wiadomo$¢ wygenerowana przez model. Jesli jed-
nak sprobujesz uzy¢ obu modeli w tej samej konwersacji, natychmiast pojawia sie problemy,
gdyz formaty wiadomo$ci zwracanych przez oba modele beda nieznacznie odmienne i nie-
zgodne ze sobg. LangChain ukrywa te réznice, umozliwiajagc budowanie aplikacji, ktére sa
naprawde niezalezne od konkretnego dostawcy modeli LLM. Na przyktad dzieki uzyciu biblio-
teki LangChain chatbot korzystajacy zaréwno z modelu firmy OpenAl, jak i firmy Anthro-
pic bedzie dziatal bez zadnych problemow.

I w konicu, kiedy zaczniesz tworzy¢ aplikacje LLM korzystajace z kilku takich komponentéw,
na pewno przydadza Ci si¢ mozliwosci orkiestracji, jakie zapewnia LangChain:

o Wszystkie gléwne komponenty umozliwiajg stosowanie systemu wywotan zwrotnych,
pozwalajacego na obserwowanie ich dziatania (wiecej informacji na ten temat znajdziesz
w rozdziale 8.).

o Wszystkie gléwne komponenty implementuja ten sam interfejs (to zagadnienie zostalo
szerzej opisane pod koniec tego rozdziatu).

o Jesli dziatanie aplikacji korzystajacej z modeli LLM musi trwaé bardzo dtugo, to mozna
je przerywac oraz wznawia¢ (wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 6.).

Konfiguracja projektu LangChain

Aby méc analizowa¢ dalszg czeg$¢ tego rozdziatu oraz kolejne, powiniene$ najpierw skonfigu-
rowa¢ LangChain na swoim komputerze.

Jesli jeszcze tego nie zrobites, zapoznaj sie z zamieszczonymi we wstepie instrukcjami dotyczacymi
zalozenia konta OpenAl. Jesli wolisz korzysta¢ z innego dostawcy modeli LLM, sprawdz alterna-
tywy wymienione w ramce ,,Dlaczego LangChain?” na samym poczatku tego rozdziatu.

Nastepnie, w serwisie OpenAl, przejdz na strone z kluczami API (https://platform.openai.com/
api-keys) na stronie OpenAl (po zalogowaniu si¢ na swoje konto), utwérz klucz API i zapisz go —
wkrétce bedziesz go potrzebowat.

Konfiguracja projektu LangChain | 27
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W tej ksigzce przedstawiamy przyklady pisane zaréwno w jezyku Python, jak
i JavaScript. LangChain udostepnia te same mozliwoséci w obu jezykach, wiec
mozesz wybrac ten z nich, ktdry jest dla Ciebie wygodniejszy, i w dalszej czesci
ksigzki analizowa¢ odpowiednie fragmenty kodu (w calej ksigzce prezentujemy
przyktady w obu tych jezykach).

Oto instrukeje konfiguracji dla Czytelnikéw korzystajacych z jezyka Python:

1. Upewnij si¢, Ze masz zainstalowanego Pythona. Instrukcje jego pobierania i instalacji dla
uzywanego systemu operacyjnego znajdziesz na stronie https://wiki.python.org/moin/
BeginnersGuide/Download.

2. Jesli chcesz uruchamiaé przyktady w notatnikach, to zainstaluj Jupyter Notebook. Mozesz to
zrobi¢, wykonujac w oknie terminala polecenie pip install notebook.
3. Zainstaluj biblioteke LangChain. W tym celu w oknie terminala wykonaj nastepujace polecenie:

pip install Tangchain langchain-openai Tangchain-community
pip install Tangchain-text-splitters langchain-postgres

4. Wygenerowany wczeséniej klucz API OpenAl udostepnij w srodowisku terminala; w tym
celu wykonaj polecenie:

export OPENAI_API_KEY=Twdj klucz API

5. Nie zapomnij zastapi¢ fragmentu Twdj_klucz_API wygenerowanym wczeéniej kluczem APL
6. Uruchom serwer Jupyter przy uzyciu nastepujacego polecenia:
jupyter notebook

Po wykonaniu tych czynnosci bedziesz gotéw, by wykonywa¢ i analizowa¢ prezentowane przy-
kiady pisane w Pythonie.

A oto instrukcje dla Czytelnikéw korzystajacych z jezyka JavaScript:
1. Klucz API OpenAl wygenerowany na poczatku tego rozdzialu udostepnij w srodowisku
terminala. W tym celu wykonaj nast¢pujace polecenie:
export OPENAI_API_KEY=Twdj klucz API
2. Nie zapomnij zastapi¢ fragmentu Twoj_klucz_API faktycznym, wygenerowanym wczeéniej
kluczem APIL

3. Jesli cheesz uruchomi¢ przyklady jako skrypty Node.js, zainstaluj srodowisko Node zgodnie
z instrukcjami dostepnymi na stronie https://nodejs.org/en/download.

4. Zainstaluj biblioteke LangChain poprzez wykonanie w oknie terminala nastepujacego
polecenia:

npm install Tangchain @langchain/openai @langchain/community
npm install @langchain/core pg

5. Zapisz kazdy p rzyklad jako plik z rozszerzeniem .js i uruchom go przy uzyciu polecenia
node ./nazwa _pliku.js.
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Stosowanie modeli LLM w bibliotece LangChain

Podsumowujac, modele LLM s3 gtéwnym mechanizmem napedzajacym wickszo$¢ aplikacji
generatywnej sztucznej inteligencji. Biblioteka LangChain udostepnia dwa proste interfejsy
do interakcji z dowolnym dostawcg API modeli LLM:

» modele konwersacyjne,

o modele LLM.

Interfejs LLM pobiera jako dane wejsciowe tanicuch znakoéw reprezentujacy prompt, przesyta
go do dostawcy modelu, a nastepnie zwraca wynik stanowigcy predykcje modelu.

W ponizszym przykladzie zaimportujemy modut OpenAI LLM biblioteki LangChain i uzyjemy
metody invoke, by pobra¢ odpowiedz modelu na bardzo prosty prompt:

Python

from langchain_openai.llms import OpenAl
model = OpenAI(model="gpt-3.5-turbo")
model.invoke("The sky is")

JavaScript

import { OpenAI } from "@langchain/openai";
const model = new OpenAI({ model: "gpt-3.5-turbo" });
await model.invoke("The sky is");

Wyjscie:

Blue!

Zwr6¢ uwage na parametr model przekazywany do konstruktora OpenAl. Jest
to najczesciej konfigurowany parametr stosowany podczas korzystania z modeli
LLM lub modeli konwersacyjnych, okreslajacy podstawowy model LLM, ktdry
ma by¢ uzywany. Wiekszos¢ dostawcow oferuje kilka modeli cechujacych sie roz-
nymi poziomami kompromisu pomiedzy mozliwosciami a kosztem (zazwyczaj
wieksze modele sg bardziej zaawansowane, lecz jednocze$nie drozsze i wolniejsze).
Warto zapoznac¢ sie z informacjami na temat modeli firmy OpenAl, dostep-
nymi na stronie https://platform.openai.com/docs/models.
Inne przydatne parametry konfiguracyjne okreslajace dzialanie modeli i udo-
stepniane przez wiekszo$¢ dostawcéw to:
temperature
Temperatura kontroluje algorytm prébkowania uzywany do generowania
wynikow. Nizsze wartoéci (np. 0,1) daja bardziej przewidywalne wyniki,
podczas gdy wyzsze (np. 0,9) generuja bardziej kreatywne lub nieoczeki-
wane rezultaty. Rozne zadania wymagaja stosowania réznych wartosci
tego parametru. Na przyktad generowanie ustrukturyzowanych danych
wyjéciowych zazwyczaj wymaga uzycia nizszej wartosci temperatury, nato-
miast zadania kreatywnego pisania beda dawaly lepsze wyniki w razie za-
stosowania wyzszej wartosci.
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max_tokens
Ogranicza rozmiar (i koszt) wygenerowanego tekstu. Nizsza warto$¢ moze spo-
wodowac, ze model LLM przerwie generowanie przed osiagnieciem natural-
nego zakonczenia, co moze wyglada¢ jak test, w ktérym pominieto koncowy
fragment.

Poza tymi dwoma kazdy dostawca udostgpnia rézne zestawy parametréw. Zale-
camy zapoznanie si¢ z dokumentacja wybranego dostawcy. Na przykiad parame-
try modeli firmy OpenAl sg dostepne na stronie https://platform.openai.com/
docs/api-reference/chat/create.

Alternatywnie, interfejs modelu konwersacyjnego umozliwia prowadzenie dialogu miedzy
uzytkownikiem a modelem. Jest to oddzielny interfejs, poniewaz popularni dostawcy modeli
LLM, tacy jak firma OpenAlI, rozrdzniaja wiadomosci wysylane do modelu i przez niego zwracane
na podstawie roli; gdzie rola oznacza typ zawarto$ci wiadomosci i moze przyjmowac wartosci
uzytkownik, asystent i system:
Rola system
Uzywana do przekazywania instrukgji, ktére model powinien wykorzystaé, by odpowiedzie¢
na pytanie uzytkownika.
Rola uzytkownik

Uzywana do przekazywania zapytania i innych tresci tworzonych przez uzytkownika.

Rola asystent

Uzywana dla tresci generowanych przez model.

Interfejs modelu konwersacyjnego ufatwia konfiguracje rozméw prowadzonych w aplikacjach
w stylu chatbotow Al oraz zarzgdzanie nimi. Oto przyklad wykorzystujacy model ChatOpenAl
z biblioteki LangChain:

Python

from langchain_openai.chat_models import ChatOpenAl
from langchain_core.messages import HumanMessage

model = ChatOpenAI()
prompt = [HumanMessage("Ktére miasto jest stolicg Francji?")]

model.invoke (prompt)
JavaScript

import { ChatOpenAI } from '@langchain/openai'
import { HumanMessage } from '@langchain/core/messages’

const model = new ChatOpenAI()
const prompt = [new HumanMessage('Ktore miasto jest stolicg Francji?')]

await model.invoke(prompt)
Wynik:

AIMessage(content='Stolica Francji jest Paryz.')
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W odréznieniu od pojedynczego promptu, modele konwersacyjne wykorzystuja rézne typy
interfejséw komunikatéw, powigzane z wymienionymi wczeéniej rolami. Naleza do nich:
HumanMessage

Wiadomo$¢ wystana z perspektywy cztowieka, z rolg uzytkownik.

AIMessage
Wiadomo$¢ wystana z perspektywy sztucznej inteligencji, z ktéra czlowiek wchodzi
w interakgje, z rolg asystent.

SystemMessage
Wiadomo$¢ okreslajaca instrukeje, ktorych model LLM powinien przestrzegaé, z rolg system.

ChatMessage
Wiadomos¢ pozwalajaca na dowolne ustawienie roli.

Przyjrzyjmy sie, jak mozna wykorzystac instrukcje SystemMessage w naszym przykladzie:
Python

from langchain_core.messages import HumanMessage, SystemMessage
from langchain_openai.chat_models import ChatOpenAl

model = ChatOpenAI()
system msg = SystemMessage(
'''Jestes pomocnym asystentem, ktory odpowiada na pytania, kohczgc odpowiedZz trzema
znakami wykrzyknika.'''

)

human_msg = HumanMessage('Ktdore miasto jest stolicg Francji?')

model.invoke([system_msg, human_msg])
JavaScript

import { ChatOpenAI } from "@langchain/openai";
import { HumanMessage, SystemMessage } from "@langchain/core/messages";

const model = new ChatOpenAI();
const prompt = [
new SystemMessage (
“Jeste$§ pomocnym asystentem, ktdry odpowiada na pytania, koficzac odpowiedZz trzema
znakami wykrzyknika.~,

)’

new HumanMessage("Ktore miasto jest stolica Francji?"),

1;

await model.invoke(prompt);
Wynik:

AIMessage('Paryz!!!")

Jak wida¢, model zastosowal si¢ do instrukcji zawartej w komunikacie systemowym, mimo
ze nie byla ona obecna w pytaniu uzytkownika. Umozliwia to wstepne skonfigurowanie aplikacji
Al tak, aby reagowata na dane wejsciowe od uzytkownika w przewidywalny sposéb.
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Tworzenie promptow nadajacych sie
do wielokrotnego uzycia

W poprzednim podrozdziale pokazalismy, jak instrukcje zawarte w promptach znaczaco wpty-
waja na wyniki generowane przez model LLM. Prompty pomagaja modelowi zrozumie¢ kon-
tekst i tworzy¢ trafne odpowiedzi na zapytania.

Oto przyktad szczegdtowego promptu:

Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej kontekstu. JeS1i na pytanie nie mozna
odpowiedziec na podstawie dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".

Kontekst: Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) sa
napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszajg swoje mniejsze
odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow tworzacych aplikacje

z funkcjami NLP. ProgramiSci moga korzysta¢ z tych modeli za poSrednictwem

biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face lub przy uzyciu rozwigzaf
oferowanych przez OpenAl i Cohere za poSrednictwem bibliotek: “openai™ i “cohere~.
Question: Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?

Answer:

Cho¢ powyzszy prompt wyglada jak prosty tancuch znakéw, to okreglenie, co powinien za-
wiera¢ i jak powinien si¢ zmienia¢ w zaleznoéci od danych wejsciowych podanych przez uzytkow-
nika, jest sporym wyzwaniem. W tym przykladzie wartosci kontekstu (fragment Context:)
i pytania (fragment Question:) sg zapisane na stale. A co w sytuacji, gdyby$my chcieli prze-
kazywa¢ je dynamicznie?

Na szczescie biblioteka LangChain udostepnia interfejsy szablonéw promptéw, ktére ulatwiaja
tworzenie promptéw konstruowanych z wykorzystaniem dynamicznych danych wejséciowych.

Python

from langchain_core.prompts import PromptTemplate

template = PromptTemplate.from_template("""Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego
ponizej kontekstu. Jes1i na pytanie nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie
dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".

Context: {context}
Question: {question}
Answer: """)

template.invoke({

"context": """Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) sa napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja
swoje mniejsze odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow
tworzacych aplikacje z funkcjami NLP. Programisci moga korzystac z tych modeli
za poSrednictwem biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face Tub
przy uzyciu rozwiagzah oferowanych przez OpenAI i Cohere za poSrednictwem
bibliotek: “openai”™ i “cohere~.""",

"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

)
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JavaScript

import { PromptTemplate } from '@langchain/core/prompts’

const template = PromptTemplate.fromTemplate( Odpowiedz na pytanie na podstawie
podanego ponizej kontekstu. Je§1i na pytanie nie mozna odpowiedziec na podstawie
dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".

Context: {context}
Question: {question}
Answer: )

await template.invoke({
context: “Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)
sg napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja swoje mniejsze
odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow tworzacych
aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci moga korzysta¢ z tych modeli za poSrednictwem
biblioteki \~transformers\~ udostepnianej przez Hugging Face Tub przy uzyciu rozwiazan
oferowanych przez OpenAl i Cohere za poSrednictwem bibTiotek:
\"openai\~ i \“cohere\~.",
question: "Ktdrzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"

1))
Wyniki:

StringPromptValue(text=' Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej
kontekstu. Je§1i na pytanie nie mozna odpowiedzieé na podstawie dostarczonych
danych, to odpowiedz: "Nie wiem".\n\nKontekst: Najnowsze osiagniecia w dziedzinie
przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) sa napedzane przez duze modele jezykowe
(LLM). Modele te przewyzszaja swoje mniejsze odpowiedniki i staty sie nieocenionym
narzedziem dla programistow tworzacych aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci moga
korzystac z tych modeli za poSrednictwem biblioteki “transformers™ udostepnianej
przez Hugging Face Tub przy uzyciu rozwiazah oferowanych przez OpenAl i Cohere za
posSrednictwem bibliotek: “openai™ i “cohere™.\n\nPytanie: Ktérzy dostawcy modeli
udostepniajg modele LLM?\n\nOdpowiedz: ')

Ten przyktad wykorzystuje dynamiczny prompt zamiast statycznego. Zmienna template zawiera

strukture koncowego promptu wraz z definicjg miejsc, w ktérych zostang wstawione dyna-
miczne dane wejsciowe.

Dzieki temu szablon moze stuzy¢ jako przepis do tworzenia wielu statycznych, konkretnych
promptéw. Po uzupelnieniu szablonu konkretnymi warto$ciami — w tym przypadku kon-
tekstem (context) i pytaniem (question) — otrzymujemy statyczny prompt gotowy do prze-
kazania do modelu LLM.

Jak wida¢, argument question jest przekazywany dynamicznie w wywolaniu funkcji invoke.
DomySlnie w bibliotece LangChain do definiowania dynamicznych parametréw prompty
uzywaja skladni f-taricuchéw jezyka Python — kazde stowo zapisane w nawiasach klamrowych,
np. {question}, jest zastepowane wartosciami przekazanymi podczas wykonania. W poprzednim
przyktadzie {question} zostalo zastgpione tancuchem znakéw "Ktorzy dostawcy modeli
udostepniajg modele LLM?".
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Zobaczmy teraz, w jaki sposdb mozna przekaza¢ tak przygotowany prompt do modelu LLM
firmy OpenAl, uzywajac do tego celu mozliwosci biblioteki LangChain.

Python

from langchain_openai.llms import OpenAl
from langchain_core.prompts import PromptTemplate

# Zmiennych ‘template' i ‘model’ mozna uzywac wiele razy

template = PromptTemplate.from_template("""Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego
ponizej kontekstu. Jes1i na pytanie nie mozna odpowiedzieC na podstawie
dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".

Kontekst: {context}
Pytanie: {question}
Odpowiedz: """)
model = OpenAI()

# Zmienne ‘prompt’ i ‘completion' sq wynikami uzycia zmiennych ‘template' i ‘model’
prompt = template.invoke({
"context": """Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) sa napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja
swoje mniejsze odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow
tworzacych aplikacje z funkcjami NLP. Programisci mogag korzystaC z tych modeli
za poSrednictwem biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face Tub
przy uzyciu rozwigzah oferowanych przez OpenAl i Cohere za posrednictwem
bibTiotek: ~“openai™ i “cohere~.""",
"question": "Ktdorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

)

completion = model.invoke(prompt)
JavaScript:

import { PromptTemplate } from '@langchain/core/prompts’
import { OpenAI } from '@langchain/openai’

const model = new OpenAI()

const template = PromptTemplate.fromTemplate( Odpowiedz na pytanie na podstawie
podanego ponizej kontekstu. Je§1i na pytanie nie mozna odpowiedziec na podstawie
dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".

Kontekst: {context}
Pytanie: {question}
Odpowiedz: )

const prompt = await template.invoke({
context: “Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) sa
napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja swoje mniejsze
odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow tworzacych
aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci mogg korzysta¢ z tych modeli za poSrednictwem
biblioteki \“transformers\~ udostepnianej przez Hugging Face lub przy uzyciu
rozwigzaf oferowanych przez OpenAl i Cohere za poSrednictwem bibliotek: \“openai\”
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i \“cohere\".",
question: "Ktdrzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"

)
await model.invoke(prompt)
Wyniki:
OpenAI i Cohere udostepniaja modele LLM.

Jesli chcesz stworzy¢ aplikacje konwersacyjng oparta na sztucznej inteligencji, mozesz uzy¢
szablonu ChatPromptTemplate. Pozwala on na dynamiczne przekazywanie danych w zaleznosci
od roli wiadomosci w konwersacji.

Python

from langchain_core.prompts import ChatPromptTemplate

template = ChatPromptTemplate.from messages ([

('system', '''Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej kontekstu. Je§li
na pytanie nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie dostarczonych danych, to
odpowiedz: "Nie wiem".'''),

(*human', 'Kontekst: {context}'),
('human', 'Pytanie: {question}')

1)

template.invoke({

"context": """Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) sa napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja
swoje mniejsze odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow
tworzacych aplikacje z funkcjami NLP. Programisci moga korzystaé z tych modeli
za poSrednictwem biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face Tub
przy uzyciu rozwigzah oferowanych przez OpenAl i Cohere za poSrednictwem
bibTiotek: “openai™ i “cohere™.""",

"question": "Ktdorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

)
JavaScript

import { ChatPromptTemplate } from '@langchain/core/prompts'

const template = ChatPromptTemplate.fromMessages ([

['system', ~Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej kontekstu. Jesli
na pytanie nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie dostarczonych danych, to
odpowiedz: "Nie wiem". ],

[*human', 'Kontekst: {context}'],

['human', 'Pytanie: {question}'],

1)

await template.invoke({

context: “Najnowsze osiaggniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) sa
napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszajg swoje mniejsze
odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow tworzacych
aplikacje z funkcjami NLP. Programisci mogg korzystaC z tych modeli za poSrednictwem
biblioteki \“transformers\~ udostepnianej przez Hugging Face lub przy uzyciu
rozwiazan oferowanych przez OpenAl i Cohere za posSrednictwem bibliotek: \~openai\”
i \“cohere\~.",

question: "Ktdorzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"

)
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Wyniki:

ChatPromptValue(messages=[SystemMessage(content="' Odpowiedz na pytanie na podstawie
podanego ponizej kontekstu. Je§1i na pytanie nie mozna odpowiedziec na podstawie
dostarczonych danych, to odpowiedz: "Nie wiem".'), HumanMessage(content="Kontekst:
Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) sa
napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja swoje mniejsze
odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistdow tworzacych
aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci moga korzysta¢ z tych modeli za poSrednictwem
biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face lub przy uzyciu
rozwigzah oferowanych przez OpenAI i Cohere za poSrednictwem bibliotek: “openai~
i “cohere”."), HumanMessage(content='Pytanie: Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja
modele LLM?')])

Zwrd¢ uwage, ze prompt zawiera instrukcje zapisane jako SystemMessage oraz dwie instancje
HumanMessage, ktore zawieraja dynamiczne zmienne context oraz question. Nic nie stoi na
przeszkodzie, by sformatowa¢ szablon w ten sam sposéb i uzyska¢ statyczny prompt, ktory na-
stepnie przekazemy do modelu LLM w celu wygenerowania przewidywanego wyniku:

Python

from langchain_openai.chat_models import ChatOpenAl
from langchain_core.prompts import ChatPromptTemplate

# Zmiennych ‘template' i ‘model’ mozna uzywac wiele razy
template = ChatPromptTemplate.from messages ([

('system', '''Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej kontekstu. Jesli
na pytanie nie mozna odpowiedzie¢ na podstawie dostarczonych danych, to
odpowiedz: "Nie wiem".'''),

(*human', 'Kontekst: {context}'),

(*human', 'Pytanie: {question}'),

1
model = ChatOpenAI()
# Zmienne ‘prompt’ i ‘completion' sqg wynikami uzycia zmiennych ‘template' i ‘model’

prompt = template.invoke({

"context": """Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) sa napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja
swoje mniejsze odpowiedniki i staty sie nieocenionym narzedziem dla programistow
tworzacych aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci moga korzysta¢ z tych modeli
za posrednictwem biblioteki “transformers™ udostepnianej przez Hugging Face Tub
przy uzyciu rozwigzah oferowanych przez OpenAl i Cohere za posrednictwem
bibliotek: “openai™ i “cohere.""",

"question": "Ktdorzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"

)]
model.invoke(prompt)
JavaScript

import { ChatPromptTemplate } from '@langchain/core/prompts'
import { ChatOpenAI } from '@langchain/openai'

const model = new ChatOpenAI()
const template = ChatPromptTemplate.fromMessages ([
['system', ~ Odpowiedz na pytanie na podstawie podanego ponizej kontekstu. Je§li
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na pytanie nie mozna odpowiedzieC na podstawie dostarczonych danych, to
odpowiedz: "Nie wiem 1,

[*human', 'Kontekst: {context}'],

['human', 'Pytanie: {question}'],

1

const prompt = await template.invoke({
context: “Najnowsze osiggniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)
sg napedzane przez duze modele jezykowe (LLM). Modele te przewyzszaja swoje mniejsze
odpowiedniki i staly sie nieocenionym narzedziem dla programistdw tworzacych
aplikacje z funkcjami NLP. ProgramiSci mogg korzysta¢ z tych modeli za poSrednictwem
biblioteki \“transformers\~ udostepnianej przez Hugging Face lub przy uzyciu
rozwigzan oferowanych przez OpenAl i Cohere za poSrednictwem bibliotek: \“openai\”
i \“cohere\".",
question: "Ktdrzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"

1))

await model.invoke(prompt)
Wyniki:

AIMessage(content="0penAl i Cohere udostepniajg modele LLM.")

Uzyskiwanie od modeli LLM wynikéw
w okreslonych formatach

Proste wyniki tekstowe sg przydatne, ale czasami bedziemy chcieli, aby model LLM generowal
dane ustrukturyzowane — czyli wynik w formacie czytelnym dla komputera, takim jak JSON,
XML, CSV, a nawet w okreslonym jezyku programowania, takim jak Python lub JavaScript.
Jest to szczegdlnie uzyteczne, gdy chcemy przekaza¢ ten wynik do innej czeéci kodu, umozli-
wiajac modelowi LLM odegranie pewnej roli w dzialaniu naszej wigkszej aplikacji.

Dane wyjsciowe w formacie JSON

Najcze$ciej uzywanym formatem danych generowanych przez modele LLM jest JSON. Dane
w formacie JSON mozna na przyktad przesyla¢ do kodu frontendowego lub zapisywaé w bazie
danych.

Przy generowaniu danych w formacie JSON pierwszym krokiem jest zdefiniowanie schematu,
ktérego model LLM ma przestrzega¢ podczas tworzenia wyniku. Nastepnie nalezy umiesci¢
ten schemat w prompcie wraz z tekstem Zrédtowym. Przeanalizujmy nastepujacy przyktad:

Python

from langchain_openai import ChatOpenAl
from Tangchain_core.pydantic_vl import BaseModel

class AnswerWithJustification(BaseModel):
""Odpowiedz na pytanie uzytkownika wraz z jej uzasadnieniem'"
answer: str
""Odpowiedz na pytanie uzytkownika'"
justification: str
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""Uzasadnienie odpowiedzi""

11m = ChatOpenAI(model="gpt-3.5-turbo", temperature=0)
structured_11m = 1Tm.with_structured_output(AnswerWithJustification)
structured_1Tm.invoke("""Co wazy wiecej: kilo cegiet czy kilo pierza?""")

JavaScript

import { ChatOpenAI } from '@langchain/openai'
import { z } from "zod";

const answerSchema = z
.object ({
answer: z.string().describe("OdpowiedZ na pytanie uzytkownika"),
justification: z.string().describe( Uzasadnienie odpowiedzi~),

})

.describe( Odpowiedz na pytanie uzytkownika wraz z jej uzasadnieniem.”);

const model = new ChatOpenAI({
model: "gpt-3.5-turbo",
temperature: 0,
}) .withStructuredOutput (answerSchema)
await model.invoke("Co wazy wiecej: kilo cegiet czy kilo pierza?")

Wyniki:
{

answer: "Wazg tyle samo",
justification: " Obie rzeczy wazg tyle samo, czyli jeden kilogram. Kilo cegiet i kilo
pierza maja te sama mase, poniewaz"... 180 more characters

}
Zacznijmy od zdefiniowania schematu. W Pythonie najlatwiej to zrobi¢ przy uzyciu biblioteki
Pydantic (stuzacej do walidacji danych wzgledem schematéw). W JavaScripcie analogiczna
role pelni biblioteka Zod. Metodawith_structured output wykorzystuje ten schemat na dwa
sposoby:

o Schemat zostaje przekonwertowany na obiekt JSONSchema (format JSON opisujacy struk-
ture danych JSON, ich typy, nazwy i opisy), ktory jest nastepnie przekazywany do modelu
jezykowego. LangChain dobiera najlepsza metode realizacji tego zadania dla kazdego mo-
delu, zazwyczaj wykorzystujac wywolania funkcji lub odpowiednie podpowiedzi.

o Schemat stuzy réwniez do walidacji wyniku zwrdconego przez model jezykowy przed
jego ostatecznym przekazaniem; gwarantuje to, ze wygenerowane dane sg zgodne z przeka-
zanym schematem.

Inne formaty czytelne dla oprogramowania

z wykorzystaniem parserow wyjsciowych

Mozna réwniez uzy¢ modeli LLM lub modeli konwersacyjnych do generowania wynikéw w in-
nych formatach, takich jak CSV Iub XML. W takich przypadkach przydatne beda parsery danych

wyjsciowych. Sg to klasy, ktére pomagaja ustrukturyzowaé odpowiedzi zwracane przez mo-
dele LLM. Pelnia one dwie funkgje:
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Dostarczajg instrukcji dotyczgcych formatowania
Parsery danych wyjsciowych mozna wykorzysta¢ do dodania do promptu dodatkowych
wskazowek, ktore pomoga modelowi LLM wygenerowa¢ tekst w formacie, ktory parser
potrafi przetworzy¢.

Okreslajg sposoby walidacji i przetwarzania wynikow
Glowna funkcja parseréw jest przetworzenie tekstowego wyniku zwréconego przez mo-
del LLM lub model konwersacyjny na bardziej ustrukturyzowany format, taki jak lista,
XML itp. Moze to obejmowa¢ usuwanie zbednych informacji, poprawianie niekomplet-
nych danych oraz walidacje przetworzonych wartosci.

Ponizej przedstawiliémy przyklad dzialania parsera danych wyjsciowych:

Python

from langchain_core.output_parsers import CommaSeparatedListOutputParser
parser = CommaSeparatedListOQutputParser()
items = parser.invoke("jabtka, banany, wisnie"

JavaScript
import { CommaSeparatedListOutputParser } from '@langchain/core/output parsers'
const parser = new CommaSeparatedListOutputParser()
await parser.invoke("jabtka, banany, wisnie")
Wyniki:
['jabtka', 'banany', 'wisnie']
Biblioteka LangChain udost¢pnia réznorodne parsery danych wyjsciowych, przeznaczone do

roznych zastosowan i obstugujace rézne formaty, w tym CSV, XML i inne. W nastepnym
podrozdziale dowiesz sig, jak taczy¢ parsery danych wyjsciowych z modelami i promptami.

taczenie wielu elementow aplikacji
korzystajacej z modelu LLM

Kluczowe elementy, ktore poznate$ do tej pory, stanowig podstawowe bloki konstrukcyjne
biblioteki LangChain. To prowadzi nas do istotnego pytania: jak efektywnie polaczy¢ te elementy,
aby zbudowac¢ aplikacje korzystajacg z modeli LLM?

Wykorzystanie interfejsu Runnable

Jak zapewne zauwazyte$, wszystkie przedstawione do tej pory przyktady do generowania wy-
nikéw zwracanych przez model LLM (lub szablonu zapytania czy parsera danych wyjécio-
wych) korzystaja z podobnego interfejsu i metody invoke (). Wszystkie te komponenty maja
nastepujace cechy:

taczenie wielu elementéw aplikacji korzystajacej zmodeluLLM | 39

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/langch
https://helion.pl/rt/langch

» Implementuja ten sam interfejs udostepniajacy nastepujace metody:
— invoke: przeksztalca pojedyncze dane wejéciowe w wyjsciowe;
— batch: efektywnie przeksztatca wiele danych wejsciowych w wiele wynikéw;
— stream: strumieniuje wyniki z pojedynczego wejscia w miare ich tworzenia.
« Dostepne s3 wbudowane narzedzia do obstugi ponownego wykonania, alternatyw, schema-
tow i zapewniania mozliwosci konfigurowania w trakcie dziatania.
o W Pythonie kazda z tych trzech metod ma swoéj odpowiednik asynchroniczny.
Dzieki temu wszystkie komponenty dzialaja w ten sam sposob, a poznanie interfejsu jednego
z nich umozliwi stosowanie wszystkich pozostatych.
Python!

from langchain_openai.llms import ChatOpenAl
model = ChatOpenAI()

completion = model.invoke('Hi there!')
# Hi!

completions = model.batch(['Hi there!', 'Bye!'])
# ['Hil', See you!']

for token in model.stream('Bye!'):
print(token)
# Good
#bye
#!

JavaScript

import { ChatOpenAI } from '@langchain/openai'
const model = new ChatOpenAI()

const completion = await model.invoke('Hi there!')
// Hil

const completions = await model.batch(['Hi there!', 'Bye!'])
// ['Hil', ‘See you!']

for await (const token of await model.stream('Bye!')) {
console.log(token)
// Good
// bye
/!
1

! Przyklad celowo pozostawiono w jezyku angielskim, aby wiernie zademonstrowa¢ dzialanie procesu
generowania odpowiedzi przez model jezykowy token po tokenie, ktdry jest zoptymalizowany pod
katem przetwarzania tekstow wilasnie w tym jezyku — przyp. thum.
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W tym przyktadzie przedstawiliémy dziatanie trzech podstawowych metod:
« invoke(), ktéra pobiera pojedyncza dang wejéciowa i zwraca pojedynczy wynik;
o batch(), dla ktorej dang wejsciowsq jest lista i ktora zwraca liste wynikow;
o stream(), ktora pobiera pojedyncza dang wejéciowq i zwraca iterator przekazujacy kolejne
cze$ci wynikow, w miare jak staja sie one dostepne.

W niektérych przypadkach, gdy bazowy komponent nie obstuguje danych wyj$ciowych ma-
jacych charakter iteracyjny, zostanie zwrdcona pojedyncza cze$¢ zawierajaca caly wynik.

Te komponenty mozna taczy¢ ze sobg na dwa sposoby:

Imperatywny
Wywoluje komponenty bezposrednio, na przyklad za pomocg model. invoke(...).

Deklaratywny
Do tego celu stuzy LangChain Expression Language (LCEL), ktory przedstawili$my pobieznie
w dalszej czesci rozdziatu.

Réznice pomiedzy tymi dwoma sposobami zostaly podsumowane w tabeli 1.1, natomiast
sposoby korzystania z kazdego z nich zaprezentowaliémy w kolejnych punktach rozdziatu.

Tabela 1.1. Gléwne roznice miedzy imperatywnym a deklaratywnym sposobem lgczenia komponentow
LangChain

Metoda imperatywna Metoda deklaratywna

Skfadnia W catosci w Pythonie lub JavaScripcie LCEL

Realizacja wspétbiezna Python: z uzyciem watkow i koprocedur Automatycznie
JavaScript: z uzyciem Promise.all

Strumieniowanie Z uzyciem stowa kluczowego yield Automatycznie

Realizacja asynchroniczna Z uzyciem funkcji asynchronicznych Automatycznie

taczenie imperatywne

Programowanie imperatywne to po prostu wymyslna nazwa dla pisania kodu w sposéb, do
ktorego jestes przyzwyczajony, czyli polegajacego na Iaczeniu komponentéw w funkeje i klasy.
Oto przyktad pokazujacy, jak w taki sposéb mozna faczy¢ prompty, modele i parsery wyjécia:

Python

from langchain_openai.chat_models import ChatOpenAl
from Tangchain_core.prompts import ChatPromptTemplate
from Tangchain_core.runnables import chain

# Elementy konstrukcyjne

template = ChatPromptTemplate.from messages ([
('system', 'Jeste$ uzytecznym asystentem.'),
(*human', '{question}'),

1)
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model = ChatOpenAI()

# Polgczenie elementéw konstrukcyjnych w funkcje
# Dekorator @chain dodaje ten sam interfejs Runnable do kazdej napisanej funkcji

@chain

def chatbot(values):
prompt = template.invoke(values)
return model.invoke(prompt)

# Uzycie funkcji

chatbot.invoke({"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"})
JavaScript

import {ChatOpenAI} from '@langchain/openai'’
import {ChatPromptTemplate} from '@langchain/core/prompts’
import {RunnableLambda} from '@langchain/core/runnables’

// Elementy konstrukcyjne

const template = ChatPromptTemplate.fromMessages ([
['system', 'Jeste§ uzytecznym asystentem.'],
[*human', '{question}'],

1)
const model = new ChatOpenAI()

// Polgczenie elementéw konstrukcyjnych w funkcje
// RunnableLambda dodaje do dowolnej funkcji ten sam interfejs Runnable

const chatbot = RunnablelLambda.from(async values => {
const prompt = await template.invoke(values)
return await model.invoke(prompt)

H
// Uzycie funkcji

await chatbot.invoke({
"question": "Ktdrzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

H
Wynik*:

AIMessage(content=" Kilku dostawcow udostepnia modele jezykowe oparte na duzo wiekszych
danych szkoleniowych, takie jak duze jezykowe modele (ang. Large Language Models, LLM),

w tym:
1.  **OpenAI**: Jest jednym z wiodgcych dostawcow modeli jezykowych, a ich model
GPT-3...")

Powyzszy przyklad przedstawia kompletng implementacje chatbota, korzystajaca z promptu
i modelu konwersacyjnego. Jak wida¢, uzywa on znajomej sktadni Pythona i pozwala na dodanie
do zaimplementowanej funkcji dowolnej niestandardowe;j logiki.

2 Zamieszczone wyniki zostaly celowo skrocone, gdyz nowe modele jezykowe generuja na zadane pytanie
rozbudowane odpowiedzi, ktorych pelna treé¢ nie jest istotna dla przyktadu — przyp. thum.

42 | Rozdziat1.Podstawy modeli jezykowych z wykorzystaniem LangChaina

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/langch
https://helion.pl/rt/langch

Z drugiej strony, jesli chcesz umozliwi¢ strumieniowanie lub dziatanie asynchroniczne, musisz
odpowiednio zmodyfikowa¢ swoja funkcje, tak by na to pozwalata. Na przyklad wsparcie dla
strumieniowania mozna doda¢ w nastepujacy sposob:

Python

@chain
def chatbot(values):
prompt = template.invoke(values)
for token in model.stream(prompt):
yield token

for part in chatbot.stream({
"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

}:
print(part)

JavaScript

const chatbot = Runnablelambda.from(async function* (values) {
const prompt = await template.invoke(values)
for await (const token of await model.stream(prompt)) {
yield token
}
)]

for await (const token of await chatbot.stream({
"question": "Ktdrzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

D) |

console.log(token)

1
Wyniki:
AIMessageChunk(content="Hugging")

AIMessageChunk(content=" Face's")
AIMessageChunk(content=" "transformers™")

A zatem zaréwno w jezyku JavaScript, jak i w Pythonie mozna zapewni¢ dzialanie strumie-
niowe swojej funkeji poprzez zwracanie wartosci, ktére chcesz udostepniaé strumieniowo, a nastep-
nie wywolanie tej funkeji z uzyciem strumienia.

W przypadku dzialania asynchronicznego funkcje nalezaloby zaimplementowaé w nastepujacy
sposéb:
Python

@chain

async def chatbot(values):

prompt = await template.ainvoke(values)
return await model.ainvoke(prompt)

await chatbot.ainvoke({"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"})

# > AIMessage(content="""Kilku dostawcow udostepnia modele jezykowe oparte na duzo wiekszych danych

szkoleniowych, takie jak duze jezykowe modele (ang. Large Language Models, LLM), w tym...""")

To rozwigzanie dotyczy wylacznie Pythona — w jezyku JavaScript dziatanie asynchroniczne
jest jedyna dostepng mozliwoscig.
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taczenie deklaratywne

LCEL to deklaratywny jezyk stuzacy do taczenia element6éw biblioteki LangChain. LangChain
kompiluje wyrazenia zapisane w jezyku LCEL do postaci zoptymalizowanego planu wykonania,
zapewniajgcego mozliwoséci automatycznego wykonywania réwnoleglego, strumieniowania,
$ledzenia oraz dzialania asynchronicznego.

Przeanalizujmy przyklad z poprzedniego punktu, zaimplementowany z uzyciem LCEL:
Python

from langchain_openai.chat _models import ChatOpenAl
from langchain_core.prompts import ChatPromptTemplate

# Elementy konstrukcyjne

template = ChatPromptTemplate.from messages ([
('system', 'Jeste§ uzytecznym asystentem.'),
("human', '{question}'),

1)

model = ChatOpenAI()

# Polgczenie element6w przy uzyciu operatora |

chatbot = template | model

# Wykonanie

chatbot.invoke({"question": "Ktérzy dostawcy modeli udostepniajg modele LLM?"})
JavaScript

import { ChatOpenAI } from '@langchain/openai'

import { ChatPromptTemplate } from '@langchain/core/prompts'

import { RunnableLambda } from '@langchain/core/runnables’

// Elementy konstrukcyjne

const template = ChatPromptTemplate.fromMessages ([
['system', 'Jeste$ uzytecznym asystentem.'],
[*human', '{question}'],

1

const model = new ChatOpenAI()

// Polgczenie elementéw w jedng funkcje

const chatbot = template.pipe(model)

// Wykonanie

await chatbot.invoke({
"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

1))
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Wyniki:
AIMessage(content="Kilku dostawcow udostepnia modele jezykowe oparte na duzo wiekszych
danych szkoleniowych, takie jak duze jezykowe modele (ang. Large Language Models, LLM),
w tym...")
Co najwazniejsze, ostatni wiersz kodu w obu przykladach jest taki sam — oznacza to, ze funk-
¢ji oraz sekwencji LCEL mozna uzywaé w ten sam sposob, wywolujac je za pomocg metod
invoke, streamlub batch. W tej wersji przyktadu, aby skorzystac z dziatania strumieniowego,
wystarczy ograniczy¢ sie do wywolania funkgji stream zamiast invoke:

Python

chatbot = template | model

for part in chatbot.stream({

"question": "Ktdorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"
}):

print(part)

# > AIMessageChunk(content="Kil")

# > AIMessageChunk(content="ku")

# > AIMessageChunk(content="do")

JavaScript

const chatbot = template.pipe(model)

for await (const token of await chatbot.stream({
"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

N) A

console.log(token)
}
W przypadku Pythona sytuacja wyglada podobnie, jesli chcemy skorzysta¢ z techniki programo-

wania asynchronicznego:
Python

chatbot = template | model

await chatbot.ainvoke({
"question": "Ktorzy dostawcy modeli udostepniaja modele LLM?"

H

Podsumowanie

W tym rozdziale poznate$ podstawowe elementy i kluczowe komponenty niezbedne do tworzenia
aplikacji korzystajacych z modeli LLM przy uzyciu biblioteki LangChain. Aplikacje te skta-
daja sie zasadniczo z lancucha obejmujacego model LLM stuzacy do generowania predykcji,
z promptu stanowigcego instrukcje kierujace model w stron¢ pozadanego wyniku oraz opcjonal-
nego parsera danych wynikowych, stuzacego do zwracania wyniku w pozadanym formacie.

Podsumowanie | 45

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/langch
https://helion.pl/rt/langch

Wiszystkie komponenty biblioteki LangChain maja ten sam interfejs udostepniajacy metody
invoke, stream i batch, ktére s uzywane do obstugi réznych danych wejsciowych i wyjécio-
wych. Komponenty te mozna taczy¢ i wykonywaé w sposéb imperatywny — wywolujac je
bezposrednio — lub deklaratywny przy uzyciu jezyka LCEL.

Podejscie imperatywne jest przydatne w sytuacjach, gdy zamierzamy napisa¢ duzo wlasnej
logiki, natomiast deklaratywne sprawdza sie lepiej w przypadkach prostego taczenia istnieja-
cych komponentdéw i stosowania nieznacznych modyfikacji.

W rozdziale 2. dowiesz si¢, jak przekazywa¢ do chatbota Al dane zewnetrzne w formie kontekstu,
co pozwala zbudowa¢ aplikacje korzystajaca z modelu LLM i umozliwiajacg prowadzenie
»rozmowy” z Twoimi danymi.
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wiedniego kontekstu? Siegnij po LangChain! To popularne
narzedzie programistyczne stuzy do tworzenia, uruchamia-
nia aplikacji LLM, a takZe zarzgdzania nimi. LangChain jest
uzywany przez wiele znanych firm, a jeqo popularnos¢
dynamicznie rodnie.

Jesli znasz Pythona lub JavaScript i chcesz rozpoczac przy-
gode z aplikacjami Al — ta ksigzka jest dla Ciebie! Krok po
kroku zbudujesz agenta Al korzystajgcedo ze wskazanego
Zrodta danych, wyposazysz go w mechanizmy autoryzacji
dziatan i umozliwisz mu zdobywanie dodatkowych infor-
madji lub wyjasnien. Dowiesz sie, jak przygotowac do do pracy
w Srodowisku produkcyjnym z uwzdlednieniem kwestii
opdéZnien, niezawodnosci | bezpieczenstwa. Nauczysz sie
réwniez monitorowac i stale ulepszac swoje aplikacje.
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