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ROZDZIAL 1.
Rewolucja chmurowa

Nie wiemy, kiedy Swiat zaczgl istniec, poniewaz krgzy po okregu, a okrgg nie ma poczgtku.
— Alan Watts

Trwa rewolucja. Wlasciwie trzy rewolucje.

Pierwsza rewolucja jest utworzenie chmury — wyjasnimy Ci, czym jest. Druga — wprowadzenie
metodyki DevOps — dowiesz sig, jakie obejmuje operacje. Trzecia rewolucja jest powstanie konte-
ner6w. Te trzy fale zmian razem tworzg nowy $§wiat oprogramowania zwany cloud native. System
operacyjny tego $wiata to Kubernetes.

W tym rozdziale krétko opiszemy historie i znaczenie tych zmian. Sprawdzimy takze, w jaki spo-
s6b wplywaja one na sposob wdrazania i obstugi oprogramowania. Wyja$nimy takze, co oznacza
pojecie cloud native i jakich zmian mozesz spodziewac sie w srodowisku, w ktérym aktualnie pra-
cujesz — o ile zajmujesz si¢ rozwojem oraz wdrazaniem oprogramowania, bezpieczenistwem czy tez
administracja sieci.

Kiedy powiagzemy powyzsze trzy technologie, odkryjemy, ze przyszto$¢ rozwoju oprogramowania
lezy w rozwigzaniach chmurowych, konteneryzacji, systemach rozproszonych dynamicznie zarzg-
dzanych za pomocg automatyzacji na platformie Kubernetes (lub innej podobnej). Dalej w ksigzce
zapoznamy Cie ze sposobami obstugi tych aplikacji — rozwigzaniami chmurowymi opartymi na
metodyce DevOps.

Jezeli juz znasz pojecia podstawowe, mozesz rozpoczaé zabawe z Kubernetes, zaczynajac od roz-
dzialu 2. Jedli nie, usigdz wygodnie z kubkiem swojego ulubionego napoju. Zaczynamy.

Tworzenie chmury

Poczatkowo (czyli w latach 60. ubieglego wieku) komputery wypetniaty szafy w olbrzymich, klima-
tyzowanych centrach danych — bez bezposredniego dostepu uzytkownikdw. Programisci praco-
wali na nich zdalnie. W taki sam sposéb do takiej infrastruktury obliczeniowej mogloby sie dosta¢
wiele tysiecy uzytkownikéw — za zuzyty czas procesora lub inne zasoby otrzymaliby rachunek.
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Dla wielu firm lub organizacji zakup i utrzymanie wlasnego sprzetu komputerowego nie bylyby opta-
calne. Dlatego pojawil si¢ model biznesowy, w ktérym uzytkownicy dzielg si¢ moca obliczeniowg
zdalnych maszyn bedacych wlasnoécia trzeciej strony.

Jesli przypomina to dzisiejsza sytuacje, nie jest to przypadek. Stowo rewolucja powstato od stowa
»0brot”, a informatyka w pewnym sensie powrocita do miejsca, w ktérym sie rozpoczeta. Kompu-
tery na przestrzeni lat staly si¢ o wiele mocniejsze — dzisiejszy zegarek Apple stanowi odpowiednik
okoto trzech komputeréw mainframe. Jak pokazano na rysunku 1.1, wspoéluzytkowany dostep do
zasobdw obliczeniowych typu pay-per-use to bardzo stary pomyst. Obecnie taki sposéb dostepu
nazwany zostal rozwigzaniem chmurowym. Rewolucja, ktdra rozpoczela si¢ wraz ze wspétdzieleniem
komputeréw mainframe, zatoczylo koto.

Rysunek 1.1. Wezesny komputer chmurowy: IBM System/360 Model 91 w NASA Goddard Space Flight Center

(zas kupowania

Gléwng ideg rozwigzan chmurowych jest to, ze zamiast zakupu komputera kupujesz moc oblicze-
niowg. Oznacza to, ze nie lokujesz sporej ilosci kapitatu w fizyczny zakup duzej ilo$ci sprzetu
komputerowego, ktdry jest trudny do skalowania, fatwo si¢ psuje oraz szybko starzeje. Zamiast tego
placisz tylko za czas pracy na komputerze, ktéry jest wlasnoscia kogos innego. Ten kto$, a nie Ty, musi
sie zaja¢ skalowaniem, konserwacja oraz aktualizacjg tego sprzetu. W czasie epoki maszyn typu
bare-metal — lub jedli wolisz ,.,epoki zelaza” — moc obliczeniowa byla wydatkiem kapitatowym.
Obecnie jest wydatkiem operacyjnym.
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Chmura to nie tylko zdalna, wynajeta moc obliczeniowa. To takze rozproszone systemy operacyjne.
Mozesz kupi¢ tylko moc obliczeniowa (tak jak w np. instancji Google Compute lub ustudze AWS
Lambda) i uzy¢ jej do uruchomienia wlasnego oprogramowania. Mozesz takze skorzysta¢ z ustug
chmurowych (ang. cloud services) — czyli uzy¢ czyjego$ oprogramowania. Jesli np. korzystasz z opro-
gramowania PagerDuty do monitorowania i ostrzegania (w przypadku wystgpienia awarii syste-
mu), uzywasz ustugi w chmurze (czasami nazywanej ustugg oprogramowanie jako ustuga, w skro-
cie SaaS).

Infrastruktura jako ustuga

Kupujac infrastrukture chmurowa dla swoich serwiséw, naprawde kupujesz ustuge zwang infrastruk-
tura jako ustuga (IaaS). Na jej zakup nie musisz korzysta¢ z wydatkow kapitatlowych — nie musisz
jej budowac czy tez ulepsza¢. To tylko koszt, taki jak elektryczno$¢ lub woda. Rozwigzania chmu-
rowe to rewolucja w relacjach pomiedzy prowadzeniem interesu a infrastrukturg IT.

Outsourcing sprzetu to tylko cze$¢ historii; chmura pozwala réwniez na outsourcing oprogramo-
wania, ktorego sam nie stworzysz; sg to systemy operacyjne, bazy danych, oprogramowanie do
klastrowania, replikacji, zarzadzania siecia, monitorowania, zapewniajace dostepnoé¢, obrdbke stru-
mieni oraz wszystkie niezliczone warstwy oprogramowania i konfiguracji, ktére wypetniaja luke
pomiedzy Twoim kodem a procesorem. Ustugi zarzadzane (ang. managed services) moga obstuzy¢
prawie wszystkie te banalne ci¢zary (ang. undifferentiated heavy lifting) za Ciebie (o zaletach zarza-
dzanych ustug dowiesz si¢ wiecej w rozdziale 3.).

Rewolucja w chmurze wywolala takze kolejna rewolucje w ludziach, ktdrzy z niej korzystaja; stat
sie nig ruch w kierunku DevOps.

Poczatki DevOps

Przed powstaniem metodyki DevOps tworzenie i obstuga oprogramowania byly zasadniczo dwoma
oddzielnymi zadaniami, obstugiwanymi przez dwie rézne grupy ludzi. Programisci po napisaniu
przekazywali oprogramowanie personelowi operacyjnemu, ktory je uruchamiat i walczyl z proble-
mami w $rodowisku produkcyjnym (tzn. takim, ktdore obstuguje prawdziwych uzytkownikéw, zamiast
po prostu dziata¢ w warunkach testowych). Podobnie jak komputery, ktére potrzebuja wlasnej prze-
strzeni na podlodze, ta separacja ma swoje korzenie w polowie ubieglego wieku. Tworzenie opro-
gramowania bylo bardzo specjalistycznym zajeciem — tak jak zarzadzanie infrastruktura informa-
tyczng. Oba obszary naktadaly si¢ na siebie tylko w matym stopniu.

W rzeczywistosci dwa dzialy mialy zupelnie inne cele, ktdre czesto kolidowaly (patrz rysunek 1.2).
Programisci zwykle koncentruja si¢ na szybkim dostarczeniu nowych funkcjonalnosci, podczas gdy
zespoly operacyjne dbajg o to, aby dostarczone ustugi byly stabilne w dluzszym okresie czasu.

Kiedy na horyzoncie pojawily sie rozwigzania chmurowe, wszystko sie zmienito. Systemy rozproszone
sa zlozone, a internet jest bardzo duzy. Technikalia zwigzane z obstugg systemu — przywracanie po
awarii, obstuga timeoutdw, ptynna aktualizacja wersji — nie s3 tak po prostu oddzielone od two-
rzenia, architektury oraz implementacji systemu.
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Rysunek 1.2. Wsréd dwoch zespolow moze dochodzi¢ do konfliktu intereséw (autor Dave Roth)

Co wigcej, ,,system” nie jest juz tylko Twoim oprogramowaniem: obejmuje oprogramowanie
wewnetrzne, ustugi chmurowe, zasoby sieciowe, load balancery, monitorowanie, sieci dystrybucji,
firewalle, DNS itd. Wiszystkie te rzeczy s3 $cisle powigzane i wspélzalezne. Ludzie, ktdrzy piszg opro-
gramowanie, musza zrozumie¢, w jaki sposéb odnosi si¢ do reszty systemu, a osoby obstugujace sys-
tem muszg zrozumie(, jak dziala oprogramowanie.

Ruch DevOps ma na celu polaczenie tych dwdch grup. Dzigki wspoétpracy mozna podzieli¢ odpo-
wiedzialnoé¢ za systemy, poprawi¢ niezawodnoé¢ dzialania oraz zwiekszy¢ skalowalnoé¢ obu syste-
mow i zespotéw ludzi, ktérzy je zbudowali.

Nikt nie rozumie DevOps

DevOps byl w pewnym okresie kontrowersyjnym pomystem zaréwno dla ludzi, ktérzy mowili, ze
to nic wiecej, tylko nowoczesny opis juz istniejacych dobrych praktyk tworzenia oprogramowania,
jak i dla tych, ktérzy odrzucali potrzebe $cislejszej wspotpracy miedzy tworzeniem oprogramowania
a dzialaniami operacyjnymi.

Istnieje réwniez powszechne nieporozumienie dotyczace tego, czym wlasciwie jest DevOps. Czy to
rodzaj pracy? Czy zespdt? Czy metodologia? Czy zestaw umiejetnosci? Wpltywowy autor opisujacy
DevOps John Willis zidentyfikowal cztery kluczowe filary DevOps, takie jak kultura, automatyzacja,
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metryki i wspéldzielenie (CAMS — ang. culture, automation, measurment, sharing). Inaczej przed-
stawil to Brian Dawson. Stworzyt on tzw. tréjce DevOps: ludzie i kultura, proces i praktyka oraz
narzedzia i technologia.

Niektérzy uwazaja, ze istnienie chmur i konteneréw oznacza, ze nie potrzebujemy juz DevOps —
taki punkt widzenia nazywany jest czasem NoOps. Oznacza to, ze skoro wszystkie operacje IT sg
wynajmowane u ustugodawcy w chmurze lub za pomocg ustug trzeciej strony, to firmy nie potrze-
buja personelu operacyjnego w pelnym wymiarze godzin.

Zalozenia NoOps opieraja si¢ na niezrozumieniu tego, co faktycznie oferuje DevOps.

Dzieki DevOps wigkszos¢ tradycyjnych operacji informatycznych ma miejsce przed powsta-
niem kodu produkcyjnego. Kazde wydanie nowej wersji oprogramowania obejmuje moni-
torowanie, rejestrowanie i testowanie A / B. Potoki CI/CD automatycznie uruchamiajg testy
jednostkowe, testy bezpieczeristwa oraz kotrole polityk przy kazdym zatwierdzeniu kazdej
zmiany oprogramowania (ang. commit). Wdrozenia sq automatyczne. Kontrole, zadania
i wymagania niefunkcjonalne sq teraz implementowane przed kazdym wydaniem oprogra-
mowania, co pozwala unikng¢ niebezpiecznych nastepstw wystgpienia krytycznej awarii.

— Jordan Bach (AppDynamics (https://blog.appdynamics.com/engineering/
is-noops-the-end-of-devops-think-again/))

Aby zrozumie¢ DevOps, trzeba wiedzie¢, ze dotyczy ono przede wszystkim kwestii organizacyjnych,
ludzkich, a nie technicznych. Stwierdzenie to nawigzuje do jednego z praw o nazwie Second Law
of Consulting, ktérego autorem jest Gerald Weinberg.

Mimo iz na poczgtku moze wyglgdad inaczej, to zawsze jest problem ludzki.

— Gerald M. Weinberg, Secrets of Consulting

Przewaga biznesowa

Z biznesowego punktu widzenia DevOps zostal opisany jako ,,poprawa jakosci oprogramowania
poprzez przyspieszenie cyklow wydawniczych z uzyciem chmurowych rozwigzan oraz wprowadzenie
nowych korzysci dla oprogramowania, ktdre jest obecnie w produkcji” (The Register (https://www.
theregister.co.uk/2018/03/06/what_does_devops_do_to_decades_old_planning processes_and_assum

ptions)).

Przyjecie DevOps wymaga glebokiej transformacji kulturowej dla firm. Muszg one rozpoczaé zmiany
na poziomie wykonawczym, strategicznym i stopniowo rozprzestrzenia¢ si¢ w kazdej czeéci orga-
nizacji. Szybko$¢, zwinnoéé, wspolpraca, automatyzacja i jako$¢ oprogramowania sg kluczowymi
czynnikami DevOps — dla wielu firm oznacza to znaczng zmiane sposobu myslenia.

Jednak DevOps dziala, a badania regularnie wykazuja, ze firmy, ktére przyjmuja zasady DevOps,
szybciej wypuszczaja lepsze oprogramowanie, lepiej i szybciej reaguja na awarie, sg bardziej zwinne
na rynku oraz znacznie poprawiajg jakos$¢ swoich produktow.
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DevOps nie jest chwilowg modg; jest to raczej sposob, w jaki odnoszgce sukcesy organizacje
uprzemystawiajg dostarczanie wysokiej jakosci oprogramowania; bedzie to stanowilo takze
podstawe przez wiele kolejnych lat.

— Brian Dawson (Cloudbees), Computer Business Review
(https://www.cbronline.com/enterprise-it/applications/devops-fad-stay)

Infrastruktura w postaci kodu

Dawno, dawno temu programisci tworzyli oprogramowanie, a zespoly operacyjne zajmowaly si¢
sprzetem oraz systemami operacyjnymi.

Obecnie, gdy sprzet znajduje si¢ w chmurze, wszystko w pewnym sensie jest oprogramowaniem.
Ruch DevOps przenosi tworzenie programowania do operacji; sg to narzedzia i przeptywy pracy
do szybkiego, zwinnego, wspolnego budowania zlozonych systeméw. Z DevOps nierozerwalnie
zwiazane jest pojecie infrastruktury jako kodu.

Fizyczna infrastruktura, w postaci komputerdw, switchéw, okablowania moze zostaé zastgpiona,
za sprawa oprogramowania, przez infrastrukture chmurowsa. Obowiazki inzynieréw operacyjnych
ulegaja zmianie. Wczesniej musieli recznie dbac o upgrade sprzetu, a po zmianie sg ludZmi tworza-
cymi oprogramowanie, ktére automatyzuje prace w srodowisku chmurowym.

Transformacja nie przebiega tylko w jednym kierunku. Programisci ucza si¢ od zespoléw opera-
cyjnych, jak przewidywaé awarie zwigzane z rozproszonymi systemami opartymi na chmurze, jak
ztagodzi¢ ich konsekwencje i jak zaprojektowac bezpieczne i zgodne wstecz oprogramowanie.

Wspdlna nauka

Zaréwno zespoly programistow, jak i zespoly operacyjne uczg sie, jak pracowad razem. Uczg sie,
jak projektowac¢ i budowacl systemy, jak monitorowaé systemy produkcyjne oraz w jaki sposob
wykorzysta¢ uzyskane informacje w celu usprawnienia dziatania. Co wazniejsze, ucza si¢ poprawiaé
jakos¢ obstugi swoich uzytkownikéw oraz podnoszg wartos¢ firmy.

Ogromne mozliwoéci §rodowiska chmurowego i oparty na kodzie charakter metodyki DevOps
sprawily, ze wszelkie operacje staly si¢ problemem oprogramowania. Jednocze$nie oprogramowanie
stalo sie problemem operacyjnym, zatem nasuwajg si¢ nastepujace pytania.

o W jaki sposéb wdraza¢ i aktualizowaé oprogramowanie w duzych, réznorodnych sieciach,
z réznymi architekturami serwerdw i systemow operacyjnych?

o W jaki sposdb wdraza¢ oprogramowanie w srodowiskach rozproszonych w niezawodny i powta-
rzalny sposéb, uzywajac w duzej mierze standardowych komponentéow?

Czas na trzecig rewolucje, czyli kontener.
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Nadejscie konteneréw

Aby wdrozy¢ oprogramowanie, potrzebujesz nie tylko samego oprogramowania, ale takze sktadni-
kéw wymaganych przez to oprogramowanie. Sg to biblioteki, interpretery, pakiety, kompilatory,
rozszerzenia itd.

Potrzebujesz takze konfiguracji. Ustawienia, szczegétowe informacje dotyczace witryny, klucze licen-
cyjne, hasta do bazy danych, wszystko, co zmienia oprogramowanie w uzyteczng ustuge.

Stan aktualny

Wezedniejsze proby rozwigzania tego problemu obejmujg korzystanie z systeméw zarzgdzania konfi-
guracjg, takich jak Puppet lub Ansible. Narzedzia te dostarczaja kod umozliwiajacy instalacje, uru-
chomienie, konfiguracje oraz aktualizacje oprogramowania.

Niektdre jezyki zapewniaja wlasny mechanizm archiwizacji, np. pliki JAR Javy, eggi Pythona lub
gemy Ruby. Sa one jednak specyficzne dla jezyka i nie rozwiazuja catkowicie problemu zaleznosci:
aby np. uruchomi¢ plik JAR, nadal potrzebujesz zainstalowanego $rodowiska wykonawczego Java.

Innym rozwigzaniem jest pakiet omnibus, ktéry — jak sugeruje nazwa — probuje wcisnaé wszystko,
czego aplikacja potrzebuje, do jednego pliku. Taki pakiet zawiera oprogramowanie, jego konfigu-
racje, zalezne komponenty, ich konfiguracje, ich zaleznosci itd. (Przyktadowo pakiet omnibus Java
zawieralby §rodowisko wykonawcze Java, a takze wszystkie pliki JAR aplikacji).

Niektdrzy producenci poszli nawet o krok dalej i umiescili caly system komputerowy jako obraz
maszyny wirtualnej. Obrazy te s3 jednak duze, czasochtonne w budowie i utrzymaniu, trudne we
wdrazaniu oraz ogromnie nieefektywne i zasobozZerne.

Z operacyjnego punktu widzenia nie tylko musisz zarzadzac réznego rodzaju pakietami, ale takze
zarzadzac grupa serwerow.

Serwery muszg by¢ udostepniane, taczone w sieé, wdrazane, konfigurowane, aktualizowane za
pomocg poprawek bezpieczenistwa, monitorowane, zarzadzane itd.

Wszystkie powyzsze dzialania wymagaja znacznej ilo$ci czasu, umiejetnoéci i wysitku. Czy nie ma
lepszego sposobu?

Myslenie pudetkowe

Aby rozwiaza¢ te problemy, przemyst technologiczny zapozyczyt pomyst z branzy morskiej, czyli
kontener. W latach 50. ubiegtego wieku kierowca ciezaréwki o nazwisku Malcolm McLean (https://
hbs.me/2Q0QCzb) zaproponowal, aby zamiast zmudnego roztadowywania towaréw z cigzaréwek
tadowa¢ na statek od razu calg zawartos¢ ciezarowki.

Przyczepa samochodowa to zasadniczo duza metalowa skrzynia na kotach. Jesli mozesz oddzieli¢
pudlo — kontener — od kot i podwozia uzywanego do jego transportu, to uzyskujesz cos, co jest
bardzo tatwe do podniesienia, zatadowania, utozenia i roztadowania. Moze zosta¢ bezposrednio
przeniesione na statek lub inng ciezaréwke (patrz rysunek 1.3).

Nadejscie kontenerow | 31

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/kubdev
http://helion.pl/rt/kubdev

CAPIT

AL

=

Rysunek 1.3. Standaryzowane pojemniki znacznie obnizajq koszty wysytki towaréw masowych
(zdjecie z serwisu Pixabay (https://www.pexels.com/@pixabay), licencja Creative Commons 2.0)

Sea-Land, firma kurierska McLeana odniosta duzy sukces. Wykorzystata ten system do znacznie tan-
szej wysylki towaréw w kontenerach (https://www.freightos.com/the-history-of-the-shipping-container).
Obecnie kazdego roku wysytane sa setki milionéw konteneréw, ktére przewozg towary o wartosci
trylionéw dolaréw.

Umieszczanie oprogramowania w kontenerach

Kontener oprogramowania to dokfadnie ten sam pomyst: standardowy format pakowania i dys-
trybugji, ktdry jest ogdlny i rozpowszechniony. Umozliwia znacznie wigkszg nosnos¢, nizsze koszty,
skalowanie i tatwos¢ obstugi. Kontener zawiera wszystko, czego aplikacja potrzebuje do urucho-
mienia. Zapisany jako plik obrazu moze by¢ wykonany przez srodowisko wykonawcze kontenera.

Jaka jest réznica w stosunku do obrazu maszyny wirtualnej? On takze zawiera wszystko, co aplikacja
musi uruchomi¢ — ale o wiele wiecej. Typowy obraz maszyny wirtualnej to okoto 1 GiB!. Z drugiej
strony, dobrze zaprojektowany obraz kontenera moze by¢ sto razy mniejszy.

Poniewaz maszyna wirtualna zawiera wiele aplikacji, bibliotek i innych rzeczy, ktérych nasze opro-
gramowanie nigdy nie bedzie uzywa¢, wigkszo$¢ miejsca jest marnowana. Przesylanie obrazéw maszyn
wirtualnych w sieci jest znacznie wolniejsze niz zoptymalizowanych konteneréw.

! Gibibajt (GiB) to jednostka danych Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC), zdefiniowana jako 1 024
mebibajtow (MiB). W tej ksigzce bedziemy uzywac jednostek IEC (GiB, MiB, KiB), aby unikng¢ niejasnosci.

32 | Rozdziat 1. Rewolucja chmurowa

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/kubdev
http://helion.pl/rt/kubdev

Co gorsza, maszyny wirtualne sg tylko wirtualne: fizyczny CPU emuluje procesor, na ktérym dziata
maszyna wirtualna. Warstwa wirtualizacji ma dramatyczny, negatywny wptyw na wydajnosé¢ (https://
www.stratoscale.com/blog/container/running-containers-on-bare-metal/); w testach wirtualizacje dzialaja
o okolo 30% wolniej od réwnowaznych konteneréw.

Dla poréwnania, kontenery dziataja pod kontrolg rzeczywistego CPU, bez narzutéw zwigzanych
z wirtualizacja, tak jak robig to zwykte pliki binarne.

A poniewaz kontenery zawieraja tylko potrzebne pliki, s3 znacznie mniejsze niz obrazy maszyn
wirtualnych. Uzyto w nich réwniez sprytnej techniki adresowalnych warstw systemu plikéw, ktore
moga by¢ wspoétuzytkowane i ponownie wykorzystywane miedzy kontenerami.

Jesli np. masz dwa kontenery i oba zawieraja ten sam obraz Debian Linux, jest on pobierany tylko
raz, a kazdy kontener moze po prostu si¢ do niego odwotywac.

Srodowisko wykonawcze kontenera zgromadzi wszystkie niezbedne warstwy i pobierze warstwe
tylko wtedy, gdy nie jest ona lokalnie buforowana. W ten sposéb bardzo efektywnie wykorzystywane
jest zaréwno miejsce na dysku, jak i przepustowo$¢ sieci.

Aplikacje Plug and Play

Kontener jest nie tylko jednostka wdrozenia oraz jednostka pakietu, jest to takze jednostka ponownego
wykorzystania (ten sam obraz kontenera moze by¢ wykorzystany jako sktadnik wielu réznych ustug),
jednostka skalowania i jednostka alokacji zasobéw (kontener moze dziala¢ wszedzie tam, gdzie
dostepne sa wystarczajace zasoby na jego specyficzne potrzeby).

Programisci nie muszg si¢ juz martwi¢ problemami zwigzanymi z utrzymywaniem réznych wersji
oprogramowania, tak aby dziataly w réznych dystrybucjach Linuksa, w réznych wersjach biblio-
tek, w réznych wersjach jezyka programowania itd. Praca z kontenerami zalezy jedynie od jadra
systemu operacyjnego (np. Linuksa).

Po prostu dodaj swojg aplikacje do obrazu kontenera, a bedzie ona dziala¢ na dowolnej platformie,
ktéra obstuguje standardowy format kontenera i ma kompatybilne jadro.

Brendan Burns i David Oppenheimer, programisci Kubernetes, opisali to w swoim artykule Design
Patterns for Container-based Distributed Systems (https://www.usenix.org/node/196347).

Dzieki hermetycznemu zamknieciu, zadbaniu o zaleznosci i wprowadzeniu atomowego sygnatu
wdrazania (,sukces” / ,blgd”) [kontenery] znacznie poprawiajg dotychczasowy stan wdra-
Zania oprogramowania w centrum danych lub chmurze. Jednak kontenery mogg by¢ poten-
cjalnie czyms wiecej niz tylko lepszym narzedziem do wdrazania — wierzymy, Ze ich dziatanie
moze by¢ analogiczne do obiektéw w obiektowych systemach oprogramowania i jako takie
umozliwi opracowanie wzorcow projektowania systemow rozproszonych.

Uruchomienie orkiestratora

Zespoly operacyjne rowniez doszly do wniosku, ze uzycie konteneréw spowodowalo, iz ich praca
zostata uproszczona. Zamiast utrzymywac rozlegla posiadlo$¢ maszyn réznego rodzaju, architektur
i systemow operacyjnych, wystarczy uruchomic orkiestrator kontenerow (ang. container orchestrator),
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czyli oprogramowanie zaprojektowane do taczenia wielu réznych maszyn w jeden klaster. Sg to
polaczone jednostki obliczeniowe, postrzegane przez uzytkownika jako pojedynczy bardzo wydajny
komputer (na ktérym moga dziala¢ kontenery).

Terminy orkiestracja (ang. orchestration) 1 planowanie (ang. scheduling) s3 czesto uzywane jako syno-
nimy. Sciéle mowiac, orkiestracja w tym kontekécie oznacza koordynacje i sekwencjonowanie réz-
nych dziatan na rzecz wspdlnego celu (podobnie do pracy muzykéw w orkiestrze). Planowanie ozna-
cza zarzadzanie dostepnymi zasobami i przypisywanie prac tam, gdzie mozna je najbardziej wydajnie
uruchomi¢. (Nie nalezy myli¢ z planowaniem w sensie zaplanowanych zadan, ktdre s3 wykonywane
o ustalonych porach).

Trzecim waznym dzialaniem jest zarzgdzanie klastrami (ang. cluster management), czyli taczenie
wielu serwerdw fizycznych lub wirtualnych w zunifikowang, niezawodng, odporng na awarie grupe.

Termin ,orkiestrator konteneréw” zwykle odnosi sie do pojedynczej ustugi, ktéra zajmuje si¢ pla-
nowaniem i koordynacja klastra oraz zarzagdzaniem nim.

Konteneryzacja (uzywanie konteneréw jako standardowej metody wdrazania i uruchamiania opro-
gramowania) zapewniala oczywiste korzysci, a standardowy format konteneréw umozliwiat wszelkiego
rodzaju korzysci. Jednak wciaz jeden problem przeszkadzat w upowszechnieniu konteneréw; byt
to brak standardowego systemu orkiestracji kontenerow.

Tak dtugo, jak kilka réznych narzedzi do planowania i orkiestracji konteneréw konkurowalo na
rynku, firmy niechetnie decydowaly si¢ na wybdr konkretnych technologii. Jednak to wszystko
mialo sie zmienic.

Kubernetes

Google skorzystat z konteneréw na duzg skale znacznie wcze$niej niz ktokolwiek inny. Prawie wszyst-
kie ustugi Google dziataja w kontenerach: Gmail, wyszukiwarka Google, Mapy Google, Google App
Engine itd. Poniewaz w tym czasie nie istnial Zaden odpowiedni system orkiestracji konteneréw,
Google zostal zmuszony do jego wynalezienia.

0d Borga do Kubernetes

Aby rozwigzaé problem zwiazany z uruchomieniem duzej liczby ustug w skali globalnej na milio-
nach serweréw, Google opracowal prywatny, wewnetrzny system orkiestracji konteneréw o nazwie
Borg (https://pdos.csail.mit.edu/6.824/papers/borg.pdy).

Borg zasadniczo jest scentralizowanym systemem zarzadzania przydzielajacym i planujacym, ktére
kontenery majg sie uruchomi¢ w danej puli serwerédw. Bardzo potezny Borg jest Scile powigzany
z wewnetrznymi i zastrzezonymi technologiami Google, trudnymi do rozszerzenia i niemozliwymi
do publicznego udostepnienia.

W 2014 r. Google zalozyt projekt o otwartym kodzie Zrédtowym o nazwie Kubernetes (od greckiego
stowa kvPepv meaningtng, co oznacza sternik, pilot), ktéry pozwala na wdrozenie orkiestratora
konteneréw przez kazdego, kto chce z niego skorzysta¢. Firma oparta si¢ na wnioskach wyciagnigtych
z Borga i jego nastepcy Omegi (https://research.google/pubs/pub41684/).
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Rozwoj projektu Kubernetes byt btyskawiczny. Mimo iz inne systemy orkiestracji konteneréw
istnialy przed Kubernetes, byly to produkty komercyjne, zalezne od producenta, co zawsze stano-
wilo bariere dla ich powszechnego wdrozenia. Wraz z pojawieniem si¢ prawdziwie bezptatnego
i otwartego oprogramowania do tworzenia konteneré6w wykorzystanie zaréwno kontenerdw, jak
i Kubernetes rosto w niesamowitym tempie.

Pod koniec 2017 r. walki producentéw zakonczyly si¢, Kubernetes wygral. Inne systemy sa nadal
w uzyciu, jednak od teraz firmy, ktére chcg przenies¢ swoja infrastrukture do konteneréw, stawiaja
tylko na jedng platforme: Kubernetes.

Co sprawia, ze Kubernetes jest tak cenny?

Kelsey Hightower, rzecznik programistéw Google, wspotautor Kubernetes Up & Running (O’Reilly)
ilegenda spofecznosci Kubernetes, przedstawia to w nastepujacy sposob.

Kubernetes robi rzeczy, ktore zrobitby najlepszy administrator systemu, takie jak automa-
tyzacja, obstuga awarii, monitorowanie. Przejmuje wszystkie nauki ze spolecznosci DevOps
i sprawia, Ze stajg sie domyslne.

— Kelsey Hightower

Wiele tradycyjnych zadan sysadmindw, takich jak aktualizowanie serwerdw, instalowanie popra-
wek bezpieczenstwa, konfigurowanie sieci i wykonywanie kopii zapasowych, nie stanowi problemu
w $rodowisku chmurowym. Kubernetes moze zautomatyzowac te rzeczy, aby Twdj zespot mogt
skoncentrowac sie na wykonywaniu swojej podstawowej pracy.

Niektore z tych funkcji, np. réwnowazenie obcigzenia i automatyczne skalowanie, s3 wbudowane
w rdzen Kubernetes; inne sg dostarczane przez dodatki, rozszerzenia i narzedzia innych firm korzy-
stajace z interfejsu API Kubernetes. Ekosystem Kubernetes jest duzy i caly czas ro$nie.

Kubernetes utatwia wdrazanie

Z tych powodéw zatoga DevOps uwielbia Kubernetes. Sg tez pewne znaczace zalety dla programi-
stow. Kubernetes znacznie skraca czas i wysitek potrzebny do wdrozenia. W Kubernetes wdroze-
nia bez przestojow sa powszechne, poniewaz Kubernetes domyslnie wykonuje aktualizacje ciagle
(uruchamia kontenery z nowa wersjg, nastepnie czeka, az beda gotowe, i zamyka stare).

Kubernetes zapewnia réwniez udogodnienia, ktére pomagaja wprowadzi¢ praktyki ciggtego wdra-
zania, takie jak canary deployments, czyli stopniowe wdrazanie aktualizacji na serwer, tak aby
weczesnie wychwyci¢ problemy (patrz ,,Wdrozenia kanarkowe” w rozdziale 13.). Inng powszechng
praktyka s wdrozenia metoda blue-green: réwnolegle uruchamianie nowej wersji systemu i przelg-
czanie do niego ruchu po jego pelnym uruchomieniu (patrz ,, Wdrozenia niebiesko-zielone” w roz-
dziale 13.).

Nagle skoki zapotrzebowania na zasoby nie bedg juz obniza¢ poziomu ustug, poniewaz Kubernetes
obstuguje automatyczne skalowanie. Jesli np. wykorzystanie procesora przez kontener osiggnie pewien
poziom, Kubernetes moze dodawa¢ nowe repliki kontenera, dopoki wykorzystanie nie spadnie poni-
zej progu. Kiedy zapotrzebowanie spadnie, Kubernetes ponownie zmniejszy ilos¢ replik, uwalniajac
pojemnos¢ klastra do uruchamiania innych prac.
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Poniewaz Kubernetes ma wbudowang redundancje i przelaczanie awaryjne (ang. failover), aplikacja
bedzie bardziej niezawodna i odporna. Niektore ustugi zarzadzane mogg nawet skalowaé sam kla-
ster Kubernetes w gore i w d6t w odpowiedzi na zapotrzebowanie, dzieki czemu nigdy nie placisz za
wigkszy klaster niz potrzebujesz w danym momencie (patrz ,Automatyczne skalowanie” w roz-
dziale 6.).

Firma pokocha Kubernetes, poniewaz obniza koszty infrastruktury i znacznie lepiej wykorzysta
dany zestaw zasobow. Tradycyjne serwery, nawet serwery w chmurze, sg zwykle bezczynne przez
wigkszo$¢ czasu. Nadwyzka mocy potrzebna do obstugi skokéw zapotrzebowania na zasoby jest
zasadniczo marnowana w normalnych warunkach.

Kubernetes wykorzystuje te zmarnowang pojemnos¢ i uzywa jej do uruchamiania zadan, a zatem
maszyny sg znacznie lepiej wykorzystywane — dodatkowo zyskujemy skalowanie, réwnowazenie
obcigzenia oraz obstuge awarii.

Chociaz niektére z tych funkgji, takie jak automatyczne skalowanie, byly dostepne przed Kubernetes,
zawsze byly powigzane z konkretnym dostawca ustug chmurowych lub ustuga. Kubernetes dziata
w sposdb niezalezny od dostawcy (ang. provider-agnostic): po zdefiniowaniu zasobu do wykorzy-
stania mozesz go uruchomi¢ w dowolnym klastrze Kubernetes, w sposdb niezalezny od dostawcy
rozwigzan chmurowych.

To nie znaczy, ze Kubernetes ogranicza Cie do najnizszego wspolnego mianownika. Kubernetes mapuje
Twoje zasoby do odpowiednich funkgji specyficznych dla dostawcy: np. dla ustugi typu load-balance
Kubernetes w Google Cloud zostanie utworzony jej odpowiednik, a w Amazon powstanie ustuga
AWS load balancer. Kubernetes wyodrebnia szczegély dotyczace chmury, umozliwiajac skupienie sie
na okresleniu zachowania aplikacji.

Podobnie jak kontenery sa przeno$nym sposobem definiowania oprogramowania, zasoby Kuber-
netes zapewniajg przenosng definicje dziatania tego oprogramowania.

(zy Kubernetes zniknie?

Co ciekawe, pomimo emocji, ktdre obecnie budzi Kubernetes, naprawde mozemy o nim zapomnie¢
w najblizszych latach. Wiele rzeczy, ktére kiedy$ byly nowe i rewolucyjne, stanowi obecnie duza
czg$¢ innych technologii, np: mikroprocesory, mysz, internet.

Kubernetes prawdopodobnie réwniez zniknie i stanie sie czeécig infrastruktury. Gdy jednak dowiesz
sie, co musisz wiedzie¢, aby wdrozy¢ aplikacje w Kubernetes, bedziesz posiadaé juz podstawowg wiedze.

Przyszto$¢ Kubernetes prawdopodobnie lezy w duzej mierze w dziedzinie ustug zarzadzanych.
Wirtualizacja, ktdra byla kiedys$ ekscytujaca nowa technologia, teraz stala sie po prostu narzedziem.
Zamiast uruchamia¢ wlasng platforme wirtualizacji, taka jak vSphere lub Hyper-V, wigkszo$¢ os6b
wynajmuje maszyny wirtualne od dostawcy chmury.

Uwazamy, Ze w podobny sposob Kubernetes stanie si¢ standardowg czescig innej technologii.
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Kubernetes nie zatatwia wszystkiego

Czy infrastruktura przysztosci bedzie w calosci oparta na Kubernetes? Prawdopodobnie nie. Po
pierwsze, niektére rzeczy po prostu nie pasuja do Kubernetes (np. bazy danych).

Oprogramowanie do orkiestracji kontenerow obejmuje rozwijanie nowych wymiennych instan-
cji bez koniecznosci koordynacji miedzy nimi. Jednak repliki baz danych nie sqg wymienne;
kazda z nich ma unikalny stan, a wdrozenie repliki bazy danych wymaga koordynacji innych
weztow w celu zapewnienia, ze zmiany obejmqg wszystkie miejsca.

— Sean Loiselle (https://www.cockroachlabs.com/blog/kubernetes-state-of-stateful-apps)
(Karaluch Labs)

Chociaz Kubernetes pozwala na uruchamianie prac stanowych (ang. stateful workloads), takich jak
bazy danych, z niezawodnoscig klasy korporacyjnej, wymaga to duzego nakladu czasu — wiec
pozbawione jest sensu (patrz ,,Uruchom mniej oprogramowania” w rozdziale 3.). Korzystanie
z ustug zarzadzanych jest zwykle bardziej optacalne.

Po drugie, niektdre zadania nie potrzebuja uruchomienia Kubernetes i moga dziata¢ na tzw. platfor-
mach bezserwerowych, czyli na zasadzie funkcja jako ustuga (FaaS —ang. Functions as a Service).

Funkcje chmurowe i funtainery

Przykladowo AWS Lambda jest platformg FaaS, ktéra pozwala na uruchamianie kodu napisanego
w jezykach Go, Python, Java, Node.js, C # i innych, bez koniecznoéci kompilacji. Amazon robi to
wszystko za Ciebie.

Poniewaz rachunek za korzystanie z ustugi naliczany jest za kazde 100 milisekund, model Faa$ jest
idealny do obliczen, ktdre dzialajg tylko wtedy, gdy sa potrzebne. Natomiast za wynajecie serwera
w chmurze placisz raz i dziata on przez caly czas, niezaleznie od tego, czy go uzywasz, czy nie.

Takie funkcje chmurowe sa pod pewnymi wzgledami wygodniejsze niz kontenery (chociaz niektére
platformy FaaS moga réwniez uruchamia¢ kontenery). Jednak najlepiej nadaja si¢ do krotkich, nie-
zaleznych zadan (np. AWS Lambda ogranicza funkcje do 15 minut dzialania i okoto 50 MiB dla
plikéw), zwlaszcza tych, ktére integruja si¢ z istniejacymi ustugami obliczeniowymi w chmurze,
takimi jak Microsoft Cognitive Services lub interfejs API Google Cloud Vision.

Dlaczego nie lubimy nazywac tego modelu ,,bezserwerowym”? Poniewaz taki nie jest, gdyz to jest
czyj$ serwer. Chodzi o to, ze nie musisz obstugiwac i utrzymywac tego serwera; dostawca ustug
chmurowych dba o to za Ciebie.

Nie dla kazdego zadania odpowiednie jest dziatanie na platformach Faa$, ale nadal prawdopodobnie
bedzie kluczowg technologia dla chmurowych aplikacji natywnych w przysztosci.

Funkcje chmurowe nie sg ograniczone do publicznych platform FaaS$, takich jak Lambda lub Azure
Functions: jesli masz juz klaster Kubernetes i chcesz na nim uruchamia¢ aplikacje FaaS, OpenFaa$S
(https://www.openfaas.com/) i inne projekty open source, jest to mozliwe. Taka hybryda funkcji
i kontener6w jest czasem nazywana funtainerami.
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Obecnie jest w fazie rozwoju Knative, bardziej zaawansowana platforma dostawy oprogramowa-
nia dla Kubernetes, ktéra obejmuje zaréwno kontenery, jak i funkcje chmurowe (patrz ,,Knative”
w rozdziale 13.). To bardzo obiecujacy projekt, co moze oznaczaé, ze w przyszloéci rozréznienie
miedzy kontenerami a funkcjami moze calkowicie sie zaciera¢ lub zanikac.

Model Cloud Native

Termin cloud native staje si¢ coraz bardziej popularny w kontekscie méwienia o nowoczesnych aplika-
gjach i ustugach korzystajacych z chmury, konteneréw oraz orkiestracji, czgsto opartych na opro-
gramowaniu open source.

Organizacja Cloud Native Computing Foundation (CNCF) (https://www.cncf.io/) zostala zalozona
w 2015 r., aby ,,wspiera¢ spolecznoé¢ wokdt konstelacji wysokiej jakosci projektow, ktore orkiestruja
kontenery jako cze$¢ architektury mikroustug ”(https://www.cncf.io/about/join/).

CNCEF, czgé¢ organizacji Linux Foundation, istnieje po to, aby skupia¢ programistéw, uzytkownikéw
konicowych i dostawcédw, w tym gtéwnych dostawcdw publicznych chmur obliczeniowych. Najbar-
dziej znanym projektem pod patronatem CNCEF jest sam Kubernetes, ale fundacja réwniez inku-
buje i promuje inne kluczowe elementy rodzimego ekosystemu chmurowego, takie jak Prometheus,
Envoy, Helm, Fluentd, gRPC i wiele innych.

Co dokfadnie rozumiemy pod pojeciem cloud native? Jak wigkszo$¢ takich terminéw, oznacza to
rézne rzeczy dla réznych ludzi, ale by¢ moze istnieje jakas wspolna plaszczyzna.

Aplikacje cloud native dziatajg w chmurze; to nie jest kontrowersyjne. Jednak samo uruchomienie
istniejacej aplikacji w instancji chmury obliczeniowej nie powoduje, ze jest ona natywna. Nie chodzi
réwniez o uruchamianie w kontenerze lub korzystanie z ustug w chmurze, takich jak Azure Cosmos
DB lub Google Pub / Sub, chociaz moga to by¢ wazne aspekty aplikacji typu cloud native.

Spéjrzmy wigc na kilka cech charakterystycznych dla systeméw cloud native, na ktére wigkszo$é
ludzi moze si¢ zgodzié.

Zdolnos¢ do automatyzacji
Jesli aplikacje maja by¢ wdrazane i zarzadzane przez maszyny, a nie przez ludzi, musza prze-
strzega¢ wspolnych standardéw, formatéw i interfejsow. Kubernetes zapewnia te standardowe
interfejsy w taki sposob, ze programisci aplikacji nie muszg si¢ o nie martwic.

Wszechobecno$¢ i elastycznosé
Poniewaz sa one oddzielone od zasobow fizycznych, takich jak dyski, lub jakiejkolwiek kon-
kretnej wiedzy na temat wezta obliczeniowego, na ktérym akurat si¢ uruchamiaja, mikro-
ustugi w kontenerach mozna fatwo przenosi¢ z jednego wezla do drugiego, a nawet z jednego
klastra do drugiego.

Odpornos¢ i skalowalnosé
W tradycyjnych aplikacjach wystepuja pojedyncze punkty awarii: aplikacja przestaje dziatac, jesli
jej gléwny proces ulegnie awarii, jesli komputer ulegnie awarii lub przy braku dostepu do zaso-
béw. Aplikacje cloud native s3 z natury rozproszone, zapewniaja wysoka dostepnos¢ dzieki
redundancji i ptynnemu rozkladowi.

38 | Rozdziat 1. Rewolucja chmurowa

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/kubdev
http://helion.pl/rt/kubdev

Dynamicznos¢
Orkiestrator konteneréw, taki jak Kubernetes, moze rozplanowac¢ uzycie konteneréw tak, aby
maksymalnie wykorzysta¢ dostepne zasoby. Aby osiggnaé wysoka dostepnoéé, moze uruchomié
wiele kopii. Moze takze przeprowadza¢ ciagle aktualizacje, aby plynnie aktualizowa¢ ustugi bez
zmniejszania ruchu.

Obserwowalnos¢
Aplikacje cloud native w swojej naturze sa trudniejsze do sprawdzania i debugowania. Zatem
kluczowym wymaganiem systemow rozproszonych jest obserwowalno$¢ — monitorowanie,
rejestrowanie, $ledzenie — czyli wszystkie pomiary, ktére pomagaja inzynierom zrozumie¢,
co robig ich systemy (oraz co robig Zle).

Rozproszenie
Cloud native to podejscie do budowania i uruchamiania aplikacji, ktére wykorzystuje rozpro-
szony i zdecentralizowany charakter chmury. Chodzi o to, jak dziata Twoja aplikacja, a nie gdzie
dziala. Zamiast wdraza¢ kod jako pojedyncza jednostke (zwang monolitem — ang. monolith),
aplikacje cloud native zwykle skfadaja si¢ z wielu wspotpracujacych, rozproszonych mikroustug.
Mikroustuga to po prostu niezalezna ustuga, ktéra robi jedna rzecz. Jesli polaczysz wystarczajacy
liczbe mikroustug, otrzymasz aplikacje.

Nie chodzi tylko o mikroustugi

Jednak mikroustugi nie s panaceum. Monolity s3 latwiejsze do zrozumienia, poniewaz wszystko
jest w jednym miejscu i mozna $ledzi¢ interakcje réznych czesci. Natomiast trudno skalowaé monolit
zar6wno pod wzgledem samego kodu, jak i zespoléw programistow, ktorzy go utrzymuja. W miare
wzrostu kodu interakcje miedzy jego réznymi cz¢éciami rosna wyktadniczo, a system jako catos¢
przestaje by¢ czytelny.

Aplikacja cloud native skfada sie z mikroustug, ale decydowanie, jakie powinny by¢ te mikroustugi,
gdzie sg granice i jak rozne ustugi maja wspdtpracowad, nie jest fatwym problemem. Dobry pro-
jekt ustug cloud native polega na dokonywaniu madrych wyboréw dotyczacych dzielenia réznych
czesci architektury. Jednak nawet dobrze zaprojektowana aplikacja cloud native jest nadal syste-
mem rozproszonym, co czyni go z natury ztozonym, trudnym do zaobserwowania i uzasadnienia oraz
podatnym na awarie.

Chociaz systemy cloud native s zwykle rozproszone, nadal mozna uruchamia¢ monolityczne apli-
kacje w chmurze, uzywajac konteneréw. Moze to by¢ krok na drodze do stopniowej migracji czeéci
monolitu na zewnatrz do nowoczesnych mikroustug lub chwilowe oczekiwanie na przeprojekto-
wanie systemu, tak aby byl w pelni cloud native.

Przysztos¢ operagji

Operacje, zarzadzanie infrastrukturg i administracja systemem to prace wymagajace wysokich kwalifi-
kacji. Czy taki personel jest zagrozony z uwagi na przyszlos¢ cloud native? My$limy, ze nie.

Umiejetnosci te stana si¢ jeszcze wazniejsze. Projektowanie systemoéw rozproszonych jest trudne.
Sieci i orkiestratory konteneréw sg skomplikowane. Kazdy zespét tworzacy aplikacje cloud native
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bedzie potrzebowal umiejetnosci operacyjnych oraz wiedzy. Automatyzacja uwalnia pracowni-
kéw od nudnej, powtarzalnej pracy recznej, aby radzili sobie z bardziej ztozonymi oraz interesuja-
cymi problemami, ktérych komputery nie s3 jeszcze w stanie rozwigza¢ samodzielnie.

Nie oznacza to, ze wszystkie prace zwigzane z zadaniami operacyjnymi sg gwarantowane. Sysad-
mini potrafili sobie radzi¢ bez umiejetnosci kodowania, z wyjatkiem tworzenia skryptéw w powloce.
W $rodowisku chmurowym to nie zadziata.

W $wiecie zdefiniowanym przez oprogramowanie umiejetno$¢ pisania, rozumienia i utrzymywania
oprogramowania staje sie krytyczna. Jesli nie mozesz opanowa¢ nowych umiejetnosci lub nie nauczysz
sie ich, $wiat Cie porzuci — zawsze tak byto.

Rozproszone DevOps

Zamiast koncentrowac si¢ w jednym zespole operacyjnym, ktéry obstuguje inne zespoty, wiedza
operacyjna zostanie podzielona miedzy wiele zespoléw.

Kazdy zespot programistéw bedzie potrzebowat co najmniej jednego specjalisty ds. operacyjnych,
odpowiedzialnego za stan systeméw lub ustug §wiadczonych przez zespél. Bedzie takze programi-
stg, ale tez ekspertem w dziedzinie sieci, Kubernetes, wydajnoéci, odpornosci oraz narzedzi i syste-
mow, ktoére umozliwig innym programistom dostarczanie kodu do chmury.

Dzigki rewolucji DevOps w wiekszosci organizacji nie bedzie juz miejsca dla programistow, ktorzy
nie moga realizowa¢ zadan operacyjnych, lub operatoréw, ktérzy nie potrafig programowac. Réznica
miedzy tymi dwoma zawodami szybko znika. Tworzenie i obstuga oprogramowania to zaledwie
dwa aspekty tego samego.

Niektore rzeczy pozostana scentralizowane

Czy s3 ograniczenia wynikajace ze stosowania DevOps? Moze tradycyjny zesp6t operacji IT zniknie
catkowicie, zamieniajac si¢ w grupe konsultantéw wewnetrznych czy tez ekspertéw ds. coachingu?

Myélimy, ze nie, a przynajmniej nie do konca. Niektore rzeczy nadal korzystaja z centralizacji. Nie
ma sensu, aby kazdy zesp6t ds. aplikacji lub ustug miat wlasny sposéb wykrywania zdarzen oraz
komunikowania np. o zdarzeniach produkcyjnych, taki jak wlasny system obstugi klienta czy narze-
dzia potrzebne do wdrozen. Nie ma sensu wymysla¢ czego$ od poczatku.

Produktywni programisci

Chodzi o to, Ze samoobstuga ma swoje granice, a celem metodyki DevOps jest przyspieszenie pracy
zespoldéw programistycznych, a nie spowalnianie ich niepotrzebna i zbedng praca.

Tak, duza cze$¢ tradycyjnych operacji moze i powinna zosta¢ przekazana innym zespotom, przede
wszystkim tym, ktére dotycza wdrazania kodu i reagowania na zdarzenia zwigzane z kodem. Aby
jednak tak sie stato, musi istnie¢ silny, centralny zespdt, ktory wspiera ekosystem DevOps, w jakim
dzialaja wszystkie pozostale zespoly.
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Aby nie nazywac¢ tego zespolu operacyjnym, uzyjemy nazwy produktywni programisci (DPE — ang.
developer productivity engineering). Zespoly DPE robig wszystko, co konieczne, aby pomdc progra-
mistom w szybszym wykonywaniu pracy; zajmuja sie obstugg infrastruktury, narzedziami budo-
wania, problemami z awarig.

I chociaz DPE posiada specjalistyczny zestaw umiejetnosci, sami inzynierowie moga przenie$¢ sie
do organizacji, aby dostarczy¢ te wiedze tam, gdzie jest potrzebna.

Matt Klein inzynier firmy Lyft zasugerowal, ze chociaz czysty model DevOps ma sens dla startupdw
i matych firm, to wraz z rozwojem organizacji zachodzi naturalna tendencja przenoszenia ekspertéw
ds. infrastruktury i niezawodnosci do zespolu centralnego. Twierdzi jednak, ze zespotu nie mozna
skalowa¢ w nieskonczonos$¢.

Do czasu, gdy zespét inzynieryjny osiggnie ~ 75 0s6b, prawie na pewno dziata centralny zespot
ds. infrastruktury, ktory zaczyna budowac wspélne wlasciwosci wymagane przez zespoly two-
rzgce mikroustugi. Jednak przychodzi moment, w ktorym centralny zespot ds. infrastruktury
nie moze diuzej zaréwno budowaé infrastruktury krytycznej, jak i jg obstugiwac, jednoczesnie
utrzymujgc wsparcie dla zespotow ds. produktéw w wykonywaniu zada# operacyjnych.

— Matt Klein (https://medium.com/@mattklein123/
the-human-scalability-of-devops-e36¢37d3db6a)

W tym momencie nie kazdy programista moze by¢ ekspertem infrastruktury, tak jak pojedynczy
zespol ekspertow ds. infrastruktury nie jest w stanie obstuzy¢ stale rosnacej liczby programistow.
W wigkszych organizacjach, mimo Ze centralny zespot ds. infrastruktury jest nadal potrzebny, istnieje
réwniez mozliwos$¢ wlgczenia inzynierdw ds. niezawodnosci (SRE — ang. site reliability engineer)
do kazdego zespotu programistow lub produktéw. Wnosza swoja wiedze do kazdego zespotu jako
konsultanci, a takze stanowig pomost miedzy rozwojem produktu a operacjami zwigzanymi z infra-
strukturg.

Jestes przysztoscia

Jesli czytasz te ksigzke, oznacza to, ze bedziesz czescia rodziny cloud native. W pozostalych rozdzia-
tach oméwimy calg wiedze i umiejetnosci, ktorych bedziesz potrzebowa¢ jako programista lub inzy-
nier operacyjny pracujacy z infrastrukturg chmurowa, kontenerami oraz Kubernetes.

Niektore z tych rzeczy beda znane, a niektére nowe. Mamy jednak nadzieje, ze kiedy zapoznasz si¢
z materialem zawartym w ksigzce, poczujesz si¢ bardziej pewny wlasnych umiejetnoéci zwigzanych
z cloud native. Tak, jest wiele do nauczenia sig, ale dasz rade.

Czytaj dalej.

Podsumowanie

Zapoznales sie z krotka prezentacja chmurowego $rodowiska DevOps. Mamy nadzieje, ze wystar-
czy ona, abys nabral pewnoéci, ze bedziesz sprawniej rozwigzywal problemy zwigzane z §rodowi-
skiem chmurowym, kontenerami oraz Kubernetes.
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Ponizej zamiesciliémy krétkie podsumowanie gléwnych tematéw — potem przejdziesz do nastepnego
rozdzialu i zapoznasz si¢ z Kubernetes.

o Przetwarzanie w chmurze uwalnia Ci¢ od kosztéw zarzadzania wlasnym sprzetem, umozli-
wiajac budowanie odpornych, elastycznych, skalowalnych systemoéw rozproszonych.

o DevOps zapewnia, ze wspolczesne tworzenie oprogramowania nie konczy si¢ w momencie
napisania kodu: chodzi o utworzenie petli sprzezenia zwrotnego miedzy tymi, ktdrzy pisza kod,
a tymi, ktdrzy go uzywaja.

o DevOps wprowadza podejsécie zorientowane na kod oraz dobre praktyki inzynierii oprogramo-
wania w §wiecie infrastruktury i operacji.

 Kontenery umozliwiaja wdrazanie i uruchamianie oprogramowania w malych, znormalizowa-
nych, samodzielnych jednostkach. To sprawia, ze budowanie duzych, réznorodnych, rozproszo-
nych systemow jest tatwiejsze i tanisze dzigki polaczeniu mikroustug kontenerowych.

o Systemy orkiestracji zajmuja si¢ rozmieszczaniem konteneréw, planowaniem, skalowaniem, two-
rzeniem sieci i wszystkim, co zrobilby dobry administrator systemu, ale w sposdb zautomatyzo-
wany i programowalny.

o Kubernetes to de facto standardowy system orkiestracji konteneré6w — gotowy do uzycia juz
dzi$ w produkgji.

o Cloud native jest skrotem przydatnym, kiedy méwimy o chmurowych, kontenerowych, rozpro-
szonych systemach, ztozonych ze wspotpracujacych mikroustug, dynamicznie zarzadzanych
przez zautomatyzowang infrastrukture w postaci kodu.

o Umiejetnosci zwigzane z operacjami oraz obstugg infrastruktury, ktore nie s3 uwazane za przesta-
rzale w terminologii cloud native, sg i bedg wazniejsze niz kiedykolwiek.

« Nadal istnieje sens, aby centralny zesp6t budowat i utrzymywat platformy oraz narzedzia, ktére
umozliwiajg skorzystanie z metodyki DevOps wszystkim pozostalym zespolom.

o Zaniknie wyrazne rozréznienie miedzy inzynierami oprogramowania a inzynierami operacji.
Od teraz wszystko zwiazane jest z oprogramowaniem i wszyscy jesteSmy inzynierami.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!
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Kubernetes: nowoczesnosg,
skalowalnosé i prawdziwa niezawodnos¢!

Praca oparta na metodyce DevOps jest w Swiecie IT
rozwigzaniem klasycznym: zespoty wtasciwie rozumiejgce
i stosujgce te zasady uzyskujg dobre efekty tworzenia

i wdrazania aplikacji. Rozwadj technolodii, zwtaszcza
chmurowych, wymusza radykalne zmiany nie tylko

w funkcjonowaniu systemdw informatycznych, ale tez

w modelu i stylu pracy zespotdw programistycznych.
Kubernetes jest standardowg platforma rozproszonych
aplikacji chmurowych. Pozwala na budowanie i wdrazanie
niezawodnych, wydajnych i skalowalnych aplikacji. Jednak
przebudowa klasycznej infrastruktury IT na rozwigzania
chmurowe, aby modta by¢ przeprowadzona bez duzych
utrudnien pracy firmy, wymada przydotowania i odpo-
wiedzi na kilka waznych pytan.

W tym wyczerpujgcym i praktycznym przewodniku
opisano, jak dziatajg kontenery Kubernetes, jak je budo-
wac i nimi zarzadzac oraz jak projektowac ustudi i infra-
strukture cloud native. Wyjasniono roznice miedzy
budowaniem swoich klastrow a korzystaniem z ustug
zarzadzanych takich firm jak Amazon, Goodle i Microsoft.
Doktadnie przedstawiono — od strony praktycznej —
rozwijanie aplikacji, konfigurowanie i obstuge klastrow
oraz automatyzacje infrastruktury. Wiedza ta pozwoli na
sprawne zbudowanie skalowalnej, odpornej na awarie

i optacalnej infrastruktury Kubernetes — w zgodzie

z metodyka DevOps.

W ksigzce:
e solidne podstawy dziatania

konteneréw i systemu
Kubernetes

e yruchamianie wtasnych klastrow

e zarzadzane ustugi Kubernetes
od Amazon, Google i innych
dostawcow

e cykl zycia kontenera
i optymalizacja klastrow
® najlepsze narzedzia
i najnowsze praktyki branzowe

e zasady DevOps w praktyce

John Arundel od trzydziestu lat zajmuje
sie technologiami informatycznymi, jest
konsultantem i autorem kilku ksigzek.
Specjalizuje sie w tworzeniu infrastruktury
cloud native, szczegolnie w Kubernetesie.
Mieszka w Kornwalii w Anglii.

Justin Domingus jest inzynierem
operacyjnym. Zdobyt duze doswiadczenie
w pracy z technologiami chmurowymi

w srodowiskach DevOps z Kubernetesem.
Mieszka w Seattle w stanie Waszyngton.

Helion¥
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