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ROZDZIAL 4.
Pierwszy kontener

Uruchomienie kontenera

Aby uruchomi¢ nasz pierwszy kontener, potrzebujemy obrazu (ktéry oméwiliSmy
w poprzednim rozdziale) oraz jednego polecenia: docker run [OPCJE] <obraz>[:<tag>]
[POLECENIE].

Samo polecenie run to potezne narzedzie. Pozwala ono nie tylko uruchomi¢ konte-
ner na podstawie wskazanego przez nas obrazu, ale réwniez wprowadzi¢ odpo-
wiednie zmiany w jego strukturze, czy nawet ustawi¢ odpowiednie limity. W tej
ksigzce zapoznam Cie z najwazniejszymi opcjami dla polecenia docker run. Na po-
czatku skupmy sie na uruchomieniu naszego pierwszego polecenia. Uruchomimy
kontener na podstawie obrazu hello-world (w jego przypadku mozemy pozwoli¢
sobie na tag latest). Bedzie to rowniez ostateczny sprawdzian, czy nasze srodowi-
sko dziata w 100% prawidtowo. W konsoli wykonuje zatem polecenie docker run
hello-world.

Wykorzystatem tutaj obraz hello-world, ktérego nie pobratem wcze$niej. Mozemy
dzieki temu zauwazy¢, ze polecenie run automatycznie bedzie szuka¢ w dostep-
nych dla Dockera rejestrach wskazanego obrazu, po znalezieniu pobierze go, a na-
stepnie uruchomi kontener.

emd: docker run hello-world

Unable to find image 'hello-world:latest' locally

latest: Pulling from library/hello-world

clec31eb5944: Pull complete

Digest: sha256:53641cd20%adfecfc68e21a99871ceBc6920b2e7502dfPa20671c6fccc73aTch
Status: Downloaded newer image for hello-world:latest

Hello from Docker!
This message shows that your installation appears to be working correctly.

To generate this message, Docker took the following steps:
1. The Docker client contacted the Docker daemon.
2. The Docker daemon pulled the "hello-world" image from the Docker Hub.
(amd64)
3. The Docker daemon created a new container from that image which runs the
executable that produces the output you are currently reading.
4. The Docker daemon streamed that output to the Docker client, which sent it
to your terminal.

To try something more ambitious, you can run an Ubuntu container with:
$ docker run -it ubuntu bash

Share images, automate workflows, and more with a free Docker ID:
https://hub.docker.com/

For more examples and ideas, visit:
https://docs.docker.com/get-started/
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32 KONTENERYZACJA Z WYKORZYSTANIEM DOCKERA

Ponizej polecenia moZemy zobaczy¢ efekt dziatania kontenera. W przypadku hello-
world jest to jedynie prosta informacja na temat polecen wykonanych przez Dockera.
Jezeli widzisz taki sam komunikat u siebie, oznacza to, ze Twoje Srodowisko na
pewno jest prawidtowo skonfigurowane. Caly powyzszy komunikat to efekt dzia-
tania naszego kontenera! Jezeli korzystasz z Docker for Desktop, to w zaktadce
Containers zobaczysz nowy wpis:

& docker desktop  Q, Search for imag... [ CtrkK | ] = O

[y Containers cue reeanack =

.....

Container CPU usage Container memory usage Show charts
—
[ ]

No containers are running. No containers are running

Q,  search m @= Only running
&

- .
. O Name Image Status Actions
fervent_bohr

O hello-world Exited > ]

EXT 822246780030 [
Showing 1 item
u RAM 2.11GB CPU0.00% ¥ Notsigned in @ va280 [

Wyswietlenie i status kontenerow

Status kazdego kontenera mozemy w prosty spos6b zweryfikowac za pomocg po-
lecenia docker ps [-a | --a11] (w przypadku Docker for Desktop mozemy zwery-
fikowac¢ kontenery w zaktadce Containers).

Polecenie zwrdci nam tabele aktualnie dziatajacych konteneréw oraz kilka dodat-
kowych informacji:

e CONTAINER ID — ID kontenera;

* IMAGE — wykorzystany obraz;

* COMMAND — polecenie, z ktérym uruchomiono kontener;

* CREATED — kiedy zostal utworzony;

* STATUS — stan kontenera;

* PORTS — komunikacja sieciowa, czyli przekierowane i wystawione porty;

* NAMES — nazwa kontenera.
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PIERWSZY KONTENER 33

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na ID oraz nazwe kontenera. S3 one unikalne
w naszym $rodowisku, wiec doktadnie jeden kontener moze posiada¢ wybrane ID
oraz nazwe. Zapewne sie zastanawiasz, gdzie znajduje sie nasz kontener urucho-
miony wczesniej? Otdz zakonczyt swoje dziatanie i aktualnie jest wytgczony. Mozemy
go wyswietli¢, wykonujac poprzednie polecenie z opcja -a lub --al1.

cmd: docker ps -a

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS NAMES
eeed5f11e607  hello-world  "/hello" 15 minutes ago Exited (@) 15 minutes ago vibrant_meitner

Po dodaniu opcji mozemy zauwazy¢, ze na liScie widnieje nasz kontener ze statu-
sem Exited (0) oraz informacjg, kiedy ten status wystapit. Nalezy wiedzie¢, ze kon-
tenery dziatajg, dopdkiich polecenie (command) wykonuje swoje zadanie. Mozemy
powiedzie¢, ze to polecenie jest warunkiem dziatania kontenera. Dopéki wykonuje
swoje zadanie, kontener jest w statusie Up. Jezeli polecenie zakoniczy swoje dziatanie
(jak w przypadku hello-world, gdy skrypt /hello zakonczyt swojg prace), to kontener
przejdzie w status Exited, a warto$¢ 0 informuje nas, Ze samo dziatanie kontenera
zakonczylo sie prawidtowo i zgodnie ze skryptem. JeZeli kontener zakoniczytby swoja
prace z powodu btedu lub niekontrolowanego przerwania dziatania, to zapewne
zobaczysz to w kolumnie STATUS, gdzie przy Exited bedzie liczba inna niz zero.

Nazwa i wtasne polecenie kontenera

W poprzednim rozdziale uruchomili$my nasz pierwszy kontener na podstawie
hello-world. Obraz ten posiada informacje, Ze ma uruchomic¢ kontener poprzez wy-
konanie skryptu /hello. Kazdy obraz posiada domyslne polecenie, z ktérym urucha-
miany jest kontener. Najczesciej tego polecenia nie mozna nadpisa¢ (np. w przy-
padku obrazu narzedzia nginx, MySQL), ale dla obrazéw ,bazowych” ta opcja jak
najbardziej jest dostepna. Aby uruchomi¢ kontener z wtasnym poleceniem, musimy
je podac po nazwie obrazu, tak samo jakby$my pisali je w konsoli. Wykorzystamy
tutaj obraz ubuntu:22.04. WyKkonuje zatem polecenia:

docker run ubuntu:22.04

docker run ubuntu:22.04 echo 'Witaj, Helion!'
docker ps -a

cmd: docker ps -a

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS
NAMES

9b83cabf3209  ubuntu:22.84 "echo 'Witaj, Helion.." 3 seconds ago Exited (@) 3 seconds ago
flamboyant_meninsky

bb3c4961ecc4  ubuntu:22.84  "/bin/bash" 15 seconds ago Exited (@) 14 seconds ago

cool_dewdney

Wykonatem tutaj dwukrotnie polecenie docker run. W pierwszym przypadku uru-
chomitem po prostu obraz ubuntu:22.04, natomiast w drugim dodatem na koncu
polecenie echo ,Witaj, Helion!", co spowodowato wyswietlenie tekstu Witaj, Helion!
na konsoli. Nastepnie wyswietlitem status naszych konteneréw. Oba zakonczyty swoje
dziatanie prawidlowo. Pierwszy z nich ma zarejestrowane polecenie ,/bin/bash"
— jest to domyslne polecenie obrazu ubuntu, natomiast drugi kontener juz wyko-
nat moje polecenie zwigzane z wys$wietleniem tekstu na konsoli, dlatego w za-
ktadce COMMAND widnieje polecenie echo 'Witaj, Helion!'.
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Wspominatem réwniez, ze kontenery majg unikatowe ID oraz nazwe, ktéra jest na-
dawana przez Dockera. Nie jesteSmy w stanie zmieni¢ ID kontenera, natomiast mo-
zemy ustawi¢ wtasng nazwe dla niego podczas uruchomienia. Stuzy do tego opcja
--name, po ktorej podajemy nasza nazwe — oczywiscie musi ona by¢ unikatowa
w naszym $rodowisku kontenerow!

Teraz uruchomie wtasny kontener z nazwa my_sleep za pomocga polecenia docker
run --name my sleep ubuntu:22.04 sleep 15.

cmd: docker run --name my_sleep \

> ubuntu:22.04 sleep 15

cmd: docker ps -a

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS NAMES
372470d74d31  ubuntu:22.04 “"sleep 15" 35 seconds ago Exited (0) 19 seconds ago my_sleep

Widzimy, ze w dziataniu kontenera nic sie nie zmienito, a w kolumnie NAMES wid-
nieje ustawiona przeze mnie nazwa my_sleep. Jezeli postaram sie uruchomic ko-
lejny kontener, wykorzystujac te nazwe, to zobacze na konsoli btad:

cmd: docker run --name my_sleep ubuntu:22.04 sleep 15

docker: Error response from daemon: Conflict. The container name "/my_sleep" is already in use by containe
r "372470d74d317d41d3633a32ceB36367d9f Tce792778707061476c476d4310e6". You have to remove (or rename) that

container to be able to reuse that name.
See 'docker run --help’.

Docker pilnuje, aby nazwy konteneréw byty unikatowe. Za kazdym razem, kiedy
wykonujemy polecenie run, Docker sprawdza, czy podana przez nas nazwa wid-
nieje na liscie kontenerow. Jezeli tak, to otrzymujemy powyzszy biad, zalecajacy
nam zmiane nazwy lub usuniecie kontenera o wykorzystywanej nazwie.

Interaktywny kontener oraz tryb detach

Do tej pory uruchamiali$my kontenery bezposrednio w konsoli, powodujac, ze kon-
sola (okno) byta zablokowana podczas dziatania kontenera, a wszelkie przerwanie
dziatania powodowatoby zakonczenie dziatania kontenera. Oczywiscie w Srodowisku
produkcyjnym zalezy nam na uruchomieniu kontenera w taki sposdb, aby nie byt
on zalezny od takich elementéw jak aktywna sesja uzytkownika. W tej sytuacji bardzo
pomocna jest opcja -d, oznaczajaca detach. Dzieki temu nasz kontener zostanie
uruchomiony w tle. Wykorzystajmy te opcje podczas uruchamiania kontenera apli-
kacji nginx: docker run -d nginx:1.25.

cmd: docker run -d nginx:1.25

1dfa9740f72805ce3b1a7666cb6194e787d353d9e26d78626d8995d38d94c44b

emd: docker ps

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND CREATED STATUS PORTS ~ NAMES

1dfa9740f728 nginx:1.25 "/docker-entrypoint.." 2 seconds ago Up 1 second 80/tcp elastic_sinou
ssi

Jak mozemy zauwazy¢, w odpowiedzi otrzymatem jedynie informacje w postaci ID
kontenera (jezeli uzytbym opcji --name, to pojawitaby sie nazwa). Natomiast po we-
ryfikacji listy konteneréw za pomoca polecenia docker ps widzimy nasz kontener
w statusie Up. Czyli nasz kontener dziata i wykonuje powierzone mu zadanie, a my
moze wprowadzac kolejne polecenia do terminala.
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Podczas uruchamiania pierwszych konteneréw zapewne przyszto Ci na mysl, czy
mozna w jakikolwiek spos6b wej$¢ w interakcje z uruchomionym kontenerem,
skoro wedtug informacji zawartych w rozdziale 1., ,Wirtualizacja a konteneryzacja”,
jest to izolowane $rodowisko (pudetko). W tym pomoga nam dwie kolejne opcje:
-1, ktéra pozwala uruchomi¢ terminal w wersji interaktywnej (mozemy wysytac
informacje do kontenera), oraz -t, ktéra emuluje terminal (pozwala na uruchomie-
nie konsoli kontenera). NajczeSciej obie te opcje ida w parze, dlatego czesto mozesz
zobaczy¢ w internecie polecenia z opcja -it, bedacg ich potgczeniem.

Pora na przetestowanie opcji i poznanie kontenera ,od $rodka”. Wykonujemy
w konsoli polecenie docker run -it --name test console debian:bookworm.

cmd: docker run -it --name test_console debian:bookworm
root@c9a965164203: /4 |

Widzimy, Ze okno terminala sie zmienito. Teraz jestem zalogowany na uzytkow-
nika root, a nazwa maszyny (hosta) to zestaw znakoéw i cyfr. Jako ze skorzystatem
z obrazu Debiana, to mam dostepna wiekszo$¢ polecen dla tego systemu operacyj-
nego, a struktura plikow jest praktycznie identyczna.

root@c9a965164203: /# 1s --color=auto

bin boot dev etc home 1lib 1ib64 media mnt opt proc root run sbin srv sys [E@R usr var
root@c9a%965164203: /# exit

exit

cmd: docker ps -a

CONTAINER ID  IMAGE COMMAND  CREATED STATUS PORTS NAMES
93965164203  debian:bookworm  "bash" 27 seconds ago Exited (@) 2 seconds ago test_
console

Widzimy, ze mamy dobrze nam znane katalogi, takie jak np. mnt, bin czy usr, oraz
mozemy zweryfikowaé¢ uzytkownika poleceniem id. Oczywiscie inne polecenia
rowniez sg dostepne. Nalezy pamieta¢, Ze pomimo uruchomienia w trybie interak-
tywnym kontenera polecenie exit zatrzymuje gtéwny proces (polecenie bash), zatem
nasz kontener zostat ustawiony w statusie Exited (0).

Podsumowanie

W tym rozdziale poznaliSmy zasady dziatania kontenera. Wiemy juz, ze kontener
jest uruchamiany na podstawie wskazanego przez nas obrazu i funkcjonuje, do-
poki dziata jego gtowny proces. W przypadku niektérych obrazéw (gtéwnie tych
»bazowych”) mozemy ustawi¢ wtasng instrukcje, na podstawie ktorej dziata kon-
tener, podajac ja w poleceniu run po obrazie. Dodatkowo wiemy, jak weryfikowac
status naszego kontenera, nada¢ mu wtasng nazwe i uruchomic¢ go w formie inte-
raktywnej oraz ,detach”. W nastepnym rozdziale przedstawie podstawowe pole-
cenia, ktére pozwolg Ci sprawnie zarzadzac istniejacymi juz kontenerami.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/abckon
https://helion.pl/rt/abckon

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/abckon
https://helion.pl/rt/abckon

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


https://program-partnerski.helion.pl

Tworz, testuj i wdrazaj:
konteneryzacja
na Twoich zasadach

Pierwsza byta wirtualizacja: oprogramowanie
symuluje istnienie zasobdw logicznych korzystajg-
cych z zasobow fizycznych. Po niej przyszta konte-
neryzacja, polegajaca na tworzeniu obrazow — kopii
danych — zawierajacych wszystkie pliki potrzebne
do uruchomienia danej aplikacji. Srodowiska pro-
dukcyjne z obu korzystaja rownolegle, ale to kon-
teneryzacja stala sie swojego rodzaju rewolucja
w sektorze IT. Pozwolita bowiem na sprawniejsze
wdrazanie mikroserwisow, a takze na optymalizacje
kosztow dziatania wielu aplikacii.

Jesli dotad nie nadarzyta sie okazja, by zgtebic
temat, zrob to jak najszybciej, poniewaz umiejetnosc
konteneryzacji jest obecnie wymagana na bardzo
wielu stanowiskach, od programistow i inzynieréw
danych po specjalistéw DevOps i administratorow.
Korzystajac z tej ksigzki, zapoznasz sie z Dockerem —
najpopularniejszym narzedziem do konteneryzaciji.

Podczas pracy z naszym
poradnikiem miedzy innymi:

Zbudujesz swoj pierwszy kontener
Nauczysz sie zarzadza¢ jego zawartoscia
Stworzysz sie¢ kontenerow

Dowiesz sig, czym jest Dockerfile
Opanujesz podstawy Docker Compose

KOD KORZYSCI E TJEI

Siegnij po wiecej! > "

Helion¥

ﬁ‘ helion.pl

ISBN 978 83-289-0576-4
ﬁ\ HELION SA.
ul. Kosciuszki 1c
s
hefion@nelion i 83 28 905764

Cena: 39,90 zt

Piotr
Chudzik

Absolwent Politech-
niki tédzkiej, zawo-
dowo specjalizuje sie

w technologiach big
dataiadministrowaniu
nowoczesnymi $rodo-
wiskami IT (korzysta-
jacymi miedzy innymi

z cloud computing,
konteneryzacji czy

laC — infrastructure

as code). Pracuje jako
wykladowca na Uniwer-
sytecie £édzkim, gdzie
przekazuje studentom
wiedze na temat Linu-
ksa, baz danychi pro-
gramowania w jezyku
Python. Jest réwniez
trenerem wielu techno-
logii z zakresu DevOps

i data engineeringdla
firm. Zawsze otwarty na
nowe doswiadczenia

i wiedze, ktorg w przy-
sztosci moglby sie
podzieli¢ zinnymi. Inte-
resuje sie grami kom-
puterowymi, Swiatem
nowych technologii

i fantastyka. Jest fanem
serii o wiedzminiei uni-
wersum Warhammera.
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