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niestandardowe | 9

Jezyk M jest jezykiem funkcyjnym udostepniajacym setki funkcji nadajacych sie do wielu
zastosowan. Poczatkowo standardowa biblioteka jezyka M prawdopodobnie zaspokoi
wiekszo$¢ Twoich potrzeb zwigzanych z przeksztalcaniem danych. Ale gdy napotkasz
bardziej wymagajace sytuacje, ktore bedziesz chciat rozwigza¢, uzywajac jezyka M, prze-
konasz sie, Zze umiejetno$¢ pisania wiasnych funkcji niestandardowych otwiera nowe
mozliwosci — tworzenie wtasnych funkcji moze znacznie uproscic proces przeksztat-
cania danych i ulatwi¢ wielokrotne stosowanie ztozonej logiki. Szczegblnie wyraznie
widac¢ to w przypadku tworzenia funkcji umozliwiajacych przeksztatcanie istniejacych
zapytan w dynamiczne funkcje nadajace sie do wielokrotnego uzytku. Najwieksza ko-
rzysScig wynikajaca z mozliwosci tworzenia funkcji niestandardowych jest to, ze po-
zwalajg one na jednokrotne przygotowanie logiki i pdZniejsze stosowanie jej wszedzie
tam, gdzie bedzie potrzebna. Jesli pdZniej zajdzie potrzeba zmodyfikowania tej logiki,
wystarczy zaktualizowaé funkcje. Taka zmiana zostanie automatycznie uwzgledniona
we wszystkich zapytaniach, w ktérych funkcja jest uzywana.

Oto zagadnienia, ktére zostaty opisane w tym rozdziale:
B parametry,

czym s3 funkcje niestandardowe,

przeksztatcanie zapytan w funkcje,

wywotywanie funkcji niestandardowych,

wyrazenie each,

poprawianie definicji funkgji,

odwotania do nazw kolumn i pd],

debugowanie funkcji niestandardowych,

zasieg funkcji.

Parametry

W Power Query parametry odgrywajg wazna role, umozliwiajac nadawanie zapytaniom
dynamicznego charakteru. Mozna je sobie wyobrazi¢ jako zmienne, ktérych wartosci
mozemy dostosowac, aby zmieni¢ zachowanie zapytan. W trakcie lektury tego rozdziatu
dowiesz sie, dlaczego parametry sg przydatnymi elementami, ktérych mozna uzywacé
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do przechowywania wartosci i zarzadzania nimi. W dalszej cze$ci tego podrozdziatu
doktadnie wyjasnimy, czym sg parametry, oraz opiszemy, gdzie i w jaki sposéb mozna
ich uzywac.

Czym sa parametry?

Parametry sg swoistymi symbolami zastepczymi, ktére utatwiajg dostosowywanie za-
pytan i zarzadzanie nimi. Pozwalajg one na przekazywanie wartosci skalarnych, takich
jak daty, liczby lub tekst, bez koniecznosci podawania ich na state w kodzie zapytania.
Takie rozwigzanie umozliwia wprowadzanie zewnetrznych modyfikacji pojedynczego
parametru, ktére sg nastepnie automatycznie uwzgledniane w wielu zapytaniach lub
w wielu krokach zapytania.

Typowe przypadki uzycia parametréw zapewniaja elastyczno$¢ poprzez danie uzytkow-
nikom mozliwo$ci:
B Wyboru serwera i nazwy bazy danych. Dzieki temu uzytkownicy beda mogli
wybiera¢ pomiedzy serwerem do prac programistycznych, testowym oraz
produkcyjnym.

B QOgraniczania liczby rekordéw importowanych do zestawu danych. W trakcie
prac uzytkownik moze dziata¢ na mniejszym zestawie danych, a po udostepnieniu
raportu prosta zmiana warto$ci parametréw spowoduje kolejne od$wiezenie
danych i zaimportowanie ich w catosci.

W tych scenariuszach parametry zapewniajg zaréwno elastycznosé, jak i tatwos¢ uzycia,
a takze umozliwiaja utrzymywanie zapytan. Kolejng zaleta stosowania parametrow jest to,
Ze ich warto$ci mozna zmienia¢ poza edytorem Power Query. Jak mozna tworzy¢ pa-
rametry i ich uzywac?

Interfejs uzytkownika Power BI Desktop udostepnia opcje pozwalajaca na zmienianie
parametréw nawet bez otwierania Power Query. Aby to zrobi¢, nalezy przej$¢ na Wstazce
na karte Narzedzia gtéwne (HEme), klikna¢ strzatke widoczng ponizej przycisku Prze-
ksztaté¢ dane (Transf@rm data), a nastepnie wybrac opcje Edytuj parametry (Edit parame-
ters), jak pokazano na rysunku 9.1.

Plik Narzedzia glowne Wstaw Modelowanie Widok Optymalizowanie Pomoc
2 o | B il
& (a © [ o | B7 I
Pobierz Skoroszyt programu Centrum danych magazynu SQL Wprowadz Dataverse Ostatnie | | Przeksztaic Nowy element
dane ~ Excel Onelake v Server  dane rodla~ danew wizualny
Schowek Dane
?‘/’ Przeksztald dane
[al
E‘?}, Ustawienia Zrodfa danych
= | Edytuj parametry
58

Rysunek 9.1. Zmienianie wartosci parametréw w Power Bl Desktop

Po dodaniu parametréw uzytkownicy moga wgrywac swoje zestawy danych do ustugi
Power BI. Jesli uzywany zestawu danych bedzie mie¢ parametry, uzytkownicy beda
mogli wygodnie zmienia¢ ich warto$ci z poziomu obszaru roboczego (ang. wlrkspace).
W tym celu uzytkownik moze:
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1. Wyswietli¢ w przegladarce witryne https://app.p@werbi.c@m.

2. Przejs$¢ do odpowiedniego obszaru roboczego i zaznaczy¢ opcje Ustawienia
dla ... (Settings) zestawu danych.

3. Przejsc¢ do sekcji Parametry (Parameters).

Postac¢ okna przegladarki po wykonaniu tych czynnosci przedstawia rysunek 9.2.

@

Narzedzia Ogolne Pulpity nawigacyjne Modele semantyczne Skoroszyty Raporty Przept

gidwne

Ustawienia dlz

= Faldilielry

ZatadujWszyskieDane

True

Srodowisko

prod

Rysunek 9.2. Modyfikowanie parametréw w ustawieniach zestawu danych
w ustudze Power Bl

P6zniej uzytkownicy mogg zmieni¢ zdefiniowane parametry. W przypadku modyfiko-
wania parametréw w ustudze Power Bl obowigzuje ta sama zasada co w przypadku
plikéw projektu — zmiany stang sie widoczne dopiero po od$wiezeniu zestawu danych.

0 wiele tatwiej jest zmieni¢ parametr w panelu zapytania, niz przeglada¢ wszystkie kroki
zapytania, aby znaleZ¢ odpowiedni kod, ktéry nalezatoby zmienic. Teraz gdy juz wiesz,
do czego stuza parametry, przyjrzyjmy sie, jak mozna je tworzy¢.

Tworzenie parametrow

Tworzenie parametréw w Power BI jest bardzo proste. Wystarczy otworzy¢ edytor Power
Query i wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Przejs¢ na karte Narzedzia gtowne.

2. Klikna¢ dolng czes¢ przycisku Zarzqdzaj parametrami (Manage Parameters).

3. Z wyswietlonego menu wybrac¢ opcje NBwy parametr (New Parameter).

Wykonanie tych czynnosci spowoduje wyswietlenie menu przedstawionego na ry-
sunku 9.3, w ktérym mozna okresla¢ oraz modyfikowac¢ wtasciwosci parametrow.

Okno dialogowe Zarzgdzaj parametrami pozwala uzytkownikom na podawanie dodat-
kowych informacji o parametrach, a oprécz tego pozwala zagwarantowac, ze wartos¢
parametru bedzie odpowiedniego typu. Ponizej zamies$ciliSmy przeglad wszystkich pél
i opcji dostepnych w tym oknie:
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[t Wiaéciwoici
D D D P o D DD\E::(tnrzaawa Zarzadzaj parametrami h

Howe Ostatnio  Wprowad  Ustawienia Zarzadzaj Odiwiez
#rodio * ufywanefrbdiav  dane  Zrodiadanych  |parametrami~| podglad+ [ Zarzadzaj - . u
. Nowy azwa
Nowe zapytanie Zrodha danych Zarzadzaj parametrami  pytanie 2

| 255 Parametr1 x Parametr1

. Edytuj parametry
bid Opis
e Nowy parametr Cpis

Wymagane
Typ

Dowolny
Sugerowane wartoici

Dowolna wartosé

Wartoi¢ biezaca

Rysunek 9.3. Tworzenie parametru w oknie dialogowym Zarzadzaj parametrami

B Nazwa (Name). To identyfikator parametru. Nazwa bedzie uzywana
w zapytaniach, aby odwotac sie do parametru. Okreslenie nazwy parametru
przypomina okreslenie nazwy zmiennej w kodzie programu — powinna ona
by¢ dostatecznie opisowa, by na pierwszy rzut oka mozna byto domysli¢ sie,
do czego dany parametr stuzy.

B QOpis (Descriptilin). Korzystajac z tej wtasciwosci, mozna doda¢ do parametru
krotka notatke informacyjna lub wyjasni¢ jego przeznaczenie. Ten opis stuzy
jako przypomnienie lub porada; wyjasnia, dlaczego parametr zostal utworzony
i do czego stuzy.

B Wymagane (Required). Tym przyciskiem okre$la sie, czy warto$¢ parametru
musi zosta¢ podana, by mozna byto wykonac¢ zapytanie.

B Typ (Type). Z tej listy mozna wybrac oczekiwany typ warto$ci parametru.
Okreslajac ten typ (taki jak tekst, liczba lub data), zyskamy gwarancje,
ze w parametrze bedzie mozna zapisa¢ wylacznie dane tego typu. To wazne
dla zapewniania integralno$ci danych oraz unikania nieoczekiwanych btedow
podczas wykonywania zapytania.

B SugerBwane wart®sci (Suggested values). Ta lista udostepnia wskazowki
dotyczace wartoSci, jakie parametr moze przyjmowac. Udostepnia ona trzy opcje:

m  DEwBIna wart@¢ (Any value). Ta opcja okresla, ze parametr moze przyjac
dowolng warto$¢ wybranego typu, bez zadnych ograniczen.

m Lista wart®ci (List Bf values). Ta opcja pozwala zdefiniowac z gory okreslony
zestaw wartosci, ktdre parametr moze przyjac. Na przyktad, jesli parametr
powinien przyjmowac tylko wartosci: niska, Srednia lub wysoka, to nalezatoby
uzy¢ tej opcji.

m  Zapytanie (Query). Wybor tej opcji pozwala na stosowanie wartosci
zwracanych przez zapytanie. Przydaje sie ona w sytuacjach, gdy dozwolone
warto$ci, ktére mozna stosowa¢ w parametrze, s3 wyznaczane dynamicznie
i moga zmieniac sie w zaleznoSci od uzywanego zrodta danych lub logiki.
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Na przyktad w przypadku zastosowania tej opcji dopuszczalnymi
warto$ciami parametru moze by¢ unikalna lista kategorii produktéw
pobrana z bazy danych.

B Wartl¢ biezgca (Current value). Okres$la wartos$¢ aktualnie przypisang
parametrowi. Jest to warto$¢ domy$lna, ktéra zostanie uzyta, jesli zapytanie
zostanie wykonane bez jawnego okre$lenia innej warto$ci parametru. Jesli
parametr zostat oznaczony jako wymagany, a jego warto$¢ biezaca nie bedzie
okreslona, to zapytanie nie zostanie wykonane az do momentu podania wartosci
parametru.

Po skonfigurowaniu tych ustawien nowy parametr zostanie wySwietlony w panelu Za-
pytania. Interfejs uzytkownika automatycznie dodaje do niego trzy pola metadanych:

B IsParameterQuery — jest ustawiane na true, aby zaznaczy¢, ze mamy
do czynienia z parametrem.

B IsParameterQueryRequired — okre$la, czy parametr jest wymagany.

B Type — okre$la typ danych parametru.

Na przyktad podczas wprowadzania wymaganej daty 1 stycznia 2024 r. Power Query two-
rzy parametr jako nowe zapytanie. Po otwarciu edytora zaawansowanego dla tego za-
pytania wy$wietlony zostanie kod i metadane przedstawione na rysunku 9.4.

Przyktadowy parametr

1  #date(2024, 1, 31) meta [IsParameterQuery=true, Type="Date", IsParameterQueryRequired=true]

Rysunek 9.4. Metadane dodane do parametru

Powyzszy kod mozna sprawdzi¢ w pliku z przyktadami do tego rozdziatu, dostepnym
w materiatach dotaczonych do ksigzki. Chociaz parametry mozna tworzy¢ i edytowac,
uzywajac interfejsu uzytkownika, to réwnie dobrze mozna to robi¢ w edytorze zaa-
wansowanym. Znajomos$¢ sktadni parametréw pozwoli Ci na ich programowe doda-
wanie (na przyktad w aplikacji Tabular Editor 3) lub reczne wklejenie kodu parametru
w edytorze zaawansowanym w celu dodania go do zapytania. Wiecej informacji na temat
metadanych mozna znalez¢ w rozdziale 7. ,,Formutowanie jezyka M”.

Skoro juz wiesz, jak tworzy¢ parametry, mozemy przej$¢ do sposobéw ich uzywania w za-
pytaniach.

Stosowanie parametrow w zapytaniach

Parametry mozna zintegrowac z kodem M, odwotujac sie do nich — analogicznie jak od-
wotujemy sie do tabel lub konkretnych krokéw zapytania. Przeanalizujemy to na pro-
stym przyktadzie.

W tym przyktadzie skorzystamy z prostego zestawu danych przedstawionego rysunku 9.5.
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L]

| [ Transakcje =M A% 1D fakiury [~ $ Kworabez vAT

Procent VAT (0.25) 1 | INV-12345 150,60
2 | INV-67880 250,00
3 | INV-23456 75,00
4 |INV-783901 500,00
5 | INV-34567 200,00
5 INV-89012 350,00

Rysunek 9.5. Przykiadowe dane faktur

Aby moc $ledzi¢ przyktady i opisy prezentowane w tekscie, nalezy pobra¢ przyktady
dotaczone do ksigzki i otworzy¢ umieszczony w nich plik PBIX dla tego rozdziatu.

Zestaw danych przedstawiony na rysunku 9.5 zawiera kolumne z identyfikatorami fak-
tur oraz z ich wartos$cig bez uwzgledniania VAT-u. Naszym celem jest utworzenie no-
wej kolumny z kwotg uwzgledniajaca VAT, jednak zalezy nam na tym, by uzytkownik
mogt w prosty sposéb zmieni¢ stawke VAT przy wykorzystaniu parametru.

Aby to zrobi¢, musimy zaczaé od utworzenia odpowiedniego parametru, zgodnie z opi-
sem zamieszczonym w poprzednim punkcie. A to oznacza, Ze nalezy wykonac¢ nastepu-
jace czynnosci:

1. Wyswietli¢ menu Zarzqdzaj parametrami i wybrac z niego opcje NEwy parametr.

2. W polu Nazwa wpisac Procent VAT.

3. Zlisty Typ wybrac opcje Liczba dziesietna (Decimal Number).

4. W polu Wart¢ biezqgca wpisac 0,25 (ta warto$¢ reprezentuje 25% VAT-u).

Po wykonaniu tych czynno$ci okno dialogowe Zarzqdzaj parametramibedzie wygladac
jak na rysunku 9.6.

Po dodaniu parametru mozemy zaja¢ sie utworzeniem kolumny niestandardowej. W tym
celu na Wstazce przejdz na karte DBdaj kElumne (Add CBlumn), a nastepnie kliknij przy-
cisk KRllumna niestandard®@wa (Cust@m CRlumn). W wyswietlonym oknie dialogowym,
w polu Nazwa nBwej kElumny (New cBlumn name), wpisz Kwota z VAT.

A w jaki sposéb mozna uzy¢ parametru w wyrazeniu? Wystarczy odwotac sie do niego
tak, jak do kazdej innej tabeli lub nazwy kroku, jak pokazano na rysunku 9.7.

Jesli nazwa parametru zawiera znaki specjalne lub znaki odstepu, nalezy zachowac
ostrozno$¢. W takich przypadkach wazne jest, aby uzy¢ okreslonego zapisu, dzieki kto-
remu jezyk M poprawnie zinterpretuje nazwe. Konkretnie rzecz biorac, format zapisu ta-
kich nazw ma nastepujaca postac: #"<nazwa twojego parametru>".Na przyktad, jesli para-
metr ma nazwe Stawka % VAT, nalezy odwotac sie do niego, uzywajgc zapisu #"Stawka % VAT".

Wskazéwka

Rada od mistrza: sugerujemy, aby dla zachowania czystosci kodu w nazwach zmien-
nych uzywac wytacznie liter, cyfr i znakow podkreslenia, przy czym nie nalezy za-
czynac ich od cyfry. W przypadku korzystania z tej konwencji stosowanie opisa-
nego wczesniej specjalnego formatu zapisu nazw nie bedzie konieczne.
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Zarzadzaj parametrami

Nowy Nazwa
E Przykladowy parametr Procent_VAT
| 123 Procent_VAT > Opis

Wymagane
Typ

Liczba dziesietna -

Sugerowane wartosci

Dowelna wartosé -

Wartosc biezaca

0,25

Rysunek 9.6. Wtasciwosci zastosowane podczas tworzenia parametru Procent_VAT

Kolumna niestandardowa @

Dodaj kolumne obliczang na podstawie inmych kolumn lub wartosci,

MNazwa nowej kolumny * Typ danych
[ Kwota z VAT l [ Liczba dziesigtna e
Formuta kolumny niestandardowej * (0 Dostepne kolumny
= [kwota bez VvAT] * {1 + Procent_VAT) 1D_faktury
Kwota bez VAT
Odwotanie
do parametru

[ Wstaw kolumne l

Dowiedz sie wiecej na temat formul ushugi Power Query

-

Rysunek 9.7. Odwotanie do parametru umieszczone w formule kolumny

Poniewaz juz wiesz, jak odwotywac sie do parametru, w nastepnym punkcie rozdziatu,
y<L.aczenie wszystkiego w catos¢”, przedstawimy kilka praktycznych przyktadéw zasto-
sowania parametrow.
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taczenie wszystkiego w catos¢

Parametry z powodzeniem mozna stosowac w wielu réznych scenariuszach. W tym punk-
cie rozdziatu przedstawimy trzy takie czesto wystepujace scenariusze i pokazemy, jak
mozna w nich uzy¢ parametrow.

Parametryzacja informacji o potaczeniu

Praca z bazami danych czesto oznacza zonglowanie réznymi $rodowiskami: programi-
stycznym, testowym oraz produkcyjnym. Zwigzane z tym zmienianie réznych serweréow
iich nazw moze by¢ zmudnym zadaniem. W takich przypadkach parametry stanowia
eleganckie rozwigzanie, ktdre upraszcza przelaczanie sie miedzy réznymi serwerami
i bazami danych. Przeanalizujmy przyktad takiego rozwigzania.

Ten przyktad jest przeznaczony tylko do przeczytania; jesli jednak dysponujesz doste-
pem do bazy danych, to mozesz sprébowac wyprébowac go u siebie na komputerze.

Nawigzanie polaczenia z bazg danych SQL wymaga okres$lenia zaréwno serwera, jak i na-
zwy bazy danych. Typowy kod stuzacy do nawigzania takiego potgczenia z bazg danych
SQL wyglada nastepujaco:

Sq1.Database(

"Tocalhost\sql-dev.database.windows.net",
"db-staging-dev-westeu-001" )

Mozna go podzieli¢ na dwie ponizsze czesci:

B serwer: localhost\sql-dev.database.windows.net,

B baze danych: db-staging-dev-westeu-001.
Czy zwrdcite$ uwage na tancuch znakéw dev wystepujacy w obu tych czesciach? Kon-
figurujac bazy danych, administratorzy starajg sie jak najbardziej uprosci¢ zmiane $ro-

dowisk. Na przyktad, aby uzy¢ Srodowiska testowanego, wystarczy zastgpi¢ fragment dev
tancuchem test, a zeby uzy¢ srodowiska produkcyjnego, nalezatoby uzy¢ tancucha prod.

Zamiast podawaé Srodowisko serwera na state, mozemy wykorzysta¢ parametry. W tym
celu wykonaj nastepujace czynnoSci:
1. Wyswietl okno dialogowe Zarzgdzanie parametrami i utwdrz nowy parametr.
2. Nadaj mu nazwe Srodowi sko, zaznacz pole wyboru Wymagane, a z listy Typ
wybierz opcje Tekst. Kliknij liste Suger@wana wartBs¢ i wybierz z niej opcje
Lista wart®ci.
3. Skorzystaj z wyswietlonego ponizej obszaru, by skonfigurowac¢ opcje, ktére
bedzie mozna wybra¢ z rozwijanej listy. Zdefiniuj nastepujace wartosci: dev,
test i prod.

Po skonfigurowaniu tych wszystkich ustawien wtasciwo$ci parametru powinny wygla-
da¢ jak na rysunku 9.8.

Czy pamietasz przedstawiony wczesniej kod do nawigzania potaczenia z baza da-
nych? Teraz dysponujemy juz parametrem umozliwiajgcym dostosowanie srodowiska
bazy danych do naszych potrzeb, niezaleznie od tego, czy potrzebujemy wersji do prac
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Zarzadzaj parametrami

oWy nazwa
| A& Srodowisko x Srodawisko ~
Opis

Wybierz srodowisko, z ktérego zostang wezytne dane.

Wymagane
Typ
Tekst -

Sugerowane wartosci

Lista wartosci -

test

W M-

prod

+

Wartosé domysina

dev -

Wartosc biezaca

dev -

Rysunek 9.8. Definiowanie parametréow dla potaczenia z baza danych

programistycznych, testowej, czy produkcyjnej. W tym celu wybierz krok zapytania, w kto-
rym jest nawigzywane potaczenie z bazg danych. W efekcie na pasku formuty zostanie
wys$wietlony ponizszy kod:

Sql.Database(

"Tocalhost\sql-dev.database.windows.net",
"db-staging-dev-westeu-001" )

Aby zastosowac teraz parametr, zastgp fragment dev parametrem Srodowi sko, jak pokazano
ponizej:
Sql.Database(

"localhost\sql-" & Srodowisko & ".database.windows.net",
"db-staging-" & Srodowisko & "-westeu-001" )

W tym przyktadzie parametr Srodowisko petni funkcje swoistego symbolu zastepczego,
ktéry pozwala na fatwe modyfikowanie tancucha potaczenia. Po zapisaniu tych zmian
i wgraniu pliku do ustugi Power BI zyskasz mozliwo$¢ prostego i wygodnego zmieniania
wartos$ci parametru bezposrednio z poziomu menu ustawien zestawu danych. Oznacza
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to, ze bedziesz mdgt zmieniaé uzywane potaczenie z bazg danych nawet bez otwierania
aplikacji Power BI Desktop. Skoro juz poznate$ pierwszy bardzo czesto wystepujacy
scenariusz korzystania z parametréw, mozemy przej$¢ do drugiego, w ktdrym zajmiemy
sie dynamicznymi $ciezkami dostepu do plikow.

Dynamiczne Sciezki dostepu do plikow

Podczas pracy z zapytaniami, ktore zawieraja $ciezki dostepu do plikobw, wazne jest, aby
wzig¢ pod uwage, Ze Sciezki te mogg dziata¢ poprawnie na komputerze twoércy zapyta-
nia, ale niekoniecznie na komputerach innych oséb. Jesli przewidujesz, ze Twoj plik
PBIX bedzie uzywany przez wiele os6b, a w umieszczonych w nim zapytaniach uzy-
wane s3 Sciezki dostepu do innych plikéw, to powinienes$ zwrdéci¢ uwage na przygoto-
wanie zapytan w przemyslany sposéb. W takich sytuacjach szczegélnie wazne i przy-
datne bedzie zapewnienie uzytkownikom tatwego modyfikowania Sciezek dostepu do
plikéw, a ten rodzaj elastyczno$ci bardzo tatwo mozna zapewni¢ dzieki zastosowaniu
parametréw. Przyjrzyjmy sie zatem, jak mozemy to zrobi¢. W tym przyktadzie wyko-
rzystamy plik AvBcad® Prices.csv dostepny w przyktadach dotaczonych do ksigzki.

Zat6zmy, ze tworzysz materialy szkoleniowe, ktdre korzystaja z pliku AvZcad®@ Price.csv
dostepnego w przyktadach dotaczonych do niniejszej ksiazki. Aby zachowac¢ porzadek,
decydujesz sie przechowywac ten plik na dysku C, w katalogu o nazwie dane. Aby po-
taczy¢ sie z tym plikiem za pomoca Power Query, wykonaj nastepujace czynnoSci:

1. Kliknij przycisk PEbierz dane (Get Data), a nastepnie wybierz opcje
Plik tekst@wy lub CSV (Text/CSV) i kliknij przycisk Potacz (CBnnect).

2. Przejdz do katalogu C:\dane i zaznacz odpowiedni plik CSV.

3. Na ekranie zostanie wyswietlone okno importu danych z pliku CSV; kliknij w nim
przycisk OK.

Wykonanie tej sekwencji czynnosci spowoduje wygenerowanie kodu M o nastepujacej
postaci:
Csv.Document (
File.Contents("C:\dane\Avocado Prices.csv"),
[Delimiter=",", Columns=14,
Encoding=1252, QuoteStyle=QuoteStyle.None] )

Zwrd6¢ uwage na jawnie podana Sciezke dostepu do pliku: C:\dane\AvBcad@ Prices.csv.
Chociaz takie rozwigzanie moze by¢ wygodne dla Ciebie, to dla innych moze by¢ uciaz-
liwe. Co, jesli uczestnicy szkolenia przechowuja swoje pliki w innych miejscach? Co, jesli
utworzytes inne zapytania, ktdre takze uzywaja tej $ciezki dostepu do pliku jako swoi-
stego wzoru?

Podanie $ciezki dostepu do uzywanego pliku z danymi na state bezposrednio w kodzie
staje sie przeszkoda, ktéra zmusza wszystkich uzytkownikéw do mozolnego, recznego
wprowadzania zmian. Na szcze$cie dzieki zastosowaniu parametréw mozna poprawic ela-
stycznos¢ uzywanych w kodzie $ciezek dostepu. Ponizej opisaliSmy, jak mozna to zrobi¢.

Zacznij od utworzenia nowego parametru. Nadaj mu nazwe SciezkaDoP1ikuCSV, a z listy
Typ wybierz opcje Tekst. Wiasciwosci tego parametru przedstawiliSmy na rysunku 9.9.
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Zarzadzaj parametrami

Mowy Mazwa
A% SciezkaDoPliku SciezkaDoPliku
B SciezkaDoPlikuCsV x SciezkaDoPlikuCsV
Opis
Sciezka dostepu uzywana do importowania danych z
pliku Avocado Prices.csv.

Wymagane
Typ

Tekst -
Sugerowane wartosci

Dowolna wartosé -
Wartosd biezaca

C:\dana\Avocado Prices.csv

Rysunek 9.9. Tworzenie parametru o nazwie SciezkaDoPlikuCSV

Po utworzeniu parametru mozna go juz zastosowac w kodzie. Podczas tworzenia po-
taczenia z plikiem CSV zostat wygenerowany krok o nazwie Zrédto, ktéry jest widoczny
w panelu ZASTOSOWANE KROKI (Appliled Steps) z prawej strony edytora Power Query.

Oto bardzo prosty spos6b zintegrowania tego parametru z zapytaniem:
1. Kliknij ikone kota zebatego, widoczng z prawej strony kroku Zréd#z.
2. Zrozwijalnej listy w polu Sciezka pliku wybierz opcje Parametr.
3. Zkolejnej rozwijalnej listy, ktora zostanie wy$Swietlona z prawej strony,
wybierz parametr SciezkaDEPlikuCSV.
Te kroki przedstawiliSmy takze na rysunku 9.10.
Po wprowadzeniu tej modyfikacji kod M stuzacy do nawigzania potaczenia z plikiem
bedzie mie¢ nastepujaca postac:

Zrdd¥o = Csv.Document (
File.Contents( SciezkaDoP1ikuCSV ),
[Delimiter=",", Columns=14,
Encoding=1252, QuoteStyle=QuoteStyle.None]
)

Latwo zauwazy¢, ze tam, gdzie wcze$niej byta podana Sciezka dostepu do pliku, teraz jest
umieszczony parametr SciezkaDoP11kuCSV. Ta zmiana poprawia elastyczno$¢ zapytania.

Teraz wystarczy sama zmiana wartosci, aby zapewnic elastyczno$¢ zapytania — mozemy
bowiem okresla¢ lokalizacje pliku bez modyfikowania kodu zapytania. Jesli kiedy$
w przysztosci Ty lub kto$ inny bedziecie musieli zmieni¢ $ciezke dostepu do pliku, wy-
starczy zmieni¢ warto$¢ parametru.
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* 4 ZASTOSOWANE KROKI o
Wartosci rozdzielane przecinkami Ex— ]

@® Podstawowy Zaawansowane
Sciezka pliku
@ | - || scieskaDoPiikucsv .

ABC Tekst

9 Parametr -

Mowy parametr..,

1250: Srodkowoeuropejski (Windows) =
Podzialy wierszy

Zastosuj wszystkie podzialy wierszy -

Rysunek 9.10. Parametru mozna takze uzywac jako sciezki dostepu do pliku

Wskazowka

Rada od mistrza: czy juz czujesz sie komfortowo, piszac kod w jezyku M? Zatem
pomin interfejs uzytkownika i recznie zmodyfikuj kod zapytania, tak by uzywat
parametru SciezkaDoP1ikuCSV. Przejicie ze $ciezek podawanych na stafe w kodzie
do wykorzystania parametréw w ogromnym stopniu upraszcza prace.

Skoro juz poznate$ drugi z popularnych scenariuszy wykorzystania parametréw,
przejdzmy do trzeciego, w ktérym zajmiemy sie filtrowaniem zakreséw dat.

Filtrowanie zakresu dat

Wartosci dat sg uwzgledniane w wielu modelach, niezaleznie od tego, czy tworzymy
miesieczne raporty sprzedazy, analizujemy historyczne wzorce pogodowe, czy identy-
fikujemy trendy finansowe. Jednak operowanie w zapytaniu na catym dostepnym za-
kresie danych historycznych bardzo czesto prowadzi do znacznego spadku wydajnosci
dziatania zapytania. Na szczeScie jest to jeden ze scenariuszy, w ktérych z powodzeniem
mozna wykorzysta¢ parametry. Zapewniaja one bowiem elastyczno$¢ w zarzadzaniu
zakresami dat, pozwalajac na obstuge zaréwno zakreséw statych, jak i kroczacych.

Rozwazmy scenariusz, w ktérym w celu poprawy wydajnosci dziatania chcieliby$Smy ope-
rowac wytgcznie na danych z kilku ostatnich kwartatéw. Zamiast recznie modyfikowac
zakresy dat w poszczegdlnych zapytaniach, mozemy do tego celu zastosowac parametry.

Jesli nasza tabela transakcji zawiera kolumne daty, to mozemy uzy¢ nastepujacego wy-
razenia:
Table.SelectRows (
TabelaDanych,
each [Data] >= DataPoczatku and [Data] <= DataKofica )

W tym kodzie pierwszy argument, TabelaDanych, okre$la tabele, ktora nalezy przefiltrowac,
natomiast drugi argument filtruje wiersze tej tabeli na podstawie warto$ci w kolumnie
Data.
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Za kazdym razem, gdy zainteresujemy sie nowym kwartalem, wystarczy, ze zmienimy
parametry DataPoczatku i DataKofca. Jednak w tym rozwigzaniu tkwi pewien haczyk: cho¢
pozwala ono tatwo modyfikowa¢ warto$ci parametréw, to jednak i tak zawsze trzeba je
bedzie wpisac recznie. Czy nie bytoby wygodnie, gdyby wartosci tych parametréw byty
okreslane dynamicznie?

Niestety wbudowane parametry tworzone i stosowane przy uzyciu przyciskow na Wstazce
nie obstugujg warto$ci dynamicznych, wyliczanych na podstawie wyrazen. Nie oznacza to
jednak, ze nie ma sposobu, by poradzi¢ sobie z tym problemem: zawsze mozna uzy¢
warto$ci zwracanej przez wyrazenie w zapytaniu, nawet jesli nie zostanie ona formal-
nie zdefiniowana jako parametr.

W ramach przyktadu wyobrazmy sobie, Ze musimy pobra¢ dane z ostatnio zakonczo-
nego kwartatu. Utworzenie nowego, pustego zapytania pozwoli nam przygotowac na-
stepujace wyrazenie, ktore okresli date konca interesujgcego nas okresu — odpowied-
nik naszego parametru DataKofica:

Date.AddDays (Date.StartOfQuarter( Date.From( DateTime.LocalNow() ) ), -1 )

To wyrazenie pobiera warto$¢ aktualnej daty i godziny, konwertuje jg na date, nastepnie
okresla date poczatku kwartatu zawierajacego te date, po czym odejmuje od niej jeden
dzien. Innymi stowy, powyzsze wyrazenie bedzie konsekwentnie wyznacza¢ date za-
koniczenia poprzedniego kwartatu.

Jesli chodzi o parametr DataPoczatku, to mozemy wyznaczy¢ te date, okresSlajac date po-
czatku kwartatu dla daty DataKofica:

Date.StartOfQuarter( DataKofica )

Choc¢ te zapytania nie beda prezentowane w oknie parametréw wyswietlanym z poziomu
Wstazki, to jednak dziatajg w podobny sposéb i mozna sie do nich odwotywa¢ tak jak
do faktycznych parametrow.

Funkcje niestandardowe

Funkcje niestandardowe odgrywaja wazna role w jezyku M — pozwalaja konsolidowa¢
logike, zapewnia¢ modularno$¢ kodu, mozliwo$¢ jego wielokrotnego uzycia i poprawiajg
wydajnos¢ jego dziatania. Mozesz je sobie wyobrazi¢ jako narzedzie zaprojektowane
do wykonywania okreslonego zadania.

I chociaz w standardowej bibliotece jezyka M dostepne s3 setki funkcji, to czasami
przydatne bedzie napisanie wlasnej. Takie wtasne funkcje umozliwiaja tworzenie roz-
wigzan dostosowanych do wyzwan, ktore stawiajg dane, na jakich operujesz, i pozwa-
laja na konsolidacje wielu niestandardowych krokéw oraz wykonywanie przeksztat-
cen danych, ktore nie sg obstugiwane przez funkcje standardowe.

Na przyktad rozwazmy ztoZone zadania, takie jak tworzenie sum biezacych, pobieranie
wartosci poprzedniego wiersza lub obliczanie numeru tygodnia wedtug standardu ISO.
Reczne napisanie kodu obstugujgcego takie przeksztatcenia moze by¢ skomplikowane
i podatne na btedy. Natomiast w przypadku udostepnienia funkcji niestandardowej
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bedzie mozna osiggna¢ pozadany wynik za pomocg jednego wywotania funkcji, ktéra
wystarczy napisac tylko raz. Po utworzeniu takich funkcji mozna ich tatwo ponownie
uzywac, co znacznie utatwia mniej do§wiadczonym cztonkom zespotu korzystanie z nie-
standardowych rozwigzan.

W dalszej czesci tego podrozdziatu dowiesz sig, czym sg funkcje, jak mozna pisa¢ wtasne
funkcje i jak ich nastepnie efektywnie uzywac. Przy okazji poznasz takze sposoby uspraw-
niania definicji funkcji, debugowania ich oraz mozliwo$ci zarzadzania ich zasiegiem.

Czym s3 funkcje niestandardowe?

Funkcje niestandardowe mozna sobie wyobraza¢ jako miniaturowe zapytania. Pobie-
rajg one dane wej$ciowe, nazywane parametrami, i wykonuja okreslone operacje, uzy-
wajac tych parametréw, by wyznaczy¢ wyniki, ktére nastepnie zwracajg. Do tworzenia
funkcji niestandardowych konieczna jest znajomos$¢ ich elementéw sktadowych.

Definicja funkcji niestandardowej zaczyna sie od zestawu parametréw zapisanego we-
wnatrz pary nawiaséw, symbolu => oraz wyrazenia, ktére bedzie przetwarzane. To wy-
razenie okresla sposéb, w jaki funkcja bedzie wyznacza¢ swoje wyniki. Przyjrzyjmy sie
przykladowi takiej funkcji.
Prostg funkcje, ktéra dodaje 10 do przekazanej warto$ci, mozna zdefiniowa¢ w naste-
pujacy sposob:

(parametr) => parametr + 10
Oto jak nalezy interpretowac ten zapis:

B (parametr) — ten fragment definicji okresla dane wej$ciowe czy tez parametry

funkcji. Nazwa tego parametru jest dowolna.
B =>— ten symbol oddziela liste parametréw od wyrazenia.
B parametr + 10 — to wyrazenie, nazywane takze ciatem funkcji, ktére okresla,
jak funkcja powinna przetworzy¢ dane wejsciowe, aby wyznaczy¢ wynik.

Do funkcji mozna przekazywaé wiele danych wej$ciowych — parametréw. Na przyktad,
gdybys$my chcieli przygotowac funkcje, ktéra mnozy dwie liczby, mogliby$Smy zdefinio-
wac ja w nastepujacy sposoéb:

(a, b) =>a *b
Cho¢ w powyzszym przyktadzie parametrom nadali$my nazwy a i b, to jednak piszac
wlasne funkcje, mozesz nadawa¢ parametrom dowolne nazwy. Na przyktad ponizsza
definicja funkcji niczym sie nie rézni od poprzedniej:

(Tewa, prawa) => lewa * prawa

Wskazowka

Rada mistrza: cho¢ parametrom mozna nadawac dowolne nazwy, to jednak do-
brym pomystem jest wybieranie nazw sensownych i znaczacych, zwtaszcza jesli pisany
kod jest przeznaczony dla szerszego grona przysztych uzytkownikéw. Dzieki temu
przeznaczenie parametru od samego poczatku bedzie jasne i zrozumiate.
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W przyktadach przedstawionych do tej pory w wyrazeniach stanowigcych ciato funkc;ji
nie byly uzywane zadne zmienne. Jesli jednak chcemy poprawic przejrzystos$c naszych
funkcji, to warto rozwazy¢ zastosowanie w nich wyrazenia let.

Oto przyktad takiej funkcji:
( TiczbaTekstowo ) =>
let
TekstNaLiczbe = Number.FromText( liczbaTekstowo ),
PomnozoneX3 = TekstNaLiczbe * 3,
LiczbaNaTekst = Number.ToText( PomnozoneX3 ),
WynikJakoTekst = "3 razy "& TiczbaTekstowo & " = " & LiczbaNaTekst
in
WynikJakoTekst
Ta funkcja przeksztatca taficuch znakéw na liczbe, mnozy ja przez 3 i zwraca wynik,
ktérym jest kolejny tancuch znakéw. Jesli nadamy tej funkcji nazwe fnPomozTekst i wy-
wotamy ja w nastepujacy sposob: fnPomdzTekst ("5"), zwrdci ona fancuch znakéw o po-
staci: "3 razy 5 = 15".

Funkcja ta, w zaleznoSci od tego, jak zostanie wywotana, moze, cho¢ nie musi, zgtosic¢
btad. W przypadku wystapienia btedu sprawdz, czy kod wywotujacy funkcje zapisany
w pasku formuty ma postaé fnPomozTekst ("5"), a nie fnPom6zTekst (5) (z cyfra 5 zapisana
bezposrednio w nawiasach).

Niektdre funkcje w ogoble nie potrzebujg danych wejsciowych. Przyktadem takiej funk-
cji w bibliotece standardowej jezyka M moze by¢ funkcja DateTime.LocalNow. Aby wy-
wota¢ taka funkcje, za jej nazwa nalezy zapisaé pusta pare nawiaséw, jak na ponizszym
przyktadzie:

DateTime.LocalNow()

Takie wywotanie zwraca warto$¢ okreslajaca biezaca lokalng date i godzine (typu date
“>time) na uzywanym komputerze. Mozna takze tworzy¢ funkcje niestandardowe, ktére
nie bedg korzysta¢ z parametréw. Na przyktad ponizsza funkcja zwraca promien kuli
ziemskiej:

() => 6371

Ta instrukcja wywotania nie pobiera zadnych parametréw i zwraca warto$¢ liczbowa.
Jednak takie funkcje spotyka sie raczej sporadycznie. Zamiast pisania i stosowaniach
takich funkcji zazwyczaj znacznie bardziej praktycznym rozwigzaniem bedzie zapisanie
wyniku zwracanego przez taka funkcje jako wartosci parametru lub w zmiennej w na-
szym kodzie.

W tym punkcie rozdziatu zamie$cili$my podstawowe informacje dotyczace tworzenia
funkcji niestandardowych, w tym opisaliSmy definiowanie parametréw i tworzenie ciata
funkcji. Podczas jego lektury miate$ takze okazje samodzielnie napisa¢ definicje swojej
pierwszej funkcji. Jesli bedziesz chciat automatycznie generowac¢ kod niestandardo-
wych funkcji, to Power Query udostepnia wydajne, alternatywne rozwigzanie: mozesz
przeksztalci¢ zapytanie na funkcje.
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Przeksztatcanie zapytan na funkcje

Power Query udostepnia funkcjonalnos¢, ktora pozwala przeksztatci¢ zapytanie na funk-
cje. W przeciwienstwie do recznie napisanych funkcji niestandardowych ta metoda spra-
wia, ze wszystkie kroki zapytania bedg widoczne i bedzie mozna je edytowac. W dalszej
czesci tego punktu rozdziatu opisaliémy, jak mozna uzywac tej funkcjonalnosci do prze-
ksztatcania zapytan w elastyczne funkcje nadajace sie do wielokrotnego uzytku.

Czym jest funkcjonalnos¢ ,,utworz funkcje"?

W Power Query funkcjonalno$¢ Utwdrz funkcje umozliwia przeksztatcenie dowolnego
zapytania w funkcje nadajacg sie do wielokrotnego uzytku. Jesli zapytanie nie ma pa-
rametréw, zostanie utworzona funkcja bezparametrowa. W bardziej zaawansowanych
przypadkach w kodzie wygenerowanej funkcji bedg uzywane parametry, by umozliwié¢
przekazywanie do niej argumentow.

Zatézmy, ze chcemy doda¢ do naszej funkcji parametry. W tym celu musimy wskazac
w kodzie elementy, ktére sie zmieniajg, i powigzac je z odpowiednimi parametrami ra-
portu. W takim przypadku mechanizm Utwérz funkcje automatycznie zintegruje kod nie-
zbedny dla tych parametréw z kodem funkcji niestandardowe;j.

Jesli zdecydujesz sie nie uzywac parametréw, funkcja bedzie zwraca¢ pierwotne, niezmie-
nione wyniki zapytania. Jednak tworzenie takich bezparametrowych funkcji jest raczej
rzadko spotykane, gdyz réwnie dobrze mozna po prostu odwotac¢ sie bezposrednio do
zapytania.

Zastosowanie funkcjonalnos$ci Utwdrz funkcje ma trzy podstawowe zalety:

B Widzialno$¢ zapytania. Pierwotne zapytanie nadal jest w projekcie. Oznacza
to, ze wciaz mozemy przegladaé, modyfikowaé i wykonywac nasza logike jako
odrebne, niezalezne zapytanie.

B Aktualizacje funkcji. Zmiany pierwotnego zapytania sg automatycznie
odzwierciedlane w powigzanej z nim funkcji. Oznacza to, ze mozna w prosty
sposéb zaktualizowac¢ logike dziatania bez koniecznosci wprowadzania zmian
w funkcji.

B Latwos¢ tworzenia funkcji. Uzytkownicy mogg tworzy¢ funkcje
niestandardowe bez koniecznosci pisania kodu w jezyku M.

A zatem w jaki sposdb mozna utworzy¢ funkcje, uzywajgc do tego celu interfejsu uzyt-
kownika? Oto czynnos$ci pozwalajgce utworzy¢ funkcje na podstawie zapytania:

1. Jesli funkcja ma mie¢ parametry, to nalezy ich uzy¢ w zapytaniu. Moze to by¢
co$ tak prostego jak kryteria wyboru rekordéw lub jakas warto$¢ uzywana
w wyliczeniach.

2. Wyswietli¢ panel Zapytania (Queries) umieszczony z lewej strony okna
aplikacji i klikna¢ zapytanie prawym przyciskiem myszy.

3. Z wyswietlonego menu kontekstowego wybrac¢ opcje Utwdrz funkcje
(Create Functiln). Spowoduje to wy$wietlenie okna dialogowego.
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4. Nada¢ funkcji odpowiednio opisowa nazwe, dzieki ktorej tatwo bedzie
zorientowac sie, jakie jest przeznaczenie funkcji.

5. Klikna¢ przycisk OK, aby utworzy¢ funkcje.
Po wykonaniu tych czynnosci nowa funkcja zostanie wySwietlona w panelu Zapytania
i bedzie mozna jej uzywac tak samo, jak kazdej innej funkcji dostepnej w Power Query.
Przekonajmy sie teraz, jak mozemy zastosowac te kroki w praktyce.
Zatézmy, ze naszym zadaniem jest utworzenie logiki dla tabeli kalendarza. Przed utwo-

rzeniem funkcji przygotujemy zapytanie o nazwie Logikakalendarza, przedstawione na
rysunku 9.11.

1 1let

2 Zrédio = List.Dates(

3 #date(2024, 1, 1),

4 Duration.Days( #date(2824, 12, 31) - #date(2024, 1, 1) ) + 1,

5 #duration({ 1, 8, @, @)

6 )s i

7 UtworzonoTabele = Table.FromlList (Zrédto, Splitter.SplitByNothing( ), type table [Data = date], null, 1),
8 DodanoRok = Table.AddColumn{UtworzonoTabele, "Rok", each Date.Year( [Data] ), Int64.Type),

9 DedancMiesigc = Table.AddColumn (DodancRek, "Miesigc"”, each Date.Month( [Data] ), Int&4.Type)
18  in

11 DodanoMiesigc

Rysunek 9.11. Zapytanie LogikaKalendarza

Zapytanie generuje kolumne z datami (Data), a nastepnie dodaje do niej dwie kolejne
kolumny: Rok oraz Miesiac. ChcielibySmy, by uzytkownicy mogli okresla¢ dtugosc¢ kalenda-
rza. Z tego wzgledu w kolejnym kroku dodamy do niego dwa parametry: dataPoczatku
oraz dataKofica, oba typu date. Po ich utworzeniu i uwzglednieniu w zapytaniu jego kod
bedzie wygladat jak na rysunku 9.12.

let
Zrédio = List.Dates(
dataPoczatku,
Duration.Days( dataKorica - dataPoczatku ) + 1,
#duration( 1, @, 8, @)
), )
UtworzonoTabele = Table.FromList (Zrédfo, Splitter.SplitByNothing( ), type table [Data = date], null, 1),
DodanoRok = Table.AddColumn{UtworzonoTabele, “"Rok”, each Date.Year( [Data] ), Int64.Type),
DodanoMiesigc = Table.AddColumn (DodanoRok, "Miesigc”, each Date.Month{ [Data] ), Int64.Type)
in

e R N RN T, VTR R

o

DodanoMiesigc

Rysunek 9.12. Zapytanie LogikaKalendarza z dodanymi parametrami

Pu utworzeniu tych parametréw i zastosowaniu ich w kodzie zapytania jesteSmy juz go-
towi, by przeksztatci¢ je w funkcje. Aby to zrobi¢, wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem
myszy zapytanie i wybrac opcje Utworz funkcje (Create Functilin), jak pokazano na ry-
sunku 9.13.

W efekcie na ekranie zostanie wySwietlone okno dialogowe, w ktdrym mozemy podac
nazwe tworzonej funkcji; przedstawiliSmy je na rysunku 9.14.

Poniewaz nasza funkcja ma tworzy¢ kalendarz, nadamy jej nazwe fnUtwérzKalendarz.
Po kliknieciu przycisku OK Power Query przeksztatci nasze zapytanie w funkcje.
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Zapytania [3]

| [ LogikaKalendarza
Ea

el

I5)

dataPoczgtku (01.01.2024)
dataKorica (31.12.2024)

o

Kopiuj
Whlej

Usun

Zmied nazwe

Wigcz fadowanie

Uwzglednij w odéwiezeniu raportu

Duplikuj

Odwotanie

Przenies do grupy
Przenies w gorg

Utwarz funkgje... 9

Edytor zaawansowany

Wihasciwosci..,

Rysunek 9.13. Opcja Utwoérz funkcje w menu kontekstowym na panelu Zapytania

Utworz funkcje

Wprowadz nazwe nowej funkgji.

Nazwa funkcji

’ frltwérzKalendarz

|

Parametery: dataPoczatku, datakonca

Rysunek 9.14. Okno dialogowe Utwérz funkcje

*

Po wykonaniu tych wszystkich czynnosci bedziemy dysponowac czterema zapytaniami:

B parametrami dataPoczatku i datakofica,

B zapytaniem LogikaKalendarza implementujacym logike przygotowywania
danych na potrzeby kalendarza,

B funkcja fnUtwdrzKalendarz powiazana z zapytaniem LogikaKalendarza.

Panel Zapytania bedzie zatem podobny do tego przedstawionego na rysunku 9.15.
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Zapytania [4] <

4 fnlltworzKalendarz [4]

dataPoczgtku (01.01.2024)
.1_
dataKorica (31.12.2024) Parametry

7 LogikaKalendarza f————— Logika kalendarza
fx fUtwérzKalendarz t— Funkcja

| Inne zapytania

Rysunek 9.15. Komponenty uzywane do tworzenia kalendarza

Skoro nasza funkcja jest juz gotowa, zobaczmy, jak mozemy jej efektywnie uzywaé. W tym
celu utwoérz nowe, puste zapytanie o nazwie Kalendarz i wpisz w nim nastepujacy kod:

fnUtworzKalendarz( #date( 2024,1,1 ), #date( 2024,12,3 ) )

Wykonanie tego zapytania spowoduje wyswietlenie wynikéw przedstawionych na ry-
sunku 9.16.

Zapytania [3] < fx | = #nUtwdrzKalendarz( #date(2024,1,1), #date(2024,12,31))
’l fnUtworzKalendarz [4] =z 123 Rok - 123 Miesigc -
dataPoczgtku (01.01.2024) 1 01.01.2024 2024 1
dataKorica (31.12.2024) 2 02.01.2024 2024 1
B LogikaKalendarza 3 03.01.2024 202¢ 1
_,fr faUtwérzKalendarz 2 0€.01.2024 2024 !
5 05.01.20324 202¢ 1
‘ Inne zapytania [1] 6 06.01.2024 202¢ 1
B Kalendarz 7 07.01.2024 2024 1
s 08.01.2024 202¢ 1
9 09.01.2024 202¢ 1
10 10.01.2024 202¢ 1

Rysunek 9.16. Zastosowanie funkgcji do tworzenia kalendarza

Tak wiec dzieki jednemu wierszowi kodu wywotujacemu niestandardowa funkcje uzy-
skujemy tabele kalendarza zawierajaca niestandardowa logike; czyz to nie jest wspa-
niate? To rozwigzanie mozna znalez¢ w przyktadach dotgczonych do ksigzki.

Jak na razie moégtbys$ sadzi¢, ze gtéwna zaletg korzystania z funkcjonalnos$ci Utwdrz
funkcje jest automatyzacja tworzenia funkgji, jednak to nie wszystko. Funkcjonalno$¢ te
z powodzeniem mozna takze wykorzystywaé w scenariuszach zwigzanych z wprowa-
dzaniem zmian oraz rozwigzywaniem problemoéw.

Podczas pracy z funkcjami niestandardowymi mogg pojawiac sie problemy i btedy; moga
by¢ one zwigzane z btedami danych wej$ciowych, lecz takze moga je wywolywac nie-
przewiedziane przypadki brzegowe, ktérych funkcja nie uwzglednia. Takze w takich
sytuacjach funkcjonalnos$¢ Utwérz funkcje moze utatwi¢ nam zycie, poniewaz udostep-
nia systematyczny sposob sprawdzania kazdego kroku funkcji. Dzieki temu, jak poka-
zemy w kolejnym podpunkcie rozdziatu, mozemy w prosty sposéb odnajdywac i elimi-
nowac przyczyny wszelkich probleméw.
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Upraszczanie rozwigzywania problemow i wprowadzania zmian

Piekno funkcjonalnos$ci Utworz funkcje w znacznej mierze wigze sie z fatwoscig wpro-
wadzania modyfikacji, ktorg ta funkcjonalno$¢ zapewnia. Zat6zmy, ze do naszej tabeli ka-
lendarza musimy doda¢ kolumne okreslajaca numer dnia. Aby wprowadzic te zmiane,
wystarczy przej$¢ do poczatkowego zapytania LogikaKalendarza i wstawi¢ w nim kod
tworzacy nowa kolumne. Proces ten przedstawili$my na rysunku 9.17.

Zapytania [3] < Jr | = Teble.AddColumn (DodanoMiesiac, "Dzied”, each Date.Day{ [Data] ), Int64.Type) « | Ustawienia zapytania

fnUtwérzKalendarz [4] Data ~]123 Rok 11123 Miesiae 11123 Deiesi - 4 WEASCIWOSCI
dataPoczqtiy (01.01.2024)
dataorica (31.122024)

| [0 LogikaKalendarza

Nazwa
A | Logkakal

202¢

3 Wazystiie
z

A

e w i~ | 8

Jx frUtwérzKalendarz
Inne zapytania [1]

B Kalendarz

Zrédio
UtworzonoTabele
DodanoRok

DodanoMiesiac
|  BodanoDzies

IR

Zapytania [5] < Ustawienia zapytania X

v
fnUtwérzKalendarz [4] - 4 WEASCIWOSCI
dataPoczqtku (01.01.2024)
dataKorica (31.12.2024)

B LogikaKalendarza

Nazwa
~ Kalendarz

Wszystiie whaéciwosci

e lw e - @8

Jx fUtwérzKalendarz 4 ZASTOSOWANE KROKI
Inne zapytania [1]

[ Kalendarz

<
‘ Zrédio
7
:

PR

10 10.01.2024 z02¢ 1 10

Rysunek 9.17. Dynamiczne pofaczenie — zapytanie i funkcja niestandardowa sa
aktualizowane razem

Na rysunku 9.17 jest widoczny nowy krok o nazwie DodanoDziefi wstawiony do zapyta-
nia LogikaKalendarza. Dynamiczne polaczenie miedzy funkcja fnUtwdorzKalendarz i zapy-
taniem LogikaKalendrza oznacza, ze wszelkie zmiany wprowadzone w zapytaniu — czy
to dodanie kolumny, czy tez zmiana formuty — sg natychmiast synchronizowane, co
pozwala unikng¢ koniecznos$ci recznej edycji i zmniejsza ryzyko wystapienia btedow.
Nie tylko upraszcza to proces rozwigzywania probleméw — gdyz mozemy sprawdzic¢
kazdy krok zapytania — ale takze utatwia dodawanie nowej logiki w odpowiedzi na zacho-
dzace zmiany.

W przypadku préby otworzenia takiej potaczonej funkcji w edytorze zaawansowanym
zostanie wySwietlony komunikat ostrzegawczy, przedstawiony na rysunku 9.18. Komuni-
kat ten informuje, Ze jakakolwiek modyfikacja funkcji spowoduje zerwanie potgczenia
pomiedzy zapytaniem oraz funkcja.

Jesli jedyna rzecza, ktora chcesz zrobi¢, jest przejrzenie kodu zapytania, to nic nie stoi
na przeszkodzie, by$ to zrobit — spokojnie mozesz klikng¢ przycisk OK i obejrze¢ ten
kod. Pamietaj tylko, zeby nie zapisywac¢ zadnych zmian, gdyz jesli to zrobisz, potgczenie
zapytania z funkcjg zostanie zerwane.

Jesli bedziesz chciat zatrzymac¢ aktualizowanie funkcji w przypadku zmiany zapytania,
mozesz to zrobi¢, klikajac funkcje prawym przyciskiem myszy i wybierajgce z menu pod-
recznego opcje WiasciwBci (PrEperties). Spowoduje to wyswietlenie na ekranie okna
dialogowego Wtasciw®ci zapytania (Query priperties) przedstawionego na rysunku
9.19, w ktérym wystarczy kliknaé przycisk Zatrzymaj aktualizacje (StBp updates).
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Edytuj funkcje

Definicja funkgi ,fnUtworzKalendarz” jest aktualizowana podczas kazdej aktualizagji zapytania
JLogikakalendarza™. Jednak aktualizacje zostang wstrzymane w przypadku bezposrednie) modyfikagj
funkgji , fnUtwérzKalendarz". Czy na pewno cheesz kontynuowac?

Rysunek 9.18. Komunikat ostrzegawczy wyswietlany podczas proby edycji
funkcji potaczonej z zapytaniem
Wiasciwosci zapytania

MNazwa
fnlltworzKalendarz

Opis

Definicja te] funkgji jest aktualizowana podczas kazde) aktualizacji

zapytania LogikaKalendarza®.

Zatrzymaj aktualizacje

Rysunek 9.19. Okno dialogowe Wiasciwosci zapytania dla funkcji, ktérej wyniki sa
aktualizowane po zmianie zapytania

Wskazowka

Rada mistrza: badz ostrozny! Kiedy juz klikniesz przycisk Zatrzymaj aktualizacje,
bezpowrotnie stracisz mozliwos¢ aktualizowania funkgcji po zmianach zapytania.
Gdybys chciat jg odzyska¢, musiatbys utworzy¢ nowa funkcje, uzywajac do tego
celu funkcjonalnosci Utwdrz funkcje zgodnie z opisem zamieszczonym we wcze-
$niejszej czesci rozdziatu.
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Jak pokazali$my, funkcjonalno$¢ Utwdrz funkcje udostepnia wygodny sposéb przeksztat-
cania zapytan w funkcje nadajace sie do wielokrotnego uzycia i zapewniajace tatwos¢
wprowadzania zmian w ich logice dziatania. Jak po utworzeniu takiej niestandardowej
funkcji mozna jej uzywac we wtasnych raportach? Sposoby wywotywania takich funk-
cji zostaly opisane w nastepnym punkcie rozdziatu.

Wywotywanie funkgcji niestandardowych
Po utworzeniu funkcji mozna jg wywotywac na dwa sposoby, wymienione na ponizszej
liscie:

B recznie — w edytorze zaawansowanym lub na pasku formuty;

B przy uzyciu interfejsu uzytkownika.

A zatem jak to zrobi¢ w praktyce?

Wywotywanie reczne, w edytorze zaawansowanym

lub na pasku formuty

Wiekszo$¢ zaawansowanych uzytkownikéw wywotuje funkcje, odwotujac sie do nich bez-
posrednio. Zatézmy, ze dysponujemy funkcjg o nazwie MojaFunkcja, ktéra pobiera jedna
warto$¢ liczbowa i zwraca te liczbe powiekszong o 10. Aby wywotac taka funkcje, wystar-

czy utworzy¢ puste zapytanie i wpisa¢ w pasku formuty kod o postaci = MojaFunkcja( 20 ),
jak pokazaliSmy na rysunku 9.20.

Zapytania [2] < _f_r = MojaFunkcja(2@)
?:'c MajaFunkcja 30
123 Zapytaniel

Rysunek 9.20. Wywotywanie funkcji w pasku formuty

Powyzszy kod wywotuje nasza funkcje i zwraca warto$¢ 30. W zalezno$ci od wyrazenia,
w ktérym umieszczone jest wywotanie funkcji, jego wynikiem moze by¢ niemal wszystko:
lista, tabela lub nowa kolumna w juz istniejgcej tabeli — cokolwiek. Jesli chcesz wywo-
ta¢ swoja funkcje w nowej kolumnie, to jak sie juz zaraz przekonasz, mozesz to zrobic
takze w inny sposéb.

Zastosowanie interfejsu uzytkownika

Power Query zapewnia takze mozliwo$¢ utworzenia z poziomu interfejsu uzytkownika
kolumny wywotujacej okreslong funkcje. Oto czynno$ci, jakie bedziesz musiat w tym
celu wykonac:

1. Na Wstazce wyswietl karte DBdaj k?Zlumne (Add CBlumn).
2. Kliknij przycisk Wywtaj funkcje niestandard®@wq (InvBke CustBm Functilh).

Przycisk ten przedstawili$my na rysunku 9.21.
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Marzedzia ghdwne Przeksztate Dodaj kolumng Wid

E ; Fz Kolumna warunkowa
fx

1 .
| Kolumna indeksu =

Kolumna z Kalumna Wiywotaj funkeje o
przyktadéw * niestandardowalniestandardowa |CT7 Puplikuj kolumng

Qgalne

Rysunek 9.21. Przycisk pozwalajacy na wywotywanie funkcji niestandardowej

Klikniecie tego przycisku spowoduje wyswietlenie okna dialogowego przedstawionego na
rysunku 9.22. Nalezy w nim poda¢ nazwe nowej kolumny oraz wybrac funkcje, ktéra zo-
stanie uzyta do wyznaczenia jej wartosci. Po wybraniu z listy Zapytanie funkcji (Functi
name) nazwy funkcji ponizej zostang wyswietlone pola zalezne od parametréw funkcji
i umozliwiajace okreslenie wartos$ci argumentdéw, ktére beda przekazywane do funkcji
dla kazdego wiersza tabeli. Dostepne s3g tu dwie mozliwosci:

Wywotaj funkcje niestandardowa

Wywotaj funkcje niestandardows zdefiniowana w tym pliku dla kazdego wiersza,
Nazwa nowej kolumny
MajaFunkcja
Zapytanie funkcji
MojaFunkcja -
liczba (opcjonalnie)
|E| Wolumen -

23‘3 Dowolny

] Mazwa kolumny “ Anuluj

Rysunek 9.22. Okno dialogowe Wywotaj funkcje niestandardowa

B ustalona warto$¢ — w przypadku wybrania opcji DEwEIny (Enter a value)
bedzie mozna poda¢ konkretng warto$¢, ktéra bedzie uzywana dla kazdego
wiersza tabeli;

B warto$¢ kolumny — w przypadku wybrania opcji Nazwa kBlumny (Use values
in a cBlumn) w wywotaniu przekazywana bedzie warto$¢ okreslonej kolumny
z tego samego wiersza tabeli.

Poniewaz wszystkie te dziatania wykonaliSmy na karcie DBdaj kBlumne, wyniki wywotania
wskazanej funkcji niestandardowej zostang umieszczone w nowej kolumnie tabeli.

Skoro juz dysponujesz podstawowymi informacjami na temat wywotywania funkcji,
mozemy przyjrzec sie doktadniej wyrazeniu, ktére w jezyku M jest najczeSciej uzywane
do tworzenia funkcji: wyrazeniu each. Jest ono najczesciej uzywane, gdyz Power Query
automatycznie wstawia je w wywotaniach bardzo wielu funkcji podczas wykonywania
operacji na danych z poziomu interfejsu uzytkownika.
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Wyrazenie each

Wyrazenie each w jezyku M jest skrétowym sposobem definiowania funkcji jednoargu-
mentowej, bez konieczno$ci stosowania bardziej rozbudowanej deklaracji.

Ale dlaczego w jezyku M w ogole jest dostepne wyrazenie each, skoro mozemy definio-
wac nasze wiasne funkcje niestandardowe? Najwazniejszym powodem jest to, ze wy-
razenie each jest znacznie bardziej przyjazne dla uzytkownika i pozwala na pisanie bar-
dziej zwieztego kodu.

Zacznijmy od prostego przyktadu, ktéry to wyraZnie pokaze. WyobraZ sobie, ze chcesz
napisac funkcje, ktora pobiera liczbe i dodaje do niej wartos¢ 5. Oto w jaki sposéb mogt-
bys$ to zrobié, uzywajgc normalnego sposobu:

( mojaWartoSé ) => mojaWartoSé + 5
W tym przyktadzie mojaWartos¢ jest pojedynczym parametrem funkcji. A teraz spré-
bujmy nieco uproscic te funkcje:

()= _+5
Ta funkcja takze ma jeden parametr, cho¢ jest on zapisany jako znak podkreslenia. Ten
zapis jest bardzo podobny do sposobu stosowania wyrazenia each. Konstrukcja each jest

tak zwanym ,,cukrem skladniowym” (ang. syntax suger) upraszczajacym tworzenie jedno-
argumentowych funkcji, ktdrych parametr jest reprezentowany jako znak podkreslenia.

Oznacza to, Ze ponizsze wyrazenie jest jeszcze bardziej uproszczonym sposobem zde-
finiowania przedstawionej wcze$niej funkcji:

each _ +5
Ta uproszczona deklaracja each jest uzywana w celu poprawy czytelno$ci wywotan
funkcji wyzszego rzedu. Jest to przydatne rozwigzanie, poniewaz przyspiesza pisanie
kodu i czesto pozwala go skracaé. Aby zrozumie¢, jak to osiggnaé, przyjrzyjmy sie kilku
typowym przypadkom uzycia wyrazen each.

Popularne przypadki uzycia

Przyktady zastosowania wyrazenia each mozna znalez¢ bardzo czesto i w réznych funk-
cjach. Na przyktad jest ono powszechnie umieszczane w wywotaniach funkcji Table.Add
>Column, Table.SelectRows i List.Transform. W dalszej cze$ci tego podpunktu wykorzy-
stamy te funkcje w kilku przyktadach. Pokazemy w nich, jak:

B automatycznie dodawac wyrazenie each w niestandardowych kolumnach;
B uzywac wyrazenia each w funkcji Table.TransformColumns;
B pomija¢ znaki podkreslenia w odwotaniach do p6l i kolumn;

B upraszcza¢ wywotania funkcji jednoargumentowych.

Zobaczmy zatem, jak mozna uzywac wyrazenia each.
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Automatyczne dodawanie wyrazenia each w kolumnach niestandardowych

Wyobraz sobie, ze dysponujesz kolumng o nazwie Liczba i chcesz do kazdej z zapisa-
nych w niej wartos$ci dodac 5. W tym celu przejdz na karte DBdaj kBlumne, kliknij przy-
cisk KBlumna niestandardwa (CustBm CBlumn), a nastepnie w wyswietlonym oknie
dialogowym wpisz ponizsza formute:

[Liczba] + 5
Okno dialogowe KRlumna niestandard®wa (Custlm cBlumn) z wypetnionymi polami
nowej kolumny zostato przedstawione na rysunku 9.23.

Kolumna niestandardowa

Dodaj kolumne obliczang na podstawie innych kolumn.

Nazwa nowej kolumny

Liczba+3
Formuta kolumny niestandardowej () Dostepne kolumny
= [Liczba] + 5 —| | Liczba

<< Wstaw

Wiece] informacji o formutach programu Power Query.
+/ Nie wykryto bledéw sktadniowych. “ Anuluj

Rysunek 9.23. Tworzenie nowej kolumny

Po kliknieciu przycisku OK w pasku formuty zostanie wyswietlone nastepujace wywotanie:
= Table.AddCoTumn(
Irédto,
"Liczbat+b",
each [Liczba] + 5)

Chwila! W ostatnim wierszu tego kodu zostato uzyte wyrazenie each! Skad sie ono wzieto,
skoro nie wpisate$ go w polu formuty kolumny niestandardowej w oknie dialogowym?

Oto wyjasnienie: kiedy dodajemy kolumne niestandardowa, uzywajac do tego celu in-
terfejsu uzytkownika Power Query, aplikacja ta wykonuje cze$¢ pracy za nas. Automa-
tycznie wywotuje funkcje Table.AddColumn i poprzedza wpisane wyrazenie stowem kluczo-
wym each. Nie musimy go wpisywac recznie. To bardzo przydatne i wygodne rozwigzanie,
gdyz koncepcja stowa kluczowego each czesto jest mylaca dla poczatkujacych uzytkow-
nikow Power Query. Przekonajmy sie teraz, w jaki sposob ta sama koncepcja jest sto-
sowana dla funkcji Table.TransformColumns.
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Stosowanie each w wywotaniach funkcji Table.TransformColumns

Funkcja Table.TransformColumns stuzy do manipulowania wartosciami kolumn. W przy-
padku korzystania z niej za posrednictwem interfejsu uzytkownika Power Query w jej
wywotaniach stosowane jest stowo kluczowe each.

Wyobraz sobie, ze chcesz doda¢ stowo ,Pani” do warto$ci w kolumnie o nazwie Imie.
W tym celu musisz zaznaczy¢ odpowiednig kolumne, wyswietli¢ na Wstazce karte Prze-
ksztatc (Transflrm), klikng¢ przycisk Flrmat, wybra¢ opcje D@daj prefiks (Add Prefix),
a nastepnie w wyswietlonym oknie dialogowym wpisa¢ odpowiednie stowo i wstawi¢
spacje (Pani ). Kiedy to zrobisz, w pasku formuty zostanie wy$wietlone nastepujace
wywolanie:

Table.TransformColumns (
Zrodto, {{"Imig", each "Pani " & _, type text}} )

Pod wzgledem dziatania powyzsze wywotanie odpowiada temu przedstawionemu ponizej:

Table.TransformColumns (
Irdodto, {{"Imig", () => "Pani " & _, type text}} )

Zwrd¢ uwage na réznice pomiedzy tymi dwoma wywotaniami. W tym przyktadzie naj-
wazniejsze jest zrozumienie sposobu dziatania funkcji Table.TransformColumns. Wy-
maga ona zdefiniowania w okreslonej formie sposobu przeksztatcania kazdej wartosci
w kolumnie. W tym miejscu na scene wkracza parametr funkcji, ktéry reprezentuje
kazda warto$¢ zapisang w modyfikowanej kolumnie.

W pierwszym z przedstawionych wywotan uzywamy wyrazenia each — zapisu skroéto-
wego. W drugim przyktadzie uzyliSmy zapisu (_) =>, jawnego sposobu definiowania
funkcji. Oba te rozwigzania zapewniaja ten sam efekt: poprzedzenie tekstu zapisanego
w kolumnie Imie stowem Pani.

Jak pokazaliSmy na tych przyktadach, znak podkreslenia zapewnia mozliwos¢ odwoty-
wania sie do przeksztatcanej wartosci. PrzejdZmy zatem do kolejnego przyktadu, ktory
pokaze, w jakich sytuacjach mozna pomijac¢ ten znak podkres$lenia.

Pomijanie znaku podkreslenia w odwotaniach do pél i kolumn

W okreslonych sytuacjach, kiedy mamy do czynienia z rekordami lub polami tabel, mozna
poming¢ znak podkreslenia. Zatézmy, ze chcemy doda¢ do tabeli nowa kolumne, ktéra
od wartosci zapisanej w kolumnie Sprzedaz odejmuje 10. Wywotanie, ktére robi to, uzy-
wajac bardziej rozbudowanej definicji funkcji, bedzie mie¢ nastepujaca postac:
Table.AddColunn(Zrédto, "Niestandardowa", () == _[Sprzedaz] - 10)

W tym przypadku znak podkreslenia odwotuje sie do wiersza tabeli, reprezentowa-
nego w formie rekordu.

W przypadku stosowania bezposrednich odwotan do pél przy wykorzystaniu nawia-
sow kwadratowych — czyli procesu okreslanego jako wybor pola — poprzedzanie nazwy
pola znakiem podkreslenia nie jest konieczne. A zatem powyzsze wywotanie mozna
zapisaé w prostszej postaci:

Table.AddColunn(Zrédto, "Niestandardowa", (1) => [Sprzedaz] - 10)
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Interfejs uzytkownika Power Query upraszcza to wywotanie jeszcze bardziej, zapisujac
je w formie wyrazenia each:

Table.AddColunn(Zrédto, "Niestandardowa", each [Sprzedaz] - 10)

Wszystkie te trzy wywotania dajg te same wyniki: pomniejszenie wszystkich wartosci
zapisanych w kolumnie [Sprzedaz] o 10.

Dowiedziate$ sie zatem, jak mozna upraszczaé pisany kod, pomijajac w nim znaki pod-
kreslenia. Jednak na tym mozliwosci upraszczania kodu jeszcze sie nie koncza: dodat-
kowe mozliwos$ci pojawiajg sie podczas wywotywania funkcji jednoargumentowych.
Opisali$my je w nastepnym podpunkcie rozdziatu.

Upraszczanie wywotan funkgcji jednoargumentowych

Wiele funkcji umozliwia przekazywanie innej funkcji jako argumentu. Sposéb, w jaki
nalezy to robi¢, zalezy od liczby argumentéw wymaganych przez funkcje zagniezdzona.
W przypadku funkcji jednoargumentowych rozwigzanie jest bardzo proste. Mozna cat-
kowicie poming¢ nawiasy i odwotac¢ sie bezposrednio do nazwy funkcji.

Jako przyktad rozwazmy ponizsze zapytanie, w ktérym dodajemy 10 do kazdej warto-
$ci na liscie:

let

fnDodajl0 = (WartoS¢) => Wartos¢ + 10,

MojaLista = { 1 .. 5},

PrzeksztatconolListe = List.Transform( MojaLista, fnDodajl0 )
in

PrzeksztatconolListe

W tym przypadku funkcja fnDodaj10 zostata uzyta wewnatrz funkcji List.Transform do
przeksztatcenia wszystkich elementéw listy. Jednak krok PrzeksztatconoListe z powyz-
szego zapytania mozna zapisa¢ w inny sposob:

PrzeksztatconoListe = List.Transform( MojaLista, each fnDodajl0( ) )

Te przyktady pokazuja, jak mozna upraszczac stosowanie funkcji jednoargumento-
wych — mozna w nich pomija¢ stowo kluczowe each oraz nawiasy.

Jednak w przypadku funkcji wymagajacych przekazania wiecej niz jednego argumentu
sytuacja sie komplikuje. Podczas korzystania z takich funkcji mamy dwie mozliwosci:
B zastosowac stowo kluczowe each;
B formalnie zapisa¢ petng definicje funkcji.
Ponizej przedstawiono przyktad pierwszego z tych rozwigzan:
PrzeksztatconolListe = List.Transform( MojalLista, each fnDodajl0( _, 10 ) )
A oto przyktad uzycia pelnej definicji funkcji:
PrzeksztatconolListe = List.Transform( MojalLista, () => fnDodajl0( _, 10 ) )
Podsumowujac, funkcje jednoargumentowe mogg by¢ przekazywane jako argument po-
przez proste podanie ich nazwy, bez nawiaséw. W przypadku funkcji wieloargumentowych

konieczna jest bardziej rozbudowana i jawna sktadnia, wymagajaca uzycia stowa kluczo-
wego each lub pelnej definicji funkcji niestandardowe;.
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Do tej pory wyjasniliSmy, jak mozna tworzy¢ i wywotywaé funkcje w mozliwie najprostszy
sposéb. Warto jednak takze wyjasnié, jak mozna udoskonala¢ tworzone funkcje nie-
standardowe, aby poprawiac ich niezawodnos¢ i zapobiega¢ wystepowaniu w nich po-
tencjalnych btedéw. Tym zagadnieniem zajmiemy sie w nastepnym punkcie rozdziatu.

Udoskonalanie definicji funkcji

Gdy staramy sie zaimplementowac idealng funkcje niestandardows, nie chodzi tylko o na-
pisanie jej kodu — trzeba takze mysle¢ o jej udoskonalaniu. Wazne jest, aby pamietac,
Ze dobrze zdefiniowana funkcja ma jasny cel, jest elastyczna w uzyciu i odporna na btedy.

Tworzenie niestandardowej funkcji czesto zaczyna sie od napisania jej podstawowej
logiki, a nastepnie podczas kolejnych iteracji dodawane sg do niej kolejne kroki, az do
momentu uzyskania pozadanych rezultatéw. Zazwyczaj podczas tego etapu prac sta-
ramy sie takze udoskonala¢ nasze funkcje, tak by byty one bardziej niezawodne.

W kolejnych podpunktach rozdziatu opiszemy dwie metody udoskonalania funkgji nie-
standardowych:

B Definiowanie typéw danych. Pozwala zapewnic sp6jnosc¢ i doktadno$¢
danych, dzieki czemu dane wejsciowe przekazywane do funkcji beda zgodne
z naszymi oczekiwaniami.

B Dodawania parametréw opcjonalnych. To rozwigzanie zapewnia
uzytkownikom elastycznos¢ stosowania funkcji i uzywania jej do zaspokajania
réznych potrzeb bez narzucania Scistych ograniczen.

Rozwigzania te nie tylko zwiekszajg uzytecznos¢ funkgji, lecz takze sprawiaja, Ze staj sie
one bardziej odporne i przydatne w szerszej gamie scenariuszy. Przyjrzyjmy sie zatem,
w jaki sposob rozwigzania te mogg poprawiac¢ nasze zapytania.

Okreslanie typow danych

Podczas tworzenia funkcji niestandardowych naszym celem jest nie tylko zapewnianie
ich prawidtowego dziatania, ale takze odpowiedniej niezawodnosci i odpornosci na btedy.
Jednym ze sposobow, by to zrobi¢, jest jawne okres$lanie, jakiego rodzaju dane akceptuje
kazdy parametr funkcji. Dzieki temu mozemy zapewni¢, Ze nasze funkcje bedg akcep-
towaé dane okreslonego typu, co pozwoli zapobiegaé¢ ewentualnym niespodziankom.
Na przyktad, jesli zapytanie oczekuje przekazania daty, a zamiast niej otrzyma liste, funkcja
prawdopodobnie zwrdci biad.

Typ danych mozna zdefiniowac¢ zar6wno dla parametréw wejsciowych funkcji, jak i dla
zwracanego przez nig wyniku. Parametr bez zdefiniowanego typu danych jest okre$lany
jako parametr niejawny (ang. implicit parameter). Oznacza to, Ze moze on przyjmo-
wac wartos$ci dowolnego typu. OkreSlenie typu danych akceptowanych przez konkretny
parametr sprawia, Ze staje sie on parametrem jawnym (ang. explicit parameter).

Po zdefiniowaniu typu danych dla parametru wej$ciowego funkcje niestandardowe
beda akceptowac tylko warto$ci okreslonego typu. W rozdziale 5., podczas omawiania
typow danych, dowiedziate$ sie, ze istnieja typy podstawowe oraz typy podstawowe
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akceptujace wartos$ci nul1. W nastepnej czesci rozdziatu wrécimy do tego rozréznienia,
gdyz staje sie ono istotne w kontek$cie udoskonalania funkcji niestandardowych.

Podstawowe typy danych

Zacznijmy od pokazania, jak mozna przypisa¢ parametrowi warto$¢ typu podstawo-
wego. Ponizsza funkcja jest dostepna w przyktadach dotaczonych do niniejszej ksigzki.

Wyobraz sobie, ze dysponujesz tabelg oséb, jedna z jej kolumn okres$la ich wiek i chcesz
utworzy¢ funkcje o nazwie fnPrawidtowyWiek. Funkcja ta ma sprawdza¢, czy podana war-
to$¢ wieku osoby jest realistyczna, czyli w naszym przypadku: czy mieSci sie w zakresie
od 0 do 125. Ponizej przedstawili$my kod tej funkcji:

(wiek as number) as logical =>
wiek >= 0 and wiek <= 125

W tym przyktadzie wiek as number jest parametrem jawnym. Taki zapis parametru ozna-
cza, ze funkcja bedzie wymagac, by warto$c¢ tego argumentu byta liczba. Za parg nawia-
soéw z parametrem zostat umieszczony fragment as logical; oznacza on, Ze funkcja zwraca
warto$¢ logiczng: true (informujaca, ze wiek jest prawidtowy) lub false (informujacg,
ze warto$¢ wieku jest nieprawidtowa).

Na rysunku 9.24 przedstawiliSmy tabele zawierajaca dwie kolumny. Kolumna fnPrawi
>dtowyWiek zawiera wyniki zwrdcone przez wywotanie funkcji fnPrawidtowyWiek dla
kazdej z wartosci w kolumnie Wiek.

5 123 Wiek |~ |75/ PrawidtowyWiek -
]

1 23 TRUE
2 105 TRUE
3 5 TRUE
4 71 TRUE
5 -20 FALSE
6 195 FALSE

Rysunek 9.24. Funkcja sprawdza, czy wartosci w kolumnie Wiek sa prawidiowe

Ta nowa kolumna zawiera wartosci true lub false informujace, czy warto$¢ kolumny
Wiek z tego samego wiersza jest prawidtowa. Ze wzgledu na to, Ze w definicji funkcji
okredliliSmy typ parametru wejsciowego, silnik jezyka musi sprawdzad, czy przekazy-
wane wartosSci wejSciowe sg zgodne z tym typem. Jak wida¢ na rysunku, aktualnie funk-
cja dla kazdego wiersza zwraca prawidtowy wynik, gdyz w kazdym z tych wierszy warto$¢
w kolumnie Wiek jest liczba. Jesli jednak w wywotaniu tej funkcji sprébujemy przekazac
jakis tekst (na przyktad "20") lub jakakolwiek inng warto$¢, ktéra nie jest liczbg, Power
Query wyswietli btad przedstawiony na rysunku 9.25.

Komunikat ten jest wySwietlany, gdyz nasz parametr jawny wymaga, by funkcja akcep-
towata wylacznie wartosci liczbowe (typu number), jednak w tym przypadku przeka-
zany zostat fancuch znakéw (warto$¢ typu text). Powyzsze wyja$nienia dotyczyly war-
tosci przekazywanych do funkcji; jednak w podobny sposéb mozna takze okresla¢ typ
wyniku zwracanego przez funkcje.
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f."f = fnPrawidiowyliek("28")

. Expression.Error: Nie moZemy przekonwertowad wartodci 20" na typ Number.
Szczegoty:
Value=20
Type=[Typel

Rysunek 9.25. Przekazanie wartosci, ktora nie jest liczha, spowoduje wystapienie btedu

Jesli chodzi o zwracany wynik, to aktualnie nasza funkcja oczekuje, Ze bedzie zwracana
warto$c¢ logiczna (true lub false). W definicji funkcji typ wyniku zostat okreslony jako
Togical.JeSlizmienimy as logical naas text,lecz wcigz bedziemy zwracali z funkcji wynik
typu logicznego, to zostanie wyswietlony komunikat o btedzie informujgcy o tym, ze typ
danych wyniku nie jest zgodny z oczekiwaniami.

Kolejnym waznym aspektem tworzenia niezawodnych funkcji niestandardowych jest
odpowiednia obstuga wartosci nul1. Bardzo czesto zdarza sie, ze kolumny tabel beda
zawierac¢ zardwno wartosci nul1 (okreslane takze jako wartosci puste), jak i liczby. Wartosci
puste dziatajg w specyficzny sposéb i z tatwoscia moga doprowadzi¢ do btedéw w dzia-
taniu zapytan. Funkcja przedstawiona na ostatnim przyktadzie nie obstuguje wartosci
pustych w prawidlowy sposéb, dlatego tez stosowanie jej w zapytaniach moze by¢ ryzy-
kowne, a w razie wystapienia warto$ci pustych moze doprowadzi¢ do btedéw. Na szczescie
mozemy w prosty sposéb zabezpieczy¢ te funkcje na taka okoliczno$¢, dodajac do pa-
rametréw w jej definicji wsparcie dla typéw akceptujacych wartosci puste. W nastep-
nym podpunkcie rozdziatu opiszemy, jak to zrobic.

Typy podstawowe akceptujace wartosci puste

Czasami w danych moze brakowa¢ pewnych warto$ci badz tez moga sie w nich pojawiaé
wartosci nieznane. Sg one wspoélnie okreslane jako wartosci puste (ang. null values).
W scenariuszach, w ktérych kolumna oprécz wartosci jednego z podstawowych typdw
danych moze takze zawiera¢ warto$ci puste, nieocenione staja sie typy podstawowe,
ktére je akceptuja (ang. nullable primitive types). Typy te sa zaprojektowane tak, aby
akceptowa¢ zar6wno wartosci okreslonego typu podstawowego, jak i wartoSci puste.
Po raz pierwszy o tego rodzaju typach danych wspomnieli$my w rozdziale 5. ,Typy da-
nych”, jednak sg one zagadnieniem ztozonym. Zachecamy, zeby$ przed kontynuowaniem
lektury ponownie zapoznat sie z zamieszczonymi tam informacjami.

Stosowanie $cistych typow podstawowych (takich jak text) w kolumnach, w ktérych
moga pojawiac sie wartosci puste, moze prowadzi¢ do wystepowania btedéw w zapyta-
niach w przypadkach faktycznego wystapienia warto$ci pustych. Z drugiej strony zadekla-
rowanie typu kolumny jako any niejednokrotnie jest zbyt szeroka klasyfikacja. Dobra
praktyka pozwalajaca na rozwigzanie tego problemu jest stosowanie typoéw podstawo-
wych akceptujacych wartosci puste. Termin ,akceptujacy wartosci puste” w tym przy-
padku oznacza, Zze w kolumnie mozna zapisywac¢ zaré6wno wartosci okreslonego typu
podstawowego, jak i warto$ci nul1. A w jaki sposéb mozna zastosowac to rozwigzanie?

Czy pamietasz nasza funkcje sprawdzajaca poprawno$¢ wartosci wieku, przedstawiong
w poprzednim podpunkcie rozdziatu? Zat6zmy, ze w zestawie danych, ktérym dyspo-
nujesz, moze brakowac niektérych warto$ci. Gdybys na takim zestawie danych zastosowat

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/komprz
https://helion.pl/rt/komprz

Rozdziat 9 m Parametry i funkcje niestandardowe 407

przedstawiong wcze$niej wersje funkcji, to pojawityby sie w nim btedy, takie jak te
przedstawione na rysunku 9.26.

. 123 Wiek - fnPrawidiowyWiek -

FEFFEEEEE S

1 23 TRUE

2 null Error

2 & TRUE

4 null |Error

5 =20 FALSE

6 1395 FALSE

I Expression.Error: Nie mozemy przekonwertowaé wartosci null na typ Number.
Szczegoly:
Value=

Type=[Type]
Rysunek 9.26. Kiedy funkcja napotka nieoczekiwane wartosci null, pojawiajq sie btedy

Funkcja fnPrawidtowyWiek sprawdza, czy przekazana do niej warto$¢ wejsciowa odpowiada
oczekiwanemu typowi danych. W swojej obecnej postaci funkcja ta akceptuje wytacz-
nie liczby (wartosci typu number). Kiedy napotka warto$¢, ktorej nie jest w stanie roz-
poznad, takg jak wartos$¢ pusta (nu11), nie wie, co z nia zrobi¢, i zgtasza btad.

Jak wida¢, poznanie sposobéw radzenia sobie w przypadkach wystepowania wartos$ci
pustych moze by¢ bardzo przydatne. Wiedza ta pozwala obstugiwa¢ niedoskonate
dane, ktére bardzo czesto wystepuja w zrodtach danych. Rozwiagzanie tego problemu
polega na zmianie typu parametru z number na nullable number, jak pokazano na poniz-
szym przyktadzie:
(wiek as nullable number) as logical =>
if wiek >= 0 and wiek <= 125 then true else false

W tej postaci funkcja akceptuje wartos$ci wieku, ktére sg liczbami lub warto$ciami nul1.
Po wprowadzeniu tej zmiany funkcja bedzie prébowata zwraca¢ wartosci nu11 dla wszyst-
kich nierozpoznanych wartosci. Niestety nawet po wprowadzeniu tej zmiany funkcja
wecigz zghasza bledy, cho¢ tym razem nieco inne: Expression.Error: Nie mozemy przekonwer
>towac wartosci null na typ Logical.

Tym razem przyczyna btedu jest to, Ze funkcja wymusza zwracanie wynikéw tylu Togical
— warto$ci logicznych. A poniewaz funkcja stara sie zwraca¢ wartos$ci nul1, zawsze gdy
zostanie do niej przekazana warto$¢ nul1, pojawia sie btad.

Takze ten problem mozna tatwo rozwigzaé — wystarczy doda¢ stowo kluczowe nullable
do typu warto$ci wynikowej funkcji:

(wiek as nullable number) as nullable logical =>
if wiek >= 0 and wiek <= 125 then true else false

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/komprz
https://helion.pl/rt/komprz

408 Kompletny przewodnik po Power Query (M)

Po wprowadzeniu tej zmiany funkcja bedzie juz zwraca¢ zaré6wno wartosci logiczne,
jak i wartosci nu11. Wyniki zastosowania tej funkcji dla kolumny zawierajgcej wartos$ci
null przedstawiliSmy na rysunku 9.27.

e 123 Wiek | - | %5 mPrawidiowyWiek -
|

1 A5 TRUE
2 null nrll
3 g TRUE
4 null nrll
5 -20 FALESE
6 135 FALSE

Rysunek 9.27. Wyniki zastosowania funkcji akceptujacej i zwracajacej wartosci puste

Po zastosowaniu tej nowej wersji funkcji do kolumny wieku (z warto$ciami nul11) prze-
konasz sie, ze dziata ona prawidtowo.

Podsumowujgc: definiujgc typy danych, sprawiamy, Ze pisane przez nas funkcje stajg sie
bardziej precyzyjne i zyskujemy mozliwos¢ sprawdzania, czy przekazywane do funkcji
warto$ci wejSciowe oraz zwracane przez nig wyniki s3 odpowiednich, oczekiwanych ty-
pow. Taka funkcja wie, jakich danych powinna oczekiwag, i jak ma na nie odpowiadac.

Moga sie takze pojawiac sytuacje, w ktérych bedziemy chcieli, by nasza funkcja dyspo-
nowata mozliwoscig obstugi rdznych scenariuszy. Zat6zmy, ze niektére scenariusze wyma-
gaja zastosowania wiekszej liczby zmiennych niz inne. W takich przypadkach mozna
by skorzysta¢ z mozliwosci tworzenia argumentdéw opcjonalnych. Dzieki temu mozna
by uzywac¢ kilku argumentéw wymaganych, aby uprosci¢ sprawe w podstawowych sytua-
cjach, ajednocze$nie udostepni¢ wieksze mozliwo$ci funkcjonalne, definiujac w funkgc;ji
jeden lub wiecej argumentéw opcjonalnych. W kolejnym podpunkcie rozdziatu opisa-
liSmy, jak to mozna zrobic.

Definiowanie i stosowanie parametrow opcjonalnych

Domys$lnie w wywotaniu funkeji dla kazdego zdefiniowanego parametru trzeba okresli¢
jego warto$¢. Jednak w przypadku pracy z funkcjami niestandardowymi bardzo wazng
cechg jest elastycznos¢. Skutecznym sposobem zapewnienia tej elastycznosci jest za-
stosowanie w funkcji parametréw opcjonalnych. Oznacza to, ze w wywotaniu funkc;ji
nie trzeba bedzie podawa¢ warto$ci kazdego z jej parametréw. Na przyktad funkcja
Date.StartOfWeek domy$lnie wymaga przekazania jednego argumentu. Jej drugi, opcjo-
nalny argument pozwala okresli¢, ktory dzien tygodnia ma by¢ traktowany jako jego
poczatek. Jak tworzy sie takie parametry opcjonalne?

Podczas definiowania parametrow funkcji mozna okreslic je jako opcjonalne, poprze-
dzajac je stowem kluczowym optional. Takie opcjonalne parametry czesto posiadaja war-
to$ci domyslne, dzieki ktdrym funkcja wcigz bedzie mogta dziata¢, cho¢ warto$¢ parametru
nie zostata jawnie okre$lona w wywotaniu. Przeanalizujmy taki parametr opcjonalny
na przyktadzie.
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We wczesniejszym przyktadzie sprawdzali$my, czy wartos¢ wieku jest prawidtowa,
czy nie. Zat6zmy, ze teraz chcemy zapewnic¢ uzytkownikom mozliwo$¢ okres$lania mak-
symalnego dopuszczalnego wieku. W tym celu dodamy do naszej wczesniejszej funkcji
parametr opcjonalny. Ponizej przedstawiliSmy nowa wersje jej kodu:

(wiek as nullable number, optional maxWiek as nullable number)

as nullable Togical =>
wiek >= 0 and wiek <= (maxWiek ?? 125)

W tej wersji funkcja definiuje parametr optional maxWiek typu number akceptujacego
wartosci puste. Przeanalizujmy doktadniej te funkcje:

B Powyzsza funkcja ma dwa argumenty. Pierwszym z nich jest wymagany
argument wiek, natomiast drugi argument, maxWiek, jest opcjonalny.

B Drugi argument jest opcjonalny dzieki poprzedzeniu jego nazwy stowem
kluczowym optional. Dzieki temu podczas wywotywania tej funkcji okreslanie
warto$ci drugiego argumentu nie bedzie konieczne.

B (Oba argumenty maja typy akceptujace wartos$ci puste, co oznacza, ze pozwalajg
na przekazywanie warto$ci wybranego typu podstawowego lub warto$ci nul1.

B QOperator obstugi wartosci nul1 (??) zastosowany dla parametru maxiiek
pozwala okresli¢ jego warto$¢ domyslng; sposéb dziatania tego rozwigzania
opiszemy juz niebawem.

Co sie stanie, kiedy wywotamy te funkcje bez okreslania warto$ci argumentu opcjonal-
nego? Jesli jego warto$¢ zostanie pominieta w wywotaniu funkgji, funkcja domyslnie
przypisze mu warto$¢ null. Koniecznie nalezy to zapamieta¢, a pamietajac o tym spo-
sobie dziatania funkcji, nalezy jako$ obstuzy¢ potencjalne pojawienie sie pustej warto$ci
parametru. [ wia$nie w tym miejscu przyda sie nam operator ??. Pozwala on na okreslenie
wartos$ci zastepczej. Operator ten w pierwszej kolejno$ci sprawdza warto$¢ lewego ope-
randu. Jesli bedzie ona ré6zna od null, zostanie ona zwrédcona jako warto$¢ catego wy-
razenia; w przeciwnym razie wartoScig wyrazenia zostanie warto$¢ zastepcza zapisana po
prawej stronie operatora. W kontekscie naszego przyktadu operator ?? zastosowany dla
drugiego opcjonalnego argumentu funkcji zwr6¢ wartos¢ 125, jesli argument ten przyj-
mie warto$¢ null.

Wskazowka

Rada mistrza: Power Query wymaga, by parametry opcjonalne byty zapisywane
za wszystkimi parametrami wymaganymi. Oznacza to, ze kiedy w definicji funkgji
umiescimy pierwszy parametr opcjonalny, wszystkie kolejne parametry takze beda
musiaty by¢ opcjonalne.

Po dodaniu parametru opcjonalnego nasza funkcje mozna wywotywac, podajac jeden
lub dwa argumenty:

fnPrawidtowyWiek( 100 ) // Wynik: true
fnPrawidtowyWiek( 100, 90 ) // Wynik: false

W pierwszym przypadku okreslona zostata wylacznie warto$¢ parametru wymaga-
nego. W drugim przypadku podane zostaly warto$ci obu parametréw — wymaganego
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i opcjonalnego. W tym drugim przypadku funkcja sprawdza, czy wiek (ktérego wartos¢
wynosi 100) miesci sie w zakresie od 0 do 90, a poniewaz warto$¢ ta wykracza poza
dopuszczalny zakres, funkcja zwraca false. Dzieki tej dodatkowej mozliwos$ci naszej
funkcji uzytkownicy beda mogli w jakis alternatywny sposéb obstugiwaé wartosci od-
stajace; na przyktad zdecydowag, ze w takich przypadkach beda zwracac btad, badz tez
uzna¢, ze takie dane sg btedne, i zastapi¢ je jakas wartoscia zastepcza.

Skoro juz wiesz, jak tworzy¢ funkcje, definiowac¢ typy ich parametréw, a nawet jak de-
finiowa¢ parametry opcjonalne, przyjrzyjmy sie, w jaki sposéb w kodzie funkcji mozna
odwotywac sie do kolumn i p6l o okreslonych nazwach. Na przyktad moégibys sprébo-
wac odwotac sie do pola o okreslonej nazwie, uzywajac sktadni wyboru pola (czyli za-
pisac jego nazwe wewnatrz nawiasow kwadratowych). Co zaskakujace, okazatoby sie
jednak, Ze takie rozwigzanie nie zadziata. Dowiedzmy sie dlaczego.

Odwotania do kolumn i pél o okreslonych nazwach

Tworzenie niestandardowych funkcji w Power Query obejmuje wazny krok: definio-
wanie parametréw. Parametry te maja kluczowe znaczenie, gdyz zapewniajg uzytkow-
nikom mozliwo$¢ wptywania na wyniki zwracane przez funkcje. Jednak odwotywanie sie
do obiektéw uzywanych przez logike funkcji nie zawsze jest proste. Na przyktad w stan-
dardowej formule mozemy odwotac sie do kolumny, uzywajac po prostu nazwy Kolumnal.
Jednak to bezposrednie podejscie jest nieprzydatne, gdy uzytkownik wprowadzi na-
zwe kolumny jako parametr funkcji; w tym przypadku nie mozna skorzystac z typowej
notacji uzywajacej nawiaséw kwadratowych.

W dalszej czesci tego punktu rozdziatu zajmiemy sie scenariuszami, w ktérych bezpo-
Srednie odwolywanie sie do obiektéw w edytorze Power Query bedzie przysparzac
problemoéw. Przedstawimy w niej alternatywne rozwigzania, koncentrujgc sie szczegdlnie
na wykorzystaniu funkcji. Takie podejScie jest niezbedne, gdy standardowe techniki od-
wolywania sie nie zdajg egzaminu. Znajomo$¢ tych technik pozwoli Ci tworzy¢ bardziej
skuteczne funkcje niestandardowe.

Odwotania do pol rekordow

Zat6zmy, ze chcesz filtrowac wiersze tabeli. Domyslng funkcjg stuzaca do filtrowania
wierszy tabel jest Table.SelectRows. Na przyktad, aby zwrdci¢ wiersze, w ktoérych war-
to$¢ w kolumnie Sprzedaz jest mniejsza niz 1000, nalezy uzy¢ wywotania o postaci:

Table.SelectRows( Zrddto, each [Sprzedaz] < 1000 )

Ale co zrobi¢, gdy zechcemy napisac funkcjg pozwalajaca okresla¢, na podstawie ktorej
kolumny chcemy przefiltrowac tabele? W takim przypadku mdgtbys sprébowac napi-
sac nastepujaca funkcje, jednak okazatoby sie, Ze ona nie zadziata:

( tabela as table, nazwaKolumny as text ) as table =>
Table.SelectRows( tabela, each [nazwaKolumny] < 1000 )

Gdybys sprobowat wykonac te funkcje, okazatoby sie, ze faktycznie filtruje ona tabele
przekazang jako pierwszy argument. Jednak okazatoby sie takze, ze drugi argument
funkcji nie dziata zgodnie z Twoimi oczekiwaniami. Zamiast pobiera¢ dane z kolumny
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o nazwie przekazanej jako argument nazwakolumny, funkcja starataby sie znalez¢ w ta-
beli kolumne o nazwie nazwakolumny.

A jak mozna rozwigzac¢ ten problem? Przede wszystkim nalezy zacza¢ od zrozumienia,
co oznacza zapis [Sprzedaz] uzyty w pierwszym z przedstawionych wywotan. Moze to
by¢ nazwa kolumny tabeli lub nazwa pola rekordu.

Jesli nie jeste$ pewien, co reprezentuje takie odwotanie w konkretnym przypadku, to
istnieje prosty sposob, by to sprawdzi¢: sprébuj zastapi¢ warunek znakiem podkreslenia.
Spowoduje to wystapienie btedu, jednak ten btad okaze sie przydatny. Bedzie on miat
tres¢ podobng do: Nie mozemy przekonwertowaé warto$ci typu Record na typ Logical.Ko-
munikat ten potwierdza, ze mamy do czynienia z rekordem.

Aby dynamicznie odwota¢ sie do kolumny, mozemy zatem skorzysta¢ z funkcji Record
>.Field. Funkcja ta wymaga przekazania dwdch argumentéw: rekordu oraz nazwy ko-
lumny podanej w formie tekstowej. Uzywajac tej funkcji, mozemy wiec przepisac funk-
cje w nastepujacy sposob:
( tabela as table, nazwaKolumny as text ) as table =>
Table.SelectRows( tabela, each Record.Field(_, nazwaKolumny) < 1000 )

Po tej zmianie funkcja bedzie filtrowac wiersze na podstawie nazwy kolumny podanej
przez uzytkownika w jej wywotaniu, dzieki czemu uzyska oczekiwane dynamiczne za-
chowanie. Przedstawione rozwigzanie dziata w przypadku rekordu, ale co zrobi¢ w przy-
padku kolumny tabeli?

Odwotania do kolumn tabel

Innymi obiektami, ktore przysparzaja podobnych problemdw, sa kolumny tabel. Zat6zmy,
ze chcemy sprawdzié, czy wartos¢ w biezagcym wierszu istnieje rdwniez w kolumnie
innej tabeli. W tym przyktadzie zastosujemy tabele o nazwie Bonus zawierajgcg kolumne
0 nazwie Produkty.

Gdyby kolumna nie musiata by¢ parametrem funkcji, formuta mogtaby mie¢ nastepu-
jaca postac:
Table.AddColumn(
Zrodto,
"CzyToProduktBonusowy",
each if List.Contains(Bonus[Produkty], [Produkt]) then true
else false )

W powyzszym wywotaniu dodajemy do tabeli Zrédtowej nowa kolumne o nazwie CzyTo
>ProduktBonusowy. Wartosci zapisane w tej kolumnie informujg, czy dany produkt ist-
nieje rowniez na liScie Bonus [Produkty].

Ale co mozna zrobi¢, aby poprawi¢ elastycznos$¢ tego zapytania? Na przyktad co zrobic,
gdybysmy chcieli, by uzytkownik moégt poda¢ tabele do przeszukania i nazwe kolumny?
Dzieki temu uzytkownicy mogliby przygotowaé prosta tabele z warto$ciami zastep-
czymi. Mogliby na przyktad przygotowac tabele kalendarza i chcie¢ okresli¢ nazwy kolumn
dla kazdego z uzywanych jezykéw. Przechowywanie takich nazw w tabeli jest znacznie
latwiejsze niz podawanie ich na state w kodzie.
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Niestety, w takiej sytuacji bezposrednie odwotanie do kolumny nie jest mozliwe. Za-
miast tego nalezy uzy¢ funkcji Table.Column, ktéra zwraca liste warto$ci z okreslonej
tabeli i kolumny.

Oto jak moze wygladac niestandardowa funkcja implementujaca takie rozwigzanie:
( tabela as table, nazwaNowejKolumny as text, tabelaWyszukiwania as table,
>nazwaKolumnyWyszukiwania
as text ) as table =>

TabTe.AddCoTumn (
tabela,
nazwaNowejKolumny,
each if List.Contains(
Table.Column( tabelaWyszukiwania, nazwaKolumnyWyszukiwania),
Record.Field( tabela, "Produkt" ) )
then true else false )

W tej funkcji dostepne s3 cztery parametry:

B tabela — gléwna tabela, na ktérej operujemy;

B nazwaNowejKolumny — nazwa nowej kolumny, ktéra dodajemy;
B tabelaWyszukiwania — tabela zawierajaca przegladana liste;
]

nazwaKolumnyWyszukiwania — konkretna kolumna tabeli tabelaWyszukiwania
zawierajacej liste.

Zapewnienie prawidtowego dziatania tej funkcji wymaga uzycia dwdéch funkgcji: Table
. Column, ktéra pozwala odwotywac sie do konkretnej kolumny tabeli, oraz Record.Filed,
ktdéra pozwala odwotywac sie do konkretnego pola rekordu.

Najpierw za pomoca funkcji Table.Column pobieramy liste wartosSci z wyznaczonej ta-
beli wyszukiwania i kolumny. Nastepnie funkcja sprawdza, czy biezacy produkt, okre-
Slony przy uzyciu wywotania funkcji Record.Field, istnieje na tej liScie. Na podstawie
wyniku tego testu funkcja zwraca warto$c¢ true lub false.

Waznym aspektem powyzszej funkcji jest to, ze uzytkownicy moga teraz okresli¢ w formie
tekstowej zardwno tabelelyszukiwania, jak i nazweKolumnyWyszukiwania, a funkcja pobie-
rze rzeczywiste wartosci kolumn. W dalszej cze$ci tego rozdziatu przeanalizujemy pro-
jekt pokazujacy, jak mozna to rozwigzanie zastosowac w praktyce.

Funkcje niestandardowe mogg zwiekszy¢ ztozono$¢ kodu. W miare wprowadzania ko-
lejnych iteracji ich kod wydtuza sie, czasami osiggajac nawet kilka stron dtugosci. Te dodat-
kowa zlozono$¢ mozna opanowa¢, lecz jedynie do momentu wystapienia jakiegos
btedu. W takich przypadkach trzeba bedzie analizowac kod krok po kroku, aby okresli¢
miejsce, w ktorym btad sie pojawia. W przeciwienstwie do zwyktych zapytan funkcje
nie zapewniajg prostego sposobu pozwalajacego na takie szczegétowe analizowanie
ich dziatania. Niezbedne jest zatem opanowanie technik debugowania funkcji niestan-
dardowych. W nastepnym podrozdziale przedstawimy efektywne sposoby, ktére po-
zwalajg sprostac tym wyzwaniom.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/komprz
https://helion.pl/rt/komprz

Rozdziat 9 m Parametry i funkcje niestandardowe 413

Debugowanie funkcji niestandardowych

Kiedy juz zrozumiemy podstawy funkcji niestandardowych, proces ich tworzenia staje
sie prosty. Polega on na zdefiniowaniu parametréw, zintegrowaniu ich z kodem zapy-
tania, a nastepnie przeksztatceniu zapytania w funkcje. Ale co sie stanie, kiedy w kodzie
takiej funkcji niestandardowej zaczna pojawiac sie btedy? A moze prébujesz dostoso-
wac¢ do swoich potrzeb kod znaleziony w internecie i masz z tym problemy? Po utwo-
rzeniu funkcji zniknety kroki wySwietlane wcze$niej w panelu ZASTOSOWANE KROKI,
ktére zwykle pomagaja w rozwigzywaniu probleméw z kodem zapytan. C6z, w tym przy-
padku kluczowa bedzie znajomos$¢ sposobéw debugowania funkcji niestandardowych.

Zatézmy, ze pracujemy z konkretng funkcja, taka jak ta przedstawiona na rysunku 9.28.

1 | listaliczb as list, wartescMin &s number, wartoséMax as number ) as text =»
2 let

3 Lista = List.Select(listaliczb, each _ »>= wartoséMin and _ <= wartosiMax),
4 ListaNaTekst = List.Transform(Lista, each Text.From(_)),

5 PotgczonyTekst = Text.Combine(ListaMaTekst, *, ")

6 1inm

7 PotgczonyTekst

Rysunek 9.28. Funkcje niestandardowa mozna rozpozna¢ na podstawie parametréw
zapisanych w pierwszym wierszu jej kodu

Powyzszy kod jest wyswietlany w panelu zapytan jako funkcja. Za kazdym razem, gdy wy-
konujemy funkcje, widzimy tylko zwr6cone przez nig wyniki. Jesli jednak dopiero zaczy-
nasz korzystac z funkcji niestandardowych lub jesli pojawi sie jakis btad, to zapewne
bedziesz chciat przeanalizowac¢ dziatanie funkcji krok po kroku.

Na szczescie funkcje mozna w prosty sposéb przeksztatci¢ ponownie w zapytanie. W tym
celu:

1. Utwoérz zmienng dla kazdego parametru w definicji zapytania.
2. Definicje funkcji oznacz jako komentarz.

Na rysunku 9.29 pokazali$my, jak powinien wygladac¢ kod ,funkcji” po wprowadzeniu

tych zmian.

1 /J/( listaliczb as list, wartoscMin as number, wartoScMax as number ) as text =>»
2 let

3 listaliczb = { 1 .. 18%,

4 wartoséMin = 2,

5 wartoscMax = 8,

[ Liste = List.Select(listaliczb, =ach _ »= wartoséMin and _ <= wartosiMax),
7 ListaNaTekst = List.Transform(Lista, each Text.Fraomi(_)),

3 PotgczonyTekst = Text.Combine(ListaNaTekst, ", ")

2 in
18 PotgczonyTekst

Rysunek 9.29. Funkcja niestandardowa przeksztatcona na zwyczajne zapytanie
poprzez zastapienie parametréw odpowiednimi zmiennymi
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Kazdy parametr zdefiniowany w pierwszym wierszu kodu zostal przeksztatcony na
zmienng zdefiniowana wewnatrz wyrazenia let, w wierszach 3 - 5. Dzieki temu pozo-
stala cze$¢ zapytania nadal moze odwotywac sie do uzywanych wcze$niej nazw para-
metréw, cho¢ tym razem ich wartosci s okreslone w kodzie.

W ten sposéb przeksztatciliSmy funkcje z powrotem w zapytanie. Dzieki temu mozemy
doktadnie zbadac¢ kazdy krok jej logiki. Po zakonczeniu debugowania mozemy przywroci¢
funkcje do poczatkowej postaci — w tym celu wystarczy usung¢ komentarz z pierw-
szego wiersza funkcji oraz oznaczy¢ jako komentarz zmienne zastepujgce parametry.

Jak na razie funkcje zapisywali$my jako odrebne zapytania. Robili$my to, badz to piszac
ich kod recznie, badZ tez tworzac zapytania, ktore nastepnie przeksztatcaliSmy na funkcje.
Nalezy jednak pamieta¢, ze catkowicie prawidtowym rozwigzaniem jest takze definio-
wanie funkcji bezposrednio w zapytaniu. Tak zdefiniowanej funkcji mozna nastepnie
uzywac w dalszej czesci tego samego zapytania. W nastepnym punkcie rozdziatu zajmiemy
sie doktadniej koncepcjg zasiegu funkcji. Dowiesz sie w nim, dlaczego znajomos¢ zagad-
nienia zasiegu umozliwia efektywne wywotywanie funkcji w ramach jednego zapytania.

Zasieg funkgji

Pojecie zasiegu (ang. scBpe) odnosi sie nie tylko do parametréw i zapytan, lecz takze do
definiowania funkcji. Funkcje mozna definiowac jako:

B wyrazenia hajwyzszego poziomu,
B funkcje wpisane umieszczane wewnatrz zapytan.

Na czym polegaja réznice pomiedzy tymi dwoma rodzajami funkcji oraz w jaki sposéb
mozna réznice wykorzystac?

Wyrazenia najwyzszego poziomu

Wiekszo$¢ oséb uzywa funkcji niestandardowych jako wyrazen najwyzszego poziomu.
Aby utworzy¢ taka funkcje, mozna wklei¢ kod funkcji do edytora zaawansowanego i klik-
nac przycisk OK. W efekcie Power Query automatycznie utworzy funkcje i doda ja do zapy-
tan wyswietlonych w panelu Zapytania (Queries). Do takich funkcji mozna odwotywac
sie w innych zapytaniach i funkcjach.

Rysunek 9.30 pokazuje, jak wyglada prosta funkcja o nazwie MojaFunkcja oraz jak zo-
stala zdefiniowana.

To, ze mamy do czynienia z funkcja, mozna rozpozna¢ po symbolu fx wyswietlonym
w panelu Zapytania z lewej strony jej nazwy. Dowolna nazwa nadana zapytaniu stanie
sie nazwg funkcji. Na przyktad funkcja z rysunku 9.30 bedzie nosi¢ nazwe MojaFunkcja.
Zaletg definiowania funkcji na najwyzszym poziomie jest to, Ze mozna sie do nich od-
wotywac w innych zapytaniach — wystarczy podac¢ ich nazwe. To wlasnie tego sposobu
definiowania funkcji niestandardowych uzywali$my wczesniej w tym rozdziale. Jednak
funkcje niestandardowe mozna takze tworzy¢ wewnatrz zapytan; ten sposéb definio-
wania funkcji opisaliSmy doktadniej w nastepnym podpunkcie rozdziatu.
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Zapytania [1] < ji‘c = ( parametr ) =» parametr + 18
f:r MojaFunkga
Wprowadz parametr
parametr (cpcjonalnie)

[ Wywolaj | | wyczysc |

function (parametr as any) as any

Rysunek 9.30. Tworzenie prostej funkcji niestandardowej

Definiowanie funkcji wewnatrz zapytan

Definiowanie funkcji wewnatrz zapytania jest przydatna technika. Rozwigzanie to mo-
Zesz wyobrazi¢ sobie w nastepujacy sposdb: pomysl, ze funkcja jest wyrazeniem, a zapyta-
nie sktada sie z sekwencji wyrazen. I tak samo jak jest w przypadku kazdego innego
wyrazenia, réwniez w zapytaniu mozna umie$ci¢ definicje funkcji niestandardowe;j.

Zatézmy na przyktad, ze utworzyliémy nastepujaca logike i zapisaliSmy ja w zapytaniu
o nazwie Pierwiastki:

let

WartosScl = 5,

Wartosé2 = 10,

dzielPierwiastki = ( Liczbal, Liczba2 ) =>

let

Pierwiastekl = Number.Sqrt( Liczbal ),
Pierwiastek2 = Number.Sqrt( Liczba2 ),
Result = Pierwiastekl / Pierwiastek?

in
Result,
WynikFunkcji = dzielPierwiastki( Wartoscl, Wartosc2 )
in

WynikFunkcji
Powyzszy przyktad, jak doskonale wiesz na podstawie wielu innych kodéw przedsta-
wionych w tej ksigzce, jest wyrazeniem let. W trzecim kroku tego wyrazenia definiujemy
funkcje niestandardowg o nazwie dzielPierwiastki. Funkcje te wywolujemy w kolejnym
kroku zapytania — WynikFunkcji. Ten przyktad pokazuje, Ze funkcje niestandardowe
mozna tworzy¢, nawet jesli nie beda one zapisywane jako pojedyncze, odrebne zapytania.

Koniecznie nalezy zwréci¢ uwage, ze funkcje tworzone wewnatrz zapytan sg dostepne
wylacznie w zasiegu danego zapytania. Naszej przyktadowej funkcji mozemy uzy¢ w kroku
WynikFunkcji, gdyz stanowi ona element tego samego zapytania. Jesli przejdziemy do
dowolnego innego zapytania, takiego jak Kalendarz, nie bedziemy mogli z niej skorzy-
sta¢. Dzieje sie tak, gdyz mozliwo$¢ odwotywania sie do funkcji ogranicza sie wytacznie
do miejsca, w ktérym zostata ona utworzona, a nasza funkcja dzielPierwiastki zostata
utworzona poza zapytaniem Kalendarz.
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Zastanawiajac sie nad sposobem utworzenia funkcji, pomys], jak chcesz jej uzywac. Je-
$li chciatbys uzywac jej w kilku réznych zapytaniach, zdefiniuj ja jako funkcje najwyz-
szego poziomu. Jesli planujesz uzywac funkgji tylko w jednym zapytaniu, to definiujac ja
wewnatrz niego, ograniczysz liczbe elementéw wyswietlanych w panelu Zapytania i po-
prawisz jego organizacje. Oczywiscie ta decyzja nalezy do Ciebie. A skoro juz zdobytes
te cata nowa wiedze o funkcjach niestandardowych, to w jaki sposéb mozesz j3 zasto-
sowac w praktyce? Tego dowiesz sie w nastepnym punkcie rozdziatu.

taczenie wszystkiego w catos¢

Czytajac ten rozdzial, poznate$ rézne sposoby tworzenia funkcji niestandardowych i sto-
sowania parametréw. OpisaliSmy w nim elementy funkcji niestandardowej i wyjasnilismy,
Ze wyrazenie each jest tak zwanym ,cukrem sktadniowym” utatwiajagcym tworzenie
funkcji jednoargumentowych. Nastepnie szczegétowo opisaliSmy zagadnienie definio-
wania typow danych, zaréwno dla parametréw funkcji, jak i zwracanych przez nig wy-
nikéw. I w koncu pokazaliSmy, w jaki spos6b parametry opcjonalne zapewniajg funk-
cjom dodatkowy poziom elastyczno$ci.

Zachecamy, bys korzystat z tych koncepcji we wiasnych projektach. Jesli musisz uzy-
wac¢ pewnej logiki w wielu miejscach, sprébuj zaimplementowac ja, cho¢by cze$ciowo,
w formie funkcji niestandardowej. Kluczem do zrozumienia tych wszystkich koncepcji jest
stosowanie ich w praktyce. W dalszej czesSci rozdziatu postaramy sie pomoc Ci w utrwale-
niu tej catej wiedzy poprzez przeanalizowanie kilku praktycznych przyktadow.

Przeksztatcanie wszystkich kolumn na tekst

Pierwszym scenariuszem, ktérym sie zajmiemy, bedzie przeksztatcanie wszystkich ko-
lumn tabeli na tekst.

Przedstawienie problemu typu kolumn

W ramach pierwszego scenariusza przyjrzymy sie sytuacji, w ktérej nowe dane beda
pochodzi¢ z pliku niestrukturalnego. Problem zwigzany z takimi niestrukturalnymi pli-
kami, do ktdrych zaliczamy miedzy innymi pliki CSV, Excel lub JSON, polega na tym, Ze nie
zawierajg one metadanych z informacjami o typach danych. Brak takich metadanych
moze nas zmusza¢ do wielokrotnego powtarzania dziatan polegajgcych na ustawianiu
odpowiednich typéw danych. Aby utatwic sobie realizacje tych czynnosci, spréobujemy
stworzy¢ funkcje niestandardows, ktéra bedzie to robi¢ za nas. Zachecamy, by$ podczas
lektury opisu tworzenia tej funkcji korzystat z zestawu danych dostepnego w przykia-
dach dotaczonych do ksigzki.

Oto sytuacja, z myslg o ktdrej tworzymy naszg funkcje. Dysponujemy plikiem zawiera-
jacym ponad 20 zapytan. Wiekszo$¢ z tych zapytan zawiera kolumny z danymi teksto-
wymi. Od czasu do czasu do tych danych dodawane sa nowe kolumny, takze tekstowe.
Naszym celem jest stworzenie narzedzia, ktére pozwoli nam unikna¢ koniecznosci sa-
modzielnego ustawiania typu tych nowych kolumn. Niektére kolumny powinny jednak
pozostac niezmienione — nie chcemy konwertowac ich na dane tekstowe.
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Naszym zadaniem jest stworzenie funkcji, ktéra przeksztalci wszystkie kolumny w za-
pytaniu do typu text. Dysponujac taka funkcjg, bedziemy mogli po prostu wywotac ja jako
ostatni krok kazdego zapytania. A nawet jesli p6zZniej zostang dodane jakie$ kolumny,
funkcja zmieni ich typ na tekstowy. Jak zaimplementowac taka funkcje?

Wyjasnienie przeksztatcania typu danych

Zat6zmy, ze tabela, na ktorej pracujemy, ma postac taka jak przedstawiona na rysunku 9.31.

[ ;2; Kraj - ;3; Popularne atrakcje - ;Sg Optymalny termin | = ;5; Opis

1 |Paryz Francja isza Eiffels, Luwr, Hatedra Notre. wiocsna 1 jesien Znane jako .Miasto Mi
2 Tokio Japonia Disneyland w Tokio, Swigtynia Sens_ wiosna i jesien Tgtnigca Zyciem metrc
3 Henecja Wiochy Grand Canal, Plac 3w. Marka wiosna i lato Slynace Z romantyczny
4 HNHowy Jork Ush Times Sguare, Central Park, Tower wiosna 1 jesien Miasto, ktére nigdy n
5 | Sydney Bustralia Opera w Sydney, plaza Bondi wiosna i lato Dom ikonicznych zabyt
§ Santorini Grecja Oia Fira lato Oszalamiajgca wyspa n
7 |Kair Egipt Piramidy w Gizie, Muzeum Egipskie jesien i wioszna Odkrywaj starozZytng h
8 |Rio de Janeiro Brazylia Figura Chrystusa, plaza Copacabana |lato Siynace z karnawalu,

Rysunek 9.31. Tabela z kolumnami typu any — dowolnego

Obecnie kazda z kolumn tej tabeli jest typu any. Kiedy zmienimy typ pierwszych dwéch
kolumn na text, Power Query zrobi to, uzywajgc funkcji Table.TransformColumnTypes:
Table.TransformColumnTypes (
Zrédto,
{{"Cel", type text}, {"Kraj", type text}} )

Ten wygenerowany kod pokazuje, Ze funkcja wymaga dwdch rzeczy. Pierwszg jest ta-
bela, na ktérej bedzie operowa¢ — w naszym przypadku jest to tabela Zrédto. Drugim nie-
zbednym elementem jest lista zawierajgca przynajmniej jedna liste zagniezdzona. Kazda
z tych list zagniezdzonych musi zawiera¢ dwa elementy: nazwe kolumny, ktérej typ
chcemy okresli¢, oraz ten typ. W naszym przyktadzie ta lista list ma nastepujaca postac:

{{"Cel", type text}, {"Kraj", type text}}

Chociaz ten przyktad pokazuje format, do ktérego dazymy, to jednak nie jest to rozwig-
zanie elastyczne. W koncu nazwy kolumn zostaty podane na state w wyrazeniu. A to
oznacza, ze gdyby nazwy kolumn ulegly zmianie lub kolumny zostaty usuniete, pojawityby
sie btedy i problemy. Co wiecej, takie rozwigzanie nie zapewnia mozliwosci obstugi ko-
lumn, ktére moga zosta¢ dodane do tabeli w przysztosci.

To oznacza, Ze ten automatycznie wygenerowany kod wymagatby ciagtego recznego wpro-
wadzania modyfikacji. Nie jest to praca, na ktérg inteligentny programista chciatby po-
Swieca¢ swdj czas. Przekonajmy sie, czy uda sie nam napisac funkcje, ktéra bedzie to
robi¢ za nas.

Implementacja wstepnej wersji funkgji

Oto co zrobimy w ramach préby napisania wstepnej wersji naszej funkgji:

1. Pobierzemy nazwy wszystkich kBlumn dostepnych w tabeli i zapiszemy je
na liscie.

2. Przeksztalcimy kazda nazwe kolumny z tej listy na pare sktadajaca sie z nazwy
kolumny oraz typu danych.
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3. Uzyjemy tej przeksztatconej listy jako argumentu wywotania funkcji
Table.TransformColumnTypes.

Do pobrania nazw wszystkich kolumn tabeli mozemy uzy¢ funkcji Table.ColumnNames.
Ponizsze wywolanie zwraca nazwy wszystkich kolumn tabeli okre$lonej w kroku Zrédto:

Table.ColumnNames( Zrddto )

W naszym przyktadzie zwréci ono nastepujgce wyniki:

{"Cel", "Kraj", "Popularne atrakcje", "Optymalna pora", "Opis"}

Uzyskali$my wiec liste nazw kolumn. Teraz chcieliby$my przeksztatci¢ kazdy z tekstow
zapisanych na tej liScie na liste zawierajacg nazwe kolumny oraz typ danych. Do tego
celu wykorzystamy funkcje List.Transform. Ponizej pokazali$my, jak to zrobic:

List.Transform(
Table.ColumnNames( Zrddto ),
each { , type text } )

W tym fragmencie kodu pierwszy argument wywotania funkcji List.Transform pobiera
nazwy wszystkich kolumn tabeli Zr6d*o, natomiast drugi argument okre$la logike prze-
ksztatcenia kazdej z tych nazw na liste o pozadanej postaci.

Znak podkres$lenia _ zastosowany w drugim argumencie reprezentuje kolejno kazda
z nazw kolumn na li$cie. W zastosowanym wyrazeniu za znakiem podkres$lenia umiesz-
czony jest kod o postaci: , type text, a catos¢ zostata zapisana wewnatrz nawiasow
klamrowych. Powyzsze wywotanie funkcji List.Transform zwrdci nastepujace wyniki:

{ {"Cel", type text },

'Kraj", type text },

'Popularne atrakcje", type text },
"Optymalna pora", type text },
"Opis", type text }

{I
{I
{

{
}

Jedyne, co nam jeszcze pozostaje do zrobienia, to przekazanie tych wynikéw jako drugiego
argumentu wywotania funkcji Tabel.TransformColumns. Wszystkie wykonane do tej pory
kroki zapytania zostaty przedstawione na rysunku 9.32.

let
Irédio = Miejscalkraje,
Kolumny = Table.ColumnMames{Zrddio),
PrzeksrtatcenieTypow = List.Transform{Kolumny, each {_, type text}),
TyplaTekst = Table.TransformColumnTypes(Zrddie, PrzeksztaicenisTypdn)

[« TRV, I R WY R N T )

in
TyplaTekst

-

Rysunek 9.32. Zapytanie konwertujace typ kolumn na text

Aby przeksztatci¢ ten kod w funkcje, przede wszystkim musimy okresli¢, jakich para-
metréw bedzie ona potrzebowac¢. W naszym przypadku celem funkcji jest zmiana typu
wszystkich kolumn tabeli na tekstowy (text). Zatem na pewno bedziemy musieli prze-
kazywaé do funkcji tabele. Utwo6rzmy odpowiedni parametr, a nastepnie zastosujmy
go na samym poczatku zapytania (w wierszu nr 3).
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W efekcie uzyskamy funkcje, ktérej kod zostat przedstawiony na rysunku 9.33.

1 ( Tabelakejsciowa as table ) as table =»

2 let

3 irddio = Tabslalejfciowa,

4 Kolumny = Table.ColumnMames{Zrédio),

5 PrzeksztatcenieTypdw = List.Transform{Kolumny, each {_, type text}),
6 TypNaTekst = Table.TransformColumnTypes(Zrédic, PrzeksztatcenieTypdw)
7 in

8 TyphaTekst

Rysunek 9.33. Funkcja konwertujgca typ kolumn na tekstowy

Po utworzeniu tej pierwszej wersji funkcji nadamy jej nazwe fnNaTeskt. Od tej chwili
za kazdym razem, gdy bedziesz chciat skonwertowac typ wszystkich kolumn tabeli na text,
wystarczy dodac krok o nastepujacej postaci:

fnNaTekst( <poprzedni krok> )

Dodanie tego kroku ponizej kroku Zrédto sprawi, ze uzyskamy tabele, ktérej wszystkie
kolumny beda typu text, jak pokazano na rysunku 9.34.

fc | = fnNaTekst( Zrddio )
B ABC Kraj - | A% Populame atrakcje ~ | A% Optymalny termin |~
i |Paryz Francija Wisig Eiffels, Luwr, Ketedrs Notre. wiosna 1 jesien
2 Tokio Japonia Disneyland w Tokio, 3wigtynis Sens. wiosna i jesien
3 |Wenecija Wiochy Grand Canal, Plac 3w. Marka wiosna i lato
4 HNowy Jork Ush Times Sguare, Central Park, Tower wWiosna i jesien
5 | Sydney RAustralia Opera w Sydney, plaza Bondi wiosna 1 lato

Rysunek 9.34. Wywotanie funkcji fnNaTekst zmienia typ wszystkich kolumn tabeli
na tekstowy

To $wietny punkt wyjscia do dalszych prac. Przekonajmy sie, czy bedziemy w stanie roz-
szerzy¢ nasza funkcje o mozliwo$¢ pomijania podczas konwersji niektorych kolumn.

Rozszerzenie funkcji poprzez dodanie parametréw opcjonalnych

Powyzszy kod dziata i mozna go z powodzeniem uzywac. Jednak ostatnim wymogiem
naszego scenariusza jest zapewnienie mozliwo$ci pominiecia konwersji typu niektérych
kolumn. Poniewaz mozliwos$¢ ta nie bedzie uzywana w kazdym wywotaniu funkgcji, imple-
mentujac jg, zastosujemy parametr opcjonalny. Dzieki temu nasza funkcja nie bedzie
zbytnio komplikowa¢ prostych przypadkow uzycia, a jednoczesnie wcigz bedzie pozwalata
na pomijanie okreslonych kolumn podczas konwersji, jesli bedzie to konieczne.

Co musimy zrobi¢, by zaimplementowac w naszej funkcji te nowa, wymagang funkcjo-
nalno$¢?

1. Zaczniemy od dodania parametru opcjonalnego, ktory pozwoli nam przekazywac
do funkcji liste nazw kolumn, ktére nalezy pomina¢ podczas konwersji typow.

2. Nastepnie zmodyfikujemy kod funkcji, tak by podczas konwersji pomijat te
kolumny.
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Zacznijmy zatem od dodania do funkcji parametru opcjonalnego o nazwie Pominiecia.
Bardzo czesto, kiedy funkcja wymaga przekazania wielu wartos$ci wej$ciowych, wygod-
nym rozwigzaniem jest pobieranie ich w formie listy. Dzieki temu uzytkownik korzy-
stajacy z takiej funkcji bedzie mdgt wpisac taka liste recznie, badz tez odwotac sie do
kolumny, z ktérej zostang pobrane wartosci.

( TabelaWejsciowa as table, optional Pominiecia as list) as table

Czy pamietasz, co sie dzieje, kiedy uzytkownik nie poda warto$ci parametru opcjonal-
nego? Funkcja domy$lnie przyjmie, Ze ma on warto$¢ null. Zatem aby funkcja dziatata
niezawodnie, musimy uwzgledni¢ mozliwos¢ przyjecia przez parametr tej wartosci i od-
powiednio jg obstuzyc¢.

Zastan6wmy sie wiec, w jaki sposob reszta kodu uzywa parametru Pominiecia. Najprost-
szym sposobem pominiecia okreslonych nazw kolumn jest skorzystanie z funkcji List
> .Removeltems. Mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposob:

List.Removeltems( WszystkieKolumny, Pominiecia )

Jesli jednak parametr Pominiecia przyjmie warto$¢ null, to takie wywotanie funkcji List
> .Removeltems zgtosi btad. Aby zapobiec takiej ewentualnos$ci, musimy uzy¢ pustej listy
jako wartosci zastepczej. Mozemy to zrobi¢ przy uzyciu operatora obstugi wartosci
null (?7):

Pominiecia ?? {}

To wyrazenie zwrdci pusta liste, jesli parametr Pominiecia bedzie miat warto$¢ null.
Poniewaz usuniecie pustej listy w Zzaden spos6b nie zmienia zawarto$ci pierwotnej listy, to
rozwigzanie doskonale pasuje do naszych potrzeb. Kiedy potaczymy te wszystkie frag-
menty kodu, uzyskamy koricowg wersje naszej funkcji, przedstawiong na rysunku 9.35.

1 | TebelaWejSciows as table, optional Pominiecia as list ) as table =»

2 let

3 frédio = TabelaWejéciowa,

4 WszystkieKolumny = Table.ColumnNames(Zrédio),

5 Pominieciz = Pominiecia 2?2 {1,

[ KolumnyDoKonwersji = List.RemovelItems( WszystkieKolumny, Pominiecia),

7 PrzeksztatcenieTypdw = List.Transform({KolumnyDoKonwersji, each {_, type text}),
8 TypNaTekst = Table.TransformColumnTypes(Zrédic, PrzeksztatcenieTypdw)

3 in

1@ TypNaTekst

Rysunek 9.35. Dodanie do funkcji parametru opcjonalnego

Poniewaz usuniecie pustej listy nie zmienia zawartosci listy poczatkowej, takie rozwig-
zanie spetnia nasze potrzeby. Na rysunku 9.36 pokazali$my, jak mozna zastosowac te
funkcje do konwersji typéw w naszej tabeli wej$ciowej, Miejscalkraje.

Zwrd¢ uwage, ze kolumny Cel oraz Kraj nie zostaty skonwertowane na typ text. To
wszystko — zadanie wykonane. Udato nam sie napisa¢ funkcje, ktéra konwertuje ko-
lumny na typ tekstowy. Teraz wszystko, co musimy zrobi¢, sprowadza sie do dodania
wywotania tej funkcji jako ostatniego kroku i odwotania sie w nim do kroku poprzed-
niego. To wywotanie bedzie dziata¢ zar6wno na juz istniejacych kolumnach tabeli, jak
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_f_r = fnNaTekst{ Zrddio, {"Cel”, "Krai"} )
[z 235 Kraj - ABC Popularne atrakcje -
1 |Paryz Francia Wieza Eiffela, Luwr, Katedra Notre_
2 |Tokio Japonia Disneyland w Tokio, 3wigtynia Sens..
3 |Wenecja Wiochy Grand Canal, Plac 3w. Marka
4  HNowy Jork Usa Times Sguare, Central Park, Tower

Rysunek 9.36. Funkcja, ktora konwertuje typy wszystkich kolumn poza kilkoma

i na kolumnach, ktére zostang do niej dodane w przysztosci. Gdyby pojawita sie koniecz-
nos¢ wykluczenia okreslonych kolumn z konwersji, mozesz to zrobi¢, podajac ich na-
zwy w drugim, opcjonalnym argumencie wywotania.

W nastepnym podpunkcie rozdziatu przedstawimy kolejny uzyteczny przyktad, ktory
rozwigzuje zupetnie inny problem. W tym przypadku konieczna bedzie nie tylko zna-
jomo$¢ sposobu odwotywania sie do obiektow wewnatrz funkcji, lecz takze zagadnie-
nia zasiegu.

Scalanie tabel na podstawie zakresu dat

W tym podpunkcie rozdziatu zajmiemy sie wyzwaniem taczenia tabel na podstawie za-
kresu dat. Zastosujemy w nim rézne pojecia, ktére poznates podczas lektury tego roz-
dziatu. Bedziesz musiat zna¢ wyrazenie each oraz pojecie zasiegu, w ktérym jest wyko-
nywany nasz kod. Wiedze te wykorzystamy do tworzenia odwotan do réznych wartosci.
Oprocz tego zastosowanie funkcji niestandardowej bedzie wymusza¢ znajomos$¢ spo-
sobow odwotywania sie do kolumn i pdl, by mozna je byto okresla¢ przy wykorzysta-
niu parametréw wejsciowych. Dane, ktérych bedziemy uzywac¢ w tym przyktadzie, sa
dostepne w kodach dotgczonych do ksigzki, ktére mozna pobra¢ z serwera FTP wy-
dawnictwa Helion.

Wyobrazmy sobie, ze mamy do czynienia z transakcjami klientéw powigzanymi z okre-
$lonymi umowami, ale nie dysponujemy unikalnym identyfikatorem umowy, ktéry po-
zwolitby nam je potgczy¢. Chociaz Power Query oferuje rézne typy zlaczen, raczej nie
nadajg sie one do uzycia w sytuacji, gdy tabele trzeba potaczy¢ na podstawie zakresu
dat. Na szczescie jest to doskonata okazja, by po¢wiczy¢ swoje umiejetnosci rozwigzy-
wania probleméw i przekonac sie, czy potrafisz napisa¢ funkcje niestandardowa, ktéra
pozwoli rozwigzac ten problem.

Nasza funkcja niestandardowa bedzie musiata spetnia¢ trzy wymagania:
B tabela gtéwna bedzie zawiera¢ kolumne zawierajaca daty;
B tabela Kontrakty bedzie zawierac date poczatku oraz zakonczenia kontraktu;

B po potgczeniu tabel typy danych ze wszystkich kolumn pozostang
niezmienione.

Zaczniemy od przygotowania formuty, ktéra wykona to specjalistyczne ztaczenie. P6z-
niej przeksztatcimy ja w funkcje nadajaca sie do wielokrotnego uzytku.
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Wykonanie zfgczenia na podstawie zakresow dat

W tym przyktadzie zastosujemy uproszczony zestaw danych, przedstawiony na ry-
sunku 9.37. Sktada sie on z dwdch tabel. Pierwsza z nich, Transakcje, zawiera daty i kwoty
transakgcji. Druga tabela, Kontrakt, zawiera poszczegdlne kontrakty i dla kazdego okre-
$la date poczatku i konca.

Tabela: Transakcje Tabela: Kontrakt
=z E| Data - 123 Kwota - [z ABC Poczgtek | A% Koniec -
1 |5I-1401 07.02.2023 237 1 |VI-2023-R1 1/1/2023 31/3/2023
2 |5I-1402 03.11.2023 453 2 |VI-2023-B2 1/4/2023 30/6/2023
3 | S5I-1403 22.09.2023 712 3 |VI-2023-C3 1/7/2023 31/8/2023
4 | 5I-1404 058.05.2023 113 4 VI-2023-D4 1/9/2023 3171272023
5 |5I-1405 28.12,2023 501

Rysunek 9.37. Zestaw danych do testowania faczenia tabel na podstawie zakresu dat

Naszym celem jest wzbogacenie tabeli Transakcje o dane z tabeli Kontrakty. Prostym spo-
sobem, by to zrobi¢, jest dodanie nowej kolumny i zastosowanie funkcji Table.SelectRows.

W ramach pierwszego etapu prac wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Na Wstazce przejdz na karte DBdaj kBlumne (Add CRIumn) i kliknij przycisk
KBlumna niestandardwa (CustBm CRlumn).

2. Nadaj nowej kolumnie nazwe Kontrakty.
3. Wpisz formute: Table.SelectRows( Kontrakt, each true ).

Po wykonaniu tych czynnosci do tabeli Transakcje zostanie dodana nowa kolumna,
a w kazdym jej wierszu zostanie umieszczona cata tabela Kontrakt. Kod wygenerowa-
nego zapytania bedzie mie¢ nastepujgca postac:
Table.AddColumn(
Zrodto,
"Kontrakty",
each Table.SelectRows( Kontrakt, each true ) )

Ten kod dodaje do tabeli Zrédto nowg kolumne o nazwie Kontrakty. Ta nowa kolumna
zawiera kopie tabeli Kontrakt wraz ze wszystkimi jej wierszami. Po tych przygotowaniach
jestesmy juz gotowi, by umiesci¢ wszystkie dane kontraktu w zasiegu kazdej transakcji.
PoniewaZz mamy teraz dostep do danych z tabeli Kontrakt, naszym nastepnym zada-
niem bedzie przefiltrowanie tabeli kontraktéw na podstawie daty.

Modyfikacja formuty poprzez dodanie warunku okreslajacego date

Warunek, ktéry podajemy w wywotaniu funkcji Table.SelectRows, ma wptyw wylacznie na
wiersze wybierane z tabeli Kontrakt. Aby wybra¢ tylko te kontrakty, ktére rozpoczety
sie 1 lipca 2023 roku, mogliby$my uzy¢ kodu takiego jak ten przedstawiony ponizej:
Tat;] e.AddColumn(
Zrddto,
"Kontrakty",
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each Table.SelectRows( Kontrakt,
each [Poczatek] = #date(2023,7,1) )
)

Zwrd¢ uwage na zmiane kodu przekazanego jako drugi argument funkcji Table.Select
“>Rows. Teraz okresla on, ze interesujg nas tylko wiersze z okreslona data.

Powyzszy kod przedstawia niezbedny krok stuzacy do odfiltrowania niepotrzebnych
wierszy, jednak data jest w nim podana na state. Aby zapewni¢ odpowiednie dziatanie
naszej funkcji, musimy sprawi¢, by podczas filtrowania wierszy byt uwzgledniany zakres
dat oraz by funkcja okreslata go dynamicznie. Przekonajmy sie, jak mozemy to zrobic¢.

Implementacja dynamicznego filtra daty

Na tym etapie prac sprébujemy zastgpi¢ date podang na state dynamicznym odwota-
niem do kolumny Data tabeli Transakcje. Przy okazji ponownie bedziemy musieli zmie-
rzy¢ sie z problemem zasiegdéw — tematem ktory zostat opisany w rozdziale 7. ,For-
mutowanie jezyka M”.

Jesli sprébujemy zastapi¢ wyrazenie #date (2023, 7, 1) odwotaniem do pola o postaci
[Data], Power Query zwroci btad, gdyz nie bedzie w stanie odnalez¢ pola Data w kon-
tekscie biezgcego rekordu.

Kluczem do rozwigzania tego problemu jest zrozumienie roli stowa kluczowego each.
Jego pierwsze wystgpienie znajduje sie w wywotaniu funkcji Table.AddColumn, gdzie ko-
lumna Data z tabeli Transakcje jest nadal dostepna w zasiegu. Kolejny raz stowo klu-
czowe each pojawia sie w wywotaniu funkcji Table.SelectRows. I w tym miejscu wyste-
puje konflikt.

Pamietaj, ze kazde wystgpienie stowa kluczowego each jest skrétowym zapisem defi-
nicji funkcji jednoargumentowej, reprezentowanej jako (_) =>. Oznacza to, ze kod za-
wiera dwie zmienne o takiej samej nazwie: . A za kazdym razem, gdy odwotujemy sie
do nazwy zmiennej zdefiniowanej wiele razy, pierwszenstwo bedzie mie¢ ta zdefinio-
wana w zasiegu wewnetrznym, a nie zewnetrznym.

Aby m6c odwotywac sie zaréwno do kolumn dostepnych w zasiegu wewnetrznym (Po-
czatek i Koniec), jak rowniez tych z zasiegu zewnetrznego (Data), musimy przeksztalci¢
jedno z wyrazen each w odrebna funkcje niestandardowa. Dzieki temu bedziemy mogli
wprowadzi¢ nowa nazwe zmiennej, ktoéra pozwoli nam zarzadza¢ tymi ré6znymi zasie-
gami. Zobaczmy zatem, jak dodac¢ taka funkcje do naszego kodu.

Obstuga zasiegow przy wykorzystaniu funkcji niestandardowej

W wywotaniu funkcji Table.AddColumn mozna przekazywac¢ funkcje niestandardowa
stuzaca do rozwigzywania problemoéw z zasiegiem. Ta funkcja niestandardowa umoz-
liwia dostep zaréwno do tabel Transakcje, jak i Kontrakt:

Table.AddColumn(
Zrddto,
"Kontrakty",
(x) => Table.SelectRows( Kontrakt,
each x[Data] <= [Poczatek] )
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W tym przypadku parametr x przekazywanej funkcji zapewnia dostep do zewnetrz-
nego kontekstu, w ktérym widoczna jest tabela Transakcje. Zwr6¢ uwage, ze parametr
ten istnieje w zasiegu wywotania funkcji TabTe.AddColumn. Korzystajac z tego rozwigzania,
mozemy przygotowac¢ warunek poréwnujacy obie daty — poczatku i konca:

Table.AddColumn(
Zrddto,
"Kontrakty",
(x) => Table.SelectRows( Kontrakt,
each x[Data] >= [Poczatek] and x[Data] <= Koniec)
)

Warunek filtrowania odwotuje sie teraz do kolumny x[Data], czyli do kolumny Data tabeli
Transakcje. Swietnie, w ten sposéb udato sie nam rozwigzaé¢ problem zasiegéw. Okazuje
sie jednak, ze kiedy rozwiniemy kolumny po wykonaniu powyzszych operacji, utra-
cimy informacje o ich typach danych. Zobaczmy co mozemy zrobi¢, zeby je zachowac.

Rozwigzanie problemu typow

Teraz w kazdym wierszu nowej kolumny dysponujemy juz odpowiednio przefiltrowa-
nymi wierszami kontraktéw. Pozostaje nam jednak do rozwiazania jeszcze jeden pro-
blem: jak wida¢ na rysunku 9.38, kolumna Kontrakty nie ma okreslonego typu danych.

==z ~| 5] Data - ||123 Kwota - Kontrakty t
1 5I-1401 07.02.2023 237 Table
2 |5I-1402 03.11.2023 4839 Table
3 |5I-1403 22.08,2023 712 Table
4 5I-1404 05.08.2023 5é | Table
5 |5I-1405 29.12.2023 %01 | Table

Rysunek 9.38. Kolumna powigzania nie ma okreslonego typu danych

Co mozemy zrobi¢, aby okresli¢ prawidtowe typy danych w tej kolumnie? Okre$lanie
ich recznie w kodzie przekreslatoby sens stosowania funkcji niestandardowej. Ale przeciez
tabela Kontrakt juz ma swoje okreslone typy danych. By¢ moze bedziemy mogli odwo-
ta¢ sie do nich i zastosowac je w nowej kolumnie?

Najprostszym rozwigzaniem pozwalajagcym odwotac sie do typéw danych innej tabeli
jest skorzystanie z funkcji Value.Type. MoZemy jej uzy¢, by odwotac sie do tabeli Kontrakt
i pobrac¢ definicje jej typu danych.
Ponizej przedstawili$my kod, ktéry przygotowuje dane i okres$la takze ich typ:
Table.AddColumn(

Zrddto,

"Kontrakty",

(x) => Table.SelectRows( Kontrakt,

each x[Data] >= [Poczatek] and x[Data] <= Koniec),
Value.Type( Kontrakt )
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PowyzZsze wywotlanie funkcji Table.AddColumn zawiera teraz czwarty argument, ktéry
dynamicznie pobiera typy danych z tabeli Kontrakt. Teraz nowa kolumna nie tylko po-
prawnie filtruje dane, ale takze przenosi ich typ z tabeli Kontrakt.

Ta logika sprawia, ze powigzanie tabel transakcji i kontraktéw spetnia juz wszystkie
nasze wymagania. Kolejnym etapem prac bedzie zatem przeksztatcenie tego zapytania
w funkcje.

Przeksztatcanie logiki w funkcje

Aby nasz kod nadawat sie do wielokrotnego uzytku, musimy go przeksztatci¢ w funkcje
niestandardowa. Chcieliby$my, Zeby ta funkcja w mozliwie najwiekszym stopniu przy-
pominata funkcje standardowg Table.NestedJoin. Zaczniemy od utworzenia dwoch pa-
rametréw okreslajgcych odpowiednio:

B tabele, do ktorej chcemy doda¢ kolumne (Tabela);
B kolumne, ktorej nalezy uzy¢ do porownywania danych (Data).

Jak juz wspominaliSmy wcze$niej w tym rozdziale, uzywajac funkcji Record. Field, jesteSmy
w stanie pobrac warto$c¢ tekstowa, uzy¢ jej jako danych wejsciowych dla kolumny za-
wierajgcej date i nadal odwotywac¢ sie do kolumny. Zaimplementowanie tego rozwia-
zania w kodzie naszego zapytania sprawi, Ze przyjmie on nastepujaca postac:

( Tabela as table, Data as text ) as table =>
TabTe.AddCoTlumn(
Tabela,
"Kontrakty",
(x)=> Table.SelectRows( Kontrakt,
each Record.Field(x, Data) >= [Poczatek]
and Record.Field(x, Data) <= [Koniec] ),
Value.Type( Kontrakt )
)

Cho¢ ten kod jest nieco bardziej rozbudowany, to jednak prawidtowo odwotuje sie on
do pola daty z tabeli transakcji. Naszym kolejnym krokiem bedzie dodanie parametrow
do okre$lenia:

B dotaczanej tabeli (dotgczanaTabela),
B nazwy nowej kolumny potaczenia (nazwaNowejKolumny),

B daty poczatku i konica kontraktu, ktérych nalezy uzy¢ podczas taczenia tabel
(dataPoczatku i datakofca).

W tym celu ponownie rozszerzymy liste parametrow funkcji i dodamy do niej parame-
try opisane na powyzszej liScie:
( Tabela as table, Data as text, dotaczanaTabela as table, dataPoczatku as
“>text, dataKofica as text, nazwaNowejKolumny as text ) as table =>
Table.AddColumn(
Tabela,
nazwaNowejKolumny,
(x)=> Table.SelectRows( dotgczanaTabela, each
Record.Field(x, Data) >= Record.Field( , dataPoczatku) and
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Record.Field(x, Data) <= Record.Field( , dataKofca) ),
Value.Type( Kontrakt )

)

Jak widaé, w tym zapytaniu zastapiliSmy nazwe tabeli Kontrakt parametrem dotacza-
naTabela, a podang na state nazwe kolumny zastgpiliSmy parametrem nazwaNowejKo-
Tumny. Oprocz tego zastosowaliSmy parametry dataPoczatku i dataKonca oraz funkcje Re-
cord.Field, aby odwotywac sie do odpowiednich kolumn.

Teraz dysponujemy juz kompletng funkcjg niestandardowa, fnZtaczeniePoZakresie
>Dat. Kiedy zastosujemy jg na tabeli Transakcje, uzyskamy wyniki przedstawione na
rysunku 9.39.

j(x = fnitaczeniePoZakresieDat( Zrddto, "Data", Kontrakt, "Poczatek™, "Koniec”, "Kontrakty" )
. E| Data - 1123 Kwota ~| A Kontrakty e
1 |5I-1401 07.02.2023 237 Table
2 | 5I-l402 03.11.2023 489 Table
3 |5I-1403 22.08.2023 712|Table
4 |5I-1404 05.08.2023 5é& Table
5 |5I-1405 258.12,.2023 501 Table

Rysunek 9.39. Funkcja niestandardowa do taczenia tabel na podstawie zakresu dat

Ostatnig rzeczg, jaka nam pozostaje do zrobienia, jest rozszerzenie kolumny Kontrakty, tak
by jej elementy byly dostepne w danym wierszu wraz z trzema polami z tabeli Transakcje.
Po wykonaniu tej operacji uzyskamy tabele przedstawiong na rysunku 9.40.

ez E| Data - 123 Kwota - ABC IDKontraktu - E| Poczgtek - E| Koniec -
1 | SI-1401 [ £37 VI-2023-R1 01.01.2023 31.03.2023
2 | 5I-1l402 483 VI-2023-D4 01.08.2023 31.12.2023
3 | 5I-1403 712 WI-2023-D4 01.08.2023 31.12.2023
4 | 5I-1404 bg VI-2023-B2 01.0£.2023 30.06.2023
5 | 5I-1405 501 VI-2023-D4 01.08.2023 31.12.2023

Rysunek 9.40. Rozszerzenie p6l po wykonaniu ztaczenia tabel na podstawie zakreséw
data zapisanych w okreslonych polach

I to wszystko — uzyskaliSmy zamierzony efekt. Od teraz zawsze, gdy bedziesz musiat
potaczyc¢ tabele na podstawie zakres6w dat, bedziesz mégt zastosowac przedstawiong
tu uproszczong funkcje, zamiast tworzy¢ ztozone formuty.

Jak mogtes sie przekona¢ podczas analizy tych dwoch ostatnich projektdw, przeksztat-
cenie zapytania w niezawodng funkcje niestandardowa jest procesem iteracyjnym. Za-
czynamy od przygotowania logiki zapytania. Kiedy to juz zrobimy, musimy zastanowic sie,
ktére elementy tego zapytania powinny by¢ dynamiczne. Kolejnym krokiem jest utwo-
rzenie parametréow i zastosowanie ich w kodzie zapytania. Poczagtkowo proces ten moze
by¢ nieco przyttaczajacy, jednak kiedy nabierzesz juz wiecej dosSwiadczenia, stanie sie
poteznym rozwigzaniem, ktére rozszerzy Twoje mozliwos$ci stosowania zapytan.
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Podsumowanie

Pierwszym zagadnieniem przedstawionym w tym rozdziale byly parametry. Jak zapewne
zauwazytes, parametry w Power Query sa czyms$ wiecej niz tylko symbolami zastepczymi.
Zapewniajg one elastyczno$¢ i pozwalajg obstugiwaé rézne scenariusze. W miare zdo-
bywania do$wiadczen w korzystaniu z Power Query bedziesz coraz czesciej siega¢ po
parametry, aby utatwi¢ sobie dostosowywanie zapytan.

Nastepnym zagadnieniem, ktérym zajeliSmy sie w tym rozdziale, byty funkcje niestandar-
dowe. Pozwalajg one przeksztatca¢ zapytania w logike nadajaca sie do wielokrotnego
uzytku. W tym rozdziale dowiedziates sie, jak mozna przeksztatca¢ zapytania w funkcje
bez konieczno$ci samodzielnego pisania ich kodu. Nastepnie opisali$my tajniki wywoty-
wania funkcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrazenia each, i wyjasnili$my, jak uprasz-
cza ono tworzenie funkcji niestandardowych.

OmoéwilisSmy takze réznice pomiedzy sktadniag wywotan funkcji jedno- oraz wieloargu-
mentowych. W bardziej skomplikowanych sytuacjach, w ktérych mogg pojawia¢ sie pro-
blemy zwigzane z zasiegiem, stosowanie stowa kluczowego each moze by¢ niewystarcza-
jace. W takich przypadkach konieczne jest tworzenie wtasnych funkcji niestandardowych.
Oprocz tego w rozdziale wréciliSmy do zagadnien zwigzanych z typami danych oraz
przedstawiliSmy parametry opcjonalne, ktdre zapewniajg elastyczno$¢ naszym funkcjom.
OmoéwilisSmy takze sposoby debugowania funkcji niestandardowych, z ktérych mozna
skorzysta¢ w przypadku, gdy pojawia sie w nich jakie$ btedy lub problemy.

Dzieki tej nowej wiedzy z zakresu tworzenia i stosowania funkcji niestandardowych zyska-
tes mozliwo$¢ ponownego stosowania logiki w wielu zapytaniach przy jednoczesnym
zachowaniu porzadku w kodzie. Z kolei Twoje funkcje niestandardowe utatwig mniej
doswiadczonym wspoétpracownikom wykonywanie ztozonych przeksztatcen.

W nastepnym rozdziale zajmiemy sie kolejnym waznym tematem. Dowiesz sie, jak pra-
cowac z datami, czasami i czasami trwania. Te typy warto$ci nie tylko czesto pojawiajg sie
w importowanych danych — sg one niezbedne w dobrych tabelach kalendarza, ktérych
wymaga praktycznie kazdy model danych Power BI. Poznanie sposobow pracy z warto-
$ciami tych typow jest zatem nieocenione i okaze sie przydatne w wielu scenariuszach.
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A

algorytm JoinAlgorithm.SortMerge, 125

analiza sekcji, 280

API, interfejs programowania aplikacji, 719
Discord, 737-743, 746

aplikacja Power BI Desktop, 45

asercje typu, 228

aspekty proste, simple aspects, 208, 210

automatyczne wykrywanie typow, 298

bazy danych, 107

biblioteka standardowa, 279, 539

btad
DataSource.Error, 545
Expression.Error, 549-551
Formula.Firewall, 549

btedy, 528
brakujacy identyfikator, 545
nieznana funkcja, 545
obstuga, 535, 544
odwotanie do nieznanego pola, 547
odwotanie do nieznanej kolumny, 546
ograniczanie, 528
podczas przypisywania typow, 220
raportowanie, 557
scenariusz obstugi, 552-561
sktadniowe, 543
w wyliczeniach, 548
wykrywanie, 529
zapory

niezgodne Zrédta danych, 701
wywotane przez odwotanie, 694

zgtaszanie, 532

buforowanie, 710, 711
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C

CDM, Common Data Model, 716
CSV, comma-separated values, 76
czas, 445

odswiezania danych, 452

roboczy, 454

trwania, 452

Data Factory, 31
datai czas, 449
daty, 429
formaty, 435
formaty alternatywne, 437, 441
funkcje niestandardowe, 442
kody formatujace, 435
debugowanie, 35, 413, 540
deklaracje typu, type claims, 209, 211
sprawdzanie, 214
Discord
aplikacja, 726
klient, 726
konfiguracja OAuth aplikacji, 726
serwer, 726
dokumentacja
funkcji File.Contents, 76
funkcji niestandardowej, 288, 290
funkcji Value.Metadata, 288

parametru funkcji niestandardowej, 291

domkniecie, closure, 282, 458
dopasowywanie wzorcéw, 615
dostep

do baz danych, 107

do elementéw list, 238

do katalogdéw, 83

do konta magazynu, 97

do kostek, 111

do obiektow, 96

do plikéw, 74, 386
Dynamics 365 Cluster Insights, 31
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edycja kodu, 62

edytor Power Query, 28, 45

ETL, Extract, Transform, Load, 641
Excel, 28, 81, 643

filtrowanie
danych, 187
list, 318
plikéw, 647
rekordow, 333
tabel, 352
wierszy, 707
zakresu dat, 388

funkcja
Access.Database, 108
ActiveDirectory.Domains, 118
AdobeAnalytics.Cubes, 108
AdoDotNet.DataSource, 114
AdoDotNet.Query, 114
AnalysisServices, 109
AnalysisServices.Database, 108, 112
AnalysisServices.Databases, 108
AzureStorage.BlobContents, 97
AzureStorage.Blobs, 96
AzureStorage.DataLake, 97
AzureStorage.DataLakeContents, 97
AzureStorage.Tables, 96
Binary.Buffer, 681
Binary.Compress, 105
Binary.FromText, 103
Binary.ToText, 105
BlockSize, 97
cleanTrim, 510
Combiner.CombineTextByDelimiter, 491
Combiner.CombineTextByEachDelimiter,

493
Combiner.CombineTextByLengths, 494
Combiner.CombineTextByPositions, 495
Combiner.CombineTextByRanges, 496
Comparer.Equals, 463
Comparer.FromCulture, 468
Comparer.Ordinal, 464
Comparer.OrdinallgnoreCase, 467
ConcurrentRequest, 97
Csv.Document, 62, 78, 82
Cube.AddAndExpandDimensionColumn,
111

Cube.CollapseAndRemoveColumns, 111
Date.Add, 134

Kup ksigzke

Date.Component, 134

Date.End, 134

Date.From, 134

Date.IsIn, 134

Date.Start, 134

Date.To, 134

Date.ToText, 134
DateTime.AddZone, 137
DateTime.FixedLocalNow, 137
DateTime.LocalNow, 137, 391
DateTimeZone.FixedLocalNow, 451
DateTimeZone.FixedUtcNow, 139, 451
DateTimeZone.LocalNow, 451
DateTimeZone.RemoveZone, 139
DateTimeZone.SwitchZone, 139
DateTimeZone.ToLocal, 451
DateTimeZone.ToRecord, 450
DateTimeZone.UtcNow, 139, 451
DateTimeZone.ZoneHours, 450
DateTimeZone.ZoneMinutes, 450
DB2.Database, 108
DeltaLake.Table, 114
Duration.TotalDays, 453
Duration.TotalHours, 453
Duration.TotalMinutes, 453
Duration.TotalSeconds, 453
Essbase.Cubes, 108
Excel.CurrentWorkbook, 81, 83
Excel.Workbook, 8, 861, 650
Exchange.Contents, 118
Extended Date Table, 436
File.Contents, 62, 75, 82,91, 99, 102
FinishLogin, 738

Folder, 97

Folder.Contents, 83, 86, 119
Folder.Files, 83, 86, 89

getEmail, 511, 514
GoogleAnalytics.Accounts, 119
Hdfs.Contents, 98

Hdfs.Files, 98
HdInsights.Containers, 98
HdInsights.Contents, 98
HdInsights.Files, 98

Html.Table, 99, 100
Identity.From, 119
Identity.IsMemberOf, 119
IdentityProvider.Default, 119
Informix.Database, 108
Json.Document, 98, 104, 106, 107
Json.FromValue, 327, 638
Lines.FromBinary, 106
Lines.FromText, 106
Lines.ToBinary, 106
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Lines.ToText, 106

List.Accumulate, 305,371, 570-77

List.Alternate, 317, 347

List.Buffer, 681

List.Combine, 322

List.Contains, 240, 687

List.Count, 363

List.FindText, 318

List.First, 312, 622

List.FirstN, 313,711

List.Generate, 429, 564, 577-606, 714
conditional, funkcja warunku, 579
initial, funkcja inicjalizujaca, 579
next, funkcja nastepnego elementu, 580
scenariusze uzycia, 586-606
selector, funkcja selektora, 580
zalety funkcji, 578

List.InsertRange, 317

List.Last, 312

List.Max, 240

List. NonNullCount, 364

List Numbers, 236

List.Range, 313

List.RemoveLastN, 313

List.RemoveMatchingltems, 651

ListRemoveNulls, 318

List RemoveRange, 317

List.Repeat, 313

List.ReplaceMatchingltems, 631

List.Select, 318, 319, 623, 624

List.Single, 312

List.SingleOrDefault, 312

List.Skip, 313

List.Split, 322

List.Sum, 711

List.Transform, 305, 564-570, 586

List.Zip, 310, 311

Logical.From, 141

Logical. FromText, 141

Logical.ToText, 141

MySQL.Database, 109

OData.Feed, 114, 116

Odbc.DataSource, 114, 116

Odbc.InferOptions, 114

Odbc.Query, 114

OleDb.DataSource, 115

OleDb.Query, 115

Oracle.Database, 109

Parquet.Document, 99

PDF.Tables, 90,91, 121

PostgreSQL.Database, 109

Przeksztal¢ plik, 88, 89

RData.FromBinary, 98
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Record.AddField, 332, 333
Record.Combine, 332
Record.Field, 330, 331
Record.FieldNames, 320
Record.FieldOrDefault, 330
Record.FieldValues, 322
Record.FromList, 249, 340
Record.FromTable, 340
Record.RemoveFields, 332, 333
Record.SelectFields, 332, 333, 335
Record.ToList, 322
Record.ToTable, 359, 360
Record.TransformFields, 329, 330
Replacer.ReplaceText, 481
Replacer.ReplaceValue, 375, 482
RequestSize, 97
Salesforce.Data, 118
Salesforce.Reports, 118
SapBusinessWarehouse.Cubes, 109
SapHana.Database, 109
SharePoint.Contents, 118, 119
SharePoint.Files, 118
SharePoint.Tables, 118
Soda.Feed, 115
Splitter.SplitByAnyDelimiter, 500
Splitter.SplitByNothing, 499
Splitter.SplitTextByCharacterTransition,
501
Splitter.SplitTextByDelimiter, 502
Splitter.SplitTextByEachDelimiter, 503
Splitter.SplitTextByLengths, 504
Splitter.SplitTextByPositions, 505, 626
Splitter.SplitTextByRanges, 506
Splitter.SplitTextByRepeatedLengths, 507
Splitter.SplitTextByWhitespace, 508
Sql.Database, 108, 675, 683, 684
Sql.Databases, 108
StartLogin, 737
Sybase.Database, 109
Table.Accumulate, 371
Table.AddColumn, 89, 301, 564
Table.AddColumns, 242
Table.AlternateRows, 347, 348
Table.Buffer, 681, 712, 713
Table.Column, 321
Table.ColumnCount, 361
Table.ColumnNames, 320
Table.ColumnsOfType, 320
Table.Combine, 120-122
Table.ExpandRecordColumn, 107
Table.ExpandTableColumn, 95
Table.ExpandTableColumns, 89
Table.FillDown, 656
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funkcja Text.Proper, 305, 615

Table.FindText, 352

Table.First, 346

Table.FirstN, 347, 656

Table.FromColumns, 107, 324, 360

Table.FromRecords, 361, 585

Table.FromRows, 104, 319, 360

Table.Fuzzy]Join, 120, 126

Table.FuzzyNested]oin, 120, 126

Table.Group, 342

Table.IsEmpty, 361

Table.Join, 120, 122, 123

Table.Last, 346

Table.NestedJoin, 120-123

Table.Profile, 362, 364

Table.PromoteHeaders, 88

Table.Range, 347

Table.RemoveColumns, 94, 349, 351

Table.RemoveFirstN, 347

Table.RemoveLastN, 347

Table.RemoveRowsWithErrors, 540, 545

Table.Repeat, 347

Table.ReplaceErrorValues, 539

Table.ReplaceValue, 306-308

Table.RowCount, 361

Table.Schema, 361

Table.SelectColumns, 325, 349, 350

Table.SelectRows, 89, 352, 372, 375, 651

Table.SelectRowsWithErrors, 352

Table.Skip, 347

Table.Sort, 168, 470

Table.Split, 322

Table.StopFolding, 681

Table.ToColumns, 321

Table.ToList, 321, 322

Table.ToRecord, 338

Table.ToRecords, 322

Table.ToRows, 322,577

Table.TransformColumns, 303, 306, 309,
311,402

Table.TransformColumnTypes, 89, 658

Table.TransformRows, 656

Table.Transpose, 363

Teradata.Database, 109

Text.Combine, 616, 639

Text.Contains, 616

Text.End, 616

Text.EndsWith, 617

Text.FromBinary, 104, 327, 638, 639

Text.Length, 624

Text.Lower, 615

Text.Middle, 616

Text.PositionOf, 616, 619, 620
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Text.Range, 616, 620

Text.Remove, 616

Text.Select, 616, 622

Text.SplitAny, 624

Text.Start, 616

Text.StartsWith, 617, 648

Text.ToBinary, 105

Text.Trim, 509

Text.Upper, 615

Time.EndOfHour, 136

Time.From, 136

Time.Hour, 136

Time.Minute, 136

Time.Second, 136

Time.To, 136

TimeStartOfHour, 136

TokenMethod, 739

ToUtc, 451

Value.Compare, 475

Value.Firewall, 693

Value.ls, 334

Value.NativeQuery, 679, 680, 684, 685

Value.Type, 188

Web.BrowserContents, 99-101, 699

Web.Contents, 99-102, 116, 695

Web.Headers, 99

Web.Page, 99, 101, 634, 636, 639

WebAction.Request, 99

Xml.Document, 92-95

Xml.Tables, 92,93, 95

funkcje, 34

anonimowe, 461

binarne, 102, 132

btedy wywotan, 458

czasu, 136, 448

daty, 133, 442

daty i czasu, 137, 449

do przerywania sktadania, 681

dostepu do danych, 74

kostek, 111

liczbowe, 144

logiczne, 141

taczace, 456, 489

nawigacyjne, 743, 747

niestandardowe, 301, 389, 390, 652
debugowanie, 413
definiowanie parametréw, 410
definiowanie parametréow

opcjonalnych, 408

odwotania do kolumn tabel, 411
odwotania do p6l rekordéw, 410
poréwnujace, 474, 478
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typy danych, 404 K
udoskonalanie definicji, 404
wewnatrz zapytan, 415 kalendarz, 435
wywolywanie, 398 kolumna
zasieg, 414 niestandardowa, 303, 325, 517
zastepujace, 486 przestawna, 338
zastosowanie, 416-426 kolumny
zwigzane z czasem, 448 dodanie kolumny indeksu, 64
zwigzane z datami, 442 dodanie kolumny z przyktadow, 64
obstugi tozsamosci, 119 mnozenie, 66
obstugujace przypisywanie typéw, 217 niestandardowe, 66
pobierajace dane, 743 o réznych typach, 174
poréwnujace, 456, 463, 477 okreslanie typu, 186
przeksztatcanie zapytan, 392 komentarze, 35
rekurencyjne, 607, 608 konfigurowanie
rozdzielajace, 456, 497, 625 Discorda, 725
tekstowe, 146 nawigacji i tresci, 743
tworzenie, 390, 415, 661 serwera IIS, 724
typu datetimezone, 139 uwierzytelniania, 732
typu duration, 140 konkatenacja, 146
wyzszego rzedu, 460 kontenery mashup, 667
zagniezdzanie, 300 konwersje
zastepujace, 456,479 na date, 430
zZwigzane z na liste, 319
listami, 148 na rekordy, 336
rekordami, 149 na tabele, 358, 429
tabelami, 150 konwertowanie typéw
warto$ciami funkcyjnymi, 152 danych, 198
warto$ciami typu, 153 kolumn, 202
funkcjonalno$¢ Utwérz funkcje, 392, 396 unikanie utraty danych, 203
wartosci, 199, 213
I kostki, cubes, 111, 678
kryteria
implementacja funkcji OAuth, 735 poréwnywania, 470
importowanie danych, 81 réwnosci, 477
instalowanie tgcznika, 752
instrukcja L
if, 538
if-then-else, 164 limit pamieci, 667
IntelliSense, 59 listy, 147, 231
iteracja, 563 dostep do elementéw, 238
List.Accumulate, 570 filtrowanie, 318
List.Generate, 577 inicjalizacja, 231
List.Transform, 564 konwersje na liste, 319
konwertowanie na tabele, 429
J list, 364
metody tworzenia, 235
jezyk M, 23 operacje, 240
cechy nieformalne, 40 operator
funkcje, 74 konkatenacji, 234
klasyfikacja formalna, 37 obstugi wartosci pustych, 234

réwnosci, 232
rézny od, 233
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listy na listach, 240
pobieranie elementéw, 312 na rekordach, 252
przeksztatcanie, 309 na tabelach, 271
przypisywanie typow danych, 242 strumieniowe, 708
rekordow, 364 operator
sptaszczanie, 327 jednoargumentowy plus, 157
tabel, 364 tréjargumentowy, 639
zagniezdzone, 310, 327 wielokropka, 535
zmiana wielkosci, 313 wyboru pola, 269
zasiegu @, 608-610
L operatory, 35, 154
arytmetyczne, 154
taczenie dziatania
danych, 86, 120, 641 na listach, 154
funkcje taczace, 489 na rekordach, 154
plikéw, 665 na tabelach, 154
selektora Kkluczy i funkcji poréwnujace;j, list, 232
478 logiczne, 154
tabel, 260, 421 taczenia wartosci null, 156
tacznik niestandardowy metadane, 157
instalowanie, 752 negacja, 157
tworzenie, 728 obstugi asercji, 155
poréwnania, 147, 154
M rekordow, 245
tabel, 258
mechanizm wykrywania typow, 197 tekstowe, 154
metadane, 286, 381 zgodnoSci typdw, 155
monitorowanie, 662 zwigzane z funkcjami, 155
optymalizacja wydajno$ci zapytan, 706, 717
N
P
nullable, 185
pamiec
o dostosowywanie limitu, 667
parametr
OAuth, Open Authentication, 725 jawny, explicit parameter, 404
obstuga btedéw, 35 niejawny, implicit parameter, 404
okno dialogowe parametry, 378
Edytor zaawansowany, 69 definiowanie, 385
Filtrowanie wierszy, 354 lokalizacji, 645
Grupowanie wedtug, 525 metadane, 381
Kolumna niestandardowa, 303, 325, 517 opcjonalne, 408
Opcje, 54 tworzenie, 379, 387
Pobierz dane, 84 w zapytaniach, 381
Przegladanie w poszukiwaniu folderu, 84 zarzadzanie, 385, 387, 646
Utwérz funkcje, 394 zastosowanie, 384-389
Whasciwosci zapytania, 397 zmienianie warto$ci, 378
Wprowadzanie danych, 267 partycje, 693
Zarzadzaj parametrami, 380, 383, 646 PDF, Portable Document Format, 90
OLAP, Online Transactional Processing, 107 plan zapytania, 708, 709
operacje pliki
buforujace, 707 CSV, 61,76

matematyczne, 65
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Excela, 81
taczenie, 643
pobieranie, 643
przeksztatcanie, 643
JSON, 61
m, 720
mez, 720
PDF, 90
pa, 720
pax, 720
tekstowe, 76
XML, 92
poréwnywanie
funkcje poréwnujace, 463
kryteria, 470
porzadkowanie wartosci, 462
Postman, 738, 746
poswiadczenia, 740
Power Apps, 30
Power Automate, 30
Power BI Desktop, 27, 45
instalacja, 45
opcje, 55-57
Power BI Report Server, 28
Power Query, 26
rozszerzenia, 720, 722
Power Query Desktop, 27, 45
Power Query Editor, 28, 45
Edytor zaawansowany, 68
nagtowek, 46
Opcje, 55, 58
Panel podgladu, Preview, 51, 53
Pasek formuty, Formula bar, 47
Pasek statusu, 51

Ustawienia zapytania, Query Settings, 50

Wstazka, 48

Zapytania, Queries, 49
Power Query Online, 27
Power Query SDK, 722, 723
priorytet filtrowania, 707
protokoty dostepu do danych, 114
protokot

OAuth, 735

OAuth2, 727
przeksztatcanie

list, 309

rekordow, 329

tabel, 301, 344, 516

tabel zagniezdzonych, 299

wieloetapowe warto$ci, 300
przeptyw danych, dataflow, 27, 716
przetwarzanie zapytan, 672
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przypisywanie typéw, 215

btedy, 220

dowolnym wartoSciom, 219

funkcje, 217

podczas
modyfikowania tabel, 219
tworzenia rekorddéw, 218
tworzenia tabel, 218

rekordy, 148, 244
dostep do pdl, 250
filtrowanie, 333
inicjalizacja, 244
metody tworzenia, 249
obstuga zmiennych, 583
operacje, 252
operator

konkatenacji, 247

obstugi warto$ci pustych, 248

réownosci, 246

rézny od, 247
pobieranie warto$ci pola, 330
projekcje, 252
przeksztatcanie, 329

przypisywanie typéw danych, 256

warunkowe wyszukiwanie, 341
wybdr pola, 251
z catej tabeli, 337
z listy, 340
z wiersza tabeli, 336
zastepowanie wartosci, 341
zmiana wielkosci, 332
rekurencja, 606
wydajnos¢, 612
zastosowanie, 610
rodzaje ztaczen, 121
rozszerzenia Power Query, 720
tworzenie bibliotek funkcji, 722

tworzenie tacznikéw Zrddet danych, 722

S

sekcje, 280

selekcja, 238
selektory kluczy, 478
serwer IIS, 724

sktadanie zapytan, query folding, 284, 669, 670

brak, 673
cze$ciowe, 673
peine, 673
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sktadowe, members, 280
stowo kluczowe
each, 400
nullable, 185
shared, 279
sortowanie, 168, 470
niestandardowe, 474
z Kluczem, 471
z uzyciem listy list, 473
sptaszczanie danych, 327, 369, 372
SQL Server, 31
SQL-profiler, 711
state, 34
sterowniki ODBC, 113
strefy czasowe, 450
sumy biezace, 711
symbol @, 608-610
systemy oprogramowania, 117
szczegotowy proces przeksztatcen, 35

S
$rednia kroczaca, 443
Srodowisko globalne, global environment,

279
tworzenie, 281

tabela
godzin, 447
kalendarza, 435
tabele, 150, 257, 342
dostep do elementéw, 268
dostep do pdl, 269
duplikowanie, 265
filtrowanie, 352
konwertowanie
listy na tabele, 429
wiersza na rekord, 336
wiersza na tabele, 359
metody tworzenia, 262
odwotania, 264
operacje, 271
operator
konkatenacji, 260
obstugi wartosci pustych, 261
réwnosci, 259
rézny od, 259
pobieranie informacji, 361
pobieranie warto$ci komorek, 345
podziat komoérek na wiersze, 514
przeksztatcanie, 301, 516
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przypisywanie typéw danych, 271

reczne wprowadzanie danych, 266

scalanie, 421

tworzenie, 360

warunkowe taczenie wierszy, 522

z listami, 367

z rekordami, 367

z tabelami, 367

zagniezdzone, 344
przeksztatcanie, 299

zapytania, 264

zastepowanie wielu wartosci, 519

zmiana dtugosci, 347

zmiana szerokosci, 349

token dostepu OAuth, 738
tworzenie

aplikacji Discorda, 727
funkcji, 390, 415, 661
list

poprzez odwotanie sie do kolumny, 237

przy uzyciu funkcji, 235

przy uzyciu inicjalizatora, 235
niestandardowego tacznika, 728
parametréw, 379, 387
projektu rozszerzenia, 728
rekordéw

przy uzyciu funkcji, 249

przy uzyciu inicjalizatora, 249
srodowiska globalnego, 281
tabel, 262, 360

poprzez reczne wprowadzanie

danych, 266

przy uzyciu funkcji, 263

z uzyciem zrodta danych, 262
wtasnych kolumn, 63
wyrazen, 162
zapytania, 51

danych kolumny, 176

funkcyjny, 194

listowy, 190

rekordu, 191

tabelaryczny, 193

wartosci, 176

wyliczeniowy
BinaryEncoding.Type, 106
Compression.Type, 104
CsvStyle.Type, 80
Day.Type, 169
ExtraValues.Type, 78
GroupKind.Type, 169
JoinAlgorithm, 124, 125
JoinKind.Type, 124, 169
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MissingField, 350 typu, 129, 130, 152
MissingField.Type, 169, 537 date, 133
Order.Type, 169, 462 datetime, 136
QuoteStyle, 80 datetimezone, 138
RoundingMode.Type, 169 duration, 139
TextEncoding.Type, 79, 92, 98 time, 135
typowanie dynamiczne, 178 warto$¢ null, 142, 688
typy wybér pola, field selection, 237, 251
asercje, 228 wydajnos$¢ zapytan, 706, 717
danych, 34,173, 178, 658 wykrywanie
konwersja, 198 automatyczne typow, 196
kodowania plikéw tekstowych, 79 typow, 195, 298
niestandardowe, 189 ustawianie preferencji, 197
pobieranie ze Zrédta danych, 196 wyliczenia, 168
podstawowe, 181, 405 wyrazenia
abstrakcyjne, 183 each, 400
akceptujace warto$¢ null, 184 in, 36
przypisywanie, 215 let, 36
réwnos¢, 226 zagniezdzanie, 159
wykrywanie, 195 try i catch, 539
wykrywanie automatyczne, 196 try i otherwise, 538
wyliczeniowe, 169, 171, 462 wyrazenie, 34, 157
zgodnos¢, 227 btedu, 532
regularne, 634
1] tworzenie, 162
wywotania, invoke expression, 457
ustuga wyszczegblnianie, 339
Azure Storage, 95 komorek tabeli, 297, 345
Power BI/Fabric, 28 zawartosci kolumny, 295, 297
ustawienia lokalne i kulturowe, 205 wyszukanie, lookup, 372
UTC, Universal Coordinated Time, 138, 433 wywotania funkcji, 457
uwierzytelnianie, 732 wzorce danych, 614
OAuth, 725, 738 o statej postaci, 617
\') X
Visual Studio, 31 XML, eXtensible Markup Language, 92
Visual Studio Code, 722
y4
W
zagniezdzanie
walidacja danych, 179 funkcji, 300
wartos$ci wyrazen let, 159
binarne, 131 zapis a..b, 237
funkcyjne, 129, 130, 151, 158 zapora prywatnosci danych, 692
liczbowe, 144, 158 btad zapory, 694, 701
logiczne, 140 partycje, 693
podstawowe, 129, 130 zasada wykorzystania partycji, 693
puste, null values, 406, 408 zapytania, 284
strukturalne, structured values, 129, 130, do wielu baz danych, 688
230 funkcyjne, 661
tekstowe, 146 niesktadane, 673

niestandardowe SQL, 684, 685
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zarzadzanie danymi
funkcje, 456
zasieg, scope

zapytania
operacje umozliwiajace sktadanie, 678
operacje uniemozliwiajace sktadanie, 679

optymalizacja wydajnosci, 706, 717
plan, 676,708, 709
poziom prywatnoSci Zrédia, 680
przeksztatcanie na funkcje, 392
przerywanie sktadania, 681
przetwarzanie, 672
sktadanie, 670

czes$ciowe, 673

pelne, 673
stosowanie parametréow, 381
strategie utrzymania sktadania, 681
tworzenie, 51
wskazniki sktadania, 674
wykorzystanie pamieci, 666
zwijanie, query folding, 35
zrodta danych, 674, 683, 686

Kup ksigzke

funkcji, 275, 414
globalny, 275, 277
lokalny, 275, 277
rozwigzywanie konfliktow, 275
zarzadzanie, 275
ztaczenia, 121
zmienne, 34
znaki
specjalne, 147
wieloznaczne, 616
zwijanie zapytan, query folding, 35

z
zrédta danych, 715

opcje, 54
ustawienia, 59
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Rozpocznij fascynujaca podroz do swiata zaawansowanej
analizy danych!

Profesjonalna analiza danych utatwia podejmowanie optacalnych decyzji, a przeksztatcanie danych
jest krytycznym etapem tego procesu. Nieocenionym narzedziem dla kazdego, kto chce przetwarzac
dane na profesjonalnym poziomie, jest Power Query. Zdobycie wysoce zaawansowanych umiejet-
nosci wymaga dogtebnego poznania M — jezyka zaimplementowanego w Power Query.

Dzieki temu praktycznemu przewodnikowi w pierwszej kolejnosci opanujesz podstawy jezyka M.
Po zapoznaniu sie z kluczowymi koncepcjami stopniowo bedziesz stosowac te wiedze do coraz
bardziej zaawansowanych przeksztatcen danych. Zajmiesz sie takze takimi zagadnieniami jak optyma-
lizacja wydajnosci zapytan, obstuga btedéw i implementacja efektywnych technik przetwarzania
danych. W kazdym rozdziale znajdziesz wiele przydatnych przyktadéw, za sprawa ktérych rozwiniesz
umiejetnosci pozwalajgce uzywac Power Query do radzenia sobie z realnymi wyzwaniami i poprawia-
nia swoich umiejetnosci analitycznych. Przekonasz sie, ze dzieki zdobytym w ten sposob umiejetnosciom
Z tatwoscia zastosujesz funkcje Power Query do przeksztatcania danych!

W ksigzce:

[ ]

solidne podstawy Power Query i M

® funkcje stuzace do wykonywania ztozonych przeksztatcen danych
® wartosci, typy i struktury sterujace w Power Query

® wydajna obstuga btedow

® strategie optymalizacji wydajnosci w Power Query i M

® przyktady rzeczywistych scenariuszy

Greg Deckler posiada kilka tytutow Microsoft Data Platform MVP. Jest ekspertem i autorem
licznych rozwigzan dla Power Query.

Rick de Groot jest konsultantem do spraw Power Query, blogerem, youtuberem i trenerem.
Przez dwa lata z rzedu byt Microsoft Data Platform MVP.

Melissa de Korte jest pasjonatka rozwigzywania problemow, ekspertka i autorka tresci
edukacyjnych utatwiajacych poznawanie Power Query i jezyka M.
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