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Sztuczki Pythona

DLA NASZYCH POTRZEB SZTUCZKA BEDZIEMY NAZYWAC WYKONANIE
]AKIEG()S ZADANIA W ZASKAKUJACO SZYBKI LUB LATWY SPOSOB. W TE]
KSIAZCE NAUCZYSZ SIE WIELU ROZNYCH SZTUCZEK I TECHNIK, DZIEKI
KTORYM TWOJ KOD BEDZIE BARDZIE] ZWIEZEY, A JEDNOCZESNIE ZWIEKSZYSZ
SZYBKOSC JEGO WPROWADZANIA. CHOC WSZYSTKIE TECHNICZNE ROZDZIALY TE]
KSIAZKI PRZEDSTAWIAJA SZTUCZKI PYTHONA, TEN ROZDZIAL POSVVIECONY JEST
LEATWYM LUPOM”, CZYLI SZTUCZKOM, KTORE MOZNA ZASTOSOWAC SZYBKO I BEZ
WYSIEKU, ALE KTORE MAJA DUZY WPEYW NA PRODUKTYWNOSC KODOWANIA.
Rozdziat ten stuzy réwniez jako punkt wyjscia do kolejnych, bardziej zaawan-
sowanych rozdziatéw. Musisz zrozumie¢ techniki wprowadzone w tych jednowier-
szowcach, aby zrozumieé te, ktére pojawig sie p6zniej. Szczegdlng uwage poswie-
cimy podstawowym funkcjonalnosciom Pythona, ktére pomoga Ci pisa¢ efektywny
kod, takim jak: listy sktadane, dostep do plikéw, funkcja map (), funkcja Tambda,
funkcja reduce(), wycinki, przypisywanie do wycinkéw, funkcje generatora i funk-
cjazip().
Jesli jeste$ juz zaawansowanym programists, mozesz jedynie pobieznie przej-
rzeé ten rozdzial i zdecydowad, ktére elementy cheesz przestudiowaé doglebniej,
a ktére juz dobrze znasz.
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Uzycie listy sktadanej do wyszukiwania oséb
o najwyzszych dochodach

W tej sekeji nauczysz sie picknej, skutecznej i bardzo wydajnej funkcji tworzenia
list w Pythonie, jaka jest lista sktadana. Bedziemy z niej korzysta¢ w wielu kolej-
nych jednowierszowcach.

Podstawy

Powiedzmy, ze pracujesz w dziale kadr duzej firmy i musisz wyszukaé wszystkich
pracownikéw, ktérzy zarabiajg co najmniej 100 000 zt rocznie. Pozadanym wyni-
kiem jest lista krotek, z ktérych kazda zawiera dwie wartosci: imie pracownika i jego
roczne wynagrodzenie. Oto kod, ktéry opracowales:

employees = {'Alicja' : 100000,
'Robert' : 99817,
'Karolina' : 122908,
'"Franciszek' : 88123,
"Ewa' : 93121}

top_earners = []
for key, val in employees.items():
if val >= 100000:
top_earners.append((key,val))

print(top_earners)
> [('Alicja', 100000), ('Karolina', 122908)]

Cho¢ ten kod jest poprawny, istnieje tatwiejszy i znacznie bardziej zwiezty —
a przez to bardziej czytelny — spos6b umozliwiajacy osiagniecie tego samego rezul-
tatu. Skoro efekt bedzie taki sam, rozwigzanie z mniejszq liczbq wierszy pozwoli
czytelnikowi szybciej uchwycié znaczenie kodu.

Python oferuje wydajny sposéb tworzenia nowych list, jakim jest lista skla-
dana. Formuta jest nastepujaca:

[ wyrazenie + kontekst ]

Nawiasy wskazuja, ze wynikiem jest nowa lista. Kontekst okresla, ktére elementy
listy nalezy wybra¢. Wyrazenie definiuje sposéb modyfikacji kazdego elementu
przed dodaniem wyniku do listy. Oto przyklad:

[x * 2 for x in range(3)]
Pogrubiona cze$¢ réwnania, for x in range(3), jest kontekstem, a pozostala

czesé, x * 2, jest wyrazeniem. Najog6lniej méwige, wyrazenie to podwaja warto$ci
0, 1, 2 generowane przez kontekst. Lista skladana daje zatem nastepujacy wynik:
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> [0, 2, 4]

Zaréwno wyrazenie, jak i kontekst mogg by¢ dowolnie skomplikowane. Wyra-
zenie moze by¢ funkejg dowolnej zmiennej zdefiniowanej w kontekscie i moze
wykonywa¢ dowolne obliczenia — moze nawet wywolywaé funkcje zewnetrzne.
Celem wyrazenia jest zmodyfikowanie kazdego elementu listy przed dodaniem go
do nowej listy.

Kontekst moze sktadaé sie z jednej lub wielu zmiennych zdefiniowanych za
pomocy jednej lub wielu zagniezdzonych petli for. Mozesz réwniez ograniczy¢
kontekst przy uzyciu instrukeji if. W takim przypadku nowa wartos$é zostanie
dodana do listy tylko wtedy, gdy spetniony zostanie warunek zdefiniowany przez
uzytkownika.

Liste skladang najlepiej wyjasni¢ na przykladzie. Przestudiuj uwaznie ponizsze
przyklady, aby dobrze zrozumieé pojecie listy sktadanej:

print([ﬂx @for x in range(5)])
> [0, 1, 2, 3, 4]

Wyrazenie @®: Funkcja tozsamo$ciowa (nie zmienia zmiennej kontekstowej x)
Kontekst @: Zmienna kontekstowa x przyjmuje wszystkie wartosci zwracane
przez funkcje range: 0, 1, 2, 3, 4

print([ﬂ(x, y) @for x in range(3) for y in range(3)])
> [(0, 0), (0, 1), (0, 2), (1, 0), (1, 1), (1, 2), (2, 0), (2, 1), (2, 2)]

Wyrazenie @: Utworzenie nowej krotki ze zmiennych kontekstowych x i y

Kontekst @: Zmienna kontekstowa x iteruje po wszystkich wartosciach zwra-
canych przez funkcje range (0, 1, 2), natomiast zmienna kontekstowa y iteruje po
wszystkich warto$ciach zwracanych przez druga funkcje range (0, 1, 2). Dwie petle
for sg zagniezdzone, wiec zmienna kontekstowa y powtarza swoja procedure itera-
¢ji dla kazdej z wartosci zmiennej kontekstowej x. Mamy wiec 3 - 3 = 9 kombi-
nacji zmiennych kontekstowych

print([ﬂx ** 2 @2for x in range(10) if x % 2 > 0])
> [1, 9, 25, 49, 81]

Wyrazenie @: Funkcja kwadratowa na zmiennej kontekstowej x

Kontekst @: Zmienna kontekstowa x iteruje po wszystkich wartosciach zwra-
canych przez funkcje range — 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 — ale tylko wtedy, gdy sa to
warto$ci nieparzyste, tzn. gdy x % 2 > 0

print ([@x.Tower() @for x in ['JA', 'WCALE', 'NIE', 'KRZYCZE']])

> ['ja', 'wcale', 'nie', 'krzycze']
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Wyrazenie @: Lanicuchowa funkcja zamiany na male litery zastosowana dla
zmiennej kontekstowej x

Kontekst @: Zmienna kontekstowa x iteruje po wszystkich wartosciach tancu-
chowych na liscie: 'JA', '"WCALE', 'NIE', 'KRZYCZE'

Teraz na pewno zrozumiesz kolejny fragment kodu.

Kod

Przyjrzyjmy sie przedstawionemu wcze$niej problemowi dotyczacemu wynagro-
dzen pracownikéw: majac do dyspozycji stownik z kluczami tanicuchowymi i war-
toSciami w postaci liczb catkowitych, utwérzmy nowg liste krotek (klucz, warto$c)
tak, aby warto$¢ powigzana z kluczem wynosita co najmniej 100 000. Kod jest przed-
stawiony na listingu 2.1.

Listing 2.1. Jednowierszowe rozwiqzanie dla listy sktadanej

## Dane

employees = {'Alicja' : 100000,
'Robert' : 99817,
'Karolina' : 122908,
'"Franciszek' : 88123,
"Ewa' : 93121}

## Jednowier szowiec
top_earners = [(k, v) for k, v in employees.items() if v >= 100000]

##\Wynik

print(top_earners)
Jakie bedzie wyjscie tego fragmentu kodu?

Jak to dziata?

Przeanalizujmy ten jednowierszowiec:
top_earners = [ @, v) Ofor k, v in employees.items() if v >= 100000]

Wyrazenie @: Tworzy prosta (klucz, warto§é) krotke dla zmiennych kontek-
stowych kiv

Kontekst @: Metoda stownikowa dict.items() zapewnia, ze zmienna kon-
tekstowa k iteruje po wszystkich kluczach stownika, a zmienna kontekstowa v
iteruje po warto$ciach powigzanych ze zmienng kontekstowg k — ale tylko wtedy,
gdy warto$é¢ zmiennej kontekstowej v wynosi 100 000 lub wiecej, co zapewnia
warunek if

Wynik tego jednowierszoweca jest nastepujacy:

print(top_earners)
> [('Alicja', 100000), ('Karolina', 122908)]
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Ten prosty, jednowierszowy program wprowadza wazne pojecie listy skladanej.
W niniejszej ksiazce wielokrotnie korzystamy z list sktadanych, wiec upewnij sie,
ze rozumiesz przyklady przedstawione w tej sekcji, zanim przejdziesz dale;j.

Uzycie listy skladanej do wyszukiwania stow
o duzej wartosci informacyjnej

W tym jednowierszowcu jeszcze doglebniej poznasz mozliwosci listy skladane;j.

Podstawy

Wyszukiwarki klasyfikuja informacje tekstowe na podstawie ich znaczenia dla zapy-
tania uzytkownika. W tym celu analizuja zawarto$¢ przeszukiwanego tekstu. Caly
tekst sktada sie ze stéw. Niektore stowa dostarczaja wielu informacji o zawartosci
tekstu, a inne nie. Przyktadami tych pierwszych sa stowa takie jak bialy, wielo-
ryb, Kapitan, Ahab (znasz ten tekst?). Przykladami drugich sg stowa takie jak to,
do, w, i lub jak, poniewaz wiekszo$¢ tekstow zawiera te stowa. Odfiltrowywanie stow,
ktére nie wnosza wiele znaczenia, jest powszechng praktyka przy wdrazaniu wyszu-
kiwarek. Prosta heurystyka polega na odfiltrowaniu wszystkich stéw skladajacych
sie z nie wiecej niz trzech znakéw.

Kod

Naszym celem jest rozwigzanie nastepujacego problemu: majgc do dyspozycji wie-
lowierszowy laficuch, musimy utworzy¢ liste list — z kt6rych kazda bedzie zawiera¢
wszystkie stowa w wierszu majace wiecej niz trzy znaki. Dane i rozwigzanie zostaly
podane na listingu 2.2.

Listing 2.2. Jednowierszowe rozwiqzanie umozliwiajgce wyszukanie stéw o duzej wartosci

informacyjnej
## Dane
text = '''Imie moje: Izmael. Przed kilku laty — mniejsza o ScistoS¢ jak dawno temu

“>— majac niewiele czy tez nie majac wcale pieniedzy w sakiewce, a nie widzac nic
“>szczegdlnego, co by mnie interesowato na ladzie, pomySlatem sobie, ze pozegluje
“>nieco po morzach i obejrze wodng czeS¢ Swiata. Taki mam wtasnie sposdb
“>odpedzania splinu i regulowania krwiobiegu. - Moby Dick'"''

## Jednowi er szowiec
w = [[x for x in Tine.split() if Ten(x)>3] for Tine in text.split('\n')]

H# Wynik
print(w)

Jakie bedzie wyjscie tego kodu?
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Jak to dziata?

Jednowierszowiec tworzy liste list przy uzyciu dwéch zagniezdzonych wyrazen
listy sktadanej:

B Wyrazenie wewnetrznej listy skladanej [x for x in Tine.split() if
Ten(x)>3] uzywa funkcji taficuchowej sp1it() do podzielenia danego
wiersza na sekwencje stéw. Iterujemy po wszystkich stowach x i dodajemy
je do listy, jesli maja wiecej niz trzy znaki.

B Wyrazenie zewnetrznej listy sktadanej tworzy taticuch Tine uzyty
w poprzednim wyrazeniu. Ponownie wykorzystuje ono funkcje split()
w celu podzielenia tekstu zgodnie ze znakami nowego wiersza '\n'.

Oczywiscie musisz przyzwyczai¢ sie do myslenia w kategoriach list skladanych,
co moze wymagaé troche czasu. Ale po przeczytaniu tej ksigzki listy skfadane stang
sie Twoim chlebem powszednim i bedziesz w stanie szybko odczyta¢ i napisa¢ taki
kod w Pythonie.

Odczytywanie pliku

W tej sekeji odezytasz plik i zapiszesz wynik jako liste tancuchéw znakéw (jeden
taiicuch na wiersz). Oprécz tego usuniesz z wierszy wszystkie poczatkowe i kon-
cowe znaki niedrukowane.

Podstawy

W Pythonie odczytywanie pliku jest proste, ale zrealizowanie tego wymaga zazwy-
czaj kilku wierszy kodu (i jednego lub dwéch wyszukiwan w Google). Standardowy
spos6b odczytania pliku w Pythonie jest nastepujacy:

filename = "readFileDefault.py" # Tenkod

f = open(filename)

Tines = []

for line in f:
Tines.append(line.strip())

print(lines)
> ['filename = "readFileDefault.py" # ten kod', '', 'f = open(filename)', 'lines =
<>[]', 'for line in f:', 'lines.append(line.strip())', '', 'print(lines)']

Kod zaktada, ze ten fragment kodu zostal zapisany w folderze jako plik o nazwie
readFileDefault.py. Nastepnie kod otwiera ten plik, tworzy pusty liste (1ines)
i wypelnia jg tancuchami znakéw za pomoca operacji append() w tresci petli for
dokonujacej iteracji po wszystkich wierszach w pliku. Uzyta tu zostala réwniez
metoda tanicuchowa strip(), aby usungé wszelkie wiodace lub koricowe znaki nie-
drukowane (w przeciwnym razie w taficuchach pojawitby sie znak nowego wier-
sza '\n').
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Aby uzyska¢ dostep do plikéw na komputerze, musisz wiedzieé, jak otwiera¢
i zamyka¢ pliki. Dostep do danych z pliku mozna uzyska¢ dopiero po jego otwarciu.
Po zamknieciu pliku mozesz mieé¢ pewnosé, ze dane zostaly w nim zapisane. Python
moze utworzy¢ bufor i odezekaé chwile, zanim caly bufor zostanie zapisany w pliku
(zobacz rysunek 2.1). Przyczyna jest prosta: dostep do pliku jest powolny. Ze wzgledu
na wydajno$¢ Python unika zapisywania kazdego pojedynczego bitu niezaleznie.
Zamiast tego odczekuje, az bufor wypehi sie wystarczajaca iloscia bajtéw, a nastep-
nie zapisuje do pliku caty bufor naraz.

open()

&

o |o) Odczyt/zapis ) .

A

]
[:]

® g @

1 close()

e°3 I “

Rysunek 2. 1. Otwieranie i zamykanie pliku w Pythonie

Dlatego tez po odczytaniu pliku warto zamknaé go poleceniem f.close(), aby
mieé pewnosé, ze wszystkie dane zostaly poprawnie zapisane w pliku, a nie znaj-
duja sie w pamieci tymczasowej. Istnieje jednak kilka wyjatkéw, gdzie Python
zamyka plik automatycznie: jeden z nich wystepuje, gdy liczba referencji spadnie
do zera, co ma miejsce w nastepnym kodzie.

Kod

Naszym celem jest otwarcie pliku, wezytanie wszystkich wierszy, usuniecie wio-
dacych i koficowych znakéw niedrukowanych oraz zapisanie wyniku w postaci listy.
Jednowierszowiec wykonujacy to zadanie jest przedstawiony na listingu 2.3.

Listing 2.3. Jednowierszowe rozwiqzanie umozliwiajqce odczytywanie pliku wiersz
po wierszu

print([line.strip() for line in open("readFile.py")])

Zanim zaczniesz czyta¢ dalej, sprébuj odgadna¢ wyjscie tego fragmentu kodu.

Jak to dziata?

Instrukcja print() stuzy do wypisania wynikowej listy do powloki. Jest to lista skta-
dana (zobacz punkt ,,Uzycie listy sktadanej do wyszukiwania os6b o najwyzszych
dochodach”). W czesci listy skladanej zawierajacej wyrazenie uzyta zostala metoda
strip() dla obiektéw taricuchowych.

Czes¢é listy sktadanej zawierajaca kontekst przeprowadza iteracje po wszystkich
wierszach w pliku.
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Wyjsciem tego jednowierszowca jest jego zawartos$é (poniewaz odezytuje on
swoj wlasny plik z kodem zrédtowym Pythona o nazwie readFile.py), oznaczona
jako tanicuch znakéw zawarty w liscie:

print([line.strip() for line in open("readFile.py")])
> ['print([Tine.strip() for line in open("readFile.py")])'l]

Jak wida¢, krétszy i bardziej zwiezly kod jest réwniez czytelniejszy, bez
uszczerbku dla wydajnosci.

Uzycie funkcji lambda i map

W tej sekeji przedstawiam dwie wazne funkcje Pythona: Tambda imap(). Obie sg
cennymi narzedziami w zestawie narzedzi Pythona. Bedziesz ich uzywal do prze-
szukiwania listy tanicuchéw pod katem wystepowania innego taficucha.

Podstawy

Z rozdzialu 1. wiesz, jak zdefiniowa¢ nowa funkcje za pomoca wyrazenia def x,
po ktérym nastepuje tresé¢ funkcji. Nie jest to jednak jedyny sposéb definiowania
funkcji w Pythonie. Mozesz réwniez uzy¢ funkcji lambda, aby zdefiniowaé prosta
funkcje ze zwracang wartoscig (zwracang wartosciag moze by¢ dowolny obiekt,
w tym krotka, lista i zbi6r). Innymi stowy, kazda funkcja lambda zwraca wartosé¢
obiektu do swojego srodowiska wywolujacego. Zauwaz, ze stanowi to praktyczne
ograniczenie dla funkcji lambda, poniewaz w odréznieniu od standardowych funkeji
nie sg one przeznaczone do wykonywania kodu bez zwracania warto$ci obiektu
do srodowiska wywolujacego.

WSKAZOWKA O funkcjach lambda byla juz mowa w rozdziale 1., ale poniewaz jest to wazna
koncepcja, ktérej bede czesto uzywat w niniejszej ksigzce, w tej sekcji prayjrzymy
sie jej doktadniej.

Funkcje lambda umozliwiajg zdefiniowanie nowej funkcji w jednym wierszu
za pomocy stowa kluczowego Tambda. Jest to uzyteczne, gdy cheesz szybko utwo-
rzy¢ funkcje, ktorej uzyjesz tylko raz i nie bedzie Ci wiecej potrzebna. Najpierw
przeanalizujmy dokladnie sktadnie funkeji lambda:

lambda argumenty : wyrazenie zwrotne

Definicje funkeji rozpoczynasz od stowa kluczowego 1ambda, po ktérym naste-
puje sekwencja argumentéw funkeji. Musza, by¢ one dostarczone przy wywotywa-
niu funkcji. Nastepnie dolaczasz dwukropek (:) i wyrazenie zwrotne (ang. return
expression), ktére oblicza zwracang warto$¢ na podstawie argumentéw funkeji
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lambda. Wyrazenie zwrotne, ktére moze byé dowolnym wyrazeniem Pythona,
oblicza wyjscie funkcji. Wezmy dla przyktadu nastepujaca definicje funkc;ji:

lambda x, y: x +y

Funkcja lambda ma dwa argumenty, x i y. Wartoscia zwrotna jest po prostu
suma obu argumentéw, x + y.

Funkcji lambda zazwyczaj uzywa sie w sytuacji, gdy funkcja jest wywolywana
tylko raz i mozna ja tatwo zdefiniowa¢ w jednym wierszu kodu. Typowym przy-
ktadem jest uzycie funkcji lambda z funkcja map (), ktéra jako argumenty wejsciowe
przyjmuje obiekt funkcji f oraz sekwencje s. Nastepnie funkcja map() stosuje funk-
cje f na kazdym elemencie w sekwencji s. Oczywiscie jako argument f mozesz zde-
finiowa¢ pelnoprawnag, nazwang funkcje. Ale czesto jest to niewygodne i zmniej-
sza czytelno$é — szczegdlnie jesli funkeja jest krétka i potrzebujesz jej tylko raz —
wiec zwykle najlepiej bedzie wtedy uzy¢ funkeji lambda.

Przed zaprezentowaniem jednowierszowca pokaze szybko kolejng maly sztuczke
Pythona, ktéra utatwi Ci zycie: sprawdzenie, czy taficuch x zawiera taricuch pod-
rzedny y, poprzez uzycie wyrazeniay in x. Wyrazenie to zwraca wynik True, jesli
istnieje przynajmniej jedno wystapienie fanicucha y w taficuchu x. Przyktadowo
wyrazenie '42' in 'Odpowiedz to 42' zostanie ocenione jako True, podczas gdy
wyrazenie '21' in 'Odpowiedz to 42' zostanie ocenione jako False.

Przyjrzyjmy sie teraz naszemu jednowierszowcowi.

Kod

Po podaniu listy tancuch6w nastepny jednowierszowiec (zobacz listing 2.4) tworzy
nowg liste krotek, z ktérych kazda sklada sie z wartosci typu logicznego i orygi-
nalnego tanicucha. Wartosé logiczna wskazuje, czy w oryginalnym laficuchu poja-
wia sie tanicuch znakéw 'anonimowe'. Liste wynikowg nazwalismy mark (oznacze-
nie), poniewaz wartosci logiczne oznaczaja te elementy taficuchowe na liscie,
ktére zawieraja taficuch znakéw 'anonimowe'.

Listing 2.4. Jednowierszowe rozwiqzanie do oznaczania taricuchéw, ktére zawierajq
fancuch znakéw 'anonimowe'

## Dane

txt = ['Funkcje lambda to funkcje anonimowe.',
'Funkcje anonimowe nie maja nazwy.',
'Funkcje w Pythonie sa obiektami.']

## Jednowi er szowiec
mark = map(lambda s: (True, s) if 'anonimowe' in s else (False, s), txt)

4 \Wynik
print(list(mark))
Jakie bedzie wyjscie tego kodu?
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Jak to dziata?

Funkcja map() dodaje wartosé logiczng do kazdego elementu tancuchowego w ory-
ginalnej liscie txt. Wartos$é logiczna to True, jesli element taficuchowy zawiera
stowo anonimowe. Pierwszym argumentem jest anonimowa funkcja lambda, a dru-
gim lista faiicuchéw, ktére cheemy sprawdzié pod katem wystepowania okreslonego
faricucha znakéw.

UzyliSmy tu wyrazenia zwrotnego funkcji lambda (True, s) if 'anonimowe'
in s else (False, s), aby wyszukaé taficuch znakéw 'anonimowe'. Wartos$é s jest
argumentem wej$ciowym funkceji lambda, ktéry w tym przyktadzie jest tanicuchem
znakéw. Jesli w tym faiicuchu wystepuje wyszukiwany taricuch znakéw 'anonimowe’,
wyrazenie zwraca krotke (True, s). W przeciwnym wypadku zwraca krotke
(False, s).

Wynik dzialania tego jednowierszowca jest nastepujacy:

## Wynik

print(1ist(mark))

> [(True, 'Funkcje lambda to funkcje anonimowe.'), (True, 'Funkcje anonimowe
>nie maja nazwy.'), (False, 'Funkcje w Pythonie s3 obiektami.')]

Wartosci logiczne wskazuja, ze tylko dwa pierwsze taficuchy na liscie zawieraja
taficuch znakéw 'anonimowe'.

W nastepnych jednowierszowcach przekonasz sie, ze funkcje lambda sg niezwy-
kle uzyteczne. Ponadto czynisz staly postep na drodze do osiggniecia celu, jakim
jest zrozumienie kazdego wiersza kodu Pythona, ktéry napotkasz w praktyce.

CWICZENIE 2.1

Uzyj listy sktadanej zamiast funkcji map(), aby uzyska¢ to samo wyjscie (roz-
wigzanie znajdziesz na koncu tego rozdziatu).

Uzycie wycinania do ekstrakcji Srodowisk
dopasowanych tancuchow podrzednych

W tej sekcji poznasz wazna koncepcje, jaka jest wycinanie (ang. slicing) — pro-
ces wyodrebniania faficucha podrzednego z oryginalnej pelnej sekwencji w celu
przetworzenia prostych zapytan tekstowych. Przeszukamy jakis tekst pod katem
okreslonego taficucha znakéw, a nastepnie wyodrebnimy ten taficuch wraz z pewng
liczbg otaczajacych go znakéw, aby uzyskaé kontekst.
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Podstawy

Wyecinanie jest integralnym elementem wielu koncepciji i technik Pythona, zaréwno
zaawansowanych, jak i podstawowych, np. podczas korzystania z wbudowanych
struktur danych Pythona, takich jak listy, krotki i taticuchy znakéw. Wycinanie jest
réwniez podstawg wielu zaawansowanych bibliotek Pythona, takich jak NumPy,
Pandas, TensorFlow i scikit-learn. Doktadne przestudiowanie wycinania zapewni
pozytywny efekt domina w Twojej karierze programisty Pythona.

Wycinanie wyodrebnia z sekwencji jej sekwencje podrzedne, np. czes¢ tancu-
cha znakéw. Skladnia jest prosta. Powiedzmy, ze masz zmienna x, ktéra odwoluje
sie do tancucha znakéw, listy lub krotki. Mozesz wyodrebnié sekwencje podrzedna,
uzywajac nastepujacego zapisu:

x[start:stop:krok]

Wynikowa sekwencja podrzedna rozpoczyna sie od indeksu start (wlacznie),
a konczy na indeksie stop (nie obejmujac go). Opcjonalnie mozesz dotaczyé trzeci
argument, krok, okreslajacy, ktére elementy zostang wyodrebnione, wiec mozesz
zdecydowa¢ sie na dolgczanie tylko co n-tego elementu. Przykladowo operacja
wycinania x[1:4:1] zastosowana na zmiennej x = "witaj, Swiecie" da w wyniku
fanicuch "ita". Operacja wycinania x[1:4:2] na tej samej zmiennej da w wyniku
laficuch 'ia', poniewaz do wynikowego wycinka zostanie dotaczony tylko co drugi
element. Jak pamietasz z rozdziatu 1., w Pythonie pierwszy element sekwencji
dowolnego typu, np. taiicucha lub listy, ma indeks 0.

Jesli nie podasz argumentu krok, Python przyjmuje domyslng wielkosé kroku 1.
Przykladowo wywotanie wycinka x[1:4] datoby w rezultacie taiicuch 'ita".

Jesli nie podasz argumentu rozpoczecia lub zakoriczenia, Python zalozy, ze
chcesz zaczaé od poczatku lub zakoniczy¢ na koncu. Przyktadowo wywolanie
wycinka x[:4] daloby w wyniku taficuch 'wita', a wywolanie wycinka x[4:]
daloby w wyniku taficuch 'j, swiecie'.

Przestudiuj ponizsze przyklady, aby jeszcze lepiej to zrozumie¢:

s = 'Jedz wiecej owocow!'

print(s[0:4])
> Jedz

@ print(s[3:0])
> (pusty Yadcuch '')

print(s[:6])
> Jedz w

print(s[6:])
> jecej owocow!
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@ print(s[:100])

> Jedz wiecej owocow!

print(s[6:9:2])
> mr

@ print(s[::3])

> Jzieoc!

O print(s[::-1])

> lwocowo jeceiw zded

print(s[6:1:-1])
> iw zd

Te warianty podstawowego wzorca [start:stop:krok] wycinania w Pythonie
podkreslaja wiele ciekawych whasciwosci tej techniki:

B Jesli start >= stop przy dodatniej wielkosci kroku, wycinek jest pusty @.

B Jesli argument stop jest wiekszy niz dlugosé sekwencji, Python wyznaczy
koniec wycinka na elemencie znajdujacym sie najbardziej na prawo
(dotaczajac go do wycinka) @.

B Jesli warto$é krok jest dodatnia, domyS$lnym poczatkiem jest element
polozony najbardziej na lewo, a domyslnym konicem element potozony
najbardziej na prawo (bedzie on uwzgledniany przy wyznaczaniu
wycinka) @

B Jesli wartosé krok jest ujemna (krok < 0), wyznaczanie wycinka sekwencji
przebiega w odwrotnej kolejnosci. Przy pustych argumentach start i stop
wycinanie odbywa sie od skrajnego prawego elementu do skrajnego
lewego elementu (sg one uwzgledniane przy wyznaczaniu wycinka) @.
Zauwaz, ze jesli podany jest argument stop, odpowiednia pozycja jest
wykluczona z wycinka.

Nastepnie uzyjemy wycinania wraz z metoda string. find(wartos¢), aby znalez¢
indeks argumentu taricuchowego wartosé w danym tanicuchu.

Kod

Naszym celem jest odnalezienie konkretnego zapytania tekstowego w obrebie
wielowierszowego taficucha znakéw. Cheesz znalezé zapytanie w tekscie i zwrdci¢
jego bezposrednie otoczenie, az do 18 pozycji po obu stronach wyszukanego zapyta-
nia. Jesli wyodrebnimy zapytanie wraz z otaczajacym je tekstem, mozemy zoba-
czy¢ kontekst tekstowy znalezionego taricucha — podobnie jak Google prezentuje
fragmenty tekstu po obu stronach wyszukiwanego stowa kluczowego. W listingu
2.5 szukamy tancucha 'SQL' w licie skierowanym przez firme Amazon do akcjona-
riuszy — z bezposrednim otoczeniem do 18 pozycji po obu stronach taiicucha 'SQL".
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Listing 2.5. Jednowierszowe rozwigzanie do wyszukiwania w tekscie taricuchéw znakéw
oraz ich bezposredniego otoczenia

## Dane

letters_amazon = '''Spedzilismy kilka lat, budujac wtasny silnik bazy danych,
“>Amazon Aurora. Jest to w pe¥ni zarzadzana ustuga zgodna z MySQL i PostgreSQL,
“>ktora pod wzgledem trwatoSci i dostepnoSci dordwnuje silnikom komercyjnym,
“>a nawet je przeSciga - ale za jedng dziesiata kosztow. Nie bylismy zaskoczeni,
“>kiedy okazato sie, ze to dziata.'''

## Jednowi er szowiec
find = lambda x, q: x[x.find(q)-18:x.find(q)+18] if q in x else -1

## Wynik
print(find(letters _amazon, 'SQL'))

Sprébuj odgadnaé wyjscie tego kodu.

Jak to dziata?

Definiujesz funkcje lambda z dwoma argumentami: warto$cia taficucha x oraz zapy-
taniem q do wyszukania w tekscie. Funkcji lambda przypisujesz nazwe find. Funkcja
find(x, q) odnajduje zapytanie o taficuch znakéw q w tanicuchu tekstowym x.

Jezeli zapytanie q nie pojawia sie w taficuchu x, od razu zwrécony zostanie
wynik —-1. W przeciwnym razie na ltaiicuchu tekstowym zastosowana zostanie
operacja wycinania, aby wyodrebnié pierwsze wystapienie zapytania wraz z 18
znakami po lewej i po prawej stronie, aby uchwyci¢ kontekst. Zauwaz, ze do wyszu-
kania indeksu pierwszego wystgpienia g w taficuchu x zostala uzyta funkcja aticu-
chowa x.find(qg). Jest ona wywolywana dwukrotnie, aby okresli¢ indeksy poczat-
kowy i konicowy wycinka, lecz oba wywolania funkcji zwracaja te sama wartosé,
poniewaz zaréwno zapytanie g, jak i faicuch x nie ulegajg zmianie. Chociaz ten
kod dziata doskonale, nadmiarowe wywolywanie funkcji niesie ze sobg niepotrzebne
obliczenia — wade te mozna tatwo naprawié, dodajac zmienng pomocniczg w celu
tymczasowego zapisania wyniku pierwszego wywolania funkcji, po czym wykorzy-
staé go ponownie przez uzyskanie dostepu do warto$ci przechowywanej w zmien-
nej pomocnicze;j.

To zagadnienie podkresla wazny kompromis: ograniczajac sie do jednego wier-
sza kodu, nie mozesz zdefiniowa¢ i ponownie uzy¢ zmiennej pomocniczej do prze-
chowywania indeksu pierwszego wystapienia zapytania. Zamiast tego musisz zasto-
sowac te samg funkcje find, aby obliczy¢ indeks poczatkowy (i zmniejszy¢ wynik
0 18 pozycji w indeksie) oraz indeks koncowy (i zwiekszy¢ wynik o 18 pozycji
w indeksie). W rozdziale 5. poznasz bardziej efektywny sposéb wyszukiwania wzor-
c6w w lanicuchach (przy uzyciu wyrazen regularnych), ktéry rozwiaze ten problem.

Wyszukujac zapytanie 'SQL' w liscie firmy Amazon do akcjonariuszy, znajdziesz
jego wystapienie w tekscie:
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## Wynik
print(find(letters_amazon, 'SQL'))
> ustuga zgodna z MySQL i PostgreSqQL,

W rezultacie otrzymasz tanicuch znakéw i kilka otaczajacych go stéw, ktére
dostarcza kontekst wyszukiwania. Wycinanie w Pythonie jest kluczowa umiejet-
noscia, ktérg musisz opanowaé. Aby poglebié Twoja znajomosé¢ tego zagadnienia,
przedstawie jeszcze jeden jednowierszowiec wykorzystujacy wycinanie.

Potaczenie listy sktadanej i wycinania

W tej sekeji przedstawie polaczenie listy sktadanej i wycinania w celu prébko-
wania dwuwymiarowego zbioru danych. Naszym celem bedzie utworzenie mniej-
szej, ale reprezentatywnej probki danych z niewspétmiernie duzej probki.

Podstawy

Powiedzmy, ze pracujesz jako analityk finansowy dla duzego banku i szkolisz nowy
model uczenia maszynowego do prognozowania cen akcji. Masz do dyspozycji tre-
ningowy zbiér danych na temat rzeczywistych cen akcji. Jednak zbiér ten jest
ogromny, a szkolenie modelu na Twoim komputerze wydaje sie trwaé wieki. Dla
przyktadu w uczeniu maszynowym czesto sprawdza sie doktadnos$é prognozowa-
nia dla réznych zestawéw parametréw modelu. Powiedzmy, ze w naszej aplika-
cji trzeba czekaé¢ godzinami, az program treningowy dobiegnie konica (szkolenie
bardzo ztozonych modeli na duzych zbiorach danych rzeczywiscie zajmuje cale
godziny). Aby przyspieszy¢ prace, zmniejszasz zbiér danych o potowe, wykluczajac
co drugi punkt danych o cenach akcji. Oczekujesz, ze ta modyfikacja nie spowo-
duje znacznego zmniejszenia doktadnosci modelu.

W tej sekeji wykorzystasz dwie funkcjonalnosci Pythona, ktére poznales weze-
$niej w tym rozdziale: liste sktadang i wycinanie. Lista sktadana umozliwia iteracje
po kazdym elemencie listy, a nastepnie jego modyfikacje. Wycinanie pozwala na
szybkie wybranie co drugiego elementu z danej listy, co w naturalny sposéb umoz-
liwia proste operacje filtrowania. Przyjrzyjmy si¢ dokladnie, jak mozna wykorzy-
sta¢ te dwie funkcjonalnosci w polaczeniu.

Kod
Naszym celem jest utworzenie nowej prébki treningowej z danych — listy list,
z ktérych kazda zawiera sze$¢ liczb zmiennoprzecinkowych obejmujacych jedynie
co drugg warto$¢ zmiennoprzecinkows z oryginalnego zestawu danych. Spéjrz na
listing 2.6.

Jak zwykle, sprawdz, czy potrafisz odgadna¢ wyjscie.
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Listing 2.6. Jednowierszowe rozwigzanie dla prébkowania danych

## Dane (dzienne kursy akcji (w dolarach))
price = [[9.9, 9.8, 9.8, 9.4, 9.5, 9.7],

[9.5, 9.4, 9.4, 9.3, 9.2, 9.1],

[8.4, 7.9, 7.9, 8.1, 8.0, 8.0],

[7.1, 5.9, 4.8, 4.8, 4.7, 3.9]]
## Jednowi er szowiec

sample = [line[::2] for line in price]

## Wynik
print(sample)

Jak to dziata?

Nasze rozwigzanie to podej$cie dwuetapowe. Najpierw uzywamy listy skfadanej do
iteracji po wszystkich wierszach oryginalnej listy z cenami akeji. Nastepnie two-
rzymy nowa liste liczb zmiennoprzecinkowych poprzez wycinanie kazdego wiersza;
uzywamy instrukeji 1ine[start:stop:krok] z domys$lnymi parametrami poczatku
i konica oraz wielkoscig kroku 2. Nowa lista zawiera tylko trzy (a nie sze$¢) liczby
zmiennoprzecinkowe, co daje nastepujaca tablice:

## Wynik
print(sample)
> [[9.9, 9.8, 9.5], [9.5, 9.4, 9.2], [8.4, 7.9, 8.0], [7.1, 4.8, 4.7]]

Ten jednowierszowiec wykorzystujgcy wbudowang funkcjonalnosé Pythona nie
jest skomplikowany. Jednak w rozdziale 3. poznasz jeszcze krétsza wersje, ktora
wykorzystuje biblioteke NumPy do obliczeni z zakresu analizy danych.

CWICZENIE 2.2

Po zapoznaniu sie z rozdziatem 3. wréc¢ do tego jednowierszowca i zaproponu;j
bardziej zwiezte jednowierszowe rozwigzanie z uzyciem biblioteki NumPy. Pod-
powiedz: wykorzystaj bardziej zaawansowane mozliwosci NumPy w zakresie
wycinania.

Przypisywanie do wycinkow
w celu skorygowania uszkodzonych list

W tej sekeji przedstawiam zaawansowang technike wycinania w Pythonie: przy-
pisywanie do wycinkéw (ang. slice assignments). Przypisywanie do wycinkéw wyko-
rzystuje notacje wycinania z lewej strony operacji przypisywania, aby zmodyfiko-
wacé sekwencje podrzedng oryginalnej sekwencji.
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Podstawy

Wyobraz sobie, ze pracujesz w niewielkiej firmie internetowej, ktéra monitoruje
przegladarki swoich uzytkownikéw (Chrome, Firefox, Safari). Dane te sg przecho-
wywane w bazie danych. Aby przeprowadzi¢ analize danych, wezytujesz dane
zebrane z przegladarek do duzej listy taticuchéw, ale z powodu btedu w Tvoim
algorytmie §ledzenia co drugi taficuch jest uszkodzony i trzeba go zastgpi¢ wia-
Sciwym.

Zal6zmy, ze Twoj serwer WWW zawsze przekierowuje pierwsze zadanie uzyt-
kownika na inny adres URL (jest to powszechna praktyka w projektowaniu stron
WWW, znana jako kod HTML 301: trwale przeniesiony; ang. moved permanently).
Dochodzisz do wniosku, ze pierwsza warto$¢ przegladarki bedzie w wiekszosci
przypadkéw réwna drugiej, poniewaz przegladarka uzytkownika nie zmienia sie
w czasie oczekiwania na przekierowanie. Oznacza to, ze mozna tatwo odtworzy¢
oryginalne dane. Zasadniczo chcesz powieli¢ co drugi taficuch na liscie: lista
['Firefox', 'uszkodzone', 'Chrome', 'uszkodzone'] zmieni sie w ['Firefox',
'Firefox', 'Chrome', 'Chrome'].

Jak mozna to osiggnaé w szybki, czytelny i efektywny sposéb (najlepiej w jed-
nym wierszu kodu)? Twoim pierwszym pomystem jest utworzenie nowej listy, ite-
rowanie po uszkodzone;j liscie i dwukrotne dodanie kazdego nieuszkodzonego wpisu
do nowej listy. Ale odrzucasz ten pomyst, poniewaz wtedy musiatbys utrzymywaé
dwie listy w swoim kodzie — a kazda z nich moze mie¢ miliony wpiséw. Poza tym
takie rozwigzanie wymagaloby kilku wierszy kodu, co zaszkodziloby zwiezlosci
i czytelnosci kodu zrédlowego.

Na szcze$cie przeczytales o pieknej funkcjonalnosci Pythona: przypisywaniu
do wycinkéw. Mozesz to wykorzysta¢ do wybrania i zastapienia sekwencji elemen-
téw pomiedzy indeksami i i j z uzyciem notacji wycinania 1st[i:j] = [0 0 ...0].
Poniewaz wycinanie 1st[i:j] ma miejsce po lewej stronie operacji przypisania
(a nie jak poprzednio po prawej), funkcje te okresla sie jako przypisywanie do
wycinkéw.

Idea przypisywania do wycinkéw jest prosta: w oryginalnej sekwencji wszyst-
kie elementy wskazane po lewej stronie nalezy zastapi¢ elementami znajdujacymi
sie po prawej stronie.

Kod
Naszym celem jest zastgpienie co drugiego tanicucha znakéw laficuchem znaj-

dujacym sie bezposrednio przed nim (zobacz listing 2.7).

Listing 2.7. Jednowierszowe rozwigzanie do zastgpienia wszystkich uszkodzonych
tancuchéw

## Dane

visitors = ['Firefox', 'uszkodzone', 'Chrome', 'uszkodzone',
'Safari', 'uszkodzone', 'Safari', 'uszkodzone',
'Chrome', 'uszkodzone', 'Firefox', 'uszkodzone']

## Jednowi er szowiec
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visitors[1::2] = visitors[::2]

## Wynik
print(visitors)

Jak bedzie wyglada¢ poprawiona sekwencja przegladarek w tym kodzie?

Jak to dziata?

Jednowierszowe rozwigzanie zastepuje tancuchy 'uszkodzone' identyfikatorami
przegladarek, ktére poprzedzaj je na liscie. Aby uzyskaé dostep do kazdego uszko-
dzonego elementu na liscie visitors, nalezy uzy¢ notacji przypisywania do wycin-
kéw. W ponizszym fragmencie kodu wyréznitem wybierane elementy:

visitors = ['Firefox', 'uszkodzone', 'Chrome', 'uszkodzone',
'Safari', 'uszkodzone', 'Safari', 'uszkodzone',
'Chrome', 'uszkodzone', 'Firefox', 'uszkodzone']

Kod zastepuje te wybrane elementy wycinkiem znajdujgcym sie po prawej
stronie operacji przypisywania. Elementy te sa wyréznione w ponizszym fragmen-
cie kodu:

visitors = ['Firefox', 'uszkodzone', 'Chrome', 'uszkodzone',
'Safari', 'uszkodzone', 'Safari', 'uszkodzone',
'Chrome', 'uszkodzone', 'Firefox', 'uszkodzone']

Pierwsze elementy sa zastepowane drugimi. W zwiazku z tym wynikowa lista
visitors jest nastepujgca (zastapione elementy zostaly wyréznione):

## Wynik

print(visitors)

> ['Firefox', 'Firefox', 'Chrome', 'Chrome', 'Safari', 'Safari', 'Safari',
>'Safari', 'Chrome', 'Chrome', 'Firefox', 'Firefox']

Wynikiem jest oryginalna lista, w ktérej kazdy lancuch 'uszkodzone' zostal
zastapiony poprzedzajacym go identyfikatorem przegladarki. W ten sposéb mozna
naprawi¢ uszkodzony zbiér danych.

Uzycie przypisywania do wycinkéw jest najszybszym i najefektywniejszym spo-
sobem wykonania tego prostego zadania. Zauwaz, ze oczyszczone dane charaktery-
zujg sie bezstronnymi statystykami uzycia przegladarek: przegladarka z 70-pro-
centowym udziatem w uszkodzonych danych utrzyma swéj 70-procentowy udziat
w naprawionych danych. Naprawione dane moga by¢ nastepnie wykorzystane do
dalszej analizy, na przyklad w celu sprawdzenia, czy uzytkownicy Safari sg lep-
szymi klientami (w konicu zazwyczaj wydaja wiecej pieniedzy na sprzet). Wila-
$nie nauczyles sie prostego i zwiezlego sposobu programowego modyfikowania
istniejace;j listy.
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Analiza danych dotyczacych pracy serca
za pomoca konkatenac;ji list

Z tej sekcji dowiesz sie, jak uzywac konkatenacji list, aby wielokrotnie kopiowaé
mniejsze listy i taczyé je w wiekszg liste w celu wygenerowania danych cyklicznych.

Podstawy

Tym razem pracujesz nad matym projektem informatycznym dla szpitala. Twoim
celem jest monitorowanie i wizualizacja statystyk dotyczacych zdrowia pacjentéw
poprzez §ledzenie ich cykli pracy serca. Wykreslajac oczekiwane dane dotyczace
cyklu pracy serca, umozliwisz pacjentom i lekarzom monitorowanie wszelkich
odchylen od tego cyklu. Na przyktad majac serie pomiaréw przechowywanych na
licie [62, 60, 62, 64, 68, 77, 80, 76, 71, 66, 61, 60, 62] dla jednego cyklu
pracy serca, chcesz uzyskaé wizualizacje przedstawiong na rysunku 2.2.
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Rysunek 2.2. Wizudalizacja oczekiwanych cykli pracy serca poprzez skopiowanie
wybranych wartosci z danych pomiarowych

Problem polega na tym, ze pierwsza i ostatnie dwie wartosci danych na liscie
sg nadmiarowe: [62, 60, 62, 64, 68, 77, 80, 76, 71, 66, 61, 60, 62]. Moglo
to by¢ przydatne przy wykreslaniu tylko jednego cyklu pracy serca, aby wska-
zaé, ze zwizualizowany zostal jeden pelny cykl. Musimy jednak pozbyé¢ sie tych
nadmiarowych danych, aby przy kopiowaniu tego samego cyklu nasze oczekiwane
cykle pracy serca nie wygladaty tak, jak na rysunku 2.3.
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Rysunek 2.3. Wizualizacja oczekiwanych cykli pracy serca poprzez skopiowanie
wszystkich wartosci z danych pomiarowych (bez odfiltrowania danych nadmiarowych)

OczywiScie musisz oczysci¢ oryginalng liste, usuwajac pierwszg i ostatnie dwie
nadmiarowe warto$ci danych: lista [62, 60, 62, 64, 68, 77, 80, 76, 71, 66,
61, 60, 62] zmieni sie w [60, 62, 64, 68, 77, 80, 76, 71, 66, 61].

Polaczysz wycinanie z nows funkcjonalnoscig Pythona, czyli konkatenacja list,
ktéra tworzy nowa liste poprzez konkatenacje (czyli tqczenie) istniejacych list. Przy-
ktadowo operacja [1, 2, 3] + [4, 5] wygeneruje nowa liste [1, 2, 3, 4, 5],
nie zastepujac jednak oryginalnych list. Mozna tu uzy¢ operatora *, aby przepro-
wadzi¢ wielokrotng konkatenacje tej samej listy w celu utworzenia wiekszej listy:
np. operacja [1, 2, 3] * 3 wygeneruje nowa liste [1, 2, 3, 1, 2, 3, 1, 2, 3].

Ponadto do wygenerowania danych dotyczacych pracy serca uzyjesz modutu
matplotlib.pyplot. Funkcja plot(dane) biblioteki matplotlib oczekuje argumen-
téw w postaci iterowalnych danych (obiekt iterowalny to taki, na ktérym mozna
wykonaé iteracje, np. lista) i wykorzystuje je jako wartosci y dla kolejnych punktéw
danych na wykresie dwuwymiarowym. Przeanalizujmy to na przykladzie.

Kod

Majac do dyspozycji liste liczb catkowitych, ktore odzwierciedlajg pomiar cyklu
pracy serca, chcesz najpierw oczysci¢ dane, usuwajac z listy pierwszg i ostatnie
dwie wartosci. Nastepnie tworzysz nowa liste z oczekiwanym przyszlym rytmem
serca, kopiujac cykl pracy serca do przyszlych wartosci czasowych. Kod widoczny
jest na listingu 2.8.
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Listing 2.8. Jednowierszowe rozwigzanie do przewidywania rytmu serca
na przestrzeni czasu

## Zaleznosci
import matplotlib.pyplot as plt

## Dane
cardiac_cycle = [62, 60, 62, 64, 68, 77, 80, 76, 71, 66, 61, 60, 62]

## Jednowi er szowiec
expected cycles = cardiac_cycle[1:-2] * 10

# \Wynik
plt.plot(expected_cycles)
plt.show()

Wyjasnie teraz, jaki jest wynik dziatania tego fragmentu kodu.

Jak to dziata?

Ten jednowierszowiec sklada sie z dwéch krokéw. Po pierwsze, oczyszczasz dane
za pomoca wycinania, uzywajac ujemnego argumentu konica -2, aby wycia¢ wszystko
az do prawej strony, ale z pominieciem dwéch ostatnich nadmiarowych wartosci.
Po drugie, dokonujesz dziesieciokrotnej konkatenacji wynikowych wartosci danych
za pomocg operatora replikacji *. Wynikiem jest lista 10 - 10 = 100 liczb catkowi-
tych sktadajacych sie na polaczone dane cyklu pracy serca. Po wykresleniu wyniku
otrzymujemy pozadane wyjscie pokazane weze$niej na rysunku 2.2.

Uzycie wyrazen generatora do wyszukania
firm, ktore ptaca ponizej ptacy minimalne;j

Ta sekcja zawiera niektére z podstaw Pythona, ktére juz znasz, i wprowadza uzy-
teczng funkcje any ().

Podstawy

Pracujesz w Panistwowej Inspekeji Pracy, szukajac firm, ktére placa stawki nizsze
od minimalnych, aby méc przeprowadzié¢ w nich kontrole. Inspektorzy pracy, jak
wygltodniate psy za ciezar6wka z miesem, czekaja juz na liste firm, ktére naru-
szyly przepisy o ptacy minimalnej. Mozesz im jg da¢?

Oto twoja bron: funkcja Pythona any(), ktéra przyjmuje obiekt iterowalny, taki
jak lista, i zwraca warto$¢é True, jesli przynajmniej jeden z elementéw obiektu itero-
walnego zostanie oceniony jako True. Na przyklad wyrazenie any([True, False,
False, False]) zostanie ocenione jako True, podczas gdy wyrazenie any([2<1,
3+2>5+5, 3-2<0, 0]) zostanie ocenione jako False.
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WSKAZOWKA  Tivdrca Pythona, Guido van Rossum, byl wielkim fanem wbudowanej funkcji any ()
i zaproponowal nawet wlqczenie jej jako whudowanej funkcji do Pythona 3. Wigcej
szczegdtow mozna znalezé na jego blogu we wpisie z 2005 roku, The Fate of reduce()
in Python 3000, pod adresem https://www.artima.com/weblogs/viewpost.jsp?
thread=98196.

Ciekawym rozszerzeniem Pythona jest uogélnienie listy sktadanej: wyrazenia
generatora. Wyrazenia generatora (ang. generator expressions) dziataja doktadnie
tak samo jak listy sktadane — ale bez tworzenia rzeczywistej listy w pamieci.
Liczby sa tworzone w locie, bez przechowywania ich bezposrednio na liscie. Przy-
ktadowo zamiast uzywa¢ listy sktadanej do obliczania sumy kwadratéw pierw-
szych 20 liczb, sum([x*x for x in range(20)]), mozesz uzy¢ wyrazenia gene-
ratora: sum(x*x for x in range(20)).

Kod

Nasze dane to stownik stownikéw zawierajacych stawki godzinowe pracownikéw
firm. Chcesz wyodrebni¢ liste firm placacych ponizej minimalnej stawki godzi-
nowej (< 17 z1) przynajmniej jednemu pracownikowi (zobacz listing 2.9).

Listing 2.9. Jednowierszowe rozwigzanie umozliwiajqce znalezienie firm, ktére ptacq
ponizej stawki minimalnej

## Dane

companies = {
'FajnaFirma' : {'Alicja' : 62, 'Robert' : 53, 'Franciszek' : 55},
'SkapaFirma' : {'Anna' : 8, 'lLeszek' : 17, 'Krystyna' : 13},

'TakaSobieFirma' : {'Elzbieta' : 72, 'Karol' : 15, 'Pawel' : 34}}
## Jednowierszowiec
illegal = [x for x in companies if any(y<17 for y in companies[x].values())]
Wik

print(illegal)
W ktérych firmach nalezy przeprowadzi¢ kontrole?

Jak to dziata?

W tym jednowierszowcu uzyte zostaly dwa wyrazenia generatora.

Pierwsze wyrazenie generatora, y<17 for y in companies[x].values(), gene-
ruje wejscie dla funkcji any (). Sprawdza ono, czy pracownicy poszczeg6lnych firm
sg oplacani ponizej ptacy minimalnej, y<17. Wynik jest obiektem iterowalnym zawie-
rajacym wartoSci typu logicznego. Zostala tu uzyta funkcja stownika values (), aby
zwrécié kolekeje wartoscei przechowywanych w stowniku. Na przyklad wyrazenie
companies['FajnaFirma'].values() zwraca kolekcje stawek godzinowych dict
>values([62, 53, 55]). Jesli przynajmniej jedna bedzie nizsza od stawki mini-
malnej, funkcja any () zwréci warto$é True, a nazwa firmy x bedzie przechowywana
jako taficuch znakéw w wynikowej licie i11egal, jak opisatem ponize;.
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Drugie wyrazenie generatora jest listag sktadana [x for x in companies if
any(...)] i tworzy liste nazw firm, dla ktérych poprzednie wywolanie funkcji any ()
zwraca warto$¢ True. Sg to firmy, ktére placg ponizej stawki minimalnej. Zauwaz,
ze wyrazenie for x in companies sprawdza wszystkie klucze sfownika — nazwy
firm 'FajnaFirma', 'SkapaFirma'i 'TakaSobieFirma'.

Wynik jest zatem nastepujacy:

#Wynik
print(illegal)
> ['SkapaFirma', 'TakaSobieFirma']

Dwie z trzech firm muszg zosta¢ skontrolowane, poniewaz placa zbyt malo przy-
najmniej jednemu pracownikowi. Twoi inspektorzy moga zaczaé rozmawiac z Anna,
Krystyng i Karolem!

Formatowanie baz danych
za pomoca funkg;ji zip()

Z tej sekeji dowiesz sie, jak zastosowaé nazwy kolumn bazy danych do listy wierszy
za pomocg funkcji zip().

Podstawy

Funkgja zip() pobiera iterowalne obiekty iter 1, iter 2, ..., iter nilaczy je w poje-
dynczy obiekt iterowalny, zestawiajac odpowiednie i-te wartosci w pojedyncza krotke.
Wynikiem jest iterowalny obiekt sktadajacy sie z krotek. Na przyklad spéjrz na te
dwie listy:

[1,2,3]
[4’5’6]

Jesli zestawisz je ze sobg — po prostym skonwertowaniu danych, co zoba-
czysz za chwile — otrzymasz nowg liste:

[(1,4), (2,5), (3,6)]

Przywrécenie jej do pierwotnego stanu wymaga dwéch krokéw. Najpierw nalezy
usungé zewnetrzne nawiasy kwadratowe listy wynikowej, aby uzyskaé nastepujace
trzy krotki:

(1,4)
(2,5)
(3,6)
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Nastepnie, gdy zestawisz je ponownie, otrzymasz nowg liste:
[(1,2,3), (4,5,6)]

Masz wiec znowu swoje dwie oryginalne listy! Ponizszy fragment kodu poka-
zuje ten proces w calosci:

Ist 1
Ist 2

[1, 2, 3]
[4, 5, 6]

# Polgczenie dwoch list

zipped = list(zip(1st_1, 1st_2))
print(zipped)

> [(1, 4, (2, 5), (3, 6)]

# Przywrocenie poprzednich list

st 1 new, Tst 2 new = zip(@+zipped)
print(1ist(1st_1 new))
print(1ist(1st_2 new))

Aby rozpakowa¢ @ wszystkie elementy listy, nalezy uzy¢ operatora *. Usuwa on
zewnetrzne nawiasy kwadratowe listy zipped tak, ze wejscie do funkcji zip() sktada
sie z trzech iterowalnych obiektéw (krotek (1, 4), (2, 5), (3, 6)). Jesli zesta-
wisz je ze sobg, otrzymasz dwie nowe krotki, z ktérych jedna bedzie zawiera¢ trzy
pierwsze wartosci poprzednich krotek (1, 2 i 3), a kolejna trzy drugie warto$ci krotek
(4, 516). W efekcie otrzymasz iterowalne obiekty (1, 2, 3) i (4, 5, 6), ktére sg
oryginalnymi (przywréconymi) danymi.

Teraz wyobraz sobie, ze pracujesz w komérce IT dzialu kontrolingu swojej
firmy. Prowadzisz baze danych wszystkich pracownikéw z nazwami kolumn: 'imig',
'wynagrodzenie' i 'stanowisko'. Twoje dane majg jednak nieodpowiednig forme —
jest to zbiér wierszy w postaci ('Robert', 99000, 'menedzer Sredniego szczebla').
Chcesz powigzac¢ swoje nazwy kolumn z kazdym wpisem danych, aby nadaé¢ im
czytelng postaé¢ {'imig': 'Robert', 'wynagrodzenie': 99000, 'stanowisko':
'menedzer Sredniego szczebla'}. Jak to osiggnaé?

Kod

Twoje dane skladajg sie z nazw kolumn i danych pracownikéw zorganizowanych
w postaci listy krotek (wierszy). Przypisz nazwy kolumn do wierszy, tworzac w ten
spos6b liste stownikéw. Kazdy stownik przyporzadkowuje nazwy kolumn do odpo-
wiednich wartosci danych (zobacz listing 2.10).

Listing 2.10. Jednowierszowe rozwiqzanie umozliwiajgce zastosowanie formatu bazy
danych do listy krotek

## Dane
column_names = ['imie', 'wynagrodzenie', 'stanowisko']
db_rows = [('Alicja', 180000, 'analityk danych'),
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('Robert', 99000, 'menedzer Sredniego szczebla'),
('Franciszek', 87000, 'dyrektor generalny')]

## Jednowi er szowiec
db = [dict(zip(column_names, row)) for row in db_rows]

#\Wynik
print(db)

Jaki bedzie wyjsciowy format bazy danych db?

Jak to dziata?

Tworzysz liste przy uzyciu listy sktadanej (wiecej informacji na temat wyrazenia
i kontekstu znajduje sie w sekcji ,,Uzycie listy sktadanej do wyszukiwania os6b
o najwyzszych dochodach™). Kontekst sktada sie z krotki kazdego wiersza w zmien-
nej db_rows. Wyrazenie zip(column_names, row) zestawia ze sobg schemat nazw
i kazdy wiersz. Na przyklad pierwszym elementem utworzonym przez liste skfa-
dana bedzie zip(['imie', 'wynagrodzenie', 'stanowisko'], ('Alicja', 180000,
'analityk danych')), co po zestawieniu da obiekt, ktéry po konwersji na liste przyj-
mie posta¢ [('imie', 'Alicja'), ('wynagrodzenie', 180000), ('stanowisko',
'analityk danych')]. Elementy maja posta¢ (klucz, wartosc), wiec mozesz prze-
konwertowa¢ je do stownika za pomoca funkcji konwertera dict (), aby uzyska¢
wymagany format bazy danych.

WSKAZOWKA Dl funkcji zip() nie ma znaczenia, czy wejscie jest listq czy krotkq. Wymaga ona
tylko, aby wejscie bylo obiektem iterowalnym (a takim jest zaréwno lista, jak i krotka).

Oto wyjscie tego fragmentu kodu:

## \Wynik

print(db)

> [{'imie': 'Alicja', 'wynagrodzenie': 180000, 'stanowisko': 'analityk danych'},
>{'imie': 'Robert', 'wynagrodzenie': 99000, 'stanowisko': 'menedzer Sredniego
>szczebla'}, {'imie': 'Franciszek', 'wynagrodzenie': 87000, 'stanowisko':

> 'dyrektor generalny'}]

Podsumowanie

W tym rozdziale opanowales listy skladane, wezytywanie plikéw, funkcje 1ambda,
map(),izip(), kwantyfikator a11(), wycinanie i podstawowe operacje na listach.
Nauczyles sie réwniez postugiwaé strukturami danych i operowaé na nich w celu
rozwigzywania réznych praktycznych probleméw.

Fatwe konwertowanie struktur danych i przywracanie ich do poprzedniej postaci
to umiejetnosé, ktéra ma ogromny wplyw na wydajnosé kodowania. Mozesz mieé
pewnosé, ze Twoja efektywnos$é programowania wzrosnie, gdy zwiekszysz umiejet-
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nosci szybkiego operowania na danych. Male zadania zwigzane z przetwarzaniem
danych, takie jak te, ktére widziale§ w tym rozdziale, znaczaco przyczyniajg sie
do powszechnej ,kary tysigca cie¢”: przyttaczajacej szkody, jaka wykonywanie wielu
malych zadar ma dla Twojej ogélnej wydajnosci. Dzieki sztuczkom, funkcjom i wha-
$ciwosciom Pythona, ktére wprowadzilem w tym rozdziale, uzyskales skuteczng
ochrone przed tymi tysigcami cie¢. Méwigce metaforycznie, nowo nabyte narzedzia
pomoga Ci znacznie szybciej odzyska¢ sity po kazdym cieciu.

W nastepnym rozdziale jeszcze bardziej rozwiniesz swoje umiejetnosci z zakresu
analizy danych, poznajac nowy zestaw narzedz dostarczany przez biblioteke NumPy
do obliczen numerycznych w Pythonie.

ROZWIAZANIE CWICZENIA 2.1

Oto sposob, w jaki mozna wykorzystac liste sktadang zamiast funkcji map (),
aby rozwigzad ten sam problem odfiltrowania wszystkich wierszy, ktére zawie-
rajg fancuch znakéw 'anonimowe'. W tym przypadku proponuje zastosowac
szybszg i bardziej przejrzysta funkcje listy sktadane;j.

mark = [(True, s) if 'anonimowe' in s else (False, s) for s in txt]
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ZEN PYTHONA:

W Pythonie najlepsza jest wyrazistos¢, zwieztosc¢ i interak-
tywnos¢ kodu. To sg wiasnie cechy kodu idealnego: kazdy bit
powinien by¢ dzietem sztuki. Python pozwala na wyrazenie
jednej mysli na wiele sposobdw. Mistrz programowania zna je
wszystkie i w konkretnej sytuacji wybiera ten najbardziej trafny
i zwiezty. Rozwigzywanie ztozonych problemoéw programistyc-
znych za pomocg jednego wiersza kodu daje przeciez duzg
satysfakcje. Osiagniecie tak wyrafinowanych umiejgtnosci
wymaga jednak pokonania wielu drobnych trudnosci, jakie
napotyka osoba uczaca sig¢ Pythona.

Ta ksigzka utatwi Ci nauke czytania i pisania zwieztych,
uzytecznych instrukcji zajmujacych jeden wiersz kodu.
Nauczysz sig takze systematycznie rozktada¢ dowolny

blok kodu na czesci pierwsze. Stopniowo Twdj kod Pythona
bedzie sie stawat pigkny, zwiezty i prosty. Znajdziesz tu
liczne wskazowki, zapoznasz sie tez z takimi zagadnieniami
jak uczenie maszynowe, podstawy nauki o danych i uzyte-
czne algorytmy. Niejako przy okazji poznasz i zrozumiesz
kluczowe pojecia z dziedziny informatyki i zaczniesz uzywac
zaawansowanych funkcji Pythona, takich jak listy sktadane,
wycinanie, funkcje lambda, wyrazenia regularne, funkcje
map i reduce oraz przypisywanie do wycinkow.
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